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Ïéêïíïìéêüôçôá, Áíôáãùíéóôéêüôçôá êáé Âéùóéìüôçôá ×ïéñïôñïöéêþí
Åêìåôáëëåýóåùí óå óõíÜñôçóç ìå ôçí ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý*

ÓôáìÜôçò Áããåëüðïõëïò1 , ×ñÞóôïò ÆéùãÜíáò 2, ÄçìÞôñéïò Ó. ÐáðáúùÜííïõ3

Ðåñßëçøç
Áíôéêåßìåíï ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò åßíáé ç ìåëÝôç ôçò ïéêïíïìéêüôçôáò, ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò êáé

ôçò âéùóéìüôçôáò ôùí ÷ïéñïôñïöéêþí åêìåôáëëåýóåùí óõíáñôÞóåé ôçò ðñïÝëåõóçò ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý.
Ç Ýñåõíá ðñáãìáôïðïéÞèçêå óå äåßãìá 80 ÷ïéñïôñïöéêþí åêìåôáëëåýóåùí áðü äéáöïñåôéêÝò ðå-

ñéï÷Ýò ôçò ÅëëÜäáò. Áðü ôç ôáîéíüìçóç êáé ìåëÝôç ôùí ïéêïíïìéêþí áðïôåëåóìÜôùí ôùí åêìåôáëëåýóå-
ùí ôïõ äåßãìáôïò, ìå âÜóç ôçí ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý, åîÜãåôáé ôï óõìðÝñáóìá üôé ç åðéëïãÞ
÷ïéñïìçôÝñùí êáé êÜðñùí õøçëÞò ãåíåôéêÞò áîßáò, ùò âÜóç áíÜðôõîçò êáé åêóõã÷ñïíéóìïý ïëüêëçñïõ
ôïõ æùéêïý êåöáëáßïõ, ïäçãåß óôçí áýîçóç ôùí áðïäüóåùí ôùí æþùí êáé Üñá ôçò áêáèÜñéóôçò ðñïóü-
äïõ. Ïé åêìåôáëëåýóåéò áõôÝò ðáñïõóéÜæïõí ôéò õøçëüôåñåò ôéìÝò ìåôáâëçôïý êåöáëáßïõ êáé äáðáíþí
ðáñáãùãÞò.

Ç åðßäñáóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý óôçí áíôáãùíéóôéêüôçôá ôùí ÷ïéñïôñïöéêþí åêìåôáëëåýóåùí åêôé-
ìÜôáé âÜóåé ôïõ êüóôïõò ðáñáãùãÞò óå ó÷Ýóç ìå ôçí ôéìÞ ðþëçóçò ôïõ ÷ïéñéíïý êñÝáôïò. Ïé åêìåôáëëåý-
óåéò ðïõ ôï ãåíåôéêü ôïõò õëéêü ðñïÝñ÷åôáé áðü ðõñÞíá ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý åìöáíßæïõí õøçëÜ
ðåñéèþñéá áíôáãùíéóôéêüôçôáò.

Áêüìá, ïé åêôéìÞóåéò ðïõ Ýãéíáí âÜóåé ôïõ åëÜ÷éóôïõ ðáñáäåêôïý âéïôéêïý åðéðÝäïõ ôçò ìÝóçò
ãåùñãéêÞò ïéêïãÝíåéáò óå ó÷Ýóç ìå ôï ãåùñãéêü ïéêïãåíåéáêü åéóüäçìá áíÜ ÷ïéñïìçôÝñá Ýäåéîáí, üôé
ïé åêìåôáëëåýóåéò ìå ãåíåôéêü õëéêü ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü ðõñÞíá ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý êáé áðü æþá
ðÜ÷õíóçò Ý÷ïõí ôï ìéêñüôåñï åëÜ÷éóôï âéþóéìï ìÝãåèïò.

ÃåíéêÜ, áðü ôçí åñãáóßá áõôÞ ðñïêýðôåé, üôé ï ó÷åäéáóìüò êáé ç ÷ñçìáôïäüôçóç óôç ÷þñá ìáò, åíüò
ðñïãñÜììáôïò ãåíåôéêÞò âåëôßùóçò ôïõ õðÜñ÷ïíôïò ãåíåôéêïý õëéêïý ôùí ÷ïßñùí, èá ïäçãÞóåé óôç
âåëôßùóç ôùí ïéêïíïìéêþí áðïôåëåóìÜôùí êáé ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò ôùí ÷ïéñïôñïöéêþí åêìåôáëëåý-
óåùí.

ËÝîåéò-êëåéäéÜ: ïéêïíïìéêüôçôá, áíôáãùíéóôéêüôçôá, âéùóéìüôçôá, ÷ñçìáôïäüôçóç, ÷ïéñïôñïößá, ãå-
íåôéêü õëéêü

1. ÅéóáãùãÞ
Ç ÷ïéñïôñïößá óôçí ÅëëÜäá èåùñåßôáé áðü ôïõò ðëÝïí äõíáìéêïýò êëÜäïõò ôçò áãñïôéêÞò ïéêïíïìßáò.

Áõôü äéáöáßíåôáé ôüóï áðü ôï åðåíäåäõìÝíï êåöÜëáéï (ðÜíù áðü 293 åêáôïììýñéá åõñþ), üóï êáé áðü ôç
óõíïëéêÞ ðáñáãùãÞ ÷ïéñéíïý êñÝáôïò (ðÜíù áðü 100 ÷éëéÜäåò ôüíïõò). ÐñÜãìáôé, ç ÷ïéñïôñïößá ðáñÜãåé
ðåñßðïõ ôï 25-30% ôçò åã÷þñéáò ðñïóöïñÜò êñÝáôïò êáé êáëýðôåé ðåñßðïõ ôï 50-60% ôùí áíáãêþí ôçò
óõíïëéêÞò åóùôåñéêÞò êáôáíÜëùóçò ÷ïéñéíïý êñÝáôïò, åíþ áðáó÷ïëåß ðåñßðïõ 30000 Üôïìá (Êéôóïðáíßäçò
1999). ÐáñÜ ôéò âåëôéþóåéò ôùí ôåëåõôáßùí åôþí, ôï óýíïëï ôùí ÷ïéñïôñïöéêþí åêìåôáëëåýóåùí åìöáíßæåé
áäõíáìßåò, ïé ïðïßåò óßãïõñá ïöåßëïíôáé óôç ìéêñÞ äéÜñêåéá ôçò ðåñéüäïõ ðïõ ç ÷ïéñïôñïößá åîåëß÷èçêå
åðé÷åéñçìáôéêÜ (ÂëÜ÷ïò 2003).

¸íáò ðáñÜãïíôáò ðïõ åðçñåÜæåé óçìáíôéêÜ ôçí ïéêïíïìéêüôçôá ôùí ÷ïéñïôñïöéêþí åêìåôáëëåýóåùí
åßíáé ôï ãåíåôéêü ôïõò õëéêü. Ôï êáôÜëëçëï êáé õøçëÞò áîßáò ãåíåôéêü õëéêü ïäçãåß óôçí áýîçóç ôùí áðïäü-

1 Ãåùðüíïò, ÄéäÜêôïñáò ÁãñïôéêÞò Ïéêïíïìßáò, Á.Ð.È., ÔìÞìá Ãåùðïíßáò.
2 ÊáèçãçôÞò, ÔïìÝáò ÁãñïôéêÞò Ïéêïíïìßáò, Á.Ð.È., ÔìÞìá Ãåùðïíßáò.
3 Êôçíßáôñïò, ÊëéíéêÞ ÌáéåõôéêÞò & ÁíáðáñáãùãÞò, ÐáíåðéóôÞìéï Èåóóáëßáò, ÔìÞìá ÊôçíéáôñéêÞò.
* Ç åñãáóßá áõôÞ óôçñßæåôáé óå óôïé÷åßá ôçò äéäáêôïñéêÞò äéáôñéâÞò ôïõ ðñþôïõ óõããñáöÝá, ìå ôßôëï: «ÓõóôÞìá-

ôá åêôñïöÞò êáé ðáñáãùãÞò ôçò åëëçíéêÞò ÷ïéñïôñïößáò êáé ç ó÷Ýóç ôïõò ìå ôçí ïéêïíïìéêüôçôá, ôçí áíôáãùíé-
óôéêüôçôá êáé ôç âéùóéìüôçôá ôïõ êëÜäïõ», ôìÞìá Ãåùðïíßáò Á.Ð.È, Èåóóáëïíßêç 2004.

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 4 - 14
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óåùí ôùí æþùí êáé Üñá ôùí ïéêïíïìéêþí áðïôåëåóìÜôùí. Áðü ôá äéáèÝóéìá óôïé÷åßá ôïõ Õðïõñãåßïõ
Ãåùñãßáò (Õðïõñãåßï Ãåùñãßáò, Ä/íóç ÆùéêÞò ðáñáãùãÞò 2001), äéáðéóôþíåôáé üôé óôç ÷þñá ìáò ôï õðÜñ-
÷ïí ãåíåôéêü õëéêü äåí åßíáé ôï ðëÝïí êáôÜëëçëï. Ï ðëçèõóìüò ôùí ÷ïßñùí áðïôåëåßôáé êõñßùò áðü äéáóôáõ-
ñùìÝíá êáé óõ÷íÜ Üãíùóôçò ðñïÝëåõóçò æþá.

Óôçí åñãáóßá áõôÞ èá åñåõíçèåß ç ïéêïíïìéêüôçôá ôùí ÷ïéñïôñïöéêþí åêìåôáëëåýóåùí óå ó÷Ýóç ìå ôïí
ôñüðï ðñïÝëåõóçò ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý, êáèþò êáé ç äõíáôüôçôá âåëôßùóÞò ôçò, ìå ÷ñÞóç óõíÜñôçóçò ðáñá-
ãùãÞò. Óôçí åñãáóßá áõôÞ èá äéåñåõíçèïýí êáé ïé äõíáôüôçôåò ãéá âåëôßùóç ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò ôùí
÷ïéñïôñïöéêþí åêìåôáëëåýóåùí ìå âÜóç ôç äõíáôüôçôá ìåßùóçò ôïõ óõíïëéêïý êüóôïõò ðáñáãùãÞò, áöïý ç
ôéìÞ ðþëçóçò ôïõ ÷ïéñéíïý êñÝáôïò êáèïñßæåôáé åëåýèåñá óôçí áãïñÜ. Åðßóçò, óêïðüò ôçò åñãáóßáò åßíáé êáé
ï ðñïóäéïñéóìüò ôïõ åëÜ÷éóôïõ âéþóéìïõ ìåãÝèïõò ôçò ÷ïéñïôñïöéêÞò åêìåôÜëëåõóçò (óå áñéèìü ÷ïéñïìçôÝ-
ñùí), üðïõ èá åîáóöáëßæåé ãåùñãéêü ïéêïãåíåéáêü åéóüäçìá ßóï ìå ôï åëÜ÷éóôï ðáñáäåêôü âéïôéêü åðßðåäï
ôçò ìÝóçò ãåùñãéêÞò ïéêïãÝíåéáò.

2. ÕëéêÜ êáé ìÝèïäïé
Ãéá ôç äéåîáãùãÞ ôçò Ýñåõíáò åðéëÝ÷èçêáí ôá óçìáíôéêüôåñá ÷ïéñïôñïöéêÜ êÝíôñá ôçò ÅëëÜäáò. Ðñü-

êåéôáé ãéá ôéò ãåùãñáöéêÝò ðåñéï÷Ýò ôçò ÁôôéêÞò, Âïéùôßáò êáé Åýâïéáò, ôçò Èåóóáëßáò, ôçò Áéôùëïáêáñíá-
íßáò, ôçò ÊåíôñéêÞò Ìáêåäïíßáò, ôçò ¢ñôáò êáé ôçò ÐñÝâåæáò. Óôéò ðåñéï÷Ýò áõôÝò Ý÷ïõí êáôáìåôñçèåß
81.704 ÷ïéñïìçôÝñåò (ðïóïóôü 58% ôïõ óõíüëïõ ôùí ÷ïéñïìçôÝñùí ôçò ÷þñáò), (Õðïõñãåßï Ãåùñãßáò 2001).
Ïé ðåñéï÷Ýò áõôÝò ðáñïõóéÜæïõí äõíáìéêÞ ãåùñãéêÞ äñáóôçñéüôçôá êáé óçìáíôéêÞ ðñùôïãåíÞ ðáñáãùãÞ
æùïôñïöþí. Ó� áõôÝò ëåéôïõñãïýí ðïëëÜ åñãïóôÜóéá ðáñáóêåõÞò ìéãìÜôùí æùïôñïöþí êáé ïé åêìåôáëëåý-
óåéò ôïõò áðïôåëïýí «ïäçãü» óôïí êáèïñéóìü ôéìÞò ðþëçóçò ôïõ ÷ïéñéíïý êñÝáôïò (Ãáëáíüðïõëïò 1998).
ÃåíéêÜ, èåùñåßôáé üôé ç ðïéêéëßá ôùí óõíèçêþí åêôñïöÞò óôéò ðåñéï÷Ýò áõôÝò åðéôñÝðåé ôç ãåíßêåõóç ôùí
áðïôåëåóìÜôùí ôçò Ýñåõíáò óå üëç ôçí åðéêñÜôåéá, ÷ùñßò óçìáíôéêÞ áðüêëéóç áðü ôçí ðñáãìáôéêüôçôá. Ôá
óôïé÷åßá áíáöÝñïíôáé óôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá 1998-2000 êáé óõãêåíôñþèçêáí ìå åéäéêÜ åñùôçìáôïëüãéá
(Áããåëüðïõëïò 2004).

 Ç ìÝèïäïò äåéãìáôïëçøßáò ðïõ áêïëïõèÞèçêå åßíáé ç áíáëïãéêÞ óôñùìáôïðïéçìÝíç äåéãìáôïëçøßá
(ÖáñìÜêçò 1994, Êáìåíßäïõ 1999). Óôï äåßãìá (áðïôåëåß ôï 22,4% ôïõ óõíüëïõ ôùí åêìåôáëëåýóåùí ôùí
ðåñéï÷þí áõôþí êáé ôï 9% ôïõ óõíïëéêïý áñéèìïý ôùí åêìåôáëëåýóåùí ôçò ÷þñáò) ðåñéëáìâÜíïíôáé 43
ìïíÜäåò áðü ôç Èåóóáëßá, 5 ìïíÜäåò áðü ôç Ìáêåäïíßá, 18 ìïíÜäåò áðü ôçí ÁôôéêÞ � Âïéùôßá - Åýâïéá êáé
14 ìïíÜäåò áðü ôçí Áéôùëïáêáñíáíßá.

 Ôï õøçëü ðïóïóôü ãïíéìüôçôáò êáé êáô� åðÝêôáóç ãåííÞóåùí óå ìéá ÷ïéñïôñïöéêÞ åêìåôÜëëåõóç åßíáé
áðïôÝëåóìá åíüò åðéôõ÷çìÝíïõ ðñïãñÜììáôïò áíáðáñáãùãÞò, ðïõ åöáñìüæåôáé óôçí åêìåôÜëëåõóç. ¸íá
åðéôõ÷çìÝíï ðñüãñáììá áíáðáñáãùãÞò âáóßæåôáé óôç öýóç êáé óôçí áëëçëåðßäñáóç ôùí ðáñáêÜôù ðáñáãü-
íôùí (English et al 1988, Whittemore 1993):

- õøçëÞò ãåíåôéêÞò áîßáò áíáðáñáãùãéêüò ðëçèõóìüò,
- äéá÷åßñéóç ôïõ áíáðáñáãùãéêïý ðëçèõóìïý,
- ãíþóç êáé åöáñìïãÞ óýã÷ñïíùí ìåèüäùí êáé ôå÷íïëïãéþí óôçí áíáðáñáãùãéêÞ äéáäéêáóßá.
Ï ðñþôïò ðáñÜãïíôáò áíáöÝñåôáé åßôå óôçí áîéïëüãçóç êáé åðéëïãÞ õøçëÞò ãåíåôéêÞò áîßáò êÜðñùí êáé

÷ïéñïìçôÝñùí, þóôå íá áðïôåëÝóïõí ìéá áãÝëç «ðõñÞíá» ðïõ èá áðïôåëåß ôç âÜóç áíÜðôõîçò êáé ôïõ
õðüëïéðïõ áíáðáñáãùãéêïý õëéêïý, åßôå óôçí áðüêôçóç óõãêåêñéìÝíùí õâñéäéêþí ôýðùí æþùí ðïõ èá Ý÷ïõí
óõãêåêñéìÝíá ãåíåôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ (ð.÷. ìÝãåèïò ôïêåôïïìÜäïò, óõíôåëåóôÞò ìåôáôñåøéìüôçôáò ôçò ôñï-
öÞò ê.Ü.), ðïõ èá åíôá÷èïýí áðåõèåßáò óôç ìïíÜäá.

Ùò ðñïò ôçí ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý ïé åêìåôáëëåýóåéò ôïõ äåßãìáôïò êáôáôÜóóïíôáé óå Ýîé
êáôçãïñßåò (Whittemore 1993):

- Ã
1
, üôáí õðÜñ÷åé ðõñÞíáò ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý (ðïëëáðëáóéáóôéêÞ áãÝëç) óôç ìïíÜäá (grand

parents),
- Ã

2
, üôáí ôï ãåíåôéêü õëéêü ðñïÝñ÷åôáé áðü ðñïìÞèåéá æþùí áíáðáñáãùãÞò F

1
 ãåíåÜò,

- Ã
3
, üôáí ôï ãåíåôéêü õëéêü ðñïÝñ÷åôáé áðü æþá ðÜ÷õíóçò ôçò ìïíÜäáò ðïõ åðéëÝãïíôáé ìå öáéíïôõðéêÜ

êñéôÞñéá,
- Ã

4
, üôáí ôï ãåíåôéêü õëéêü ðñïÝñ÷åôáé áðü ðñïìÞèåéá æþùí F

1
 ãåíåÜò, ðïõ óõíäõÜæïíôáé ìå æþá ôïõ
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ðõñÞíá ðoëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý ôçò ìïíÜäáò,
- Ã

5
, üôáí ôï ãåíåôéêü õëéêü ðñïÝñ÷åôáé áðü ðñïìÞèåéá æþùí F

1
 ãåíåÜò ðïõ óõíäõÜæïíôáé ìå æþá

ðÜ÷õíóçò ôçò ìïíÜäáò,
- Ã

6
, üôáí ôï ãåíåôéêü õëéêü ðñïÝñ÷åôáé áðü óõíäõáóìü æþùí ôïõ ðõñÞíá ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý ôçò

ìïíÜäáò ìå æþá ðÜ÷õíóçò.
ÅîåôÜæïíôáò ôéò ÷ïéñïôñïöéêÝò ìïíÜäåò ôïõ äåßãìáôïò (80 óõíïëéêÜ) ùò ðñïò ôçí ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôé-

êïý õëéêïý (âÜóåé ôùí êáôçãïñéþí ðïõ êáèïñßóôçêáí), âñÝèçêå üôé 12 áíÞêïõí óôçí êáôçãïñßá Ã
1
, 15 óôçí

êáôçãïñßá Ã
2
, 14 óôçí êáôçãïñßá Ã

3
, 23 óôçí êáôçãïñßá Ã

4
, 11 óôçí êáôçãïñßá Ã

5 
êáé 5 óôçí êáôçãïñßá Ã

6
.

¼ðùò öáßíåôáé, ôï ìåãáëýôåñï ðïóïóôü ôùí åêìåôáëëåýóåùí äéáôçñïýí ðõñÞíåò ðáñáãùãÞò ðïëëáðëáóéá-
óôéêïý õëéêïý, áëëÜ óõã÷ñüíùò ðñïìçèåýïíôáé êáé æþá áíáðáñáãùãÞò F

1
 ãåíåÜò (28,8%).

Ãéá ôç óôáôéóôéêÞ áíÜëõóç ôùí ôå÷íéêþí êáé ïéêïíïìéêþí óôïé÷åßùí, ðïõ óõãêåíôñþèçêáí, ÷ñçóéìïðïéÞ-
èçêå ôï óôáôéóôéêü ðáêÝôï SPSS 10.0. Åéäéêüôåñá, ôá ïéêïíïìéêÜ áðïôåëÝóìáôá ôáîéíïìÞèçêáí ìå âÜóç ôçí
ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý. Ç ôáîéíüìçóç Ýãéíå ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ìç ðáñáìåôñéêïý åëÝã÷ïõ Kruskal-
Wallis (ÔóÜíôáò ê.Ü.. 1999, Toothaker 1993). Óôéò ðåñéðôþóåéò óôáôéóôéêÞò óçìáíôéêüôçôáò ôïõ åëÝã÷ïõ Kruskal-
Wallis ïé åðéìÝñïõò áíÜ äýï óõãêñßóåéò ôùí åðéðÝäùí ôçò áíåîÜñôçôçò ìåôáâëçôÞò Ýãéíáí ìå ôïí óôáôéóôéêü
Ýëåã÷ï Mann-Whitney (Hinkle et al 1988). Åðßóçò, ðñáãìáôïðïéÞèçêå áíÜëõóç ðáñáãùãéêüôçôáò ôùí åêìå-
ôáëëåýóåùí ôïõ äåßãìáôïò ùò ðñïò ôçí ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý, ìå ôç âïÞèåéá ôçò óõíÜñôçóçò Cobb-
Douglas. Óôç óõíÝ÷åéá åêôéìÞèçêå áêüìç ç áíôáãùíéóôéêüôçôá êáé ç âéùóéìüôçôá ôïõ êëÜäïõ óå óõíÜñôçóç ìå
ôçí ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý.

Ãéá ôç ìåëÝôç ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò ôùí ÷ïéñïôñïöéêþí åêìåôáëëåýóåùí ðñáãìáôïðïéÞèçêáí åêôéìÞ-
óåéò âÜóåé ôïõ êüóôïõò ðáñáãùãÞò óå ó÷Ýóç ìå ôçí ôéìÞ ðþëçóçò ôïõ ÷ïéñéíïý êñÝáôïò. Ìå âÜóç ôá ïéêïíï-
ìéêÜ áðïôåëÝóìáôá, ðñïóäéïñßóôçêáí ç ôéìÞ ðþëçóçò êáé ôï êüóôïò ðáñáãùãÞò áíÜ êéëü æþíôïò âÜñïõò ôùí
÷ïßñùí êáé óôç óõíÝ÷åéá ðñïóäéïñßóôçêå ç äéáöïñÜ áõôþí, ìå âÜóç ôçí ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý. Ï
óôáôéóôéêüò Ýëåã÷ïò óôéò êáôáíïìÝò êüóôïõò êáé ôéìÞò ðñáãìáôïðïéÞèçêå ìå ôï Wilcoxon-test, åíþ ï óôáôéóôé-
êüò Ýëåã÷ïò óôéò êáôáíïìÝò ôçò äéáöïñÜò êüóôïõò-ôéìÞò ðñáãìáôïðïéÞèçêå ìå ôïí Ýëåã÷ï Kruskal Wallis.

3. ÁðïôåëÝóìáôá
3.1. Óýãêñéóç ïéêïíïìéêþí áðïôåëåóìÜôùí óå ó÷Ýóç ìå ôï ãåíåôéêü õëéêü
Óôïí ðßíáêá I ðáñáôçñïýìå ôçí êáôÜôáîç ôùí ïéêïíïìéêþí áðïôåëåóìÜôùí áíÜ ÷ïéñïìçôÝñá óå ó÷Ýóç ìå

ôçí ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý. Ïé ìÝóïé üñïé ôïõ ðßíáêá I ðïõ ÷áñáêôçñßæïíôáé ìå ôï ßäéï ãñÜììá óôçí

Ðßíáêáò É. Óýãêñéóç ïéêïíïìéêþí áðïôåëåóìÜôùí áíÜ ÷ïéñïìçôÝñá ùò ðñïò ôçí ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý
(óå åõñþ)
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ßäéá ãñáììÞ, äåí äéáöÝñïõí óôáôéóôéêþò óçìáíôéêÜ, óå åðßðåäï óçìáíôéêüôçôáò á=0,05, óýìöùíá ìå ôïí
Ýëåã÷ï Mann-Whitney ðïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêå. Ï Ýëåã÷ïò Kruskal-Wallis Ýäåéîå, üôé õðÜñ÷åé óôáôéóôéêþò
óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí Ýîé êáôçãïñéþí ðñïÝëåõóçò ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý ôùí åêìåôáëëåýóåùí, ìüíï
ãéá ôçí áêáèÜñéóôç ðñüóïäï, (÷2=30,723, â.å.=5, p=0,000) êáé ôçí áðïäïôéêüôçôá êåöáëáßïõ (÷2=12,372,
â.å.=5, p=0,024).

Áðü ôïí ðßíáêá I ðñïêýðôåé üôé ïé åêìåôáëëåýóåéò ôçò êáôçãïñßáò Ã
4
 åðéôõã÷Üíïõí ôç ìåãáëýôåñç áêáèÜ-

ñéóôç ðñüóïäï áíÜ ÷ïéñïìçôÝñá. Áêïëïõèïýí êáôÜ óåéñÜ ïé åêìåôáëëåýóåéò ôçò êáôçãïñßáò Ã
5
, Ã

6
, Ã

1
, Ã

2
 êáé

Ã
3
. Ç áðïäïôéêüôçôá êåöáëáßïõ ôùí åêìåôáëëåýóåùí áêïëïõèåß ôçí åîÞò óåéñÜ (êáôÜ öèßíïõóá êëßìáêá): Ã

1
,

Ã
3
, Ã

6
, Ã

2
, Ã

5
 êáé Ã

4
.

Ç êáèáñÞ ðñüóïäïò öáßíåôáé íá åßíáé ìåãáëýôåñç óôéò åêìåôáëëåýóåéò Ã
1
, åíþ áêïëïõèïýí êáôÜ öèßíïõ-

óá óåéñÜ ïé åêìåôáëëåýóåéò Ã
3
, Ã

5
, Ã

4
, Ã

6 
êáé Ã

2
.

Ôï ãåùñãéêü åéóüäçìá êáé ôï ãåùñãéêü ïéêïãåíåéáêü åéóüäçìá öáßíåôáé íá åßíáé õøçëüôåñá óôéò åêìå-
ôáëëåýóåéò Ã

1
, åíþ áêïëïõèïýí êáôÜ öèßíïõóá óåéñÜ ïé åêìåôáëëåýóåéò Ã

3
, Ã

5
, Ã

4
, Ã

2
 êáé Ã

6
.

Ðñïêýðôåé ëïéðüí, üôé ïé åêìåôáëëåýóåéò ìå ãåíåôéêü õëéêü, ðïõ ðñïÝñ÷åôáé åßôå áðü æþá áíáðáñáãùãÞò
F

1
 ãåíåÜò, åßôå áðü ðõñÞíåò ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý, åßôå áðü óõíäõáóìïýò ìåôáîý ôïõò áëëÜ êáé ìå æþá

ðÜ÷õíóçò ôçò ßäéáò ôçò åêìåôÜëëåõóçò, åðéôõã÷Üíïõí ôçí õøçëüôåñçáêáèÜñéóôç ðñüóïäï. Åßíáé ãåãïíüò
åîÜëëïõ, üôé ç åðéëïãÞ ÷ïéñïìçôÝñùí êáé êÜðñùí õøçëÞò ãåíåôéêÞò áîßáò, ùò âÜóç áíÜðôõîçò êáé åêóõã÷ñï-
íéóìïý ïëüêëçñïõ ôïõ æùéêïý êåöáëáßïõ, ïäçãåß óôçí áýîçóç ôùí áðïäüóåùí (ìÝãåèïò ôïêåôïïìÜäáò,
ìåßùóç ôïõ ÷ñüíïõ ôåëéêÞò ðÜ÷õíóçò ê.ëð.) êáé Üñá ôçò áêáèÜñéóôçò ðñïóüäïõ, (Ðáðáâáóéëåßïõ ê.Ü. 1991,
Êéôóïðáíßäçò 1999).

Ïé ðáñáðÜíù åêôñïöÝò ðáñïõóéÜæïõí åðßóçò ôá õøçëüôåñá åðßðåäá óå ìåôáâëçôü êåöÜëáéï áëëÜ êáé óå
äáðÜíåò ðáñáãùãÞò (ðßíáêáò II). Ç ýðáñîç ðõñÞíùí ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý ôñïöïäïôåß ôéò åêôñïöÝò ìå
õøçëÞò áîßáò áíáðáñáãùãéêü õëéêü êáé ìå óõãêåêñéìÝíïõò õâñéäéêïýò ôýðïõò æþùí õøçëþí áðïäüóåùí
ðïõ ïäçãïýí óå õøçëü êÝñäïò áíÜ ÷ïéñïìçôÝñá (Whittemore 1993). Áîßæåé íá óçìåéùèåß, üôé ïé åêôñïöÝò ìå
ãåíåôéêü õëéêü ðïõ ðñïÝñ÷åôáé åßôå áìéãþò áðü æþá áíáðáñáãùãÞò F

1
 ãåíåÜò, åßôå áðü óõíäõáóìïýò æþùí

F
1
 ãåíåÜò ìå Üëëåò êáôçãïñßåò ãåíåôéêïý õëéêïý, åìöáíßæïõí ìéêñü êÝñäïò Þ áêüìá êáé æçìßá, ãåãïíüò ðïõ

ïöåßëåôáé óôçí ìåãÜëç äáðÜíç áãïñÜò ôïõò, áëëÜ êáé óôçí Ýëëåéøç éêáíÞò æùïôå÷íéêÞò äéá÷åßñéóÞò ôïõò
(Êéôóïðáíßäçò 1995).

Óôïí ðßíáêá II ðáñïõóéÜæåôáé ç êáôÜôáîç ôùí äáðáíþí ðáñáãùãÞò áíÜ ÷ïéñïìçôÝñá óå ó÷Ýóç ìå ôçí

Ðßíáêáò ÉÉ. Óõó÷Ýôéóç äáðáíþí ðáñáãùãÞò áíÜ ÷ïéñïìçôÝñá óå ó÷Ýóç ìå ôçí ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý (óå
åõñþ)
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ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý. ÌÝóïé üñïé, ðïõ ÷áñáêôçñßæïíôáé ìå ôï ßäéï ãñÜììá óôçí ßäéá ãñáììÞ, äåí
äéáöÝñïõí óôáôéóôéêþò óçìáíôéêÜ óýìöùíá ìå ôïí Ýëåã÷ï Mann-Whitney ðïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêå. Ï Ýëåã÷ïò
Kruskal-Wallis Ýäåéîå, üôé õðÜñ÷åé óôáôéóôéêþò óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí Ýîé êáôçãïñéþí ðñïÝëåõóçò
ãåíåôéêïý õëéêïý ôùí åêìåôáëëåýóåùí ìüíï ãéá ôçí áìïéâÞ åñãáóßáò, (÷2=20,303, â.å.=5, p=0,000), ôéò
åôÞóéåò äáðÜíåò æùéêïý êåöáëáßïõ (÷2=42,739, â.å.=5, p=0,000) êáé ôá êôçíéáôñéêÜ öÜñìáêá êáé ëïéðÜ
(÷2=12,314, â.å.=5, p=0,024).

¼ðùò öáßíåôáé ó� áõôüí ôïí ðßíáêá, ç áìïéâÞ ôçò åñãáóßáò åßíáé ìåãáëýôåñç óôéò åêìåôáëëåýóåéò Ã
5
 êáé

áêïëïõèïýí êáôÜ öèßíïõóá óåéñÜ ïé åêìåôáëëåýóåéò Ã
6
, Ã

4
, Ã

2
, Ã

3 
êáé Ã

1
.

Ïé äáðÜíåò äéáôñïöÞò öáßíåôáé íá åßíáé ìåãáëýôåñåò óôéò åêìåôáëëåýóåéò ôçò êáôçãïñßáò Ã
6
 êáé áêïëïõ-

èïýí êáôÜ öèßíïõóá óåéñÜ ïé åêìåôáëëåýóåéò ôùí êáôçãïñéþí Ã
2
, Ã

3
, Ã

1
, Ã

5
 êáé Ã

4
.

Ïé åôÞóéåò äáðÜíåò ôïõ æùéêïý êåöáëáßïõ åßíáé ìåãáëýôåñåò óôéò åêìåôáëëåýóåéò Ã
1
 êáé áêïëïõèïýí ïé

åêìåôáëëåýóåéò Ã
6
, Ã

4
, Ã

3
, Ã

2
 êáé Ã

5
. ¸ôóé ëïéðüí ïé åêìåôáëëåýóåéò ìå ãåíåôéêü õëéêü ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü

ðõñÞíåò ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý åßôå åîïëïêëÞñïõ, åßôå óå óõíäõáóìü ìå Üëëåò êáôçãïñßåò ãåíåôéêïý
õëéêïý åìöáíßæïõí ôéò õøçëüôåñåò åôÞóéåò äáðÜíåò æùéêïý êåöáëáßïõ áíÜ ÷ïéñïìçôÝñá.

Ïé åôÞóéåò äáðÜíåò ôïõ ðáãßïõ êåöáëáßïõ öáßíåôáé íá åßíáé ìåãáëýôåñåò óôéò åêìåôáëëåýóåéò Ã
3 
êáé

áêïëïõèïýí ïé åêìåôáëëåýóåéò ôùí êáôçãïñéþí Ã
2
, Ã

1
, Ã

5
, Ã

4
 êáé Ã

6
.

Ïé äáðÜíåò ôùí êôçíéáôñéêþí öáñìÜêùí êáé ëïéðþí äáðáíþí åßíáé ìåãáëýôåñåò óôéò åêìåôáëëåýóåéò ôçò
êáôçãïñßáò Ã

1
 êáé áêïëïõèïýí êáôÜ öèßíïõóá óåéñÜ ïé åêìåôáëëåýóåéò Ã

3
, Ã

2
, Ã

6
, Ã

4 
êáé Ã

5
.

3.2. Ðáñáãùãéêüôçôá ÷ñçóéìïðïéïýìåíùí óõíôåëåóôþí ðáñáãùãÞò
Ç óõíÜñôçóç ðáñáãùãÞò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôçí ðáñïýóá Ýñåõíá åßíáé áõôÞ ôçò ìïñöÞò Cobb-Dou-

glas. Áðü ôç óõíÜñôçóç áõôÞ ðñïóäéïñßæåôáé ç óõìâïëÞ ôùí ÷ñçóéìïðïéïýìåíùí óõíôåëåóôþí óôï ðáñáãüìå-
íï ðñïúüí (÷ïéñéíü êñÝáò) êáé õðïëïãßæåôáé ç ïñéáêÞ ôïõò ðáñáãùãéêüôçôá (Katos and Batzios 1988, Fulginiti
and Perrin 1998).

Ç ÷ñçóéìïðïéçèåßóá ëïãáñéèìéêÞ óõíÜñôçóç åßíáé ôçò ìïñöÞò:

Y= a X 
1

b1 X
2

b2 X
3

b3 X
4

b4(1)

üðïõ, ç ìåôáâëçôÞ Y áíôéðñïóùðåýåé ôçí áêáèÜñéóôç ðñüóïäï óå åõñþ, ç ìåôáâëçôÞ ×
1
 áíôéðñïóùðåýåé

ôçí åñãáóßá óå åõñþ, ç ×
2
 ôçí áîßá ôïõ æùéêïý êåöáëáßïõ óå åõñþ, ç ×

3
 ôï Ýäáöïò ìáæß ìå ôá êôßñéá êáé ôá

ìç÷áíÞìáôá õðü ìïñöÞ åôçóßùí äáðáíþí óå åõñþ, ç ìåôáâëçôÞ ×
4
 ôéò óõíïëéêÝò äáðÜíåò äéáôñïöÞò êáé a

åßíáé ìßá óôáèåñÞ ðáñÜìåôñïò ãéá åêôßìçóç. Èá ðñÝðåé a>0. Ïé óõíôåëåóôÝò b
1
, b

2
, b

3
, b

4
, ãéá ôïõò ïðïßïõò

éó÷ýåé b
1
=0, b

2
=0, b

3
=0, b

4
=0

 
áðïôåëïýí ôéò åëáóôéêüôçôåò ðáñáãùãÞò ùò ðñïò ôïõò áíôßóôïé÷ïõò óõíôåëå-

óôÝò ôçò ðáñáãùãÞò, üôáí ïé õðüëïéðåò óõíèÞêåò ðáñáãùãÞò åßíáé óôáèåñÝò (ÌðÜôæéïò 2001).
Ôï Üèñïéóìá ôùí åëáóôéêïôÞôùí ðáñáãùãÞò äåß÷íåé ôï åßäïò ôçò êëßìáêáò áðïäüóåùí ôçò óõíÜñôçóçò

(Óbi=1 Ý÷ïõìå óôáèåñÞ êëßìáêá áðïäüóåùí, Óbi<1 öèßíïõóá êáé Óbi>1 áýîïõóá) (ÌðÜôæéïò 2001). Ìå ôïí
üñï «êëßìáêá áðïäüóåùí» åííïïýìå ôï âáèìü áíôßäñáóçò-ìåôáâïëÞò ôïõ ðáñáãüìåíïõ ðñïúüíôïò, üôáí
ìåôáâÜëëïíôáé ôá åðßðåäá ôùí óõíôåëåóôþí ðáñáãùãÞò óå ìéá óôáèåñÞ áíáëïãßá.

Óôïí ðßíáêá III ðáñïõóéÜæåôáé ç áíÜëõóç ôçò ïñéáêÞò ðáñáãùãéêüôçôáò ôùí ÷ïéñïôñïöéêþí åêìåôáëëåý-
óåùí ôïõ äåßãìáôïò ìå âÜóç ôçí êáôÜôáîÞ ôïõò ùò ðñïò ôçí ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý. Óôç óõíÝ÷åéá,
ìå âÜóç ôçí êáôÜôáîç áõôÞ, ðáñïõóéÜæåôáé ç óõíÜñôçóç Cobb-Douglas ãéá ôéò åêìåôáëëåýóåéò ôïõ äåßãìáôïò.

á) Æþá F
1
 ãåíåÜò (Ã

2
):

Y=3,140 X
1

0,081 X
2

0,803 X
3

0,085 X
4

0

Ôï Üèñïéóìá ôùí åëáóôéêïôÞôùí ðáñáãùãÞò (Óbi=0,969) äåß÷íåé åëáöñþò öèßíïõóåò áðïäüóåéò êëßìá-
êáò, ãåãïíüò ðïõ åîçãåß ôçí åíôáôéêïðïßçóç ôçò ðáñáãùãÞò. Ï óõíôåëåóôÞò óõó÷Ýôéóçò (R=0,994) ìåôáîý
åîáñôçìÝíçò ìåôáâëçôÞò êáé áíåîÜñôçôùí ìåôáâëçôþí åßíáé ðïëý õøçëüò êáé Ý÷åé ùò óõíÝðåéá Ýíáí åðßóçò
õøçëü óõíôåëåóôÞ ðïëëáðëïý ðñïóäéïñéóìïý (R2=0,988). Ï ôåëåõôáßïò äåß÷íåé üôé ç ìåôáâïëÞ ôïõ ðñïúüíôïò
åîáñôÜôáé êáôÜ 98,8% áðü ôçí ìåôáâïëÞ ôùí óõíôåëåóôþí ðáñáãùãÞò.

Ïé åðß ìÝñïõò åëáóôéêüôçôåò ðáñáãùãÞò äåß÷íïõí üôé óôç äéáìüñöùóç ôïõ ôåëéêïý ðñïúüíôïò óõìâÜëëïõí,
êáôÜ óåéñÜ óðïõäáéüôçôáò, ôï æùéêü êåöÜëáéï êáôÜ 80,3%, ôï Ýäáöïò êáé ï ìüíéìïò åîïðëéóìüò êáôÜ 8,5%
êáé ç åñãáóßá êáôÜ 8,1%.
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Áðü ôç ó÷Ýóç ïñéáêÞò ðáñáãùãéêüôçôáò êáé ðñáãìáôéêïý êüóôïõò, åêôéìÜôáé ðáñáãùãéêÞ ÷ñÞóç ôùí
óõíôåëåóôþí åñãáóßá êáé æùéêü êåöÜëáéï (1,17 êáé 3,71 áíôßóôïé÷á) êáé ìç ðáñáãùãéêÞ ÷ñÞóç ôïõ óõíôåëå-
óôÞ Ýäáöïò êáé êôßñéá êáé ìç÷áíÞìáôá (0,16).

â) Æþá F
1 
ãåíåÜò êáé ðõñÞíá ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý (Ã

4
)

Y=3,055 X
1

0,158 X
2

0,304 X
3 

0,207 X
4

0,266

Ôï Üèñïéóìá ôùí åëáóôéêïôÞôùí ðáñáãùãÞò (Óbi=0,935) äåß÷íåé öèßíïõóåò áðïäüóåéò êëßìáêáò, ðñÜã-
ìá ðïõ åîçãåß ôçí åíôáôéêïðïßçóç ôçò ðáñáãùãÞò. Ï óõíôåëåóôÞò óõó÷Ýôéóçò (R=0,986) ìåôáîý åîáñôç-
ìÝíçò ìåôáâëçôÞò êáé áíåîÜñôçôùí ìåôáâëçôþí åßíáé ðïëý õøçëüò êáé Ý÷åé ùò óõíÝðåéá, Ýíáí åðßóçò õøçëü
óõíôåëåóôÞ ðïëëáðëïý ðñïóäéïñéóìïý (R2=0,973). Ï ôåëåõôáßïò äåß÷íåé, üôé ç ìåôáâïëÞ ôïõ ðñïúüíôïò åîáñ-
ôÜôáé êáôÜ 97,3% áðü ôçí ìåôáâïëÞ ôùí óõíôåëåóôþí ðáñáãùãÞò.

Ïé åðß ìÝñïõò åëáóôéêüôçôåò ðáñáãùãÞò äåß÷íïõí, üôé óôç äéáìüñöùóç ôïõ ôåëéêïý ðñïúüíôïò óõìâÜë-
ëïõí, êáôÜ óåéñÜ óðïõäáéüôçôáò, ç áîßá ôïõ æùéêïý êåöáëáßïõ êáôÜ 30,4%, ç áîßá ôùí æùïôñïöþí êáôÜ
26,6%, ôï Ýäáöïò êáé ï ìüíéìïò åîïðëéóìüò êáôÜ 20,7% êáé ç åñãáóßá êáôÜ 15,8%. ¼ðùò öáßíåôáé, óçìáíôé-

Ðßíáêáò ÉÉÉ. ÁíÜëõóç ôçò ïñéáêÞò ðáñáãùãéêüôçôáò óõíáñôÞóåé ôçò ðñïÝëåõóçò ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý
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êÞ åßíáé ç óõìâïëÞ ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý êáé ôçò äéáôñïöÞò. Ç õøçëÞ óõìâïëÞ ôïõ æùéêïý êåöáëáßïõ óôï
ðáñáãüìåíï ðñïúüí âñßóêåôáé óå áíôéóôïé÷ßá ìå ôç óõìâïëÞ ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý ôùí äçìçôñéáêþí êáñðþí
êáé éäéáßôåñá ôïõ áñáâïóßôïõ (ÓÝìïò êáé Êáñõðßäçò 2000).

Áðü ôç ó÷Ýóç ïñéáêÞò ðáñáãùãéêüôçôáò êáé ðñáãìáôéêïý êüóôïõò åêôéìÜôáé ðáñáãùãéêÞ ÷ñÞóç ôùí
óõíôåëåóôþí åñãáóßá êáé æùéêü êåöÜëáéï (2,76 êáé 3,84 áíôßóôïé÷á) êáé ìç ðáñáãùãéêÞ ÷ñÞóç ôùí óõíôåëå-
óôþí Ýäáöïò êáé êôßñéá êáé ìç÷áíÞìáôá êáé áîßá æùïôñïöþí (0,49 êáé 0,41 áíôßóôïé÷á).

ã) Æþá F
1
 ãåíåÜò êáé æþá ðÜ÷õíóçò (Ã

5
)

Y=2,963 X
1

0,294 X
2

0,266 X
3 

0,102 X
4

0,308

Ôï Üèñïéóìá ôùí åëáóôéêïôÞôùí ðáñáãùãÞò (Óbi=0,970) äåß÷íåé öèßíïõóåò áðïäüóåéò êëßìáêáò, ãåãï-
íüò ðïõ åîçãåß ôçí åíôáôéêïðïßçóç ôçò ðáñáãùãÞò. Ï óõíôåëåóôÞò óõó÷Ýôéóçò (R=0,990) åßíáé ðïëý õøçëüò
êáé Ý÷åé ùò óõíÝðåéá Ýíáí åðßóçò õøçëü óõíôåëåóôÞ ðïëëáðëïý ðñïóäéïñéóìïý (R2=0,979). Ï ôåëåõôáßïò
äåß÷íåé üôé ç ìåôáâïëÞ ôïõ ðñïúüíôïò åîáñôÜôáé êáôÜ 97,9% áðü ôçí ìåôáâïëÞ ôùí óõíôåëåóôþí ðáñáãùãÞò.

Ïé åðß ìÝñïõò åëáóôéêüôçôåò ðáñáãùãÞò äåß÷íïõí, üôé óôç äéáìüñöùóç ôïõ ôåëéêïý ðñïúüíôïò óõìâÜë-
ëïõí, êáôÜ óåéñÜ óðïõäáéüôçôáò, ïé æùïôñïöÝò êáôÜ 30,8%, ç åñãáóßá êáôÜ 29,4%, ôï æùéêü êåöÜëáéï êáôÜ
26,6% êáé ôï Ýäáöïò ìå ôïí ìüíéìï åîïðëéóìü êáôÜ 10,2%.

Áðü ôç ó÷Ýóç ïñéáêÞò ðáñáãùãéêüôçôáò êáé ðñáãìáôéêïý êüóôïõò ðñïêýðôåé ðáñáãùãéêÞ ÷ñÞóç ôùí
óõíôåëåóôþí åñãáóßá êáé æùéêü êåöÜëáéï (3,24 êáé 3,67 áíôßóôïé÷á), åíþ áíôßèåôá ìç ðáñáãùãéêÞ ÷ñÞóç ôùí
óõíôåëåóôþí Ýäáöïò êáé êôßñéá êáé ìç÷áíÞìáôá êáé áîßá æùïôñïöþí (0,29 êáé 0,44 áíôßóôïé÷á).

ä) æþá ðõñÞíá ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý (Ã
1
)

Y=3,812 X
1

0,020 X
2

0,598 X
3 

0,121 X
4

0,139

Ôï Üèñïéóìá ôùí åëáóôéêïôÞôùí ðáñáãùãÞò (Óbi=0,878) äåß÷íåé öèßíïõóåò áðïäüóåéò êëßìáêáò, êÜôé
ðïõ åîçãåß ôçí åíôáôéêïðïßçóç ôçò ðáñáãùãÞò. Ï óõíôåëåóôÞò óõó÷Ýôéóçò (R=0,995) åßíáé ðïëý õøçëüò êáé
Ý÷åé ùò óõíÝðåéá Ýíáí åðßóçò õøçëü óõíôåëåóôÞ ðïëëáðëïý ðñïóäéïñéóìïý (R2=0,991). ̧ ôóé, ç ìåôáâïëÞ ôïõ
ðñïúüíôïò åîáñôÜôáé êáôÜ 99,1% áðü ôçí ìåôáâïëÞ ôùí óõíôåëåóôþí ðáñáãùãÞò.

Ïé åðß ìÝñïõò åëáóôéêüôçôåò ðáñáãùãÞò äåß÷íïõí üôé óôç äéáìüñöùóç ôïõ ôåëéêïý ðñïúüíôïò óõìâÜëëïõí,
êáôÜ óåéñÜ óðïõäáéüôçôáò, ôï æùéêü êåöÜëáéï êáôÜ 59,8%, ïé æùïôñïöÝò êáôÜ 13,9%, ôï Ýäáöïò êáé ï
ìüíéìïò åîïðëéóìüò êáôÜ 12,1% êáé ç åñãáóßá êáôÜ 2%.

Áðü ôç ó÷Ýóç ïñéáêÞò ðáñáãùãéêüôçôáò êáé ðñáãìáôéêïý êüóôïõò áðïññÝåé ðáñáãùãéêÞ ÷ñÞóç ôïõ
óõíôåëåóôÞ æùéêü êåöÜëáéï (3,22) êáé áíôéèÝôùò ìç ðáñáãùãéêÞ ÷ñÞóç ôùí óõíôåëåóôþí åñãáóßá, Ýäáöïò
êáé êôßñéá êáé ìç÷áíÞìáôá êáé áîßá æùïôñïöþí (0,26, 0,23 êáé 0,18 áíôßóôïé÷á).

å) æþá ðõñÞíá ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý êáé æþá ðÜ÷õíóçò (Ã
6
)

Y=2,834 X
1

0,286 X
2

0,170 X
3 

0,150 X
4

0,359

Ôï Üèñïéóìá ôùí åëáóôéêïôÞôùí ðáñáãùãÞò (Óbi=0,965) äåß÷íåé åëáöñþò öèßíïõóåò áðïäüóåéò êëßìá-
êáò, ãåãïíüò ðïõ åîçãåß ôçí åíôáôéêïðïßçóç ôçò ðáñáãùãÞò. Ï óõíôåëåóôÞò óõó÷Ýôéóçò (R=1) åßíáé ðïëý
õøçëüò êáé Ý÷åé ùò óõíÝðåéá Ýíáí åðßóçò õøçëü óõíôåëåóôÞ ðïëëáðëïý ðñïóäéïñéóìïý (R2=1) ðïõ äåß÷íåé
üôé ç ìåôáâïëÞ ôïõ ðñïúüíôïò åîáñôÜôáé êáôÜ 100% áðü ôçí ìåôáâïëÞ ôùí óõíôåëåóôþí ðáñáãùãÞò.

Ïé åðß ìÝñïõò åëáóôéêüôçôåò ðáñáãùãÞò äåß÷íïõí üôé óôç äéáìüñöùóç ôïõ ôåëéêïý ðñïúüíôïò óõìâÜëëïõí,
êáôÜ óåéñÜ óðïõäáéüôçôáò, ïé æùïôñïöÝò êáôÜ 35,9%, ç åñãáóßá êáôÜ 28,6%, ôï æùéêü êåöÜëáéï êáôÜ 17%
êáé ôÝëïò ôï Ýäáöïò ìå ôïí ìüíéìï åîïðëéóìü êáôÜ 15%.

Áðü ôç ó÷Ýóç ïñéáêÞò ðáñáãùãéêüôçôáò êáé ðñáãìáôéêïý êüóôïõò ðñïêýðôåé ðáñáãùãéêÞ ÷ñÞóç ôùí
óõíôåëåóôþí åñãáóßá êáé æùéêü êåöÜëáéï (3,03 êáé 2,73 áíôßóôïé÷á) êáé ìç ðáñáãùãéêÞ ÷ñÞóç ôùí óõíôåëå-
óôþí Ýäáöïò êáé êôßñéá êáé ìç÷áíÞìáôá êáé áîßá æùïôñïöþí (0,42 êáé 0,52 áíôßóôïé÷á).

óô) ÈçëõêÜ æþá ðÜ÷õíóçò (Ã
3
)

Y=1,859 X
1

0,297 X
2
0,537 X

3 
0,392 X

4
0

Ôï Üèñïéóìá ôùí åëáóôéêïôÞôùí ðáñáãùãÞò (Óbi=1,226) äåß÷íåé áýîïõóåò áðïäüóåéò êëßìáêáò. Ï óõ-
íôåëåóôÞò óõó÷Ýôéóçò (R=0,991) åßíáé ðïëý õøçëüò êáé Ý÷åé ùò óõíÝðåéá Ýíáí åðßóçò õøçëü óõíôåëåóôÞ
ðïëëáðëïý ðñïóäéïñéóìïý (R2=0,982), ðïõ äåß÷íåé üôé ç ìåôáâïëÞ ôïõ ðñïúüíôïò åîáñôÜôáé êáôÜ 98,2% áðü
ôçí ìåôáâïëÞ ôùí óõíôåëåóôþí ðáñáãùãÞò.

Ïé åðß ìÝñïõò åëáóôéêüôçôåò ðáñáãùãÞò äåß÷íïõí üôé óôç äéáìüñöùóç ôïõ ôåëéêïý ðñïúüíôïò óõìâÜëëïõí,
êáôÜ óåéñÜ óðïõäáéüôçôáò, ôï æùéêü êåöÜëáéï êáôÜ 53,7%, ôï Ýäáöïò ìå ôï ìüíéìï åîïðëéóìü êáôÜ 39,2% êáé



11ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ - ÓÅÉÑÁ VÉ  -  ÔÏÌÏÓ 16 - ÔÅÕ×ÏÓ 4/2005

ç åñãáóßá êáôÜ 29,7%.
Áðü ôç ó÷Ýóç ïñéáêÞò ðáñáãùãéêüôçôáò êáé ðñáãìáôéêïý êüóôïõò åêôéìÜôáé ðáñáãùãéêÞ ÷ñÞóç ôùí

óõíôåëåóôþí åñãáóßá êáé æùéêü êåöÜëáéï (2,41 êáé 3,18 áíôßóôïé÷á) êáé ìç ðáñáãùãéêÞ ÷ñÞóç ôïõ óõíôåëå-
óôÞ Ýäáöïò êáé êôßñéá êáé ìç÷áíÞìáôá (0,80).

3.3. Áíôáãùíéóôéêüôçôá ôùí ÷ïéñïôñïöéêþí åêìåôáëëåýóåùí
Ôá âáóéêÜ óôïé÷åßá ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò ôùí ÷ïéñïôñïöéêþí åêìåôáëëåýóåùí ðñÝðåé íá áíáæçôçèïýí

óôï êüóôïò ðáñáãùãÞò óå ó÷Ýóç ìå ôçí ôéìÞ ðþëçóçò ôïõ ÷ïéñéíïý êñÝáôïò, êáèþò åðßóçò óôçí õøçëÞ
áðüäïóç êáé ôåëéêÞ ðïéüôçôÜ ôïõ (ÆéùãÜíáò 1995).

Ìå âÜóç ôá ïéêïíïìéêÜ áðïôåëÝóìáôá, üðùò Þäç õðïëïãßóôçêáí, ìðïñïýí íá ðñïóäéïñéóôïýí ç ôéìÞ ðþëçóçò
áíÜ êéëü æþíôïò âÜñïõò êáé ôï êüóôïò ðáñáãùãÞò áíÜ êéëü æþíôïò âÜñïõò ãéá ôéò ÷ïéñïôñïöéêÝò åêìåôáëëåýóåéò
ôïõ äåßãìáôïò. Óôç óõíÝ÷åéá ðñïóäéïñßæåôáé ç äéáöïñÜ áõôþí, ìå êñéôÞñéï ôçí ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý.

Óå ü,ôé áöïñÜ ôéò êáôáíïìÝò ôïõ êüóôïõò êáé ôçò ôéìÞò óôï óýíïëï ôïõ äåßãìáôïò ôï Wilcoxon-test (ÔóÜíôáò
ê.Ü., 1999) Ýäåéîå üôé äåí õðÜñ÷åé óôáôéóôéêþò óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ óå åðßðåäï óçìáíôéêüôçôáò á=0,05 (Æ=-
1,161, p=0,241).

Ï Ýëåã÷ïò Kruskal-Wallis Ýäåéîå üôé äåí õðÜñ÷åé óôáôéóôéêþò óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí Ýîé ïìÜäùí
åêìåôáëëåýóåùí ùò ðñïò ôçí ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý óå ü,ôé áöïñÜ ôçí êáôáíïìÞ ôçò äéáöïñÜò
êüóôïõò-ôéìÞò (÷2=7,039, â.å=5, p=0,219). Ôï ðáñáôçñïýìåíï åðßðåäï óçìáíôéêüôçôáò õðïëïãßóôçêå ìå ôç
ìÝèïäï ðñïóïìïßùóçò Monte Carlo (ðßíáêáò IV).

Ï óôáôéóôéêüò Ýëåã÷ïò ôïõ Wilcoxon Ýäåéîå üôé ìüíï ãéá ôéò åêìåôáëëåýóåéò, óôéò ïðïßåò ôï ãåíåôéêü ôïõò
õëéêü ðñïÝñ÷åôáé áðü ðõñÞíá ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý õðÜñ÷åé óôáôéóôéêþò óçìáíôéêÞ äéáöïñïðïßçóç óôéò
êáôáíïìÝò êüóôïõò�ôéìÞò (ðßíáêáò V). Óôéò åêìåôáëëåýóåéò áõôÝò ç ôéìÞ åßíáé áñêåôÜ õøçëüôåñç áðü ôï
êüóôïò, ãåãïíüò ðïõ ßóùò ïöåßëåôáé óôçí õøçëÞ áîßá ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý êáé Üñá óôçí ðïéüôçôá ôïõ ðáñá-
ãüìåíïõ ÷ïéñéíïý êñÝáôïò. Åéäéêüôåñá, óå óýíïëï 12 åêìåôáëëåýóåùí ìå ðñïÝëåõóç ãåíåôéêïý õëéêïý áðü
ðõñÞíá ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý, óôéò 9 åêìåôáëëåýóåéò ç ôéìÞ ðþëçóçò åßíáé õøçëüôåñç ôïõ êüóôïõò, åíþ
óôéò 3 åêìåôáëëåýóåéò ôï êüóôïò åßíáé õøçëüôåñï ôçò ôéìÞò. Ï ìÝóïò üñïò äéáöïñÜò êüóôïò-ôéìÞ åßíáé �0,138
ìå ôõðéêÞ áðüêëéóç 0,19. ̧ ôóé, óå åðßðåäï ìÝóïõ üñïõ, ãéá ôéò åêìåôáëëåýóåéò ìå ðñïÝëåõóç ãåíåôéêïý õëéêïý
áðü ðõñÞíá ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý, ôï êüóôïò ðáñáãùãÞò ôïõ ÷ïéñéíïý êñÝáôïò âñßóêåôáé êáôÜ 0,138
åõñþ/÷ëã. ðéï êÜôù áðü ôçí ôéìÞ ôïõ. ¢ñá, ôá ðåñéèþñéá ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò åßíáé óçìáíôéêÜ.

3.4. Âéùóéìüôçôá ôùí ÷ïéñïôñïöéêþí åêìåôáëëåýóåùí
Ãéá ôç âéùóéìüôçôá ôùí ÷ïéñïôñïöéêþí åêìåôáëëåýóåùí, åíäéáöÝñåé éäéáßôåñá ï ðñïóäéïñéóìüò ôïõ åëÜ-

÷éóôïõ âéþóéìïõ ìåãÝèïõò óå áñéèìü ÷ïéñïìçôÝñùí, ôï ïðïßï åîáóöáëßæåé Ýíá ýøïò ãåùñãéêïý ïéêïãåíåéá-
êïý åéóïäÞìáôïò ðïõ åßíáé ßóï ìå ôï åëÜ÷éóôï ðáñáäåêôü âéïôéêü åðßðåäï ôçò ìÝóçò ãåùñãéêÞò ïéêïãÝíåéáò.

Ðßíáêáò ÉV. ÊáôáíïìÞ ôùí ìÝóùí üñùí ôùí äéáöïñþí êüóôïõò ðáñáãùãÞò êáé ôéìÞò ðþëçóçò, ìå âÜóç ôçí
ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý óå åõñþ/÷ëã.
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Ùò êñéôÞñéï åéóïäÞìáôïò áðü ôçí åêìåôÜëëåõóç ëáìâÜíåôáé ôï ãåùñãéêü ïéêïãåíåéáêü åéóüäçìá, ôï ïðïßï
åêöñÜæåé ôç óõíïëéêÞ áìïéâÞ ôùí éäßùí óõíôåëåóôþí ðáñáãùãÞò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí åêìåôÜëëåõóç.
Áõôü áðïôåëåß ðñáêôéêÜ ôï �êáèáñü� åéóüäçìá, ôï ïðïßï ï ãåùñãüò ðáßñíåé áðü ôçí åêìåôÜëëåõóç êáé
óõíåðþò ðñïóäéïñßæåé ôï âéïôéêü åðßðåäï ôçò ãåùñãéêÞò ïéêïãÝíåéáò (ÆéùãÜíáò 1991, Zioganas 1995).

Ôï åëÜ÷éóôï âéþóéìï åðßðåäï åéóïäÞìáôïò ìðïñåß íá ðñïóäéïñéóôåß ùò ôáõôüóçìï ìå Ýíá åëÜ÷éóôï (ðáñá-
äåêôü) âéïôéêü åðßðåäï ôçò ïéêïãÝíåéáò. Ôï ôåëåõôáßï âáóßæåôáé ìüíï óôï êñéôÞñéï ôùí ìÝóùí ïéêïãåíåéáêþí
äáðáíþí óå åôÞóéá âÜóç. Êé áõôü, ãéáôß ïé ìÝóåò äáðÜíåò ôùí ãåùñãéêþí ïéêïãåíåéþí óôçí ÅëëÜäá åßíáé
ãåíéêÜ ÷áìçëÝò êáé êÜèå ðáñáðÝñá åëÜôôùóÞ ôïõò èá Þôáí áðáñÜäåêôç (Zioganas 1991). ¸ôóé, ëïéðüí, ìå
âÜóç ôïõò ïéêïãåíåéáêïýò ðñïûðïëïãéóìïýò (Å.Ó.Õ.Å., 1999), ôï åëÜ÷éóôï ðáñáäåêôü âéïôéêü åðßðåäï ôçò
ìÝóçò ãåùñãéêÞò ïéêïãÝíåéáò ðñïóäéïñßæåôáé óå 11.151,87 åõñþ, åôçóßùò (ìÝóïò üñïò 3åôßáò 1998-2000).

Áðü ôç ó÷Ýóç ôïõ åëÜ÷éóôïõ ðáñáäåêôïý âéïôéêïý åðéðÝäïõ ôçò ìÝóçò ãåùñãéêÞò ïéêïãÝíåéáò ðñïò ôï
ãåùñãéêü ïéêïãåíåéáêü åéóüäçìá áíÜ ÷ïéñïìçôÝñá (401,63 åõñþ/÷ïéñïìçôÝñá) õðïëïãßæåôáé ôï åëÜ÷éóôï
âéþóéìï ìÝãåèïò ôçò ìÝóçò ÷ïéñïôñïöéêÞò åêìåôÜëëåõóçò (28 ÷ïéñïìçôÝñåò) êáé óå ó÷Ýóç ìå ôçí ðñïÝëåõóç
ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý (ðßíáêáò VI). ¼óï áõîÜíåôáé ôï ãåùñãéêü ïéêïãåíåéáêü åéóüäçìá, ôüóï ìåéþíåôáé ôï
åëÜ÷éóôï âéþóéìï ìÝãåèïò ôïõ êëÜäïõ êáé áíôéóôñüöùò.

4. ÓõæÞôçóç-ÓõìðåñÜóìáôá
Ìåôáîý ôùí ïìÜäùí åêìåôáëëåýóåùí ðïõ êáèïñßóôçêáí ùò ðñïò ôçí ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý õðÜñ-

÷åé óôáôéóôéêþò óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ óôçí áêáèÜñéóôç ðñüóïäï êáé ôçí áðïäïôéêüôçôá ôïõ êåöáëáßïõ. Ïé åêìåôáë-
ëåýóåéò ìå ãåíåôéêü õëéêü ðïõ ðñïÝñ÷åôáé åßôå áðü æþá áíáðáñáãùãÞò F

1
 ãåíåÜò, åßôå áðü ðõñÞíåò ðïëëáðëáóéá-

óôéêïý õëéêïý, åßôå áðü óõíäõáóìïýò ìåôáîý ôïõò áëëÜ êáé ìå æþá ðÜ÷õíóçò ôçò ßäéáò ôçò åêìåôÜëëåõóçò, åðéôõã-

ÐÉÍÁÊÁÓ V. ÁðïôåëÝóìáôá ôïõ Wilcoxon-test ùò ðñïò ôçí ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý

Ðßíáêáò VI. ÅëÜ÷éóôï âéþóéìï ìÝãåèïò ÷ïéñïôñïöéêÞò åêìåôÜëëåõóçò ìå âÜóç ôçí ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý
õëéêïý
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÷Üíïõí ôçí õøçëüôåñç áêáèÜñéóôç ðñüóïäï. Ôï ãåãïíüò áõôü áðïôåëåß åðéâåâáßùóç üôé ç åðéëïãÞ ÷ïéñïìçôÝñùí
êáé êÜðñùí õøçëÞò ãåíåôéêÞò áîßáò, ùò âÜóç áíÜðôõîçò êáé åêóõã÷ñïíéóìïý ïëüêëçñïõ ôïõ æùéêïý êåöáëáßïõ,
ïäçãåß óôçí áýîçóç ôùí áðïäüóåùí ôùí æþùí êáé Üñá ôçò áêáèÜñéóôçò ðñïóüäïõ. Ïé åêìåôáëëåýóåéò áõôÝò
ðáñïõóéÜæïõí ôéò õøçëüôåñåò ôéìÝò ìåôáâëçôïý êåöáëáßïõ êáé äáðáíþí ðáñáãùãÞò. Ç ýðáñîç ðõñÞíùí ðïëëá-
ðëáóéáóôéêïý õëéêïý ôñïöïäïôåß ôéò åêôñïöÝò ìå õøçëÞò áîßáò áíáðáñáãùãéêü õëéêü êáé ìå óõãêåêñéìÝíïõò
õâñéäéêïýò ôýðïõò æþùí õøçëþí áðïäüóåùí, ðïõ ïäçãïýí óå õøçëü êÝñäïò áíÜ ÷ïéñïìçôÝñá.

Ìå ôçí åöáñìïãÞ ôçò óõíÜñôçóçò ðáñáãùãÞò Cobb-Douglas äéåñåõíÞèçêå ç ó÷Ýóç ìåôáîý ðñïúüíôïò
êáé ôùí åîåôáæüìåíùí óõíôåëåóôþí ðáñáãùãÞò (áìïéâÞ åñãáóßáò, áîßá æùéêïý êåöáëáßïõ, Ýäáöïò ìáæß ìå
êôßñéá êáé ìç÷áíÞìáôá, áîßá æùïôñïöþí) êáé âñÝèçêå üôé õðÜñ÷åé õøçëüò âáèìüò åîÜñôçóçò ôçò ìåôáâïëÞò
ôçò áêáèÜñéóôçò ðñïóüäïõ áðü ôïõò óõíôåëåóôÝò áõôïýò. Óå üëåò ôéò êáôçãïñßåò ÷ïéñïôñïöéêþí åêìåôáëëåý-
óåùí Ý÷ïõìå ìç ðáñáãùãéêÞ ÷ñÞóç ôïõ óõíôåëåóôÞ Ýäáöïò � êôßñéá - ìç÷áíÞìáôá, ãåãïíüò ðïõ ïöåßëåôáé
óôéò õøçëÝò åôÞóéåò äáðÜíåò ôïõ ìïíßìïõ êåöáëáßïõ. ÓõíéóôÜôáé ï ðåñéïñéóìüò ôùí êôéñßùí êáé ìç÷áíçìÜôùí
óå ðéï áíáãêáßåò êáé ëåéôïõñãéêÝò ìïñöÝò Þ ç ÷ñçìáôïäüôçóç ôçò ìåôåãêáôÜóôáóçò êáé åêóõã÷ñïíéóìïý ôùí
êôéñéáêþí åãêáôáóôÜóåùí êáé ôïõ ìç÷áíïëïãéêïý åîïðëéóìïý.

Áðü ôïí óôáôéóôéêü Ýëåã÷ï ðïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêå óôéò êáôáíïìÝò êüóôïõò ðáñáãùãÞò êáé ôéìÞò ðþëçóçò ôïõ
ðñïúüíôïò, êáèþò êáé óôéò êáôáíïìÝò ôçò äéáöïñÜò êüóôïõò-ôéìÞò, âñÝèçêå üôé ìüíï ãéá ôéò åêìåôáëëåýóåéò, óôéò
ïðïßåò ôï ãåíåôéêü ôïõò õëéêü ðñïÝñ÷åôáé áðü ðõñÞíá ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý õðÜñ÷åé óôáôéóôéêþò óçìáíôéêÞ
äéáöïñïðïßçóç óôéò êáôáíïìÝò êüóôïõò�ôéìÞò. Óôéò åêìåôáëëåýóåéò áõôïý ôïõ ôýðïõ ç ôéìÞ åßíáé áñêåôÜ õøçëüôåñç
áðü ôï êüóôïò, ãåãïíüò ðïõ ìÜëëïí ïöåßëåôáé óôçí õøçëÞ áîßá ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý êáé Üñá óôçí ðïéüôçôá ôïõ
ðáñáãüìåíïõ ÷ïéñéíïý êñÝáôïò êáé óõíåðþò ôá ðåñéèþñéá ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò åßíáé õøçëÜ.

Áðü ôç ó÷Ýóç ôïõ åëÜ÷éóôïõ ðáñáäåêôïý âéïôéêïý åðéðÝäïõ ôçò ìÝóçò ãåùñãéêÞò ïéêïãÝíåéáò (äáðÜíåò
äéáâßùóçò) ðñïò ôï ãåùñãéêü ïéêïãåíåéáêü åéóüäçìá áíÜ ÷ïéñïìçôÝñá õðïëïãßóôçêå ôï åëÜ÷éóôï âéþóéìï
ìÝãåèïò ÷ïéñïôñïöéêÞò åêìåôÜëëåõóçò ìå âÜóç ôçí ðñïÝëåõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý. ¼óï áõîÜíåôáé ôï
ãåùñãéêü ïéêïãåíåéáêü åéóüäçìá, ôüóï ìåéþíåôáé ôï åëÜ÷éóôï âéþóéìï ìÝãåèïò ôïõ êëÜäïõ êáé áíôéóôñüöùò.
¸ôóé, ëïéðüí, ïé åêìåôáëëåýóåéò ìå ãåíåôéêü õëéêü ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü ðõñÞíá ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý êáé
áðü æþá ðá÷õíôçñßïõ Ý÷ïõí ôï ìéêñüôåñï åëÜ÷éóôï âéþóéìï ìÝãåèïò.

Ôï ãåíéêü óõìðÝñáóìá ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôçí ðáñïýóá Ýñåõíá åßíáé üôé êñßíåôáé áíáãêáßá ç åöáñìïãÞ
óôéò ÷ïéñïôñïöéêÝò åêìåôáëëåýóåéò åíüò ïñèïëïãéêïý ó÷Þìáôïò áíáíÝùóçò ôïõ õðÜñ÷ïíôïò ãåíåôéêïý õëéêïý
Þ åìðïñéêÞò äéáóôáýñùóÞò ôïõ ìå êáôÜëëçëåò öõëÝò ÷ïßñùí, ðïõ èá ïäçãÞóåé óå êáëýôåñá ïéêïíïìéêÜ
áðïôåëÝóìáôá. Ï ó÷åäéáóìüò êáé ç ÷ñçìáôïäüôçóç óôç ÷þñá ìáò, áðü ôï Õðïõñãåßï Ãåùñãßáò óå óõíåñãá-
óßá ìå ôïõò ÷ïéñïôñïöéêïýò óõëëüãïõò, åíüò ðñïãñÜììáôïò ãåíåôéêÞò âåëôßùóçò ôïõ õðÜñ÷ïíôïò ãåíåôéêïý
õëéêïý ôùí ÷ïßñùí, óå ó÷Ýóç ðÜíôïôå ìå ôéò ôïðéêÝò óõíèÞêåò åêôñïöÞò êáé ôéò áðáéôÞóåéò ôïõ êáôáíáëùôéêïý
êïéíïý, èá ïäçãÞóåé óôç âåëôßùóç ôùí ïéêïíïìéêþí áðïôåëåóìÜôùí óôéò ÷ïéñïôñïöéêÝò åêìåôáëëåýóåéò.

Economics, viability and competitiveness of pig farms in comparison to genotypes

S. Aggelopoulos1 , Ch. Zioganas 2, D. S. Papaioannou3

Summary
The aim of this study was to investigate the economics, viability and competitiveness of pig farms in

comparison to genotypes.
For the empirical analysis of this paper, a field study was conducted on 80 pig farms located at the most

important pig farming areas in Greece. These prefecture represent around 57% of the total number of sows and
9% of the total number of commercial pig farms in Greece.

The economical results were based on technicoeconomic data and then classified by genotype.
In order to study the competitiveness of the pig farms, estimations were made based on the production cost

1 Agriculturalist, Ph.D., Faculty of Agriculture Aristotle University of Thessalonica.
2 Professor, Faculty of Agriculture Aristotle University of Thessalonica.
3 Veterinarian Ph.D., Department of  Obstetrics and Reproduction, Faculty of  Veterinary, University of Thessaly.
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in relation to the selling price of pork. Following this, their price difference was determined in conjunction to the
origin of the genotypes.

As far as the viability of the specific pig farms was concerned, estimations were made based on the minimal
acceptable living standard of the average agricultural family in relation to the agricultural family income per
sow, in conjunction to the origin of the genotypes.

Key words: Profitability, competitiveness, viability, financing, genotypes, pig farms.
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Ðñïóäéïñéóìüò ÷ñüíïõ Ýíáñîçò Üñäåõóçò ìå ôç ÷ñÞóç çëåêôñïíéêïý
áíé÷íåõôÞ

ÉùÜííçò Ã. ÃñÜâáëïò1

 Ðåñßëçøç
Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá ðáñïõóéÜæåôáé ôï ó÷Ýäéï êáé ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò åíüò çëåêôñïíéêïý áíé÷íåõ-

ôÞ ôïõ ìåôþðïõ åäáöéêÞò õãñáóßáò. ÄéåñåõíÜôáé ç óõìðåñéöïñÜ ôïõ óå äåßãìáôá åäÜöïõò ìå äéáöïñå-
ôéêÞ óõãêÝíôñùóç áëÜôùí, êÜôù áðü äéáöïñåôéêÜ åðßðåäá õãñáóßáò êáé ãéá äéáöïñåôéêÝò óõ÷íüôçôåò
åöáñìïæüìåíçò ôÜóçò. Áêïëïõèåß ç ðåéñáìáôéêÞ åðáëÞèåõóç ôùí åíäåßîåþí ôïõ ùò ðñïò ôéò ìåôñÞóåéò
ôçò äéáêñéâùìÝíçò óõóêåõÞò VIRRIB ãéá äéáöïñåôéêïýò ôýðïõò åäáöþí. Óýìöùíá ìå ôá áðïôåëÝóìáôá
ôùí äïêéìþí ç óõìðåñéöïñÜ ôïõ áíé÷íåõôÞ êñßíåôáé áðïëýôùò éêáíïðïéçôéêÞ. Ï ðñïôåéíüìåíïò çëåêôñï-
íéêüò áíé÷íåõôÞò äßíåé ïðôéêÞ Ýíäåéîç, üôáí ôï ìÝôùðï ôçò õãñáóßáò áðëþíåôáé åíôüò ôïõ åäÜöïõò óå
Ýíá åðéèõìçôü åðßðåäï. Ôï êüóôïò êáôáóêåõÞò ôïõ åßíáé ÷áìçëü êáé ç âáèìïíüìçóÞ ôïõ ãéá äéáöïñåôé-
êïýò ôýðïõò åäáöþí äåí ðáñïõóéÜæåé éäéáßôåñç äõóêïëßá.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: Çëåêôñïíéêüò áíé÷íåõôÞò, ìÝôùðï åäáöéêÞò õãñáóßáò, Üñäåõóç.

1. ÅÉÓÁÃÙÃÇ
Ç ãíþóç ôçò åäáöéêÞò õãñáóßáò äßíåé ôç äõíáôüôçôá åëÝã÷ïõ ôçò, ìå áíôéêåéìåíéêü óêïðü íá áíáðôõ-

÷èïýí âÝëôéóôåò óõíèÞêåò áíÜðôõîçò ôùí öõôþí. Ðïëëïß åñåõíçôÝò ðñïóðÜèçóáí íá áíáðôýîïõí óõóôÞìáôá
áõôüìáôçò Üñäåõóçò, âáóéæüìåíïé óôç ìÝôñçóç ôçò åäáöéêÞò õãñáóßáò (Phene et al., 1973, Richardson êáé
Mueller-Beilschmid, 1989, Campbell êáé Anderson, 1998). Ãéá ôï óêïðü áõôü ÷ñçóéìïðïßçóáí äéÜöïñåò
ìåèüäïõò êáé óõóêåõÝò, üðùò ôçò çëåêôñéêÞò áíôßóôáóçò, ôïõ ôåíóéüìåôñïõ, ôçò ÷ñïíéêÞò áíáêëïìÝôñçóçò
(TDR) êáé Üëëåò.

Ç ìÝèïäïò ôçò çëåêôñéêÞò áíôßóôáóçò âáóßæåôáé óôçí áñ÷Þ üôé êÜèå ìåôáâïëÞ ôçò åäáöéêÞò õãñáóßáò
ðñïêáëåß áíôßóôïé÷ç ìåôáâïëÞ ôçò çëåêôñéêÞò áíôßóôáóçò ôïõ åäÜöïõò (Ôåñæßäçò êáé Ðáðáæáöåéñßïõ, 1987,
Ìé÷åëÜêçò, 1988). Ïé áéóèçôÞñåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôï óêïðü áõôü áðïôåëïýíôáé áðü äýï çëåêôñüäéá,
ôá ïðïßá âõèßæïíôáé óôï Ýäáöïò óå åðéèõìçôü âÜèïò. Âáóéêü ìåéïíÝêôçìÜ ôïõò, åßíáé ç áíáãêáéüôçôá óõíå-
÷ïýò âáèìïíüìçóçò. Ç åíóùìÜôùóç ôùí çëåêôñïäßùí óå ðïñþäåò ìÝóï óôáèåñÞò óýíèåóçò (Bouyoucos and
Mick, 1940, Coleman and Hendricks, 1949) âïÞèçóå þóôå ç âáèìïíüìçóÞ ôïõò íá ãßíåé óå ìïíÜäåò ôÜóçò Þ
ìçôñéêïý äõíáìéêïý. ÐáñïõóéÜæïõí éäéáßôåñç åõáéóèçóßá óôç ìåãÜëç óõãêÝíôñùóç áëÜôùí, ç ïðïßá äçìéïõñ-
ãåß óöÜëìáôá óôéò ìåôñÞóåéò, éäßùò üôáí ç ðåñéå÷üìåíç õãñáóßá åßíáé áõîçìÝíç. Åðßóçò ðáñïõóéÜæïõí
÷áìçëÞ åõáéóèçóßá ãéá ôÜóåéò ðïõ åßíáé ìéêñüôåñåò ôïõ 1bar.

Ãéá ôïõò áéóèçôÞñåò, ôùí ïðïßùí ôá çëåêôñüäéá âõèßæïíôáé óôï Ýäáöïò ãõìíÜ, ôï ðñùôåýùí ðñüâëçìá
ðñïÝñ÷åôáé áðü ôçí çëåêôñéêÞ ðüëùóç, ç ïðïßá ëáìâÜíåé ÷þñá óôï óçìåßï åðáöÞò ôïõ çëåêôñïäßïõ ìå ôï
Ýäáöïò. ÃåíéêÜ, ç çëåêôñéêÞ ðüëùóç (electrical polarization) ïöåßëåôáé óå áíôßäñáóç ôïõ áéóèçôÞñá óôç äßïäï
ôïõ ñåýìáôïò ìå ôç äçìéïõñãßá áíôçëåêôñåãåñôéêÞò äýíáìçò, ç ïðïßá Ý÷åé óáí óêïðü íá áíôéóôáèìßóåé êÜèå
åîùôåñéêÞ ôÜóç, ðïõ åöáñìüæåôáé óå áõôüí. ÓõãêåêñéìÝíá ï Kovar (1982) áíáöÝñåé üôé ç ðüëùóç åìöáíßæå-
ôáé åðß ôçò åðéöÜíåéáò ôùí çëåêôñïäßùí åíôüò óôñþìáôïò ðÜ÷ïõò 0,01 cm.

Óýìöùíá ìå ôïõò Malicki êáé Hanks (1989), ç áãùãéìüôçôá ôïõ õãñïý åäÜöïõò Ý÷åé éïíôéêü ÷áñáêôÞñá
êáé åðïìÝíùò Ýíáò áéóèçôÞñáò åäáöéêÞò õãñáóßáò äýï çëåêôñïäßùí óõìðåñéöÝñåôáé óáí Ýíá çëåêôñïëõôéêü
êýôôáñï (electrolytic cell). Êáèþò áíÜìåóá óôá çëåêôñüäéá ðáñåìâÜëëåôáé õãñü Ýäáöïò êáé åöüóïí óõíäå-
èïýí ìå ìßá çëåêôñéêÞ ðçãÞ óõíå÷ïýò ôÜóçò, èá ðåñÜóåé áðü áõôü çëåêôñéêü ñåýìá, ôï ïðïßï äåí åßíáé
óôáèåñü êáé ìå ôçí ðÜñïäï ôïõ ÷ñüíïõ èá ìåéùèåß. Áéôßá åßíáé ç ðüëùóç ôùí çëåêôñïäßùí êáé ôï öáéíüìåíï

1 Ôå÷íïëïãéêü Åêðáéäåõôéêü ºäñõìá ËÜñéóáò, Ó÷ïëÞ Ôå÷íïëüãùí Ãåùðïíßáò, ÔìÞìá Ãåùñãéêþí Ìç÷áíþí &
Áñäåýóåùí, 41110, ËÜñéóá (e-mail: gravalos@in.gr)

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 15- 22
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áõôü ðáñáôçñåßôáé ðéï Ýíôïíï üôáí ôï ðïóïóôü ôçò ðåñéå÷üìåíçò õãñáóßáò åßíáé õøçëü. Ãéá ôïí ðåñéïñéóìü
ôçò ðüëùóçò ðñïôåßíåôáé ç ÷ñÞóç åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò áíôß ôïõ óõíå÷ïýò êáé üóï ç óõ÷íüôçôÜ ôïõ åßíáé
ìåãáëýôåñç, ôüóï ìåéþíåôáé ï êßíäõíïò åìöÜíéóçò ôçò ðüëùóçò.

Ïé áéóèçôÞñåò áõôïß åßíáé ó÷åôéêÜ áðëïß óôçí êáôáóêåõÞ ôïõò, åßíáé ÷áìçëïý êüóôïõò êáé ãé� áõôü ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé óå ðïëëÜ óõóôÞìáôá áõôüìáôçò Üñäåõóçò ðáñÜ ôá üðïéá ìåéïíåêôÞìáôá ðïõ åìöáíßæïõí.

Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá ðáñïõóéÜæåôáé ôï ó÷Ýäéï åíüò çëåêôñïíéêïý áíé÷íåõôÞ ìåôþðïõ åäáöéêÞò õãñá-
óßáò äýï çëåêôñïäßùí, ðïõ äßíåé ìéá áîéüðéóôç ëýóç óôï ðñüâëçìá åìöÜíéóçò ôïõ öáéíïìÝíïõ ôçò çëåêôñéêÞò
ðüëùóçò óôá çëåêôñüäéá êáé ôáõôï÷ñüíùò èá ìðïñïýóå íá ðñïóöÝñåé óçìáíôéêÞ âïÞèåéá óôïí ðñïãñáììáôé-
óìü ôùí áñäåýóåùí.

2. ÕËÉÊÁ ÊÁÉ ÌÅÈÏÄÏÉ
Ãéá ôïõò áãñüôåò åßíáé éäéáßôåñá óçìáíôéêü íá ãíùñßæïõí åÜí èá ðñÝðåé íá áñäåýóïõí ôéò êáëëéÝñãåéÝò

ôïõò. Ï ðñïôåéíüìåíïò çëåêôñïíéêüò áíé÷íåõôÞò äßíåé ïðôéêÞ Ýíäåéîç, üôáí ôï ìÝôùðï ôçò õãñáóßáò áðëþíå-
ôáé åíôüò ôïõ åäÜöïõò óå Ýíá åðéèõìçôü åðßðåäï êáé áíôéóôñüöùò. Ç ôïðïèÝôçóÞ ôïõ óôï Ýäáöïò ãßíåôáé
ó÷åôéêÜ åýêïëá, åßíáé ÷áìçëïý êüóôïõò êáé ç âáèìïíüìçóÞ ôïõ ãéá äéáöïñåôéêïýò ôýðïõò åäáöþí äåí
ðáñïõóéÜæåé éäéáßôåñç äõóêïëßá.

2.1 ÐåñéãñáöÞ ôïõ áíé÷íåõôÞ
Ç ìÝèïäïò ôçò çëåêôñéêÞò áíôßóôáóçò, ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò åäáöéêÞò õãñáóßáò, åßíáé åõñÝùò ãíùóôÞ

êáé ìðïñåß åýêïëá íá áíáæçôçèåß óå ïðïéïäÞðïôå âéâëßï ó÷åôéêü ìå ôéò áñäåýóåéò. ÅðïìÝíùò êñßíåôáé óêüðé-
ìï íá ìç ãßíåé êáìßá áíáöïñÜ óå áõôÞí, áëëÜ íá ðåñéïñéóôïýìå áðïêëåéóôéêÜ óôçí ðåñéãñáöÞ ôïõ óõãêåêñé-
ìÝíïõ áíé÷íåõôÞ.

Óýìöùíá ìå ôï Ó÷Þìá 1, ï áíé÷íåõôÞò áðïôåëåßôáé áðü Ýíá æåýãïò çëåêôñïäßùí êáé ôçí çëåêôñïíéêÞ
äéÜôáîç, ç ïðïßá öõëÜóóåôáé åíôüò ôïõ êõñßùò óþìáôïò áõôïý. ÐõñÞíáò ôçò çëåêôñïíéêÞò äéÜôáîçò åßíáé ôï
ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá åíüò ðïëõäïíçôÞ (multivibrator) ôçò óåéñÜò �4000Â�, ôï ïðïßï óõíäÝèçêå ùò ôáëáíôù-
ôÞò, ìå óêïðü íá åìöáíßæåé óôéò äýï åîüäïõò ôïõ, äýï ôåôñáãùíéêÜ óÞìáôá. Ôá äýï áõôÜ óÞìáôá, åðåéäÞ äåí
Ý÷ïõí óõã÷ñüíùò ôçí ßäéá ëïãéêÞ óôÜèìç, ó÷çìáôßæïõí ìßá ôÝëåéá ðçãÞ åíáëëáóóüìåíçò ôÜóçò. ÅðéëÝ÷èçêå
ï ôñüðïò áõôüò ãéá íá åëá÷éóôïðïéçèåß ï êßíäõíïò åìöÜíéóçò çëåêôñéêÞò ðüëùóçò óôá çëåêôñüäéá ôïõ áíé-
÷íåõôÞ. Ôá çëåêôñüäéá âñßóêïíôáé óå óõíäåóìïëïãßá ãÝöõñáò. Ôï äõíáìéêü ðïõ ðáñáôçñåßôáé óôçí Ýîïäï ôçò
ãÝöõñáò åßíáé óõíÜñôçóç ôçò áíôßóôáóçò ìåôáîý ôùí çëåêôñïäßùí êáé åðïìÝíùò åîáñôÜôáé áðü ôçí õãñáóßá
ôïõ åäÜöïõò. Óôç óõíÝ÷åéá ôï ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá åíüò áíáëïãéêïý ôåôñáäéáêüðôç (quad switch) ÷áìç-
ëÞò ôÜóçò áíáëáìâÜíåé ôçí åíåñãïðïßçóç ôïõ óõãêñéôÞ ôçò äéÜôáîçò. Ï ôåôñáäéáêüðôçò ïõóéáóôéêÜ áíôéìå-
ôáèÝôåé ôéò åéóüäïõò ôïõ óõãêñéôÞ. Ùò óõãêñéôÞò ÷ñçóéìïðïéÞèçêå Ýíáò ÷áìçëÞò éó÷ýïò ôåëåóôéêüò åíéó÷õôÞò.
Ç ëåéôïõñãßá ôïõ óõãêñéôÞ åßíáé ó÷åôéêÜ áðëÞ, óõãêñßíåé ôï äõíáìéêü ðïõ ðáñáôçñåßôáé óôçí Ýîïäï ôçò
ãÝöõñáò ìå ìßá ôÜóç áíáöïñÜò, þóôå óôçí Ýîïäü ôïõ íá ðáñÝ÷åôáé ç ðëçñïöïñßá ãéá ôçí õäáôéêÞ êáôÜóôáóç
ôïõ åäÜöïõò. ÔÝëïò äýï åíäåéêôéêÝò ëõ÷íßåò LED ÷áìçëïý ñåýìáôïò ðñïåéäïðïéïýí ãéá ôçí êáôÜóôáóç ôçò
õãñáóßáò. Ç åðéëïãÞ ôùí åíäåéêôéêþí ëõ÷íéþí, áíôß ïðïéïäÞðïôå Üëëïõ óôïé÷åßïõ áðåéêüíéóçò, Ýãéíå ìå
óêïðü ôç äéåõêüëõíóç ôïõ ÷ñÞóôç. ¼ôáí öùôïâïëåß ç êüêêéíç ëõ÷íßá óçìáßíåé üôé ôï Ýäáöïò åßíáé ðïëý îçñü.
ÁíôéèÝôùò ç ðñÜóéíç ëõ÷íßá ðñïåéäïðïéåß üôé ç õãñáóßá ôïõ åäÜöïõò åßíáé éêáíïðïéçôéêÞ. ÅíäéáöÝñïí ðá-
ñïõóéÜæåé ç ôáõôü÷ñïíç öùôïâïëßá êáé ôùí äýï ëõ÷íéþí. Óôçí ðñïêåéìÝíç ðåñßðôùóç óçìáßíåé üôé ç õãñáóßá
ôïõ åäÜöïõò âñßóêåôáé óå ïñéáêÞ êáôÜóôáóç êáé åðïìÝíùò èá ðñÝðåé íá áñäåýóïõìå. Ôá çëåêôñüäéá áðïôå-
ëïýíôáé áðü êõëßíäñïõò áíïîåßäùôïõ ÷Üëõâá êáé åßíáé åðéêáëõììÝíá ìå ðïñþäåò õëéêü, þóôå íá Ý÷ïõí êáëÞ
åðáöÞ êáé ôçí áõôÞ ó÷åäüí õãñáóßá ìå ôï ðåñéâÜëëïí ôïõ åäÜöïõò. Ç áðüóôáóç ìåôáîý ôùí çëåêôñïäßùí
ðñïóäéïñßóôçêå ðåéñáìáôéêÜ óôá 4 cm.

 2.2 ÐåñéãñáöÞ ôçò ìåèüäïõ
Ãéá íá äéáðéóôùèåß ç áîéïðéóôßá ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ áíé÷íåõôÞ åäáöéêÞò õãñáóßáò äýï çëåêôñïäßùí,

ìåëåôÞèçêå áñ÷éêÜ ç óõìðåñéöïñÜ ôïõ óå äåßãìáôá åäÜöïõò ìå äéáöïñåôéêÞ áëáôüôçôá (salinity), êÜôù áðü
äéáöïñåôéêÜ åðßðåäá õãñáóßáò êáé ãéá äéáöïñåôéêÝò óõ÷íüôçôåò ôçò åöáñìïæüìåíçò ôÜóçò. Ç áíôßóôáóç
ìåôáãùãÞò ôïõ äéåñåõíÞèçêå ãéá åðßðåäá åäáöéêÞò õãñáóßáò áðü 10 % Ýùò 60 % êáé ãéá åýñïò óõ÷íïôÞôùí
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áðü 0,5 Hz Ýùò 500 Hz. Ãéá ôï óêïðü áõôü åëÞöèçóáí äåßãìáôá
åäÜöïõò, ôùí ïðïßùí åëÝã÷èçêáí åê ôùí ðñïôÝñùí ç áëáôüôçôá
êáé ôï öáéíüìåíï åéäéêü âÜñïò êáé ôïðïèåôÞèçêáí óå ðëáóôéêÜ
êõëéíäñéêÜ äï÷åßá. Óå êÜèå äï÷åßï, ãéá ôç âýèéóç ôùí çëåêôñïäß-
ùí óôï Ýäáöïò, áíïß÷ôçêáí ïðÝò, ðåñßðïõ óôï ìÝóïí ôïõ ðëåõñé-
êïý ôïé÷þìáôïò, áíôßóôïé÷çò äéáìÝôñïõ. Óôç óõíÝ÷åéá Ýãéíå êáôá-
êüñõöç äéÞèçóç ÷ëùñéïý÷ïõ áóâåóôßïõ (CaCl

2
) óå äéáöïñåôéêÝò

ðïóüôçôåò ìå óêïðü íá äçìéïõñãçèïýí äåßãìáôá åäÜöïõò ìå äéá-
öïñåôéêÝò óõãêåíôñþóåéò áëÜôùí. ÓõãêåêñéìÝíá óôï ðñþôï äï-
÷åßï ç áëáôüôçôá Þôáí 7,5 dS/m êáé óôï äåýôåñï ìåôñÞèçêå 15 dS/
m. Åðßóçò êñßèçêå óêüðéìï íá ìåëåôçèåß ç óõìðåñéöïñÜ ôïõ áíé-

÷íåõôÞ óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ôá çëåêôñüäéÜ ôïõ ôïðïèåôçèïýí åíôüò ãýøéíïõ ðëáêéäßïõ (Ó÷Þìá 2).
Åðßóçò ãéá íá äéáðéóôùèåß ç åõáéóèçóßá ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ áíé÷íåõôÞ óôéò ìåôáâïëÝò ôçò åäáöéêÞò

õãñáóßáò Ýãéíå ç óýãêñéóÞ ôïõ ìå ôç äéáêñéâùìÝíç óõóêåõÞ ðáñáêïëïýèçóçò ôçò åäáöéêÞò õãñáóßáò VIRRIB
(Ó÷Þìá 3). Ðñüêåéôáé ãéá ìßá óõóêåõÞ ìÝôñçóçò ôçò åäáöéêÞò õãñáóßáò ìå ôç ìÝèïäï ìåôÜäïóçò öÜóçò (Phase
Transmission). ÁíáëõôéêÞ ðåñéãñáöÞ ôçò óõóêåõÞò áõôÞò ãßíåôáé óôç âéâëéïãñáößá (Munoz-Carpena, 2004).
Ïé äïêéìÝò ôïõ áíé÷íåõôÞ ðñáãìáôïðïéÞèçêáí êÜôù áðü åëåã÷üìåíåò ìéêñïêëéìáôéêÝò óõíèÞêåò. Ç èåñìï-
êñáóßá ôïõ áÝñá ðáñÝìåéíå óôáèåñÞ êáè� üëç ôç äéÜñêåéá ôçò ðåéñáìáôéêÞò äéáäéêáóßáò óôïõò 25±0,2 oC êáé

ç ó÷åôéêÞ õãñáóßá óôï 60 %. Ï áíé÷íåõôÞò êáé ç óõóêåõÞ
VIRRIB ôïðïèåôÞèçêáí åíôüò ìåãÜëùí ðëáóôéêþí äï÷åßùí.
Ãéá íá ìåëåôçèåß êáëýôåñá ç óõìðåñéöïñÜ ôïõ áíé÷íåõôÞ ÷ñç-
óéìïðïéÞèçêáí äýï äéáöïñåôéêïß ôýðïé åäáöþí, Ýíá ÷áìçëÞò
êáé Ýíá õøçëÞò äéçèçôéêüôçôáò. Ç êáôáãñáöÞ ôùí ìåôñÞóåùí
ãßíïíôáí áíÜ ôáêôÜ ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá.

3. ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ ÊÁÉ ÓÕÆÇÔÇÓÇ
Áñ÷éêÜ äéåñåõíÞèçêå ç óõìðåñéöïñÜ ôïõ áíé÷íåõôÞ óå

åäÜöç ìå äéáöïñåôéêÞ óõãêÝíôñùóç áëÜôùí êáé äéáöïñåôéêÜ
åðßðåäá åäáöéêÞò õãñáóßáò. Ôá çëåêôñüäéá ôïõ áíé÷íåõôÞ
äåí Þôáí ãõìíÜ áëëÜ åðéêáëõììÝíá ìå ðïñþäåò õëéêü, þóôå
íá áíôéìåôùðéóôåß ç ðñüùñç öèïñÜ ëüãù ôïõ öáéíïìÝíïõ ôçò
çëåêôñüëõóçò êáé ãéá íá Ý÷ïõí êáëýôåñç ðñüóöõóç ìå ôï Ý-
äáöïò. Óôï Ó÷Þìá 4 ðáñïõóéÜæïíôáé óõãêñéôéêÜ ïé êáìðýëåò
ôçò áíôßóôáóçò ìåôáãùãÞò ìåôáîý ôùí çëåêôñïäßùí ôïõ áíé-

Ó÷Þìá 1. Ó÷çìáôéêÞ áíáðáñÜóôáóç ôïõ
çëåêôñïíéêïý áíé÷íåõôÞ ìåôþðïõ åäá-
öéêÞò õãñáóßáò.

Ó÷Þìá 2. Ôï ãýøéíï ðëáêßäéï ôïõ áíé÷íåõôÞ.

Ó÷Þìá 3. Ç óõóêåõÞ ðáñáêïëïýèçóçò ôçò åäá-
öéêÞò õãñáóßáò VIRRIB.
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÷íåõôÞ ãéá ôï ðñþôï äåßãìá åäÜöïõò, áëáôüôçôáò 7,5 dS/m. Ç óõíå÷Þò ãñáììÞ ìå ôï óýìâïëï (o áíáðáñéóôÜ
ôç ìåôáâïëÞ ôçò áíôßóôáóçò êÜôù áðü äéáöïñåôéêÜ åðßðåäá õãñáóßáò êáé ãéá óõ÷íüôçôá åöáñìïæüìåíçò
ôÜóçò 0,5 Hz. Ìå ôá óýìâïëá (  ), (  ) êáé (+) õðïäçëþíïíôáé ïé ìåôáâïëÝò ôçò áíôßóôáóçò ãéá ôéò Üëëåò
åöáñìïæüìåíåò óõ÷íüôçôåò ôùí 5 Hz, 50 Hz êáé 500 Hz áíôéóôïß÷ùò. Óôï Ó÷Þìá 5 ðáñïõóéÜæïíôáé ïé áíôßóôïé-
÷åò êáìðýëåò ôçò áíôßóôáóçò ìåôáãùãÞò ìåôáîý ôùí çëåêôñïäßùí ôïõ áíé÷íåõôÞ ãéá ôï äåýôåñï äåßãìá
åäÜöïõò ìå ôç äéðëÜóéá óõãêÝíôñùóç áëÜôùí 15 dS/m. Áðü ôá Ó÷Þìáôá 4 êáé 5 ðñïêýðôåé üôé ç áíôßóôáóç
ìåôáãùãÞò ìåôáîý ôùí çëåêôñïäßùí ôïõ áíé÷íåõôÞ ìåôáâÜëëåôáé åõêñéíþò óå óõíÜñôçóç ôçò ìåôáâïëÞò ôçò
åäáöéêÞò õãñáóßáò. ¼ðùò Þôáí áíáìåíüìåíï, ç áõîçìÝíç áëáôüôçôá Ý÷åé óáí ãåíéêüôåñï áðïôÝëåóìá ôç
ìåßùóç ôçò áíôßóôáóçò, ÷ùñßò üìùò íá åðçñåÜæåé äõóìåíþò ôç ìåôáâïëÞ ôçò. Ïé êáìðýëåò ôçò áíôßóôáóçò
ìåôáãùãÞò, ãéá ôéò ÷áìçëÝò óõ÷íüôçôåò ôùí 0,5 Hz êáé 5 Hz, áðïêëßíïõí óçìáíôéêÜ ìåôáîý ôïõò. ÁíôéèÝôùò
óôéò êáìðýëåò ôçò áíôßóôáóçò, ãéá óõ÷íüôçôåò ìåãáëýôåñåò ôùí 50 Hz, äåí õðÜñ÷åé óçìáíôéêÞ äéáöïñïðïßçóç.
ÅðïìÝíùò ç óõìðåñéöïñÜ ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ áíé÷íåõôÞ äýï çëåêôñïäßùí óå äéáöïñåôéêÜ åðßðåäá õãñáóßáò
êáé äéáöïñåôéêÞ óõãêÝíôñùóç áëÜôùí óôï Ýäáöïò åßíáé áðïäåêôÞ. Åíþ ïé êáìðýëåò ôçò áíôßóôáóçò ìåôáãù-
ãÞò ãéá ôéò óõ÷íüôçôåò ôùí 0,5 Hz êáé 5 Hz ðáñïõóéÜæïõí ìåãáëýôåñç åõêñßíåéá, åíôïýôïéò áðü ðñáêôéêÞ
Üðïøç ç ÷ñÞóç åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò ìå üóï ôï äõíáôüí ìåãáëýôåñç óõ÷íüôçôá ìåéþíåé ôïí êßíäõíï
åìöÜíéóçò ôïõ öáéíïìÝíïõ ôçò çëåêôñéêÞò ðüëùóçò êáé Ýôóé åðéëÝãåôáé ç áìÝóùò ìåãáëýôåñç óõ÷íüôçôá, ðïõ
åßíáé ôùí 50 Hz.

Óôç óõíÝ÷åéá êñßèçêå óêüðéìï íá ìåëåôçèåß ç óõìðåñéöïñÜ ôïõ áíé÷íåõôÞ ìå ôá çëåêôñüäéÜ ôïõ ôïðïèåôç-
ìÝíá åíôüò ãýøéíïõ ðëáêéäßïõ. Ïé äïêéìÝò Ýãéíáí ìå ôïí ßäéï ôñüðï, äçëáäÞ ãéá äéáöïñåôéêÜ åðßðåäá õãñá-
óßáò êáé äéáöïñåôéêÞ óõãêÝíôñùóç áëÜôùí. Óôï Ó÷Þìá 6 ðáñïõóéÜæïíôáé óõãêñéôéêÜ ïé êáìðýëåò ôçò áíôßóôá-
óçò ìåôáãùãÞò óôï ãýøéíï ðëáêßäéï, ãéá ôï ðñþôï äåßãìá åäÜöïõò. Ïé ôéìÝò ôçò áíôßóôáóçò ãéá üëåò ôéò
åöáñìïæüìåíåò óõ÷íüôçôåò åßíáé õøçëüôåñåò óå óýãêñéóç ìå åêåßíåò ôïõ Ó÷Þìáôïò 4. Åðßóçò ïé êáìðýëåò ôçò
áíôßóôáóçò ðáñïõóéÜæïõí ìéêñüôåñç åõêñßíåéá, üôáí ç ðåñéå÷üìåíç åäáöéêÞ õãñáóßá îåðåñíÜ ôï 30% êáé

Ó÷Þìá 4. Äéåñåýíçóç ôçò áíôßóôáóçò ìåôáãùãÞò ìåôáîý ôùí çëåêôñïäßùí ôïõ áíé÷íåõôÞ óôï ðñþôï äåßãìá åäÜ-
öïõò, áëáôüôçôáò 7,5 dS/m, êÜôù áðü äéáöïñåôéêÜ åðßðåäá õãñáóßáò êáé ãéá äéáöïñåôéêÝò óõ÷íüôçôåò åöáñ-
ìïæüìåíçò ôÜóçò.
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Ó÷Þìá 5. Äéåñåýíçóç ôçò áíôßóôáóçò ìåôáãùãÞò ìåôáîý ôùí çëåêôñïäßùí ôïõ áíé÷íåõôÞ óôï äåýôåñï äåßãìá
åäÜöïõò, áëáôüôçôáò 15 dS/m, êÜôù áðü äéáöïñåôéêÜ åðßðåäá õãñáóßáò êáé ãéá äéáöïñåôéêÝò óõ÷íüôçôåò
åöáñìïæüìåíçò ôÜóçò.

Ó÷Þìá 6. Äéåñåýíçóç ôçò áíôßóôáóçò ìåôáãùãÞò óôï ãýøéíï ðëáêßäéï ôïõ áíé÷íåõôÞ ãéá ôï ðñþôï äåßãìá åäÜöïõò,
áëáôüôçôáò 7,5 dS/m, êÜôù áðü äéáöïñåôéêÜ åðßðåäá õãñáóßáò êáé ãéá äéáöïñåôéêÝò óõ÷íüôçôåò åöáñìïæüìå-
íçò ôÜóçò.
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äéáöïñïðïéïýíôáé åëÜ÷éóôá ìåôáîý ôïõò, åéäéêüôåñá üôáí ç åöáñìïæüìåíç óõ÷íüôçôá åßíáé ìåãáëýôåñç ôùí
5 Hz. Óôï äåýôåñï äåßãìá åäÜöïõò, ïé êáìðýëåò ôçò áíôßóôáóçò (Ó÷Þìá 7) öáßíåôáé üôé åðçñåÜæïíôáé ðåñéó-
óüôåñï áðü ôçí õøçëÞ óõãêÝíôñùóç áëÜôùí. Ç ìåôáâïëÞ ôçò áíôßóôáóçò óå óõíÜñôçóç ôçò åäáöéêÞò õãñáóß-
áò åßíáé áóáöÞò, üôáí ç ðåñéå÷üìåíç õãñáóßá îåðåñíÜ ôï 20%. Åðßóçò ðáñáôçñïýìå üôé ç êáìðýëç ôçò
áíôßóôáóçò, ãéá ôç óõ÷íüôçôá ôùí 0,5 Hz, áðïêëßíåé óçìáíôéêÜ óå ó÷Ýóç ìå ôéò õðüëïéðåò. Ôá çëåêôñüäéá
ôïðïèåôÞèçêáí åíôüò ôïõ ãýøéíïõ ðëáêéäßïõ ãéá íá âåëôéùèåß ç óõìðåñéöïñÜ ôïõ áíé÷íåõôÞ. ¼ìùò êÜôé
ôÝôïéï äåí åðéâåâáéþíåôáé áðü ôá áðïôåëÝóìáôá. ÅðéðëÝïí, ç äéÜñêåéá æùÞò åíüò ôÝôïéïõ ðëáêéäßïõ åßíáé áðü
1 Ýùò 3 êáëëéåñãçôéêïýò êýêëïõò, õðÜñ÷ïõí äõóêïëßåò êáôÜ ôçí ôïðïèÝôçóÞ ôïõ óôï Ýäáöïò êáé äåí ðáñïõ-
óéÜæåé óôéãìéáßá áðüêñéóç óôç ìåôáâïëÞ ôçò õãñáóßáò. Ãéá ôïõò áíùôÝñù ëüãïõò ç åðéëïãÞ ôçò ôïðïèÝôçóçò
ôùí çëåêôñïäßùí åíôüò ãýøéíïõ ðëáêéäßïõ êñßèçêå ùò áíáðïôåëåóìáôéêÞ êáé åðïìÝíùò åãêáôáëåßöèçêå.

ÔÝëïò Ýðñåðå íá äéáðéóôùèåß ç åõáéóèçóßá ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ áíé÷íåõôÞ óôéò ìåôáâïëÝò ôçò åäáöéêÞò
õãñáóßáò. Ãéá ôï óêïðü áõôü åðéëÝ÷èçêå íá åðáëçèåõèïýí ïé åíäåßîåéò ôïõ ìå ôéò ìåôñÞóåéò ôçò äéáêñéâùìÝ-
íçò óõóêåõÞò VIRRIB. Ïé äïêéìÝò Ýãéíáí êÜôù áðü åëåã÷üìåíåò óõíèÞêåò ðåñéâÜëëïíôïò, ÷ñçóéìïðïéÞèç-
êáí äýï äéáöïñåôéêïß ôýðïé åäáöþí êáé ç áñäåõüìåíç ðïóüôçôá Þôáí óôáèåñÞ. Óôá Ó÷Þìáôá 8 êáé 9 ðáñïõ-
óéÜæåôáé ç ìåôáâïëÞ ôçò åäáöéêÞò õãñáóßáò üðùò áõôÞ êáôáãñÜöçêå ìå ôç âïÞèåéá ôçò óõóêåõÞò VIRRIB êáé
óçìåéþíïíôáé ïé åíäåßîåéò ôùí ëõ÷íéþí ôïõ áíé÷íåõôÞ. ÓõãêåêñéìÝíá ïé åíäåßîåéò ôùí ëõ÷íéþí óçìåéþíïíôáé
ðÜíù óôá äéáãñÜììáôá ùò åîÞò: ìå ôïí êýêëï (o ç ðñÜóéíç Ýíäåéîç, ìå ôï ôñßãùíï (  ) ç êüêêéíç Ýíäåéîç êáé
ìå ôï ôåôñÜãùíï ( ) ç ôáõôü÷ñïíç Ýíäåéîç êáé ôùí äýï ëõ÷íéþí. Óýìöùíá ìå ôá êáôùôÝñù äéáãñÜììáôá ç
óõìðåñéöïñÜ ôïõ áíé÷íåõôÞ Þôáí áðïëýôùò éêáíïðïéçôéêÞ êáé ãéá ôïõò äýï ôýðïõò åäáöþí. Óôï óçìåßï áõôü
ðñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé ç áêñéâÞò ñýèìéóç ôçò ìåôáâëçôÞò áíôßóôáóçò ôçò ãÝöõñáò èá ðñÝðåé íá ðñïóäéïñß-
æåôáé ðåéñáìáôéêÜ áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôïõ åäÜöïõò êáé ôï åßäïò ôùí êáëëéåñãïýìåíùí öõôþí. Ç ñýèìéóç
ðñáãìáôïðïéåßôáé åýêïëá ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ñõèìéóôéêïý êï÷ëßá. Óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò ëáìâÜíïíôáé
éêáíïðïéçôéêÜ áðïôåëÝóìáôá üôáí ç ñýèìéóç ãßíåôáé óôï ìÝóïí ôçò äéáäñïìÞò ôçò ìåôáâëçôÞò áíôßóôáóçò.
Óýìöùíá ìå ôï äéÜãñáììá ôïõ Ó÷Þìáôïò 8, ãéá ôï Ýäáöïò ÷áìçëÞò äéçèçôéêüôçôáò ç ðñÜóéíç ëõ÷íßá öùôïâï-
ëïýóå üôáí ç åäáöéêÞ õãñáóßá Þôáí êïíôÜ óôï 36 %, åíþ ç êüêêéíç ëõ÷íßá üôáí ç õãñáóßá Ýðåöôå ðåñßðïõ

Ó÷Þìá 7. Äéåñåýíçóç ôçò áíôßóôáóçò ìåôáãùãÞò óôï ãýøéíï ðëáêßäéï ôïõ áíé÷íåõôÞ ãéá ôï äåýôåñï äåßãìá åäÜ-
öïõò, áëáôüôçôáò 15 dS/m, êÜôù áðü äéáöïñåôéêÜ åðßðåäá õãñáóßáò êáé ãéá äéáöïñåôéêÝò óõ÷íüôçôåò åöáñ-
ìïæüìåíçò ôÜóçò.
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óôï 10 %. Éäéáßôåñï åíäéáöÝñïí ðáñïõóéÜæåé ç óõìðåñéöïñÜ ôïõ áíé÷íåõôÞ üôáí ç õãñáóßá ðñïóåããßæåé ôï 21
%. Ôüôå áñ÷ßæïõí íá öùôïâïëïýí êáé ïé äýï ëõ÷íßåò ôáõôü÷ñïíá, ðñïåéäïðïéþíôáò ãéá êáôÜóôáóç ïñéáêÞò
îçñüôçôáò ôïõ åäÜöïõò. Óôï Ó÷Þìá 9 äßíïíôáé ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò åðáëÞèåõóçò ôïõ áíé÷íåõôÞ óôï Ýäáöïò
õøçëÞò äéçèçôéêüôçôáò. ÌåôÜ áðü ôç ó÷åôéêÞ ñýèìéóç ôïõ êï÷ëßá, ç ðñÜóéíç ëõ÷íßá öùôïâïëïýóå ðåñßðïõ óôï
22 % ôçò õãñáóßáò êáé ç êüêêéíç üôáí ç õãñáóßá Ýðåöôå êÜôù áðü ôï 6,5 %.

Ïé áíùôÝñù ìåôñÞóåéò óôá äéáãñÜììáôá ôùí Ó÷çìÜôùí 8 êáé 9 åëÞöèçóáí óå âÜèïò 20 cm. Ãéá íá ãßíåé
åöéêôÞ ç ðáñáêïëïýèçóç ôçò õãñáóßáò óå äéáöïñåôéêÜ âÜèç êñßèçêå áíáãêáßá ç êáôáóêåõÞ çëåêôñïäßùí
äéáöïñåôéêïý ìÞêïõò êáé ç åðéêÜëõøç ôìÞìáôïò áõôþí ìå ìïíùôéêü õëéêü (óýìöùíá ìå ôï Ó÷Þìá 1).

4. ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ
Áðü ôçí ðåéñáìáôéêÞ åðáëÞèåõóç

ðñïêýðôïõí ç áîéüðéóôç óõìðåñéöïñÜ ôïõ
áíé÷íåõôÞ, óå åäÜöç ìå äéáöïñåôéêÞ óõ-
ãêÝíôñùóç áëÜôùí êáé åðáëçèåýïíôáé ç
åõáéóèçóßá êáé ç óôéãìéáßá áðüêñéóÞ ôïõ
óôéò ìåôáâïëÝò ôçò åäáöéêÞò õãñáóßáò.
Ç ðñÜóéíç öùôåéíÞ Ýíäåéîç õðïäåéêíýåé
üôé ç õãñáóßá ôïõ åäÜöïõò âñßóêåôáé óôï
üñéï ôçò õäáôïúêáíüôçôáò êáé ç êüêêéíç
Ýíäåéîç ðñïåéäïðïéåß üôé ç õãñáóßá Ý÷åé
ðÝóåé êïíôÜ óôï óçìåßï ìüíéìçò ìÜñáí-
óçò. ¼ôáí Ý÷ïõìå ôáõôü÷ñïíç öùôïâï-
ëßá ôùí äýï ëõ÷íéþí óçìáßíåé üôé ôï Ýäá-
öïò âñßóêåôáé óå êáôÜóôáóç ïñéáêÞò îç-
ñüôçôáò êáé Üñá èá ðñÝðåé íá áêïëïõ-
èÞóåé Üñäåõóç ôçò êáëëéÝñãåéáò.

Ôá âáóéêÜ ðëåïíåêôÞìáôá ôïõ çëå-
êôñïíéêïý áíé÷íåõôÞ ìåôþðïõ åäáöéêÞò
õãñáóßáò óõíïøßæïíôáé óôá áêüëïõèá
óçìåßá:

Ó÷Þìá 8. ÐåéñáìáôéêÞ åðáëÞèåõóç ôùí åíäåßîåùí ôïõ áíé÷íåõôÞ ìåôþðïõ åäáöéêÞò õãñáóßáò óå óõíÜñôçóç ôùí
ìåôñÞóåùí ôçò äéáêñéâùìÝíçò óõóêåõÞò VIRRIB, óôï äåßãìá åäÜöïõò ÷áìçëÞò äéçèçôéêüôçôáò.

Ó÷Þìá 9. ÐåéñáìáôéêÞ åðáëÞèåõóç ôùí åíäåßîåùí ôïõ áíé÷íåõôÞ ìå-
ôþðïõ åäáöéêÞò õãñáóßáò óå óõíÜñôçóç ôùí ìåôñÞóåùí ôçò äéá-
êñéâùìÝíçò óõóêåõÞò VIRRIB, óôï äåßãìá åäÜöïõò õøçëÞò äé-
çèçôéêüôçôáò.
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· ÓôéâáñÞ êáôáóêåõÞ, ç ïðïßá åðéôñÝðåé ôçí åýêïëç ôïðïèÝôçóÞ ôïõ óôï Ýäáöïò.

· Åõáéóèçóßá óôéò ìåôáâïëÝò ôçò åäáöéêÞò õãñáóßáò.

· Ç âáèìïíüìçóÞ ôïõ ãéá äéáöïñåôéêïýò ôýðïõò åäáöþí äåí ðáñïõóéÜæåé éäéáßôåñç äõóêïëßá.

· ÅõóôÜèåéá ôùí çëåêôñéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí ìåôÜ ôç âáèìïíüìçóç.

· ×áìçëïý êüóôïõò êáé áðëüò óôç ÷ñÞóÞ ôïõ.

Starting time for determining the irrigation by using electronic wetting front detector

Ioannis G. Gravalos1

Abstract
This paper presents the principle of operation of electronic wetting�front detector. Its behavior was inves-

tigated in different samples of soil with different salinity, under different water content and at different
frequencies of applied voltage. The detector�s indications were compared with the Phase Transmission Probe
(VIRRIB) measurements to be verified. According the test results, the detector�s behavior was adequate. The
electronic detector gives an optical signal, when the wetting�front moves into the soil at the level of interest.
This device is simple in use, cheap and its calibration for different types of soil is not difficult.

Key words: Electronic detector, wetting�front, irrigation.
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Åîõãßáíóç ïéíïðïéÞóéìùí ðïéêéëéþí áìðÝëïõ (ñïäßôçò, îéíüìáõñï,
óáââáôéáíü) äéáìÝóïõ ôçò èåñìïèåñáðåßáò êáé ôïõ ìåñéóôùìáôéêïý

ðïëëáðëáóéáóìïý in vitro

Ã. ÃñáììáôéêÜêç1, Å. ÁñãõñÜêçò2 êáé Á. ÁõãåëÞò3

Ðåñßëçøç
Ïé éþóåéò ôçò áìðÝëïõ Ý÷ïõí åõñåßá äéÜäïóç óôéò ðåñéóóüôåñåò áìðåëïõñãéêÝò ðåñéï÷Ýò ôçò ÷þñáò.

Ôï êõñéüôåñï ìÝôñï ãéá ôçí áíôéìåôþðéóç ôùí ðñïêáëïýìåíùí ðñïâëçìÜôùí èåùñåßôáé ç ÷ñÞóç õãéïýò
ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý êáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç Þ ôçí áíáóýóôáóç ôùí áìðåëþíùí. Ç áîéïðïßçóç ôçò
in vitro èåñìïèåñáðåßáò óå óõíäõáóìü ìå ôçí in vitro êáëëéÝñãåéá ìåñéóôùìáôéêþí êïñõöþí Ý÷åé áðï-
äåé÷èåß ðïëý áðïôåëåóìáôéêÞ óôçí åîÜëåéøç éþí ôçò áìðÝëïõ ðïõ áíÞêïõí óôá ãÝíç Nepovirus,
Ampelovirus, Maculavirus, Carmovirus êáé Vitivirus.

Ç ðáñïýóá åñãáóßá óôï÷åýåé óôçí åîõãßáíóç, äéáìÝóïõ ôçò in vitro èåñìïèåñáðåßáò êáé ôïõ ìåñé-
óôùìáôéêïý ðïëëáðëáóéáóìïý, ìïëõóìÝíùí ìå éïýò ìçôñéêþí ðñÝìíùí ôñéþí ïéíïðïéÞóéìùí åëëçíéêþí
ðïéêéëéþí (Ñïäßôçò, Îéíüìáõñï êáé Óáââáôéáíü). Ôá in vitro öõôÜñéá ðáñÝìåéíáí óå èÜëáìï èåñìïèåñá-
ðåßáò (36,5±0,50C) ãéá ðåñßïäï ìåôáîý 55-102 çìåñþí êáé ôá áíáãåííçìÝíá öõôÜñéá åëÝã÷èçêáí ãéá
ôçí ðáñïõóßá ôùí éþí ìå ôç äïêéìÞ ELISA.

Ï óõíäõáóìüò ôçò in vitro èåñìïèåñáðåßáò êáé ôïõ ìåñéóôùìáôéêïý ðïëëáðëáóéáóìïý Ýäùóå Ýíá
õøçëü ðïóïóôü åîõãßáíóçò (91%). Óôá 20 ìïëõóìÝíá áðü ôá óõíïëéêÜ 224 áíáãåííçìÝíá öõôÜñéá ôïõ
åëÝã÷ïõ äéáðéóôþèçêå ç ðáñïõóßá ôïõ éïý ôïõ ñéðéäùôïý öýëëïõ ôçò áìðÝëïõ (Grapevine fanleaf Nepovirus)
óå ðïóïóôü 58% êáé êõñßùò óôéò ðáñôßäåò ðïõ ðáñÝìåéíáí ãéá èåñìïèåñáðåßá ãéá ðåñßïäï 60-70 çìå-
ñþí. Ç ðáñáìïíÞ óôï èÜëáìï èåñìïèåñáðåßáò ãéá 75-102 çìÝñåò, ìïëïíüôé ìåßùóå ôï ðïóïóôü âéùóéìü-
ôçôáò ôùí öõôáñßùí in vitro (ðåñßðïõ 50%), åß÷å üìùò ùò åðáêüëïõèï ôçí áíáãÝííçóç õãéþí öõôáñßùí
óå ðïóïóôü 100%. Ç ðïéêéëßá Îéíüìáõñï áíôáðïêñßèçêå ëéãüôåñï óôç ìåèïäïëïãßá ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèç-
êå ìå åðáêüëïõèï ôçí åîõãßáíóç ìüíï ôïõ 83,4% ôùí áíáãåííçìÝíùí öõôáñßùí. Áíôßèåôá ïé äýï Üëëåò
ðïéêéëßåò Ýäåéîáí êáëýôåñç ðñïóáñìïãÞ, ìå áðïôÝëåóìá õøçëüôåñá ðïóïóôÜ åîõãßáíóçò (Ñïäßôçò 92,5%
êáé Óáââáôéáíü 94%).

ËÝîåéò êëåéäéÜ : èåñìïèåñáðåßá in vitro, ìåñéóôùìáôéêüò ðïëëáðëáóéáóìüò, äïêéìÞ ELISA, åîõãßáí-
óç áìðÝëïõ

ÅÉÓÁÃÙÃÇ
Ôï õãéÝò ðïëëáðëáóéáóôéêü õëéêü áìðÝëïõ áðïôåëåß ðëÝïí Ýíá âáóéêü ðáñÜãïíôá óôÞñéîçò ìéáò âéþóéìçò

êáé áíôáãùíéóôéêÞò áìðåëïõñãßáò (Walter êáé Martelli 1998). Ïé ðñïóðÜèåéåò ðïõ êáôÜ êáéñïýò ãßíïíôáé óôç
÷þñá ìáò ãéá ôçí åðéóÞìáíóç ðëåïíåêôéêþí ìçôñéêþí ðñÝìíùí óôéò ôïðéêÝò ðïéêéëßåò áìðÝëïõ, åöáñìüæïíôáò
ôéò äéáäéêáóßåò ôçò êëùíéêÞò åðéëïãÞò, åìöáíßæïõí óõíÞèùò ìéêñÞ åðéôõ÷ßá, åðåéäÞ ç ðëåéïíüôçôá ôùí ðñÝ-
ìíùí öéëïîåíåß áñêåôïýò éïýò ôçò áìðÝëïõ (Äüâáò ê.á. 2000, Ñïýìðïò êáé ×áôæÜêç 2003, ÁõãåëÞò êáé
ÍéêïëáíôùíÜêçò 2003). Ôï ìÝãåèïò ôùí æçìéþí ðïõ ðñïêáëïýíôáé áðü ôç ÷ñÞóç ìïëõóìÝíïõ áðü éïýò
ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý áìðåëéïý êáé ç äõóêïëßá åðéóÞìáíóçò õãéïýò õëéêïý óå ðïéêéëßåò ìå éäéáßôåñï
áãñïíïìéêü åíäéáöÝñïí, áíáðüöåõêôá ïäÞãçóáí óôçí åöáñìïãÞ ìåèïäïëïãéþí åîõãßáíóçò ôùí ìïëõóìÝ-
íùí ðïéêéëéþí (ÁõãåëÞò êáé ÊáôÞò 2003).

Áðü ôç äåêáåôßá ôïõ 1960 ç éóôïêáëëéÝñãåéá áîéïëïãÞèçêå åðéôõ÷þò � åêôüò ôùí äõíáôïôÞôùí ôçò ôá÷åßáò

1 ÅñãáóôÞñéï Ãåùñãßáò êáé ÐáñáãùãÞò ðïëë/êïý õëéêïý, Ó÷ïëÞ Ôå÷íïëïãßáò Ãåùðïíßáò, Ô.Å.É. ÊñÞôçò
2 ÅñãáóôÞñéï Áìðåëïõñãßáò, ÅÈ.É.ÁÃ.Å., ÇñÜêëåéï ÊñÞôçò
3 ÅñãáóôÞñéï ÖõôéêÞò Éïëïãßáò, ÅÈ.É.ÁÃ.Å., ÇñÜêëåéï ÊñÞôçò
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áíáðáñáãùãÞò áìðåëüöõôùí êáé ôçò åðß ìáêñüí äéáôÞñçóçò ãåíåôéêïý õëéêïý (gene banks) � óôçí åîÜëåéøç
éïëïãéêþí ðñïóâïëþí. Ç åöáñìïãÞ ôïõ ìåñéóôùìáôéêïý ðïëëáðëáóéáóìïý (Barlass ê.á. 1982, Staudt êáé
Kassemeyer 1994) óå óõíäõáóìü ìå ôå÷íéêÝò ôçò èåñìïèåñáðåßáò (Gifford êáé Hewitt 1961, Valat êáé Mur
1976), åß÷áí ùò áðïôÝëåóìá ôç óçìáíôéêÞ áýîçóç ôïõ ðïóïóôïý åîõãßáíóçò ôùí ìïëõóìÝíùí ìå éïýò ðñÝ-
ìíùí (Savino ê.á. 1990, Gribaudo ê.á. 1997, Credi êáé Babini 1997, Bottalico ê.á. 2003).

ÂÝâáéá ï óõíäõáóìüò ôçò èåñìïèåñáðåßáò ìå ôï ìåñéóôùìáôéêü ðïëëáðëáóéáóìü, ìïëïíüôé èåùñåßôáé ùò ìéá
åîáéñåôéêÜ áðïôåëåóìáôéêÞ ìÝèïäïò ãéá ôçí åîÜëåéøç æçìéïãüíùí éþí óå ìçôñéêÜ ðñÝìíá, ÷áñáêôçñßæåôáé áðü
åíäïãåíåßò äõóêïëßåò ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôï åßäïò ôïõ éïý êáé ôçí éêáíüôçôá ðñïóáñìïãÞò ôçò ðïéêéëßáò Þ ôïõ
ðñÝìíïõ (êëþíïõ) óôéò éäéáéôåñüôçôåò ôçò ìåèïäïëïãßáò. ÐñïâëÞìáôá üðùò ôï ÷áìçëü ðïóïóôü åðéâßùóçò ôùí
õðïâëçèÝíôùí óå èåñìïèåñáðåßá in vitro öõôáñßùí, ôùí ìåñéóôùìáôéêþí êïñõöþí óôï èñåðôéêü õðüóôñùìá êáé
óôçí ðïñåßá ôïõ åãêëéìáôéóìïý åìöáíßæïíôáé ìå ìåãÜëç óõ÷íüôçôá (Barba ê.á. 1992, Bottalico ê.á. 1997).

Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá áíáöÝñïíôáé ôá áðïôåëÝóìáôá áðü ôçí åöáñìïãÞ ôçò ìåèïäïëïãßáò óõíäõáóìïý
«èåñìïèåñáðåßá in vitro + ìåñéóôùìáôéêüò ðïëëáðëáóéáóìüò» óôçí åîõãßáíóç ìïëõóìÝíùí ìå éïýò ðñÝìíùí
ôùí ïéíïðïéÞóéìùí åëëçíéêþí ðïéêéëéþí Ñïäßôçò, Îéíüìáõñï êáé Óáââáôéáíü.

ÕËÉÊÁ ÊÁÉ ÌÅÈÏÄÏÉ
Áðü ôç óõëëïãÞ ôïõ Åñãáóôçñßïõ ÖõôéêÞò Éïëïãßáò ôïõ ÅÈÉÁÃÅ Çñáêëåßïõ, ðïõ äéáôçñåßôáé óå ãëÜóôñåò

ôùí 350 L óå óêéáæüìåíï ÷þñï, åðéëÝ÷èçêáí äÝêá ðñÝìíá ìïëõóìÝíá ìå ãíùóôïýò éïýò ôçò áìðÝëïõ (Ðß-
íáêáò É). ÓõãêåêñéìÝíá ôá åðéëåãìÝíá ðñÝìíá Þôáí ôñßá ôçò ðïéêéëßáò Óáââáôéáíü (V9, V10 êáé V12),
ôÝóóåñá ôçò ðïéê. Ñïäßôçò (VD, VE, VJ êáé V3) êáé ôñßá ôçò ðïéê. Îéíüìáõñï (VB, VG êáé VH).

Íåáñïß âëáóôïß, ðñïåñ÷üìåíïé áðü ôá ðñïáíáöåñèÝíôá ðñÝìíá, ìéêñïôåìá÷ßóôçêáí (Ýêöõôá ìÞêïõò
ðåñßðïõ 1 cm), áðïëõìÜíèçêáí óå õðï÷ëùñéþäåò áóâÝóôéï, åìöõôåýôçêáí óå ôñïðïðïéçìÝíï èñåðôéêü õðü-
óôñùìá ôùí Zlenko êáé óõíåñãáôþí (1995) êáé ìåôáöÝñèçêáí óå èÜëáìï ìå åëåã÷üìåíåò óõíèÞêåò áíÜðôõ-
îçò (25±0,50C, 16 þñåò öùôïðåñßïäï êáé Ýíôáóç öùôéóìïý 3500 Lux). Áêïëïýèçóáí äéáäï÷éêïß ìéêñïðïëëá-
ðëáóéáóìïß ðñïêåéìÝíïõ íá äçìéïõñãçèåß Ýíáò éêáíïðïéçôéêüò áñéèìüò öõôáñßùí. Áðü êÜèå ðñÝìíï ðáñÞ-
÷èçóáí áñêåôÝò ðáñôßäåò (áðü 8 Ýùò 12 öõôÜñéá Ýêáóôç), ïé ïðïßåò ìåôáöÝñèçêáí óôáäéáêÜ óå èÜëáìï
èåñìïèåñáðåßáò (36,5+±0,50C, 16 þñåò öùôïðåñßïäï êáé Ýíôáóç öùôéóìïý 4000 Lux), üðïõ ðáñÝìåéíáí ãéá

Ðßíáêáò I. Éïß ôçò áìðÝëïõ ðïõ ìïëýíïõí ôá ðñÝìíá ôùí ôñéþí ðïéêéëéþí áìðÝëïõ ðñéí ôçò äéáäéêáóßáò åîõãßáí-
óçò.

Table I. Species of virus infecting grapevine plants of the three cultivars submitted to sanitation procedures.

Á= GLRaV-2: éüò ôïõ êáñïõëéÜóìáôïò ôùí öýëëùí 2 (Grapevine leafroll ampelovirus-2)
GLRaV-3: éüò ôïõ êáñïõëéÜóìáôïò ôùí öýëëùí 3 (Grapevine leafroll ampelovirus-3)
GLRaV-6: éüò ôïõ êáñïõëéÜóìáôïò ôùí öýëëùí 6 (Grapevine leafroll ampelovirus-6)
GLRaV-7: éüò ôïõ êáñïõëéÜóìáôïò ôùí öýëëùí 7 (Grapevine leafroll ampelovirus-7)
GVA: éüò Á ôçò áìðÝëïõ (Grapevine vitivirus A)
GVB: éüò Â ôçò áìðÝëïõ (Grapevine vitivirus Â)
GFLV: éüò ôïõ ñéðéäùôïý öýëëïõ (Grapevine fanleaf nepovirus)
GFkV: éüò ôçò êçëßäùóçò (Grapevine fleck maculavirus)
CarMV: éüò ôçò ðïéêéëï÷ëþñùóçò ôçò ãáñéöáëéÜò (Carnation mottle carmovirus)
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äéáöïñåôéêïýò ÷ñüíïõò (55-102 çìÝñåò). Ôï ðïóïóôü åðéâßùóçò ôùí öõôáñßùí in vitro áîéïëïãÞèçêå áíÜ
ðáñôßäá ìåôÜ áðü ðáñáìïíÞ óôï èÜëáìï ãéá óõãêåêñéìÝíç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï (55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90 êáé
102 çìÝñåò).

ÌåôÜ ôï ôÝëïò ôçò ðåñéüäïõ ðáñáìïíÞò óôï èÜëáìï èåñìïèåñáðåßáò ôçò êÜèå ðáñôßäáò, áðü ôá öõôÜñéá
ðïõ åðéâßùóáí ëáìâÜíïíôáí ïé ìåñéóôùìáôéêÝò êïñõöÝò ìÞêïõò ìåôáîý 0,3-0,4 mm (ôïõëÜ÷éóôïí ìéá áðü
êÜèå öõôÜñéï) êáé áêïëïõèïýóå áìÝóùò åìöýôåõóç óå õðüóôñùìá êáëëéÝñãåéáò. ×ñçóéìïðïéÞèçêå õðüóôñù-
ìá ðïõ ðåñéåß÷å ìáêñïóôïé÷åßá êáôÜ Murashige êáé Skoog (1962) (óôç äüóç ôùí 2/3 MS), é÷íïóôïé÷åßá êáé
âéôáìßíåò êáôÜ Murashige êáé Skoog (1962) êáé Berthelot (1934), êáèþò êáé 2 mg/L 6-âåíæõëáìéíïðïõñßíç
(6-benzylaminopurune, BAP). Ç êáëëéÝñãåéá ôùí ìåñéóôùìáôéêþí êïñõöþí Ýãéíå óôïõò 25±0,50C ìå 16 þñåò
öùôïðåñßïäï êáé Ýíôáóç öùôéóìïý 3500 Lux. ÔïõëÜ÷éóôïí Ýíá ìÞíá áñãüôåñá, êáôáãñÜöçêå ôï ðïóïóôü ôùí
ìåñéóôùìÜôùí ðïõ åðéâßùóáí áíÜ ðáñôßäá êáé ðñÝìíï. Óå äéÜóôçìá 120-150 çìåñþí áêïëïýèçóáí äéáäï÷é-
êÝò õðïêáëëéÝñãåéåò óôï ßäéï èñåðôéêü õðüóôñùìá ðïõ üìùò ðåñéåß÷å ìåéùìÝíç äüóç ôçò BAP (0,45 mg/L).
ÔåëéêÜ ïé íåáñïß âëáóôïß ôïðïèåôÞèçêáí óå ôñïðïðïéçìÝíï õðüóôñùìá ôùí Zlenko êáé óõíåñãáôþí (1995),
åíéó÷õìÝíï ìå 0,25 mg/L éíäïëõëï-3-âïõôõñéêü ïîý (indole-3-butiric acid, IBA). ÌåôÜ áðü Ýíá ðåñßðïõ ìÞíá
ôá öõôÜñéá in vitro ìéêñïðïëëáðëáóéÜóèçêáí äçìéïõñãþíôáò ôïõëÜ÷éóôïí 4-5 èõãáôñéêÜ áðü ôï êáèÝíá.

Ï éïëïãéêüò Ýëåã÷ïò ðñáãìáôïðïéÞèçêå ôñåßò ôïõëÜ÷éóôïí öïñÝò óå ôñåéò äéáöïñåôéêÝò çëéêßåò (ìå ôç
óõìðëÞñùóç ôïõ 1oõ, 2oõ êáé 3oõ ìÞíá ôçò æùÞò ôùí èõãáôñéêþí öõôþí in vitro) ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôìÞìáôá áðü ôéò
ñßæåò êáé ôïõò âëáóôïýò. Ùò ìÜñôõñåò ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí öõôÜñéá in vitro, ðïõ ðñïÞëèáí áðü üëá ôá ðñÝìíá
ôçò ìåëÝôçò êáé ôá ïðïßá äåí åß÷áí õðïóôåß ôç äéáäéêáóßá ôçò èåñìïèåñáðåßáò.

Ï Ýëåã÷ïò Ýãéíå ìå ôå÷íéêÝò ôçò åíæõìéêÞò áíïóïðñïóñïöçôéêÞò äïêéìÞò (enzyme-linked immunosorbent
assay, ELISA) (Clark êáé Bar-Joseph 1984, Martelli 1993). Oé öõôéêïß éóôïß êÜèå äåßãìáôïò � âëáóôïß êáé ñßæåò
� ïìïãåíïðïéÞèçêáí ÷ùñéóôÜ óå áíáëïãßá 1:10 (âÜñïò:üãêïò) óå ñõèìéóôéêü äéÜëõìá TRIS-HCl (0,2 M êáé
pH 8,2) ðáñïõóßá 2% PVP, Ï,8% NaCl êáé 0,05% Tween-20 êáé ðáñÝìåéíáí óôïõò 40 C ãéá 2-3 þñåò. Ôá
äéáãíùóôéêÜ óêåõÜóìáôá Þôáí áðü ôéò åôáéñåßåò: Agritest SRL, Éôáëßá ãéá ôïõò éïýò GFLV, GLRaV-2,
GLRaV-3, GLRaV-7, GVA, GVB êáé GFkV , Bioreba, Åëâåôßá ãéá ôïí éü GLRaV-6 êáé Bio-Rad, Ãáëëßá ãéá
ôïí CarMV. Eöáñìüóôçêáí óýìöùíá ìå ôéò ïäçãßåò êÜèå åôáéñåßáò áêïëïõèþíôáò ôéò ôå÷íéêÝò ôçò Üìåóçò
äéðëÞò ðáñåìâïëÞò (direct double antibody sandwich, dDAS-ELISA) ãéá ôïõò éïýò GFLV, GLRaV-2, GLRaV-
3, GLRaV-6, 7GLRaV-7 êáé CarMV, ôçò Ýììåóçò äéðëÞò ðáñåìâïëÞò (indirect double antibody sandwich,
DASI-ELISA) ãéá ôïõò éïýò GVB êáé GFkV, êáé ôÝëïò ôçò Ðñùôåúíçò Á - Üìåóçò äéðëÞò ðáñåìâïëÞò (Protein
A-direct double antibody sandwich, Protein A-DAS-ELISA) ãéá ôïí éü GVA. Óå üëåò ôéò ðåñéðôþóåéò ïé ã-
áíïóïóöáéñßíåò Þôáí óõæåõãìÝíåò ìå ôï Ýíæõìï áëêáëéêÞ öùóöáôÜóç êáé ùò õðüóôñùìá ÷ñçóéìïðïéÞèçêå
öùóöïñéêü ðáñáíéôñïöáéíýëéï. Ôá äåßãìáôá ôïðïèåôÞèçêáí óå äéðëÞ åðáíÜëçøç óå ìéêñïðëÜêåò ðïëõ-
óôõñåíßïõ 96 âïèñßùí ôçò åôáéñåßáò Nunk Äáíßáò ðáñïõóßá èåôéêþí (ìïëõóìÝíùí), áñíçôéêþí (õãéþí) êáé
ïõäÝôåñùí (÷ñçóéìïðïéïýìåíá áíôéäñáóôÞñéá) ìáñôýñùí áíáöïñÜò. Ïé ôéìÝò áðïññüöçóçò ìåôñÞèçêáí ìå
öùôüìåôñï Merck Mios Junior êáé èåôéêÝò èåùñÞèçêáí åêåßíåò ôùí ïðïßùí ïé ôéìÝò Þôáí ôïõëÜ÷éóôïí ôñåéò
öïñÝò ôï ìÝóï üñï ôùí ôéìþí ôùí õãéþí ìáñôýñùí.

ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ
Ï áñéèìüò ôùí öõôáñßùí ðïõ åðéâßùóáí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò èåñìïèåñáðåßáò êáé áðü ôá ïðïßá ðÜñèç-

êáí ïé ìåñéóôùìáôéêÝò êïñõöÝò, äéáöïñïðïéÞèçêå ôüóï óå åðßðåäï ðïéêéëßáò üóï êáé óå åðßðåäï ðñÝìíïõ
(Ðßíáêáò ÉÉ, ÉÉÉ êáé IV).

Áðü ôçí ðïéêéëßá Óáââáôéáíü óõíïëéêÜ åéóÞ÷èçêáí ãéá èåñìïèåñáðåßá 186 öõôÜñéá in vitro, áðü ôá ïðïßá
åðéâßùóáí ôá 139 (75%). Óçìáíôéêü ñüëï óôï ðïóïóôü åðéâßùóçò öáßíåôáé üôé åß÷å ç äéÜñêåéá ôçò èåñìïèåñá-
ðåßáò (Ðßíáêáò ÉÉ ). Ïé ðåñßïäïé ðáñáìïíÞò ìÝ÷ñé êáé 75 çìÝñåò äåí öÜíçêáí íá åðéäñïýí áñíçôéêÜ,
ãåãïíüò ðïõ Üñ÷éóå íá åêäçëþíåôáé óôç óõíÝ÷åéá, åðéôñÝðïíôáò üìùò ôçí åðéâßùóç åíüò áñêåôÜ õøçëïý
ðïóïóôïý öõôáñßùí. ÐñÜãìáôé áêüìç êáé ìåôÜ 102 çìÝñåò, ðåñßðïõ ôï 58% (17/29) ôùí in vitro öõôáñßùí åß÷å
åðéâéþóåé. Ç óõìðåñéöïñÜ ôùí ôñéþí ðñÝìíùí ôçò ìåëÝôçò óôç äéáäéêáóßá ôçò èåñìïèåñáðåßáò in vitro ïõóéá-
óôéêÜ äåí äéáöïñïðïéÞèçêå, êáèüóïí ôá óõíïëéêÜ ðïóïóôÜ åðéâßùóçò ôùí öõôáñéþí in vitro êõìÜíèçêáí áðü
66 Ýùò 86%. Óôéò ðáñáôåôáìÝíåò ðåñéüäïõò ðáñáìïíÞò óôï èÜëáìï (85-102 çìÝñåò) ôá ðñÝìíá V9 êáé V12
Ýäåéîáí ðáñüìïéá áíôï÷Þ (50 & 58%, áíôßóôïé÷á), åíþ óôï V10 ôï áíÜëïãï ðïóïóôü Þôáí ìåãáëýôåñï (74%).
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Ðßíáêáò II. Âéùóéìüôçôá (%)ôùí öõôáñßùí in vitro êáé ôùí ìåñéóôùìÜôùí, êáèþò êáé áñéèìüò áíáãåííçìÝíùí
öõôáñßùí in vitro ðïõ ðñïÝêõøáí áðü ôá ôñßá ðñÝìíá ( V9,V10 & V12) ôçò ðïéêéëßáò Óáââáôéáíü.

Table II. Survival (%) of in vitro plantlets during heat therapy and explants to in vitro culture, and number of
regenerated plantlets from three grapevine clones ( V9, V10 & V12) of cultivar Savatiano.

Ðßíáêáò III. Âéùóéìüôçôá (%)ôùí öõôáñßùí in vitro êáé ôùí ìåñéóôùìÜôùí, êáèþò êáé áñéèìüò áíáãåííçìÝíùí
öõôáñßùí in vitro ðïõ ðñïÝêõøáí áðü ôá ôÝóóåñá ðñÝìíá ( VE,V3,VJ êáé VD) ôçò ðïéêéëßáò Ñïäßôçò.

Table III . Survival (%) of in vitro plantlets during heat therapy and explants to in vitro culture, and number of
regenerated plantlets from three grapevine clones (VE, V3, VJ & VD) of cultivar Roditis.

Á= áñéèìüò öõôáñßùí ðïõ åðéâßùóáí / áñéèìüò öõôáñßùí ðïõ åéóÞ÷èçêáí óôï èÜëáìï èåñìïèåñá-
ðåßáò
Â= ðáñôßäåò ðïõ äåí äïêéìÜóèçêáí ãéá ôç óõãêåêñéìÝíç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï
Ã= áñéèìüò ìåñéóôùìáôéêþí êïñõöþí ðïõ åðéâßùóáí / áñéèìüò ðïõ åìöõôåýôçêå

Á = ðáñôßäåò ðïõ äåí äïêéìÜóèçêáí ãéá ôç óõãêåêñéìÝíç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï
Â= áñéèìüò öõôáñßùí ðïõ åðéâßùóáí / áñéèìüò öõôáñßùí ðïõ åéóÞ÷èçêáí óôï èÜëáìï èåñìïèåñáðåß-

áò
Ã= áñéèìüò ìåñéóôùìáôéêþí êïñõöþí ðïõ åðéâßùóáí / áñéèìüò ðïõ åìöõôåýôçêå
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Ðßíáêáò 4. Âéùóéìüôçôá (%) ôùí öõôáñßùí in vitro êáé ôùí ìåñéóôùìÜôùí, êáèþò êáé áñéèìüò áíáãåííçìÝíùí
öõôáñßùí ðïõ ðñïÝêõøáí áðü ôá ôñßá ðñÝìíá (VB,VG & VH) ôçò ðïéêéëßáò Îéíüìáõñï.

Table IV. Survival (%) of in vitro plantlets during heat therapy and explants to in vitro culture, and number of
regenerated plantlets from three grapevine clones (VB, VG & VH) of cultivar Xinomavro.

Ðßíáêáò V. ÁðïôåëÝóìáôá ôïõ éïëïãéêïý åëÝã÷ïõ óå 224 áíáãåííçìÝíá öõôÜñéá ìåôÜ ôç äéáäéêáóßá åîõãßáíóçò.
Table V. Results of ELISA tests on 224 regenerated plantlets after sanitation procedures.

Á= áñéèìüò öõôáñßùí ðïõ åðéâßùóáí / áñéèìüò öõôáñßùí ðïõ åéóÞ÷èçêáí óôï èÜëáìï èåñìïèåñáðåß-
áò

Â= ðáñôßäåò ðïõ äåí äïêéìÜóèçêáí ãéá ôç óõãêåêñéìÝíç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï
Ã= áñéèìüò ìåñéóôùìáôéêþí êïñõöþí ðïõ åðéâßùóáí / áñéèìüò ðïõ åìöõôåýôçêå

Á= Ôá ìïëõóìÝíá ðñïÝñ÷ïíôáé áðü èåñìïèåñáðåßá äéÜñêåéáò 60 çìåñþí
Â= Ôá ìïëõóìÝíá ðñïÝñ÷ïíôáé áðü èåñìïèåñáðåßá äéÜñêåéáò 65 çìåñþí
Ã= Ôá ìïëõóìÝíá ðñïÝñ÷ïíôáé áðü èåñìïèåñáðåßá äéÜñêåéáò 70 çìåñþí
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ÓõíïëéêÜ áðü ôá 203 öõôÜñéá in vitro ôùí ôåóóÜñùí ðñÝìíùí (VE,V3, VJ êáé VD) ôçò ðïéêéëßáò Ñïäßôçò
ðïõ åéóÞ÷èçêáí óôï èÜëáìï èåñìïèåñáðåßáò åðéâßùóáí ôá 114 (56%) (Ðßíáêáò III). Ðáñüìïéá ìå ôçí
ðïéêéëßá Óáââáôéáíü, ïé ðåñßïäïé ðáñáìïíÞò áðü 80 Ýùò 102 çìÝñåò ìåßùóáí ôç âéùóéìüôçôá êáôÜ 59% (70
áðü ôá 119 öõôÜñéá in vitro íåêñþèçêáí). Ôá ôÝóóåñá ðñÝìíá � ìå åîáßñåóç ôï VD ðïõ åìöáíßóôçêå
äýóôñïðï óôçí éóôïêáëëéÝñãåéá ìå åðáêüëïõèï ìüëéò 29 öõôÜñéá in vitro íá åéóÝëèïõí óôï èÜëáìï èåñìïèå-
ñáðåßáò - äåí åìöáíßóôçêáí íá äéáöïñïðïéïýíôáé ùò ðñïò ôçí áíôï÷Þ ôïõò óôéò óõíèÞêåò ôçò èåñìïèåñáðåß-
áò in vitro (ðïóïóôü åðéâßùóçò 55, 56 êáé 63% ãéá ðñÝìíï VE, VJ êáé V3, áíôßóôïé÷á), Áêüìç êáé óôéò ìåãÜëçò
äéÜñêåéáò ðåñéüäïõò ðáñáìïíÞò - 80 Ýùò 102 çìåñþí - äåí ðáñáôçñÞèçêáí ïõóéáóôéêÝò äéáöïñÝò: 45, 39 êáé
49%, áíôßóôïé÷á.

Áðü ôá ôñßá ðñÝìíá ôçò ðïéêéëßáò Îéíüìáõñï ôïðïèåôÞèçêáí óôï èÜëáìï èåñìïèåñáðåßáò óõíïëéêÜ 185
öõôÜñéá in vitro êáé åðéâßùóáí ôá 93 (50%) (Ðßíáêáò IV). Ç ðáñáôåôáìÝíç ðáñáìïíÞ (80-102 çìÝñåò) åß÷å
ùò áðïôÝëåóìá ôç äñáóôéêüôåñç ìåßùóç ôïõ ðïóïóôïý åðéâßùóçò ôùí öõôáñßùí in vitro (ÌÝóïò üñïò 35%),
ãåãïíüò ôï ïðïßï ðáñáôçñÞèçêå óå Ýíôïíï âáèìü óôï ðñÝìíï VB (ìüëéò 10%). Áíôßèåôá ôá Üëëá äýï ðñÝìíá,
VG êáé VH, Ýäåéîáí áñêåôÜ ìåãáëýôåñç áíôï÷Þ (34 êáé 62%, áíôßóôïé÷á).

Ç âéùóéìüôçôá ôùí ìåñéóôùìáôéêþí êïñõöþí, ðïõ ðÜñèçêáí áðü ôá öõôÜñéá in vitro ìåôÜ ôï ðÝñáò ôçò
èåñìïèåñáðåßáò, äåí öÜíçêå íá åðçñåÜæåôáé áðü ôç äéÜñêåéá ôçò ðáñáìïíÞò óôï èÜëáìï èåñìïèåñáðåßáò.

Óôçí ðïéêéëßá Óáââáôéáíü ôï ðïóïóôü ôùí ìåñéóôùìÜôùí ðïõ åðéâßùóáí êáé ðñï÷þñçóáí óå âëáóôïãÝíåóç
áíÝñ÷åôáé óôï 21,5% (30/139) (Ðßíáêáò II). Ìåôáîý ôùí ðñÝìíùí äåí äéáðéóôþèçêáí óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò, áí
êáé ôï V10 åß÷å ôç ìåãáëýôåñç èíçóéìüôçôá 84% (58/69). Óôá Üëëá äýï ôï áíÜëïãï ðïóïóôü Þôáí 74 % (29/39 ãéá
ôï V9) êáé 71% (22/31 ãéá ôï V12). ÓõíïëéêÜ áíáãåííÞèçêáí 97 öõôÜñéá áðü ôá ïðïßá äçìéïõñãÞèçêáí ôá
èõãáôñéêÜ (ôïõëÜ÷éóôïí ôÝóóåñá áíÜ öõôÜñéï) êáé ôá ïðïßá ïäçãÞèçêáí óôïí éïëïãéêü Ýëåã÷ï.

Óôçí ðïéêéëßá Ñïäßôçò ôï 34% (39/114) ôùí ìåñéóôùìÜôùí åðéâßùóáí (Ðßíáêáò III) êáé äçìéïõñãÞèçêáí
79 öõôÜñéá. Ôï ìåãáëýôåñï ðïóïóôü áíáãÝííçóçò äéáðéóôþèçêå óôá ìåñéóôþìáôá ôïõ ðñÝìíïõ VE (57%) êáé
ôï ìéêñüôåñï óôï VJ (15%). Tá 79 öõôÜñéá ðñïÝñ÷ïíôáí áðü ìåñéóôþìáôá öõôáñßùí ðïõ ðáñÝìåéíáí óôï
èÜëáìï èåñìïèåñáðåßáò ìÝ÷ñé êáé 80 çìÝñåò.

Óôçí ðïéêéëßá Îéíüìáõñï áðü ôá 93 óõíïëéêÜ ìåñéóôþìáôá åðéâßùóáí ôá 11 (12%), áðü ôá ïðïßá äçìéïõñ-
ãÞèçêáí 48 öõôÜñéá (Ðßíáêáò IV). Ôç ìéêñüôåñç áðüäïóç Ýäùóáí ôá ðñÝìíá VG êáé VB � ìüëéò äýï áðü ôéò
37 êáé ôñåéò áðü ôéò 30 ìåñéóôùìáôéêÝò êïñõöÝò, áíôßóôïé÷á åðéâßùóáí.

Ôá áðïôåëÝóìáôá ôïõ éïëïãéêïý åëÝã÷ïõ Ýäåéîáí üôé ôï ðïóïóôü åîõãßáíóçò Þôáí óå åîáéñåôéêÜ õøçëÜ
åðßðåäá. ÓõíïëéêÜ åëÝã÷èçêáí ôá èõãáôñéêÜ öõôÜ ôùí 224 áíáãåííçìÝíùí öõôáñßùí êáé âñÝèçêáí ìïëõ-
óìÝíá ôá 20 (Ðßíáêáò V). Ï Ýëåã÷ïò, ðïõ Ýãéíå ôñåéò öïñÝò ôïõëÜ÷éóôïí óôá èõãáôñéêÜ öõôÜ (ìåôÜ Ýíá, äýï
êáé ôñåéò ìÞíåò áðü ôï ìéêñïðïëëáðëáóéáóìü in vitro), Ýäùóå ôá ßäéá áðïôåëÝóìáôá áíåîÜñôçôá ôçò çëéêßáò
êáé ôïõ åßäïõò ôùí éóôþí (âëáóôüò Þ ñßæåò). Ôá åßêïóé ìïëõóìÝíá èõãáôñéêÜ öõôÜñéá ðñïÝñ÷ïíôáí áðü ìéêñÞò
äéÜñêåéáò ðáñáìïíÞò óôï èÜëáìï èåñìïèåñáðåßáò (60-70 çìÝñåò) ôùí ìçôñéêþí öõôáñßùí in vitro êáé ï
êõñßáñ÷ïò ðáñáìÝíùí éüò Þôáí ï GFLV (58%). O Ýëåã÷ïò óôá 71 öõôÜñéá, ðñïåñ÷üìåíá áðü ìçôñéêÜ ðïõ
åß÷áí õðïóôåß ãéá ìåãáëýôåñåò ðåñéüäïõò ôç äéáäéêáóßá ôçò èåñìïèåñáðåßáò in vitro (80-102 çìÝñåò), äåí
äéáðßóôùóå ôçí ðáñïõóßá éþí. Ç ðïéêéëßá Îéíüìáõñï åìöÜíéóå ôï ìéêñüôåñï ðïóïóôü åîõãßáíóçò (83,4%).
Áíôßèåôá óôéò Üëëåò äýï ðïéêéëßåò, Ñïäßôçò êáé Óáââáôéáíü äéáðéóôþèçêå õøçëü ðïóïóôü åîõãßáíóçò: 92,5 êáé
94%, áíôßóôïé÷á

ÓÕÆÇÔÇÓÇ-ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ
Áðü ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò åñãáóßáò ðñïÝêõøå üôé ï óõíäõáóìüò ôçò èåñìïèåñáðåßáò in vitro êáé ôïõ

ìåñéóôùìáôéêïý ðïëëáðëáóéáóìïý Þôáí áðïôåëåóìáôéêüò óôçí åîÜëåéøç óïâáñþí éþí ðïõ äéáâéþíïõí ôüóï
óôï ðáñÝã÷õìá (GFLV êáé CarMV, éïß ôïõ ãÝíïõò Nepovirus êáé Carmovirus, áíôßóôïé÷á), üóï êáé åêåßíùí
ðïõ óõãêåíôñþíïíôáé óôï áããåéáêü óýóôçìá (GLRaV-2, -3, -6, -7 Ampelovirus, GVA, GVB Vitivirus êáé
GFkV Maculavirus) óå ðñÝìíá åõñÝùò êáëëéåñãïýìåíùí åëëçíéêþí ðïéêéëéþí áìðÝëïõ. Ôï ìéêñü ðïóïóôü
ìïëõóìÝíùí öõôáñßùí (~ 9%), ðïõ äéáðéóôþèçêå óôïí éïëïãéêü Ýëåã÷ï ôùí èõãáôñéêþí öõôþí, êõñßùò ïöåß-
ëåôáé óôï ìéêñü ÷ñüíï ðáñáìïíÞò óôï èÜëáìï èåñìïèåñáðåßáò ôùí ìçôñéêþí öõôþí ðïõ öáßíåôáé íá ìç åßíáé
åðáñêÞò ãéá ôïõò éïýò ôïõ ãÝíïõò Nepovirus (Bottalico ê.á. 2003). Áíôßèåôá ç åîÜëåéøç éþí ôïõ ãÝíïõò
Ampelovirus, Vitivirus êáé Ìaculavirus ðïõ Þôáí ðáñüíôåò óôá ìïëõóìÝíá ðñÝìíá ó÷åôßæåôáé ìÜëëïí ìå ôéò
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äéáóôÜóåéò ôùí ëáìâáíïìÝíùí ìåñéóôùìáôéêþí êïñõöþí êáé ëéãüôåñï áðü ôç äéÜñêåéá ôçò èåñìïèåñáðåßáò
(Faccioli êáé Marani 1998, Buciumeanu êáé Visoiu 2000). Ç ìáêñÜ äéÜñêåéá ôçò èåñìïèåñáðåßáò (80-102
çìÝñåò) óå óõíäõáóìü ìå ôï ìåñéóôùìáôéêü ðïëëáðëáóéáóìü, öáßíåôáé üôé áðïôåëåß âáóéêÞ ðñïûðüèåóç ãéá
ôçí åîÜëåéøç óçìáíôéêþí éþí ôçò áìðÝëïõ.

 Ïóïí áöïñÜ ôéò äéáöïñÝò ìåôáîý ôùí ôñéþí ðïéêéëéþí, ç ðïéêéëßá Îéíüìáõñï Ýäåéîå ôç ìéêñüôåñç ðñïóáñ-
ìïãÞ óôç óõãêåêñéìÝíç äéáäéêáóßá åîõãßáíóçò. ÐñÜãìáôé êáôáãñÜöçêáí ôá ìéêñüôåñá ðïóïóôÜ åðéâßùóçò
óôç èåñìïèåñáðåßá in vitro (53,6%) êáé ôùí ìåñéóôùìáôéêþí êïñõöþí (12,8%), åíþ ìéêñÞ Þôáí êáé ç áðüäïóç
óå áíáãåííçìÝíá öõôÜñéá (48 áðü 186 ðïõ åéóÞ÷èçêáí óôï èÜëáìï, Þôïé 26%).

 Áíôßèåôá ïé Üëëåò äýï ðïéêéëßåò, Ñïäßôçò êáé Óáââáôéáíü, Ýäåéîáí êáëýôåñç ðñïóáñìïãÞ óôéò óõíèÞêåò
ôçò ìåèïäïëïãßáò, ãåãïíüò ðïõ åß÷å ùò áðïôÝëåóìá ìåãáëýôåñï ðïóïóôü åðéâßùóçò êáé ôåëéêÞò áðüäïóçò óå
áíáãåííçìÝíá öõôÜñéá (79 ìçôñéêÜ öõôÜñéá áðü 203 ðïõ åéóÞ÷èçêáí óôï èÜëáìï, Þôïé 39% êáé 97 áðü 186
öõôÜñéá, Þôïé 52%, áíôßóôïé÷á). Áìåóï åðáêüëïõèï ôï õøçëü ðïóïóôü åîõãßáíóçò ðïõ äéáðéóôþèçêå óôéò äýï
áõôÝò ðïéêéëßåò: 92,5 êáé 94%, áíôßóôïé÷á).

Ìïëïíüôé ï éïëïãéêüò Ýëåã÷ïò óôï áñ÷éêü õëéêü ìéêñïðïëëáðëáóéáóìïý in vitro ôùí ðñÝìíùí (ìÜñôõñåò)
äåí äéáöïñïðïéÞèçêå áðü ôïí áð�åõèåßáò Ýëåã÷ï óôá ìçôñéêÜ ðñÝìíá, õößóôáíôáé êÜðïéåò åðéöõëÜîåéò ãéá ôç
äõíáôüôçôá áðïôåëåóìáôéêÞò áíß÷íåõóçò éþí óå õëéêü ðïõ ðñïÞëèå áðü êáëëéÝñãåéá ìåñéóôùìÜôùí in vitro
(ÁõãåëÞò & ÊáôÞò 2004). ÂÝâáéá ç åðéâåâáßùóç ôçò åîÜëåéøçò ôùí éþí èá ðñïÝëèåé áðü ôïí Ýëåã÷ï óôá õðü
åãêëéìáôéóìü öõôÜñéá, ìéá ÷ñïíïâüñïò êáé åðßìïíïò äéáäéêáóßá, ç ïðïßá èá ðñÝðåé åðßóçò íá åíôïðßóåé êáé íá
áîéïëïãÞóåé ðéèáíÝò ãåíåôéêÝò ôñïðïðïéÞóåéò ôïõ öõôéêïý õëéêïý.

Virus elimination in infected clones of threee grapevine wines cultivars (roditis, xinomavro
and savatiano) using in vitro thermotherapy and tip meristem culture

G. Grammatikaki1 , E. Argirakis2 and A. Avgelis3

Summary
Grapevine viruses are widespread in most viticultural areas of Greece. The establishment of vineyards with

plant material free from some dangerous viruses of grapevine, is a control measure of great importance. In vitro
thermotherapy combined with in vitro shoot tip culture, has been shown to be highly effective in the elimination
of grapevine viruses belonging to Nepovirus, Ampelovirus, Maculavirus, Carmovirus and Vitivirus genera.

The present study deals with the virus elimination using in vitro thermotherapy and meristem culture in
single plants of vegetatively propagated greek wine varieties Roditis, Xinomavro and Savatiano. The tempera-
ture regime consisted of 36.5±0.5o C for 55-102 days and regenerated plantlets were checked for virus presence
by using ELISA.

Sanitation rate combining in vitro thermotherapy and meristem tip explants reached 91%. In the 20
infected out of the 224 tested regenerated plantlets, the Grapevine fanleaf Nepovirus was mainly found (58%)
and only in plantlet lots kept at 36.5±0.5o C for 60 to 70 days. The period of heat therapy between 75 and 102
days although decreased about 50% the number of treated in vitro plantlets, resulted in 100% sanitation.
Among the three cultivars, Xinomavro was less adapted to the applied methodology (only the 83,4% of
regenerated plantlets were sanitated), while the rates for Roditis and Savatiano were 92,5 and 94%, respec-
tively.

Key words : in vitro thermotherapy, meristem tip culture, ELISA tests, grapevine sanitation
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Ç ëßðáíóç ôïõ êáëáìðïêéïý (Zea mays L.) ìå Üæùôï êáé øåõäÜñãõñï:
ÉÉ. Åðßäñáóç óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Í, P, Ê  êáé Æn óôá öýëëá,

ôá óôåëÝ÷ç, ôïõò óðÜäéêåò êáé ôïí êáñðü

Ð.×. ÊïõêïõëÜêçò1, ×. Ðáó÷áëßäçò2, ×. ×áôæçóáââßäçò3, Áñ. Ðáðáäüðïõëïò4, êáé Á. Êáââáäßáò4

Ðåñßëçøç
Óå ðáñáãïíôéêü ðåßñáìá ëßðáíóçò ôïõ êáëáìðïêéïý (õâñßäéï ARIS, 134 çìåñþí), ìåëåôÞèçêå ç

åðßäñáóç ôåóóÜñùí åðéðÝäùí áæþôïõ (0, 8, 16, 24 kg N/ óôñ.) êáé ôñéþí øåõäáñãýñïõ (0, 3, 6 kg ZnSO
4
/

óôñ.) óå ôÝóóåñéò åðáíáëÞøåéò óôçí åêáôïóôéáßá êáôáíïìÞ ôùí Í, Ñ, Ê êáé Zn óôá öýëëá (Ýëáóìá+êï-
ëåüò), óôåëÝ÷ç, óðÜäéêá (âñÜêôåéá + Üîïíáò) êáé óðüñï (êáñðü). Ï öùóöüñïò êáé ôï êÜëé ðñïóôÝèçêáí
óå üëá ôá ðåéñáìáôéêÜ ôåìÜ÷éá ðëçí ôïõ ìÜñôõñá (0-0-0-Æn=0) êáé äéáôçñÞèçêáí óå óôáèåñÝò ðïóüôç-
ôåò ôùí 10 êáé 15 kg/óôñ. P

2
O

5
 êáé K

2
O, áíôßóôïé÷á. ÊÜèå åðáíÜëçøç  áðïôåëåßôï áðü 12 ðåéñáìáôéêÜ

ôåìÜ÷éá ðïõ áíôéóôïé÷ïýóáí óôïõò 12 óõíäõáóìïýò Í êáé ZnSO
4
 (4Íx3ZnSO

4
) êáé Ýíá ôåìÜ÷éï ìÜñôõ-

ñáò. Óýíïëï ðåéñáìáôéêþí ôåìá÷ßùí 4x13=52, äéáóôÜóåùí 3x5=15m2. Ôï ðåßñáìá ðñáãìáôïðïéÞèçêå
êáôÜ ôá Ýôç 1993 êáé 1994 óôï Ó.Ã.Å. Âáñäáôþí Öèéþôéäáò ôïõ ÅÈ.É.ÁÃ.Å. óå áóâåóôïý÷ï  Ýäáöïò
(CaCO

3
 6,4-11,8%) ðïõ ôáîéíïìÞèçêå ùò Entisol, Aquic Xerofluvent.

ÊáôÜ ôï óôÜäéï ôçò ùñßìáíóçò ôùí öõôþí, Þôïé 134 êáé 120 çìÝñåò áðü ôç óðïñÜ ãéá ôï Ýôïò 1993 êáé
1994, áíôßóôïé÷á, ðÜñèçêáí äåßãìáôá ôïõ õðÝñãåéïõ ôìÞìáôïò ôùí öõôþí áðü ôéò ìåóáßåò ðåéñáìáôéêÝò
ãñáììÝò üëùí ôùí ðåéñáìáôéêþí ôåìá÷ßùí êáèþò êáé ôïõ ìÜñôõñá. Ôá öõôÜ äéá÷ùñßóôçêáí óå öýëëá
(åëÜóìá+êïëåüò), óôåëÝ÷ç, óðÜäéêá (âñÜêôåéá+Üîïíáò) êáé óðüñï (êáñðüò) êáé áíáëýèçêáí ãéá ôïí
ðñïóäéïñéóìü ôùí Í, Ñ, Ê êáé Zn. Óôá áíáëõôéêÜ äåäïìÝíá äéåíåñãÞèçêå óôáôéóôéêÞ åðåîåñãáóßá ç
ïðïßá ðåñéÝëáâå: á) áíÜëõóç ðáñáëëáêôéêüôçôáò (ÁÍÏVA), â) äïêéìÞ êáôÜ Duncan êáé ä) äïêéìÞ t (t-
test). Áðü ôçí åðåîåñãáóßá áõôÞ âñÝèçêáí ôá åîÞò:

á) Ôï Í Ýäñáóå óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ óôçí åêáôïóôéáßá êáôáíïìÞ ôïõ Í êáé P óå üëá ôá ìåëåôçèÝíôá
üñãáíá Þ ìÝñç ôïõ öõôïý, åíþ ç åðßäñáóÞ ôïõ óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Ê êáé ôïõ Zn Þôáí óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ
ìüíï óôï óðÜäéêá êáé ôá öýëëá

â) Ç äéáöïñÜ ôçò êáôáíïìÞò ôùí Í, P, K êáé Zn õðï ôçí åðßäñáóç ôïõ Í áðï ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí öõôþí
ôïõ ìÜñôõñá âñÝèçêå óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò

ã) Ï ZnSO
4
 äåí Ýäñáóå óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ óôï ýøïò ôçò êáôáíïìÞò ôùí ðéï ðÜíù óôïé÷åßùí êáé ç

äéáöïñÜ áõôÞò áðü ôçí áíôßóôïé÷ç êáôáíïìÞ ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá Þôáí óçìáíôéêÞ óå ëßãåò ðåñéðôþóåéò.
ä) Ôï Í êõñßùò êáé äåõôåñåõüíôùò ï ZnSO

4
, åðçñÝáóáí ìåí ôï ýøïò ôçò êáôáíïìÞò ôùí Í, P, K êáé

Zn óôá ìåëåôçèÝíôá üñãáíá ôïõ êáëáìðïêéïý äåí ìåôÝâáëáí üìùò ôçí ôÜóç êáôáíïìÞò áõôþí, ç ïðïßá
ãéá ìåí ôï Í, P, êáé Zn ðáñÝìåéíå óôáèåñÞ Þôïé: óðüñïò>öýëëá>óðÜäéêáò>óôåëÝ÷ç, ãéá äå ôï Ê:
óôåëÝ÷ç>óðüñïò>öýëëá>óðÜäéêáò.

ËÝîåéò-êëåéäéÜ: êáëáìðüêé, êáôáíïìÞ èñåðôéêþí, Üæùôï, öþóöïñïò, êÜëéï, øåõäÜñãõñïò

ÅéóáãùãÞ
Ç ìåëÝôç ôçò êáôáíïìÞò ôùí èñåðôéêþí óôïé÷åßùí óôá äéÜöïñá üñãáíá (ìÝñç) ôïõ êáëáìðïêéïý ìðïñåß íá

ðáñÝ÷åé ÷ñÞóéìåò ðëçñïöïñßåò áíÜëïãá ìå ôï âáèìü: á) ôçò ðñüóëçøçò, ìåôáêßíçóçò êáé óõóóþñåõóçò ôùí
èñåðôéêþí êáé â) ôçò áðïìÜêñõíóçò ôùí èñåðôéêþí ìÝóù ôùí óõãêïìéæüìåíùí ðñïúüíôùí. Ç ôåëåõôáßá áõôÞ

1 ô. ÁíáðëçñùôÞò ÅñåõíçôÞò ÅÈ.É.ÁÃ.Å., Áôëáíôßäïò 8, 54454 Èåóóáëïíßêç
2 Ôå÷íïëïãéêü Åêðáéäåõôéêü ºäñõìá, 24100 ÊáëáìÜôá
3 Äçìïêñßôåéï ÐáíåðéóôÞìéï ÈñÜêçò, ÔìÞìá ÁãñïôéêÞò ÁíÜðôõîçò, 68200 ÏñåóôéÜäá
4 Éíóôéôïýôï Åäáöïëïãßáò Èåóóáëïíßêçò, ÅÈ.É.ÁÃ.Å., 57001 Èåóóáëïíßêç
5 Éíóôéôïýôï Åëáßáò êáé Ïðùñïêçðåõôéêþí, ÅÈ.É.ÁÃ.Å., 24100 ÊáëáìÜôá
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ðëçñïöïñßá åßíáé âáóéêÞò óçìáóßáò ãéá ôçí ðñüâëåøç ôùí áíáãêþí óå ëéðÜóìáôá êáé êáô� åðÝêôáóç ãéá ôç
äéáôýðùóç ôçò óõìâïõëÞò ëßðáíóçò êáôÜ ôçí åñìçíåßá ôçò åäáöïáíÜëõóçò êáé ôçò öõëëïäéáãíùóôéêÞò (Êïõ-
êïõëÜêçò êáé Ðáðáäüðïõëïò, 2001, 2003).

Ç êáôáíïìÞ ôùí èñåðôéêþí óôïé÷åßùí óôï êáëáìðüêé ìåëåôÞèçêå áðü ôïõò Hanway (1962a, 1962b),
Bromfield (1969), Flannery (1986) êáé óôç ÷þñá ìáò áðü ôïí Êáôóáíôþíç ê.Ü. (1988). Ç ó÷åôéêÞ Ýñåõíá
ðñáãìáôïðïéÞèçêå óå óõíÜñôçóç ìå äéÜöïñá óôÜäéá áíÜðôõîçò ôùí öõôþí ôïõ êáëáìðïêéïý êáé óõíÞèùò
áíåîÜñôçôá áðü ôçí åðßäñáóç ôùí ëéðáíôéêþí åðåìâÜóåùí. Ìüíï ï Hanway ìåëÝôçóå ôçí êáôáíïìÞ ôùí
óôïé÷åßùí óõíáñôÞóåé äéáöüñùí åðéðÝäùí ôçò èñåðôéêÞò êáôÜóôáóçò ôùí öõôþí. ¹ôïé öõôþí ôñïöïðåíéêþí
ùò ðñïò ôï Í, P, K Þ åðáñêþò åöïäéáóìÝíùí ìå ôá õðüøç èñåðôéêÜ. ¸ôóé, ç êáôáíïìÞ ôùí èñåðôéêþí
óôïé÷åßùí äåí Ý÷åé ìåëåôçèåß åðáñêþò óõíáñôÞóåé ôçò åöáñìïãÞò äéáöüñùí åðéðÝäùí ìáêñï êáé ìéêñïèñå-
ðôéêþí êáé êõñßùò ôïõ Í êáé ôïõ Zn üðïõ ãéá ôï ôåëåõôáßï ôï êáëáìðüêé áðïôåëåß öõôü-«äåßêôçò» ëüãù ôçò
ìåãÜëçò åõáéóèçóßáò ôïõ óôçí ÝëëåéøÞ ôïõ (Koukoulakis, 1967, Arnon, 1975, Marschner, 2002).

Óêïðüò ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò åßíáé ç êáôÜ ôï äõíáôüí ëåðôïìåñÞò ìåëÝôç ôçò åêáôïóôéáßáò êáôáíïìÞò
ôùí Í, Ñ, Ê êáé Zn óôï êáëáìðüêé êáé óôá äéÜöïñá üñãáíá ôïõ öõôïý (öýëëá, óôåëÝ÷ç, óðÜäéêáò, óðüñïò)
êáôÜ ôï óôÜäéï ôçò ðëÞñïõò ùñßìáíóçò õðü ôçí åðßäñáóç ôåóóÜñùí åðéðÝäùí Í êáé ôñéþí ZnSO

4
 ìå óôü÷ï ôçí

åîáãùãÞ óõìðåñáóìÜôùí, ðïõ åíäå÷ïìÝíùò èá óõìâÜëëïõí óôçí êáëýôåñç êáôáíüçóç ôçò èñÝøçò ôïõ
êáëáìðïêéïý êáé óôçí ïñèïëïãéêÞ ëßðáíóÞ ôïõ ìå ôá õðüøç óôïé÷åßá.

ÕëéêÜ êáé ìÝèïäïé
ÐñáãìáôïðïéÞèçêå Ýíá ðáñáãïíôéêü ðåßñáìá ëßðáíóçò ôïõ êáëáìðïêéïý (õâñßäéï ARIS 134 çìåñþí) êáôÜ

ôá Ýôç 1993 êáé 1994, áíôßóôïé÷á óôï Óôáèìü Ã. Å. Âáñäáôþí Öèéþôéäáò ôïõ ÅÈ.É.ÁÃ.Å. Ôï ðåßñáìá ðåñéëÜìâá-
íå 4 åðßðåäá Í (0, 8, 16 êáé 24 kg Í/ óôñ.) êáé 3 ZnSO

4
 (0, 3 êáé 6 kg ZnSO

4
/ óôñ.), óå 4 åðáíáëÞøåéò ìå ðñïóèÞêç

óå üëá ôá ðåéñáìáôéêÜ ôåìÜ÷éá óôáèåñÞò ðïóüôçôáò P
2
O

5
 êáé Ê

2
Ï 10 êáé 15 kg/ óôñ. áíôßóôïé÷á êáé ìå Ýíá

åðéðëÝïí ôåìÜ÷éï óå êÜèå åðáíÜëçøç, ðïõ äåí åß÷å äå÷èåß êáìßá áðïëýôùò ëéðáíôéêÞ åðÝìâáóç êáé èåùñÞèçêå
ùò ìÜñôõñáò (Ì)(0-0-0-Zn=0). Ôï óýíïëï ôùí ðåéñáìáôéêþí ôåìá÷ßùí Þôáí 4x13=52, äéáóôÜóåùí 3x5=15m2.
ÌåëåôÞèçêå ç åðßäñáóç ôïõ Í êáé ôïõ ZnSO

4
 êáé ôùí áëëçëåðéäñÜóåþí ôïõò: (á) óôéò ðáñáìÝôñïõò áíÜðôõîçò

ôùí öõôþí ôïõ êáëáìðïêéïý, áíôéêåßìåíï ðïõ áíáðôýóåôáé óôç äçìïóßåõóç ôùí Ðáó÷áëßäç ê.Ü. (2004) ùò ìÝñïò
É ôçò ðáñïýóçò Ýñåõíáò êáé (â) óôçí êáôáíïìÞ ôùí Í, Ñ, Ê êáé Zn óôá äéÜöïñá üñãáíá (ìÝñç) ôïõ êáëáìðïêéïý,
Þôïé óôá öýëëá (åëÜóìáôá), óôåëÝ÷ç, óðÜäéêáò (âñÜêôéá+Üîïíáò) êáé óðüñï (êáñðü), áíôéêåßìåíï ðïõ áðïôåëåß
ôï ìÝñïò ÉÉ ôçò äéåíåñãçèåßóáò Ýñåõíáò êáé åîåôÜæåôáé óôçí ðáñïýóá åñãáóßá.

Ôï åí ëüãù ðåßñáìá ðñáãìáôïðïéÞèçêå óå áóâåóôïý÷ï Ýäáöïò SiCL, ôçò ôÜîçò ôùí Entisol, Aquic
Xerofluvent (Âáâïõëßäïõ, 1994). Ôá éäéáßôåñá ÷çìéêÜ êáé öõóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ åäÜöïõò êáèþò êáé ïé
ëåðôïìåñåßò åñãáóßåò ðïõ åêôåëÝóèçêáí êáôÜ ôïí ðåéñáìáôéóìü, Þôïé: ëßðáíóç êáé åßäç ëéðáóìÜôùí, ÷ñüíïò
åöáñìïãÞò ôïõò, óðïñÜ, Üñäåõóç, óõãêïìéäÞ, äåéãìáôïëçøßá ôïõ åäÜöïõò, ðåñéãñÜöïíôáé óôï ðñïáíáöåñ-
èÝí ðñþôï ìÝñïò (Ðáó÷áëßäçò ê.Ü., 2004). ÊáôÜ ôï óôÜäéï ôçò ïëïêëÞñùóçò ôçò ùñßìáíóçò Þôïé 134 êáé 120
çìÝñåò áðü ôçí óðïñÜ ãéá ôï Ýôïò 1993 êáé 1994, áíôßóôïé÷á, ðÜñèçêáí áðü ôéò ìåóáßåò ðåéñáìáôéêÝò ãñáììÝò
öõôéêÜ äåßãìáôá (üëï ôï õðÝñãåéï ôìÞìá ôïõ öõôïý) ùò åîÞò: Ýíá öõôü áíÜ åðÝìâáóç áðü ôéò 4 åðáíáëÞøåéò
Þôïé 4x12=48 öõôÜ êáé 4 áðü ôïõò ìÜñôõñåò Þôïé óýíïëï 52 öõôÜ. Ç åðåîåñãáóßá ðïõ áêïëïýèçóå Ýãéíå ùò
åîÞò: êÜèå öõôü äéá÷ùñßóôçêå óå öýëëá, óôåëÝ÷ç, óðÜäéêåò êáé óðüñï. Óôç óõíÝ÷åéá ôá üñãáíá áõôÜ Þ ìÝñç
ôïõ öõôïý áíáìß÷èçêáí áíôßóôïé÷á áíÜ åðáíÜëçøç êáé ðñïÝêõøáí ìéêôÜ äåßãìáôá ôá ïðïßá îçñÜíèçêáí óå
èåñìïêñáóßá 85ïC, áëÝóèçêáí êáé åíáðïèçêåýèçêáí êáôáëëÞëùò ãéá ÷çìéêÞ áíÜëõóç, ç ïðïßá Ýãéíå ùò
åîÞò: Ôï ïëéêü Í ðñïóäéïñßóôçêå ìå ôç ìÝèïäï Kjeldahl êáé ï ïëéêüò P, K êáé Zn ìå îçñÜ êáýóç óå 550ïC,
üðïõ ï Ñ ìåôñÞèçêå öáóìáôïöùôïìåôñéêÜ, ôï Ê öëïãïöùôïìåôñéêÜ êáé ï Zn ìå áôïìéêÞ áðïññüöçóç

ÁðïôåëÝóìáôá êáé óõæÞôçóç
Ç áîéïëüãçóç ôçò åðßäñáóçò ôùí åöáñìïóèÝíôùí åðéðÝäùí ôïõ Í êáé ZnSO

4 
óôçí êáôáíïìÞ ôùí N, P, K êáé

Zn óôá äéÜöïñá üñãáíá ôïõ êáëáìðïêéïý, Ýãéíå ìå óôáôéóôéêÞ åðåîåñãáóßá óôá ëçöèÝíôá áíáëõôéêÜ äåäïìÝíá
ôüóï ôïõ Ýôïõò 1993 üóï êáé 1994. Ãéá ôï óêïðü áõôü ðñáãìáôïðïéÞèçêáí: áíÜëõóç ðáñáëëáêôéêüôçôáò (ÁÍÏVA),
äïêéìÞ êáôÜ Duncan êáé äïêéìÞ t (t-test). ÄéåñåõíÞèçêå á) ìå ôçí ÁNOVA ç óçìáíôéêüôçôá ôçò åðßäñáóçò ôùí
åðéðÝäùí ôùí ìåëåôçèÝíôùí ðáñáãüíôùí Þôïé ôïõ Í êáé ZnSO

4 
óôç ìåôáâïëÞ ôçò êáôáíïìÞò ôùí ùò áíù óôïé÷åßùí
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óôá äéÜöïñá üñãáíá ôïõ êáëáìðïêéïý. â) ìå ôç äïêéìÞ êáôÜ Duncan åîåôÜóôçêå ç óçìáíôéêüôçôá ôçò äéáöïñÜò ôçò
êáôáíïìÞò ôùí N, P, K êáé Zn ðïõ ðñïÝêõøå êáôÜ ôçí åöáñìïãÞ ôùí Í êáé ZnSO

4 
áðü ôçí áíôßóôïé÷ç êáôáíïìÞ

óôá öõôÜ ôïõ ìÜñôõñá. ã) Ìå ôç äïêéìÞ-t áîéïëïãÞèçêå ç óçìáíôéêüôçôá ôçò äéáöïñÜò ìåôáîý ôçò ìÝóçò ôéìÞò ôçò
êáôáíïìÞò ðïõ ðñïÝêõøå áðü ôç ëßðáíóç ìå Í êáé ZnSO

4
, áíåîÜñôçôá áðü ôá åðßðåäÜ ôïõò, áðü ôçí áíôßóôïé÷ç

ìÝóç êáôáíïìÞ ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá. Áðü ôçí åðåîåñãáóßá áõôÞ ðñïÝêõøáí ôá åîÞò:

1. Åðßäñáóç ôïõ Í êáé ZnSO
4 
óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Í

Áðü ôç ìåëÝôç ôçò Åéê. 1 êáé ôïõ Ðßí. 1 äéáðéóôþíïíôáé ôá åîÞò:
á. Öýëëá
Ôï ýøïò ôçò êáôáíïìÞò ôïõ Í óôá öýëëá ôùí öõôþí ðïõ äÝ÷ôçêáí ôéò åðåìâÜóåéò ôïõ Í áõîÞèçêå óôáôéóôéêÜ

óçìáíôéêÜ êáôÜ ôï Ýôïò 1993 êáé ìç óçìáíôéêÜ êáôÜ ôï 1994 (Ðßí. 1). Åðßóçò, óôá õøçëüôåñá åðßðåäá ôïõ
åöáñìïóèÝíôïò Í, âñÝèçêå üôé ç êáôáíïìÞ ôïõ óôïé÷åßïõ áõôïý äéáöÝñåé áðü ôçí áíôßóôïé÷ç êáôáíïìÞ ôïõ Í óôá
öõôÜ ôïõ ìÜñôõñá (Åéê. 1, Á1). Áíôßèåôá, ç åðßäñáóç ôïõ ZnSO

4
 óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Í óôá öýëëá åßíáé óôáôéóôéêÜ

ìç óçìáíôéêÞ, ôüóï êáôÜ ôï 1993 üóï êáé ôï 1994 (Ðßí. 1). Ïìïßùò, êáé ç äéáöïñÜ ôçò êáôáíïìÞò ôïõ Í õðï ôçí
åðßäñáóç ôïõ ZnSO

4
, áðü ôçí áíôßóôïé÷ç êáôáíïìÞ ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá åßíáé ìç óçìáíôéêÞ (Åéê. 1, Á5).

â. ÓôåëÝ÷ç
Ç åðßäñáóç ôùí åðéðÝäùí ôïõ åöáñìïóèÝíôïò Í óôéò ìåôáâïëÝò ôçò êáôáíïìÞò ôïõ Í óôá óôåëÝ÷ç ôïõ

êáëáìðïêéïý åßíáé óôáôéóôéêÜ ìç óçìáíôéêÞ êáôÜ ôï 1993 áëëÜ óçìáíôéêÞ êáôÜ ôï 1994 (Ðßí. 1). Ïìïßùò êáé
ç êáôáíïìÞ ôïõ Í óôá öõôÜ ðïõ äÝ÷ôçêáí ôï Í êáé ôï ÆnSO

4
 äåí äéáöÝñåé óçìáíôéêÜ áðü ôçí áíôßóôïé÷ç

êáôáíïìÞ ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá (Åéê. 1, Á2, Á6).
ã. ÓðÜäéêáò
Ç åöáñìïãÞ ôïõ Í ìåßùóå ôçí êáôáíïìÞ ôïõ Í óôï óðÜäéêá óôá õøçëüôåñá åðßðåäá ôçò åöáñìïãÞò ôïõ

Ðßíáêáò 1: Åðßäñáóç ôïõ åöáñìïóèÝíôïò Í êáé ÆnSO
4
 óôçí åêáôïóôéáßá êáôáíïìÞ ôïõ Í, P, K êáé Zn óôá öýëëá

(åëÜóìáôá), óôåëÝ÷ç, óðÜäéêåò (âñÜêôåéá+Üîïíáò) êáé óðüñï (êáñðü) ôïõ êáëáìðïêéïý êáôÜ ôá Ýôç 1993 êáé
1994.

Table 1: Effect of the applied N and Zn levels on the percent distribution of N, P, K and Zn in the leaves (blades),
stalks, ear (husks+cobs) and seed (grain) of maize during 1993 and 1994.
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Åéêüíá 1. Åðßäñáóç ôùí åöáñìïóèÝíôùí åðéðÝäùí ôïõ Í (áñéóôåñÞ óôÞëç) êáé ôïõ ZnSO
4
 (äåîéÜ óôÞëç) óôçí

åêáôïóôéáßá êáôáíïìÞ ôïõ Í óôá äéÜöïñá ìÝñç ôïõ öõôïý êáëáìðïêéïý (öýëëá, óôåëÝ÷ç, óðÜäéêáò, óðüñïò)
êáôÜ ôï Ýôïò 1993. Ïé ôéìÝò ìå üìïéá ãñÜììáôá äå äéáöÝñïõí óôáôéóôéêþò óçìáíôéêÜ.

Figure 1. Effect of the applied N (left column) and ZnSO
4
 (right column) levels on the percent distribution of N in

the various maize plants organs (leaves, stalks, ears and grain) during 1993. The values corresponding to the
same letter do not differ  significantly (Duncan test, p=0.05).
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(16 êáé 24 kg Í/óôñ.). Ùóôüóï, ç åðßäñáóç áõôÞ äå âñÝèçêå óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ ôüóï êáôÜ ôï 1993 üóï êáé
1994 (Ðßí. 1). Áíôßèåôá, ç êáôáíïìÞ ôïõ Í ðïõ áíôéóôïé÷åß óôá 24 kg N/óôñ., âñÝèçêå üôé äéáöÝñåé óçìáíôéêÜ
áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá (Åéê. 1, Á3).

¼óïí áöïñÜ óôçí åðßäñáóç ôïõ ÆnSO
4 
óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Í óôïõò óðÜäéêåò âñÝèçêå üôé åßíáé óôáôéóôéêÜ

ìç óçìáíôéêÞ êáôÜ ôá äõï Ýôç ôïõ ðåéñáìáôéóìïý (Ðßí.1), áëëÜ êáé ç äéáöïñÜ áõôÞò áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí
öõôþí ôïõ ìÜñôõñá, åßíáé åðßóçò óôáôéóôéêÜ ìç óçìáíôéêÞ (Åéê. 1, Á7).

ä. Óðüñïò
Êáé óôçí ðåñßðôùóç ôïõ óðüñïõ (êáñðüò). ç åöáñìïãÞ ôïõ Í óôá ìåëåôçèÝíôá åðßðåäá Ýäñáóå óôáôéóôéêÜ

óçìáíôéêÜ êáôÜ ôï 1993 êáé ìç óçìáíôéêÜ êáôÜ ôï 1994 óôçí êáôáíïìÞ ôï Í (Ðßí. 1). Åðßóçò, êáé ç äéáöïñÜ
ôçò êáôáíïìÞò áõôÞò, áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá, åßíáé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ óôá õøçëüôåñá
åðßðåäá åöáñìïãÞò ôïõ Í (16 êáé 24 kg Í/óôñ.) (Åéê. 1, Á4). Áíôßèåôá, ï åöáñìïóèåßò ÆnSO

4
 äåí Ýäñáóå

óçìáíôéêÜ óôéò ìåôáâïëÝò ôçò êáôáíïìÞò ôïõ Í êáé êáôÜ ôá äõï Ýôç ôïõ ðåéñáìáôéóìïý (Ðßí. 1). Ùóôüóï üìùò
âñÝèçêå üôé ç êáôáíïìÞ ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï õøçëüôåñï åðßðåäï ôïõ ÆnSO

4
 (6 kg/óôñ.) äéáöÝñåé óçìáíôéêÜ áðü

ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá (Åéê. 1, Á8).
Áðü ôá ðáñáðÜíù ðñïêýðôåé üôé ãåíéêÜ ç åöáñìïãÞ ôïõ Í öáßíåôáé íá åðçñåÜæåé èåôéêÜ ôçí êáôáíïìÞ

ôïõ Í óôá öýëëá, óôåëÝ÷ç, óðÜäéêá êáé óôïí êáñðü óå âáèìü ðïõ íá äéáöÝñåé óçìáíôéêÜ áðü ôçí áíôßóôïé÷ç
êáôáíïìÞ óôá öõôÜ ôïõ ìÜñôõñá. Ùóôüóï üìùò, ç åðßäñáóç áõôÞ äåí Ýëáâå ÷þñá êáé êáôÜ ôá äõï Ýôç ôïõ
ðåéñáìáôéóìïý. Áíôßèåôá, ç ðñïóèÞêç ôïõ ÆnSO

4
 äåí öáßíåôáé íá åðéäñÜ óçìáíôéêÜ, ãåãïíüò ðïõ äåß÷íåé üôé

ç êáôáíïìÞ ôïõ Í åßíáé áíåîÜñôçôç áðü ôç äñÜóç ôïõ ÆnSO
4
, ôïõëÜ÷éóôï ùò ðñïò ôï åêÜóôïôå åðéôõã÷áíüìåíï

ýøïò ôçò.

2. Åðßäñáóç ôïõ Í êáé ÆnSO
4
 óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Í áíåîÜñôçôá áðü áðü ôá åöáñìïóèÝíôá åðßðåäÜ ôïõò

¼ðùò ðñïêýðôåé áðü ôçí Åéê. 2 êáé ôïí Ðßí. 2 ç ìÝóç åðßäñáóç ôçò ëßðáíóçò ìå Í êáé ÆnSO
4 
óôï ýøïò ôçò

Ðßíáêáò 2. ÓõãêñéôéêÞ åðßäñáóç ôçò ëßðáíóçò ôïõ êáëáìðïêéïý ìå Í êáé ZnSO
4
, áíåîÜñôçôá áðü ôá åöáñìïóèÝ-

íôá åðßðåäÜ ôïõò, óôçí åêáôïóôéáßá êáôáíïìÞ Í, P, K êáé Zn óôá öýëëá (Ýëáóìá), óôåëÝ÷ç, óðÜäéêáò (âñÜ-
êôåéá+Üîïíáò) êáé óðüñïò (êáñðüò) ôùí ëéðáíèÝíôùí öõôþí êáé ôùí áíôéóôïß÷ùí ôïõ ìÜñôõñá (0-0-0-ÆnSO

4
=0)

êáôÜ ôá Ýôç 1993 êáé 1994, áíôßóôïé÷á.
Table 2. Comparative effect of N and Zn fertilization of maize, independently of their levels, on the percent

distribution of N, P, K and Zn in the leaves (blades), stalks, ears (husks+cob), and seeds (grain) of fertilized
plants, and untreated plants (zero treatment) during 1993 and 1994, respectively.
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êáôáíïìÞò ôïõ Í áíåîÜñôçôá áðü ôá åöáñìïóèÝíôá åðßðåäÜ ôïõò åßíáé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ êáé èåôéêÞ óôçí
ðåñßðôùóç ôùí öýëëùí êáé óôåëå÷þí êáé áñíçôéêÞ óôï óðÜäéêá êáé óôï óðüñï, ôüóï êáôÜ ôï 1993 üóï êáé ôï
1994, áíôßóôïé÷á.

Ôá áðïôåëÝóìáôá áõôÜ Ýäåéîáí üôé ç ìÝóç åðßäñáóç ôïõ Í êáé ôïõ ÆnSO
4 

ìðïñåß íá åßíáé èåôéêÞ Þ
áñíçôéêÞ óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Í ôùí äéáöüñùí ïñãÜíùí ôïõ öõôïý óå ó÷Ýóç ìå áõôÞí ôïõ ìÜñôõñá, ïõäüëùò
üìùò åðçñåÜæåé ôçí ôÜóç êáôáíïìÞò ôïõ óôïé÷åßïõ áõôïý üðùò öáßíåôáé óôçí Åéê. 2, ç ïðïßá åßíáé:  óðü-
ñïò>öýëëá>óðÜäéêáò>óôåëÝ÷ç, ôüóï ãéá ôá öõôÜ ðïõ äÝ÷èçêáí ôéò åðåìâÜóåéò áõôÝò üóï êáé ãéá ôá öõôÜ
ôïõ ìÜñôõñá.

Óýìöùíá ìå ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò, ç ìÝóç ôéìÞ ôçò êáôáíïìÞò ôïõ Í, áíåîÜñôçôá áðü
ôçí åðßäñáóç ôùí åöáñìïóèÝíôùí åðéðÝäùí Í êáé ZnSO

4
, êáôÜ ôï 1993 êáé 1994 Ý÷åé ùò åîÞò (Ðßí. 3): Öýëëá

15,42 êáé 24,46%, óôåëÝ÷ç 7,54 êáé 7,06%, óðÜäéêåò 10,52 êáé 7,57% êáé óðüñïò 66,52-60,91%, áíôßóôïé÷á.
ÊáôÜ ôïí Hanway (1962b) ôá 2/3 ôïõ ïëéêïý Í óõóóùñåýïíôáé óôïõò óðüñïõò (êáñðü) ôïõ êáëáìðïêéïý,
ðïóüôçôá Í ðïõ öáßíåôáé íá óõìöùíåß ìå ôçí åõñåèåßóá åêáôïóôéáßá êáôáíïìÞ óôçí ðáñïýóá åñãáóßá. Ï
Bromfield (1969) áíáöÝñåé üôé êáôÜ ôçí ðåñßïäï ôçò óõãêïìéäÞò ôïõ êáëáìðïêéïý äçëáäÞ ôçò ðëÞñïõò ùñß-
ìáíóÞò ôïõ, 52% ôïõ Í óõóóùñåýåôáé óôïí êáñðü. ÊáôÜ äå ôïí Êáôóáíôþíç ê.Ü. (1988) ôï Í êáôáíÝìåôáé óôï
êáëáìðüêé ùò åîÞò: Öýëëá 12-17%, óôåëÝ÷ç 10-15% êáé êáñðüò 67-75%. Ïé äéáöïñÝò ðïõ ðáñáôçñïýíôáé
ìåôáîý ôùí áíùôÝñù åñåõíçôþí èá ðñÝðåé íá áðïäïèïýí êáôÜ ðÜóá ðéèáíüôçôá óå äéáöïñÝò ôïõ åðéðÝäïõ
ùñßìáíóçò ôùí öõôþí, óôç äéáöïñåôéêÞ ðïéêéëßá Þ õâñßäéï êáé óôéò áíôßóôïé÷åò åäáöïêëéìáôéêÝò óõíèÞêåò
ðåéñáìáôéóìïý (Arnon, 1975, Marschner, 2004). Ãåãïíüò åßíáé üôé ç ôÜóç êáôáíïìÞò ôïõ Í äåí åðçñåÜóôçêå
áðü ôá åöáñìïóèÝíôá åðßðåäá ôïõ Í êáé ôïõ ZnSO

4
 ôüóï óôá ëéðáíèÝíôá öõôÜ üóï êáé ôïõ ìÜñôõñïò.

3. Åðßäñáóç ôïõ Í êáé ÆnSO
4
 óôçí êáôáíïìÞ ôïõ P.

Ç åðßäñáóç ôùí åöáñìïóèÝíôùí åðéðÝäùí ôïõ Í êáé ôïõ ÆnSO
4 
óôçí êáôáíïìÞ ôïõ P óôá äéÜöïñá ìÝñç

ôïõ êáëáìðïêéïý Ý÷åé ùò åîÞò:
á. Öýëëá
Ç åöáñìïãÞ ôùí åðåìâÜóåùí ôïõ Í åß÷å èåôéêÞ êáé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ åðßäñáóç óôçí êáôáíïìÞ ôïõ P

êáôÜ ôï 1993, åíþ êáôÜ ôï 1994 óôáôéóôéêÜ ìç óçìáíôéêÞ (Ðßí. 1). ÅîÜëëïõ, ç êáôáíïìÞ ôïõ P üðùò äéáìïñöþ-
èçêå õðü ôçí åðßäñáóç ôïõ Í, âñÝèçêå èåôéêÞ êáé äéáöÝñåé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ áðü ôçí áíôßóôïé÷ç êáôáíï-
ìÞ ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá óôï õøçëüôåñï åðßðåäï ôïõ Í (Åéê. 3, Á1). Áíôßèåôá, ï ÆnSO

4 
äåí Ýäñáóå

óçìáíôéêÜ óôéò ìåôáâïëÝò ôçò êáôáíïìÞò ôïõ P, ôüóï êáôÜ ôï 1993 üóï êáé ôï 1994 (Ðßí. 1). Åðßóçò, ç êáôáíïìÞ
áõôÞ äåí äéáöÝñåé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá (Åéê. 3, Á5) êáé êáôÜ ôá
äõï Ýôç ôïõ ðåéñáìáôéóìïý 1993 êáé 1994, áíôßóôïé÷á (Ðßí.1).

â. ÓôåëÝ÷ç
Ôüóï ç ðñïóèÞêç ôïõ Í, üóï êáé ôïõ ÆnSO

4
 Ýäñáóå óôáôéóôéêÜ ìç óçìáíôéêÜ óôéò ìåôáâïëÝò ôçò êáôáíïìÞò

ôïõ P óôá óôåëÝ÷ç êáé êáôÜ ôá äõï Ýôç ôïõ ðåéñáìáôéóìïý (Ðßí. 1). ÂñÝèçêå ùóôüóï üôé ôï ìÝóï ýøïò ôçò

Åéêüíá 2. ÌÝóç åðßäñáóç ôçò ëßðáíóçò
ìå Í êáé ZnSÏ

4
 áíåîÜñôçôá áðü ôá

åöáñìïóèÝíôá åðßðåäÜ ôïõò óôçí å-
êáôïóôéáßá êáôáíïìÞ ôïõ Í óôá äéÜ-
öïñá ìÝñç ôïõ öõôïý êáëáìðïêéïý óå
óýãêñéóç ìå ôçí áíôßóôïé÷ç êáôáíïìÞ
ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá, êáôÜ ôï Ýôïò
1993.

Figure 2. Mean N and ZnSO
4
 effect inde-

pendent of their applied levels, on the
percently distribution of N in the vari-
ous organs of maize plant, compared
to the corresponding Í distribution of
the untreated plants (zero treatment)
during 1993.
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êáôáíïìÞò ôïõ P åßíáé ìéêñüôåñï áðü ôï áíôßóôïé÷ï ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá êáé äéáöÝñåé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ
áðü áõôü (Åéê. 3, Á2, Á6). Ôá áðïôåëÝóìáôá áõôÜ Ýäåéîáí üôé ïé äýï ìåëåôçèÝíôåò ëéðáíôéêïß ðáñÜãïíôåò
Ýäñáóáí áñíçôéêÜ óôçí êáôáíïìÞ ôïõ P óôá óôåëÝ÷ç êáé ìåßùóáí áõôÞí óçìáíôéêÜ Ýíáíôé åêåßíçò ôïõ
ìÜñôõñá.

ã. ÓðÜäéêáò
¼óïí áöïñÜ óôïí óðÜäéêá, ç ðñïóèÞêç ôïõ Í åß÷å óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ åðßäñáóç óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Ñ

êáôÜ ôï 1994 êáé ìç óçìáíôéêÞ êáôÜ ôï 1993 (Ðßí. 1). Åðßóçò, êáé ç ìÝóç êáôáíïìÞ ôïõ Ñ õðü ôçí åðßäñáóç ôïõ
åöáñìïóèÝíôïò Ñ äåí äéáöÝñåé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá (Åéê. 3, Á3).
ÁëëÜ, êáé ï ÆnSO

4
 äåí Ýäñáóå óçìáíôéêÜ óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Ñ ôüóï êáôÜ ôï 1993 üóï êáé ôï 1994 (Ðßí. 1).

Åðßóçò, ç ìÝóç ôéìÞ ôçò êáôáíïìÞò ôïõ Ñ äåí äéáöÝñåé óçìáíôéêÜ áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá
(Åéê. 3, Á7).

Ìå âÜóç ôá áíùôÝñù äéáðéóôþíåôáé üôé ïýôå ôï Í áëëÜ ïýôå êáé ï ÆnSO
4
 Ýäñáóáí óçìáíôéêÜ óôçí

êáôáíïìÞ ôïõ Ñ óôïí óðÜäéêá.
ä. Óðüñïò
Êáé óôçí ðåñßðôùóç ôïõ óðüñïõ, ç êáôáíïìÞ ôïõ Ñ äåí åðçñåÜóôçêå áðü ôçí ðñïóèÞêç ôïõ Í Þ ôïõ ÆnSO

4,

ç äñÜóç ôùí ïðïßùí âñÝèçêå óôáôéóôéêÜ ìç óçìáíôéêÞ êáé êáôÜ ôá äõï Ýôç ôïõ ðåéñáìáôéóìïý (Ðßí. 1). Åðßóçò,
êáé ç êáôáíïìÞ ðïõ äéáìïñöþèçêå õðü ôçí åðßäñáóç ôïõ Í êáé ôïõ ÆnSO

4, 
äåí äéáöÝñåé óçìáíôéêÜ áðü ôçí

áíôßóôïé÷ç ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá (Åéê. 3, Á4, Á8). Êáé óôçí ðåñßðôùóç ôïõ óðüñïõ öÜíçêå üôé ç êáôáíïìÞ
ôïõ Ñ äåí åðçñåÜóôçêå áðü ôçí åöáñìïãÞ ôüóï ôïõ Í üóï êáé ôïõ ÆnSO

4
.

4. Åðßäñáóç ôïõ Í êáé ÆnSO
4
 óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Ñ áíåîÜñôçôá áðü ôá åöáñìïóèÝíôá åðßðåäÜ ôïõò

Óôçí Åéê. 4, äßíåôáé ç óýãêñéóç ôçò ìÝóçò êáôáíïìÞò ôïõ Ñ ðïõ ðñïÝêõøå áðü ôçí äñÜóç ôïõ Í êáé ÆnSO
4

áíåîÜñôçôá áðü ôá åöáñìïóèÝíôá åðßðåäÜ ôïõò, ìå åêåßíç ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá. Êáôáñ÷Þí äéáðéóôþíåôáé
üôé ç ôÜóç êáôáíïìÞò ôïõ Ñ óôá äéÜöïñá ìÝñç ôïõ êáëáìðïêéïý åßíáé üìïéá ìå åêåßíç ôïõ Í ôçò Åéê. 2 Þôïé ç
êáôáíïìÞ åßíáé: Óðüñïò>Öýëëá>ÓðÜäéêáò>ÓôåëÝ÷ç. Áðü ôïí Ðßí. 2 ðñïêýðôåé åðßóçò üôé ç äéáöïñÜ ìåôáîý
ôçò ìÝóçò êáôáíïìÞò ôïõ Ñ ðïõ äéáìïñöþèçêå ìå ôçí åðßäñáóç ôçò ëßðáíóçò ìå Í êáé ÆnSO

4
, áðü ôçí

áíôßóôïé÷ç ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá Ý÷åé êáôÜ Ýôïò ðåéñáìáôéóìïý ùò åîÞò: (á) 1994 èåôéêÞ êáé óôáôéóôéêÜ
óçìáíôéêÞ ãéá ôá öýëëá êáé ôá óôåëÝ÷ç êáé áñíçôéêÞ êáé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ ãéá ôï óðüñï, (â) 1993 áñíçôéêÞ

Ðßíáêáò 3: ÊáôáíïìÞ (%) ôïõ Í, P, K êáé Zn óôá äéÜöïñá üñãáíá (ìÝñç) ôïõ öõôïý ôïõ êáëáìðïêéïý õðü ôçí
åðßäñáóç á) ôçò ëßðáíóçò ìå Í êáé ZnSO

4 
êáé â) ôïõ ìÜñôõñá, êáôÜ ôá Ýôç 1993 êáé 1994.

Table3: Percent distribution of Í, P, K and Zn in the various organs (parts) of maize plants (leaves, stalks, ears and
grain) under the effect of N and ZnSO

4
 of treated and untreated (0-0-0-Zn=0) plants during 1993 and 1994.
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Åéêüíá 3. Åðßäñáóç ôùí åöáñìïóèÝíôùí åðéðÝäùí ôïõ Í (áñéóôåñÞ óôÞëç) êáé ôïõ ZnSO
4
 (äåîéÜ óôÞëç) óôçí

åêáôïóôéáßá êáôáíïìÞ ôïõ Ñ óôá äéÜöïñá ìÝñç ôïõ öõôïý êáëáìðïêéïý (öýëëá, óôåëÝ÷ç, óðÜäéêáò, óðüñïò)
êáôÜ ôï Ýôïò 1993. Ïé ôéìÝò ìå üìïéá ãñÜììáôá äå äéáöÝñïõí óôáôéóôéêþò óçìáíôéêÜ.

Figure 3. Effect of the applied N (left column) and ZnSO
4
 (right column) levels on the percent distribution of Ñ in

the various maize plants organs (leaves, stalks, ears and grain) during 1993. The values corresponding to the
same letter do not differ significantly (Duncan test, p=0.05).
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êáé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ ãéá ôá óôåëÝ÷ç êáé èåôéêÞ êáé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ ãéá ôï óðüñï.
Áðü ôá ðáñáðÜíù ðñïêýðôåé üôé ç åðßäñáóç ôïõ Í êáé ôïõ ÆnSO

4
 óôéò ìåôáâïëÝò ôçò êáôáíïìÞò ôïõ Ñ óôá

äéÜöïñá üñãáíá ôïõ êáëáìðïêéïý åßíáé ìåí óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ, áëëÜ Üëëïôå áñíçôéêÞ êáé Üëëïôå èåôéêÞ.
ÄçëáäÞ ïé ìåëåôçèåßóåò åðåìâÜóåéò ìðïñåß íá áõîïìåéþíïõí ôçí êáôáíïìÞ ôïõ Ñ áëëÜ äåí ìåôáâÜëëïõí ôïí
ôñüðï Þ ôçí ôÜóç êáôáíïìÞò ôïõ óôï öõôü ôïõ êáëáìðïêéïý.

Ç ìÝóç ôéìÞ êáôáíïìÞò ôïõ Ñ óôá äéÜöïñá üñãáíá ôïõ êáëáìðïêéïý ãéá ôá Ýôç 1993 êáé 1994, Ý÷åé ùò åîÞò
(Ðßí. 3): Öýëëá 13,18 êáé 13,32%, óôåëÝ÷ç 6,13 êáé 8,55%, óðÜäéêáò 6,94 êáé 8,71% êáé óðüñïò 71,19 êáé
71,98%, áíôßóôïé÷á. Ïé ôéìÝò áõôÝò öáßíåôáé íá âñßóêïíôáé ðåñßðïõ óôçí ßäéá êëßìáêá ìåãÝèïõò ìå ôéò
áíáöåñüìåíåò áðü ôïí Hanway (1962b) Þôïé: Öýëëá 6-11%, óôåëÝ÷ç 6-10% êáé êáñðüò 80-87% êáé ôïí
Êáôóáíôþíç ê.Ü. (1988): Öýëëá 10-15%, óôåëÝ÷ç 8-12% êáé êáñðüò 75-80%. Ïé ðáñáôçñïýìåíåò äéáöïñÝò
ìðïñåß íá ïöåßëïíôáé óå ðïëëïýò ðáñÜãïíôåò üðùò áíáöÝñèçêå ãéá ôçí ðåñßðôùóç ôïõ Í.

5. Åðßäñáóç ôïõ Í êáé ZnSÏ
4
 óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Ê.

Ç êáôáíïìÞ ôïõ Ê óôá äéÜöïñá üñãáíá ôïõ êáëáìðïêéïý õðü ôçí åðßäñáóç ôùí ìåëåôçèÝíôùí åðéðÝäùí
ôïõ Í êáé ZnSO

4 
åìöáíßæåé äéáöïñïðïéçìÝíç ôÜóç áðü åêåßíç ôïõ Í êáé ôïõ Ñ êáé Ý÷åé ùò åîÞò:

á. Öýëëá
Ôï Í üóï êáé ï ZnSO

4, 
äåí Ýäñáóáí óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Ê óôá öýëëá êáé êáôÜ ôá äõï

Ýôç ôïõ ðåéñáìáôéóìïý (Ðßí. 1). Åðßóçò, âñÝèçêå üôé ç äéáöïñÜ ôçò êáôáíïìÞò ôïõ Ê áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí
öõôþí ôïõ ìÜñôõñá Þôáí óçìáíôéêÞ ìüíï óôï åðßðåäï 0 kg N/ óôñ. (Åéê. 5, Á1), åíþ óôçí ðåñßðôùóç ôçò
åöáñìïãÞò ôïõ ZnSO

4 
ç åðßäñáóÞ ôïõ Þôáí ìç óçìáíôéêÞ óå üëá ôá åðßðåäÜ ôïõ ðïõ åöáñìüóôçêáí (Åéê. 5,

Á5). ÃåíéêÜ, ôá áðïôåëÝóìáôá áõôÜ Ýäåéîáí üôé ç êáôáíïìÞ ôïõ Ê óôá öýëëá äåí åðçñåÜóôçêå áðü ôçí
åöáñìïãÞ ôïõ Í Þ ôïõ ZnSO

4 
êáé äåí äéáöÝñåé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí öõôþí ôïõ

ìÜñôõñá.
â. ÓôåëÝ÷ç
Ç åðßäñáóç ôïõ Í êáé ôïõ ZnSO

4 
óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Ê óôá óôåëÝ÷ç õðÞñîå óôáôéóôéêÜ ìç óçìáíôéêÞ êáôÜ

ôï 1993 üóï êáé ôï 1994 (Ðßí. 1), áëëÜ ç äéáöïñÜ ôçò êáôáíïìÞò áõôÞò áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí öõôþí ôïõ
ìÜñôõñá õðü ôçí åðßäñáóç ôùí åöáñìïóèåéóþí ëéðáíôéêþí åðåìâÜóåùí âñÝèçêå óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ (Åéê.
5, Á2, Á6).

ã. ÓðÜäéêáò
Óôçí ðåñßðôùóç ôïõ óðÜäéêá, ôï Í Ýäñáóå óçìáíôéêÜ êáôÜ ôï 1993 áëëÜ ìç óçìáíôéêÜ êáôÜ ôï 1994 (Ðßí.

1). Ïìïßùò êáé ç åöáñìïãÞ ôïõ ZnSO
4
 äåí Ýäñáóå óçìáíôéêÜ óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Ê, ôüóï êáôÜ ôï 1993 üóï êáé

ôï 1994 (Ðßí. 1), åíþ ç äéáöïñÜ ôçò êáôáíïìÞò ôïõ Ê ôùí öõôþí ðïõ äÝ÷èçêáí ôï Í êáé ôï ZnSO
4
 åßíáé

óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ óå ó÷Ýóç ìå áõôÞí ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá (Åéê. 5, Á3, Á7). Áõôü Ýäåéîå üôé ç åöáñìï-
óèåßóåò åðåìâÜóåéò ôïõ Í êáé ôïõ ZnSO

4 
äåí åðçñÝáóáí ìåí óçìáíôéêÜ ôçí êáôáíïìÞ ôïõ Ê áëëÜ áýîçóáí

áõôÞí óå ó÷Ýóç ìå ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá.

Åéêüíá 4. ÌÝóç åðßäñáóç ôçò ëßðáíóçò
ìå Í êáé ZnSÏ

4
 áíåîÜñôçôá áðü ôá

åöáñìïóèÝíôá åðßðåäÜ ôïõò, óôçí å-
êáôïóôéáßá êáôáíïìÞ ôïõ Ñ óôá äéÜ-
öïñá ìÝñç ôïõ öõôïý êáëáìðïêéïý
óå óýãêñéóç ìå ôçí áíôßóôïé÷ç êáôá-
íïìÞ Ñ ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá, êáôÜ
ôï Ýôïò 1993.

Figure 4. Mean N and ZnSO
4
 effect, inde-

pendently of their applied levels, on
the percent distribution of Ñ in the
various organs of maize plant, com-
pared to the corresponding Ñ distri-
bution of the untreated plants (zero
treatment) during 1993.
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Åéêüíá 5. Åðßäñáóç ôùí åöáñìïóèÝíôùí åðéðÝäùí ôïõ Í (áñéóôåñÞ óôÞëç) êáé ôïõ ZnSO
4
 (äåîéÜ óôÞëç) óôçí

åêáôïóôéáßá êáôáíïìÞ ôïõ Ê óôá äéÜöïñá ìÝñç ôïõ öõôïý êáëáìðïêéïý (öýëëá, óôåëÝ÷ç, óðÜäéêáò, óðüñïò)
êáôÜ ôï Ýôïò 1993. Ïé ôéìÝò ìå üìïéá ãñÜììáôá äå äéáöÝñïõí óôáôéóôéêþò óçìáíôéêÜ.

Figure 5. Effect of the applied N (left column) and ZnSO
4
 (right column) levels on the percent distribution of Ê in

the various maize plants organs (leaves, stalks, ears and grain) during 1993. The values corresponding to the
same letter do not differ significantly (Duncan test, p=0.05).
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Åéêüíá 6. ÌÝóç åðßäñáóç ôçò ëßðáíóçò
ìå Í êáé ZnSÏ

4
 áíåîÜñôçôá áðü ôá

åöáñìïóèÝíôá åðßðåäÜ ôïõò óôçí å-
êáôïóôéáßá êáôáíïìÞ ôïõ Ê óôá äéÜ-
öïñá ìÝñç ôïõ öõôïý êáëáìðïêéïý óå
óýãêñéóç ìå ôçí áíôßóôïé÷ç êáôáíïìÞ
Ê ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá, êáôÜ ôï Ý-
ôïò 1993.

Figure 6. Mean N and ZnSO
4
 effect inde-

pendently of their applied levels, on
the percent distribution of Ê in the vari-
ous organs of maize plant, compared
to the corresponding Ê distribution of
the untreated plants (zero treatment)
during 1993.

ä. Óðüñïò
Áðü ôïí Ðßí. 1 ðñïêýðôåé üôé ç åöáñìïãÞ ôïõ Í üóï êáé ôïõ ZnSO

4
 äåí Ýäñáóå óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ óôçí

êáôáíïìÞ ôïõ Ê óôïí óðüñï êáèüëá ôá Ýôç ôïõ ðåéñáìáôéóìïý. Åðßóçò êáé ç äéáöïñÜ ôçò êáôáíïìÞò áõôÞò áðü
ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá åßíáé óôáôéóôéêÜ ìç óçìáíôéêÞ (Åéê. 5, Á4, Á8). Áðïäåß÷èçêå üôé ç
êáôáíïìÞ ôïõ Ê óôïí óðüñï äåí åðçñåÜæåôáé áðü ôï Í Þ ôï ZnSO

4
.

6. Åðßäñáóç ôïõ Í êáé ÆnSO
4
 óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Ê áíåîÜñôçôá áðü ôá åöáñìïóèÝíôá åðßðåäÜ ôïõò

Áðü ôç ìåëÝôç ôçò Åéê. 6 ðñïêýðôåé üôé ç ìÝóç åðßäñáóç ôïõ Í êáé ÆnSO
4, 

áíåîÜñôçôá áðü ôá åöáñìïóèÝ-
íôá åðßðåäÜ ôïõò, äéáìüñöùóå ìéá êáôáíïìÞ ôïõ Ê ç ïðïßá óôá öýëëá, ôá óôåëÝ÷ç êáé óôïí óðüñï åßíáé
ìéêñüôåñç áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá åíþ óôïí óðÜäéêá åßíáé ìåãáëýôåñç. Åðßóçò, ç äéáöïñÜ
ôçò êáôáíïìÞò áõôÞò áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá ãéá ôá äõï Ýôç ôçò Ýñåõíáò Ý÷åé ùò åîÞò (Ðßí.
2): (á) 1993 áñíçôéêÞ êáé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ ãéá ôá óôåëÝ÷ç êáé èåôéêÞ êáé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ ãéá ôï
óðÜäéêá êáé (â) 1994 áñíçôéêÞ êáé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ ãéá ôá óôåëÝ÷ç êáé èåôéêÞ êáé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ
ãéá ôá öýëëá êáé ôï óðüñï.

Äéáðéóôþíåôáé áðü ôá áðïôåëÝóìáôá áõôÜ üôé ç äñÜóç ôïõ Í êáé ÆnSO
4
 óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Ê áíåîÜñôçôá

áðü ôï ýøïò ôùí åöáñìïóèÝíôùí åðéðÝäùí ôïõò, ìåßùóå ôçí êáôáíïìÞ ôïõ Ê óôá óôåëÝ÷ç êáé ôçí áýîçóå óôï
óðÜäéêá.

ÂñÝèçêå åðßóçò üôé ç ôÜóç êáôáíïìÞò ôïõ Ê óôï êáëáìðüêé (Åéê. 6) åßíáé äéÜöïñç åêåßíçò ôïõ Í (Åéê. 2)
êáé ôïõ Ñ (Åéê. 4) (Arnon, 1975). Äéáðéóôþíåôáé üôé ç ìåãáëýôåñç ðïóüôçôá ôïõ Ê óõóóùñåýåôáé óôá óôåëÝ÷ç,
ôá ïðïßá Ý÷ïõí êáé ôçí õøçëüôåñç êáôáíïìÞ Ýíáíôé ôçò áíôßóôïé÷çò ôùí Üëëùí ïñãÜíùí ôïõ êáëáìðïêéïý. Ç
óåéñÜ äå ôçò êáôáíïìÞò ôïõ Ê Ý÷åé ùò åîÞò: ÓôåëÝ÷ç> Óðüñïò> Öýëëá> ÓðÜäéêáò. Ìå ôçí åíóùìÜôùóç ôùí
óôåëå÷þí, ôïõ óðÜäéêá êáé ôùí öýëëùí óôï Ýäáöïò ìåôÜ ôçí óõãêïìéäÞ, åðéôõã÷Üíåôáé ç áíáêýêëùóç ôïõ Ê
óôï óýóôçìá Ýäáöïò- öõôü, äåäïìÝíïõ üôé ôá üñãáíá áõôÜ ðåñéÝ÷ïõí ôá 2/3 ôïõ óõíïëéêïý Ê ôïõ öõôïý. Áõôü
Ý÷åé éäéáßôåñá ðñáêôéêÞ óçìáóßá, ðïõ ó÷åôßæåôáé Üìåóá ìå ôçí áíÜãêç åíóùìÜôùóçò ôùí öõôéêþí õðïëåéììÜ-
ôùí ôïõ êáëáìðïêéïý ìåôÜ ôç óõãêïìéäÞ ôïõ êáñðïý. ÄéáöïñåôéêÜ èá ÷Üíïíôáé êÜèå ÷ñüíï ìåãÜëåò ðïóüôç-
ôåò Ê áí áðïìáêñõíèïýí ôá öõôéêÜ õðïëåßììáôá áðü ôïí áãñü. Ïé ôéìÝò ôçò åêáôïóôéáßáò êáôáíïìÞò ôïõ Ê
êáôÜ ôá äõï Ýôç ôïõ ðåéñáìáôéóìïý Þôïé 1993 êáé 1994 Ý÷ïõí ùò åîÞò (Ðßí. 3): Öýëëá 19,05 êáé 20,18%,
óôåëÝ÷ç 37,81 êáé 37,52%, óðÜäéêáò 17,42 êáé 14,10% êáé óðüñïò 25,72 êáé 28,20%, áíôßóôïé÷á.

Áðü ôá áíùôÝñù ðñïêýðôåé üôé ç ëßðáíóç ìå Í êáé ZnSO
4
 åðçñÝáóå ìåí ôï ýøïò ôçò êáôáíïìÞò ôïõ Ê óå

ó÷åôéêÜ óçìáíôéêü âáèìü, áëëÜ äåí ìåôÝâáëå êáèüëïõ ôçí ôÜóç êáôáíïìÞò ôïõ Ê ôüóï óôá öõôÜ ðïõ äÝ÷èç-
êáí ëßðáíóç üóï êáé óôá öõôÜ ôïõ ìÜñôõñá (Åéê. 6). Ï Hanway (1962b) áíáöÝñåé ùò ðñïò ôçí åêáôïóôéáßá
êáôáíïìÞ ôïõ Ê ôá åîÞò: Öýëëá 12-25%, óôåëÝ÷ç 43-61% êáé êáñðüò 27-32%. Êáé ï Êáôóáíôþíçò ê.Ü. (1988)
äßíåé ðáñåìöåñåßò ôéìÝò Þôïé: Öýëëá 25-30%, óôåëÝ÷ç 45-50% êáé êáñðüò 20-30%.

ÐáñÜ ôéò êÜðïéåò äéáöïñÝò, ãåíéêÜ õðÜñ÷åé ìéá óõìöùíßá ìåôáîý ôùí áíùôÝñù óõìðåñáóìÜôùí ôüóï óå
åðßðåäï åêáôïóôéáßáò êáôáíïìÞò üóï êáé óå åðßðåäï ôÜóçò êáôáíïìÞò, ç ïðïßá äåí öáßíåôáé íá åðçñåÜæåôáé
áðü ôçí ëßðáíóç ìå Í êáé ZnSO

4
.
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Åéêüíá 7. Åðßäñáóç ôùí åöáñìïóèÝíôùí åðéðÝäùí ôïõ Í (áñéóôåñÞ óôÞëç) êáé ôïõ ZnSO
4
 (äåîéÜ óôÞëç) óôçí

åêáôïóôéáßá êáôáíïìÞ ôïõ Æn óôá äéÜöïñá ìÝñç ôïõ öõôïý êáëáìðïêéïý (öýëëá, óôåëÝ÷ç, óðÜäéêáò, óðüñïò)
êáôÜ ôï Ýôïò 1993. Ïé ôéìÝò ìå üìïéá ãñÜììáôá äå äéáöÝñïõí óôáôéóôéêþò óçìáíôéêÜ.

Figure 7. Effect of the applied N (left column) and ZnSO
4
 (right column) levels on the percent distribution of Zn in

the various maize plants organs (leaves, stalks, ears and grain) during 1993. The values corresponding to the
same letter do not differ significantly (Duncan test, p=0.05).

7. Åðßäñáóç ôïõ Í êáé ÆnSO
4
 óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Æn.

á. Öýëëá
Ç åöáñìïãÞ ôïõ Í áýîçóå óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ ôçí êáôáíïìÞ ôïõ Zn óôá öýëëá êáôÜ ôï 1993, åíþ ç

åðßäñáóÞ ôïõ Þôáí ìç óçìáíôéêÞ êáôÜ ôï 1994 (Ðßí. 1). Åðßóçò âñÝèçêå üôé ç êáôáíïìÞ ôïõ Zn äéáöÝñåé
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óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá ìüíï óôï õøçëüôåñï åðßðåäï Í (24 kg /óôñ.)
(Åéê. 7, Á1). Áíôßèåôá, ç ðñïóèÞêç ôïõ ZnSO

4 
äåí åðçñÝáóå óçìáíôéêÜ ôï ýøïò ôçò êáôáíïìÞò ôïõ Zn óôá

öýëëá êáôÜ äõï Ýôç ôïõ ðåéñáìáôéóìïý (Ðßí. 1). Åðßóçò, êáé ç äéáöïñÜ ôçò êáôáíïìÞò áõôÞò áðü ôçí
áíôßóôïé÷ç ôïõ ìÜñôõñá âñÝèçêå óôáôéóôéêÜ ìç óçìáíôéêÜ (Åéê. 7, Á5), ãåãïíüò ðïõ åíäå÷ïìÝíùò ïöåßëåôáé
óôçí õøçëÞ ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ åäÜöïõò óå äéáèÝóéìï Zn (Ðáó÷áëßäçò ê.Ü., 2004).

â. ÓôåëÝ÷ç
Ç êáôáíïìÞ ôïõ Zn óôá óôåëÝ÷ç äåí ìåôáâëÞèçêå óçìáíôéêÜ ìå ôçí åöáñìïãÞ ôùí åðéðÝäùí ôïõ Í Þ ôïõ

ZnSO
4
 ôüóï êáôÜ ôï 1993 üóï êáé êáôÜ ôï 1994 (Ðßí. 1). Ùóôüóï, âñÝèçêå üôé ç êáôáíïìÞ ôïõ Zn ðïõ

äéáìïñöþèçêå õðü ôçí åðßäñáóç ôùí ðéï ðÜíù åðåìâÜóåùí äéáöÝñåé óçìáíôéêÜ áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí
öõôþí ôïõ ìÜñôõñá ôïõëÜ÷éóôïí óå ïñéóìÝíá åðßðåäá ôïõ Í êáé ôïõ ZnSO

4 
áíôßóôïé÷á Þôïé  óôá 8 êáé 24 kg

N/ óôñ. êáé 0 êáé 6 kg ZnSO
4 
/óôñ. (Åéê. 7, A2, A6).

ã. ÓðÜäéêáò
Êáé óôçí ðåñßðôùóç ôïõ óðÜäéêá ç åöáñìïãÞ ôïõ Í üóï êáé ôïõ ZnSO

4 
äåí Ýäñáóå óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ

óôéò ìåôáâïëÝò ôçò êáôáíïìÞò ôïõ Zn ôüóï êáôÜ ôï 1993 üóï êáé ôï 1994 (Ðßí. 1). ¼ìùò ç êáôáíïìÞ ôïõ Zn
äéÝöåñå óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá ìüíï óôï åðßðåäï ôùí 24 kg Í/
óôñ.(Åéê. 7, Á3), åíþ ìå ôçí åöáñìïãÞ ôïõ ZnSO

4 
ç äéáöïñÜ Þôáí óôáôéóôéêÜ ìç óçìáíôéêÞ (Åéê. 7, Á7).

ä. Óðüñïò
Ç êáôáíïìÞ ôïõ Zn óôï óðüñï äåí åðçñåÜóôçêå áðü ôçí åöáñìïãÞ ôïõ Í Þ ôïõ ZnSO

4 
êáôÜ ôç äéÜñêåéá

ôïõ ðåéñáìáôéóìïý (Åéê. 1). Ïìïßùò êáé ç äéáöïñÜ ôçò êáôáíïìÞò áõôÞò áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôïõ ìÜñôõñá
âñÝèçêå óôáôéóôéêÜ ìç óçìáíôéêÞ (Åéê. 7, Á4) åíþ êáôÜ ôçí åöáñìïãÞ ôïõ ZnSO

4
 ç êáôáíïìÞ ôïõ Zn

äéÝöåñå óçìáíôéêÜ áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôïõ ìÜñôõñá ìüíï óôï åðßðåäï 0 kg ZnSO
4 
/ óôñ. (Åéê. 7, Á8). ÃåíéêÜ

áðü ôá ðéï ðÜíù ðñïêýðôåé üôé ôï Í êáé ï ZnSO
4 
äåí åðçñÝáóáí ôçí êáôáíïìÞ ôïõ Zn óôï êáëáìðüêé.

8. Åðßäñáóç ôïõ Í êáé ÆnSO
4
 óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Æn áíåîÜñôçôá áðü ôá åöáñìïóèÝíôá åðßðåäÜ ôïõò

H êáôáíïìÞ ôïõ Zn óôá äéáöïñá üñãáíá ôïõ êáëáìðïêéïý õðï ôçí åðßäñáóç ôïõ Í êáé ôïõ ZnSO
4

áíåîÜñôçôá áðü ôá åðßðåäÜ ôïõò äßíåôáé óôçí Åéê. 8.
Áðü ôç ìåëÝôç ôçò åéêüíáò áõôÞò äéáðéóôþíïíôáé ôá åîÞò:
á) Ç êáôáíïìÞ ôïõ Zn ôùí öõôþí ðïõ äÝ÷ôçêáí ôçí ëßðáíóç ìå Í êáé ZnSO

4 
äéáöÝñåé óôá óôåëÝ÷ç ìåí

êáôÜ ôï 1993 áñíçôéêÜ êáé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ êáé èåôéêÜ êáé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ óôï óðüñï, áðü ôçí
áíôßóôïé÷ç ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá. êáôÜ äå ôï 1994 áñíçôéêÜ êáé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ óôá öýëëá êáé óôï
óðÜäéêá êáé èåôéêÜ êáé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ óôï óðüñï (Ðßí. 2).

â) Ç êáôáíïìÞ ôïõ Zn óôá äéÜöïñá üñãáíá ôïõ êáëáìðïêéïý áêïëïõèåß ôçí ßäéá ôÜóç ìå åêåßíç ôïõ Í
(Åéê. 2) êáé ôïõ Ñ (Åéê. 4) Þôïé: Óðüñïò>Öýëëá>ÓðÜäéêáò>ÓôåëÝ÷ç. Ç ðéï ðÜíù ôÜóç äåí åðçñåÜóôçêå
áðü ôçí åöáñìïãÞ ôùí ìåëåôçèåéóþí åðåìâÜóåùí.

Ïé ôéìÝò ôçò ìÝóçò êáôáíïìÞò ôïõ Zn óôá äéÜöïñá üñãáíá ôïõ êáëáìðïêéïý êáôÜ ôï 1993 êáé 1994

Åéêüíá 8. ÌÝóç åðßäñáóç ôçò ëßðáíóçò
ìå Í êáé ZnSÏ

4
 áíåîÜñôçôá áðü ôá

åöáñìïóèÝíôá åðßðåäÜ ôïõò, óôçí
åêáôïóôéáßá êáôáíïìÞ ôïõ Æn óôá
äéÜöïñá ìÝñç ôïõ öõôïý êáëáìðï-
êéïý óå óýãêñéóç ìå ôçí áíôßóôïé÷ç
êáôáíïìÞ Zn ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõ-
ñá, êáôÜ ôï Ýôïò 1993.

Figure 8. Mean N and ZnSO
4
 effect in-

dependently of their applied levels,
on the percent distribution of Zn in
the various organs of maize plant,
compared to the corresponding Zn
distribution of the untreated plants
(zero treatment) during 1993.
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Ý÷ïõí ùò åîÞò (Ðßí. 3): Öýëëá 13,23 êáé 7,70%, óôåëÝ÷ç 8,79 êáé 6,56%, óðÜäéêáò 11,48 êáé 12,79% êáé
óðüñïò 66,50 êáé 72,95%, áíôßóôïé÷á. Ç áõôÞ ðåñßðïõ êëßìáêá ìåãÝèïõò âñÝèçêå êáé óôçí ðåñßðôùóç ôçò
êáôáíïìÞò ôïõ Zn óôá öõôÜ ôïõ ìÜñôõñá (Ðßí. 3).

ÓõìðåñÜóìáôá
Áðü ôá ðñïáíáöåñèÝíôá ðñïêýðôïõí ôá åîÞò óõìðåñÜóìáôá:
á. Ç åöáñìïãÞ ôïõ Í Ýäñáóå óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ óôï ýøïò ôçò êáôáíïìÞò ôùí ìåëåôçèÝíôùí óôïé÷åß-

ùí óôá äéÜöïñá üñãáíá ôïõ êáëáìðïêéïý Þôïé:
- ôïõ Í, óå üëá ôá üñãáíá (ìÝñç) ôïõ öõôïý
- ôïõ Ñ, óå üëá ðëçí ôïõ óðüñïõ
- ôïõ Ê, ìüíïí óôï óðÜäéêá
- ôïõ Zn, ìüíïí óôá öýëëá.
â. Ïé äéáöïñÝò ìåôáîý ôçò êáôáíïìÞò ôùí óôïé÷åßùí áõôþí óôá öõôÜ ðïõ ëéðÜíèçêáí ìå Í êáé óôá

áíôßóôïé÷á ôïõ ìÜñôõñá, âñÝèçêáí óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÝò óôéò åîÞò ðåñéðôþóåéò:
- ôïõ Í, óôá öýëëá êáé óôïí óðÜäéêá
- ôïõ Ñ, óôá öýëëá êáé óôá óôåëÝ÷ç
- ôïõ Ê, óôá óôåëÝ÷ç êáé óôïí óðÜäéêá
- ôïõ Zn, óôá öýëëá, óôá óôåëÝ÷ç êáé óôïí óðÜäéêá
ã. Ç åöáñìïãÞ ôïõ ZnSO

4
 äåí Ýäñáóå óçìáíôéêÜ óôçí êáôáíïìÞ ôïõ Í, Ê êáé Zn óå üëá ôá üñãáíá ôïõ

öõôïý, åíþ ìüíï óôçí ðåñßðôùóç ôçò êáôáíïìÞò ôïõ Ñ óôá óôåëÝ÷ç, âñÝèçêå ç åðßäñáóÞ ôïõ óçìáíôéêÞ.
ä. Ç êáôáíïìÞ ôùí ìåëåôçèÝíôùí èñåðôéêþí óôïé÷åßùí óôá öõôÜ ðïõ äÝ÷ôçêáí ôéò åðåìâÜóåéò ôïõ

ZnSO
4
 Ýíáíôé ôçò áíôßóôïé÷çò ôùí öõôþí ôïõ ìÜñôõñá, Þôáí óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ óôéò åîÞò ðåñéðôþóåéò:

- ôïõ Í, óôï óðüñï
- ôïõ Ñ êáé Zn, óôá óôåëÝ÷ç
- ôïõ Ê, óôá óôåëÝ÷ç êáé óôïí óðÜäéêá
å. Ç åöáñìïãÞ ôïõ Í êáé ZnSO

4 
óôï êáëáìðüêé áíåîÜñôçôá áðü ôá ìåëåôçèÝíôá åðßðåäÜ ôïõò, åíþ

åðÝäñáóå óçìáíôéêÜ óôï ýøïò ôçò êáôáíïìÞò ôïõ Í, Ñ, Ê êáé Zn óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò, äåí
åðçñÝáóå êáèüëïõ ôçí ôÜóç (ôñüðï)êáôáíïìÞò ôùí èñåðôéêþí áõôþí óôïé÷åßùí óôá äéÜöïñá üñãáíá (ìÝñç)
ôïõ öõôïý, ç ïðïßá ðáñÝìåéíå óôáèåñÞ êáé âñÝèçêå ùò åîÞò:

i. Ãéá ôï Í, Ñ êáé Zn:
Óðüñïò>Öýëëá>ÓðÜäéêáò>ÓôåëÝ÷ç
ii. Ãéá ôï Ê:
ÓôåëÝ÷ç>Óðüñïò>Öýëëá>ÓðÜäéêáò

Fertilization of corn (Zea mays L.) with N and Zn. II. Effect on N, P, K and Zn distribution in leaves,
stalks, ears and grain

P.H.Koukoulakis1, C. Paschalides2, C.A. Chatzissavvidis3, A.H. Papadopoulos4, and A. Kavadias5

Summary
A factorial experiment of maize fertilization (hyb. ARIS, 134 days) was conducted during 1993 and 1994

in the Agricultural Research Station of Vardates NAGREF, on a SiCL calcareous soil (Entisol, Aquic,
Xerofluvent). The effect of four nitrogen levels (0, 80, 160, 240 kg N/ ha), and three levels of zinc sulfate (0,
30, 60 kg ZnSO

4
/ha) on the N, P, K and Zn distribution was studied in maize leaves, stalks, ears and grain, in

1 Former Associate Researcher, NAGREF, Atlandidos 8, GR-54454 Thessaloniki
2 Highest Technological Educational Foundation, GR-24100 Kalamata
3 Democritus University of Thrace, Dpt of Agricultural Development, 68200 Orestiada.
4 Soil Science Institute of Thessaloniki, GR-57001 Thermi
5 Olive and Horticultural Crops Institute, GR-24100 Kalamata
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four replications, each including twelve plots, equal to the 12 N-ZnSO
4
 combinations (4Nx3ZnSO

4
) plus a

zero plot (0-0-0-Zn=0), the total number of experimental plots being 4x13=52 of 15m2 each. The P
2
O

5
 and

K
2
O were added in constant quantities at 100 and 150 kg/ha, respectively, throughout the experimental plots,

except the zero treatment plots which were left completely untreated.
Whole plant samples 134 and 120 days-old (fully matured) in 1993 and 1994, respectively, were sampled

from each experimental plot, including the zero plots. The plants were separated in leaves, stalks, ears and
grains. They were in turn mixed, and combined samples for each plant organ, were obtained, corresponding to
the 12 fertilization treatment studied plus a combined sample from the four zero treatment plots. They were
dried, ground and analyzed. Total N, P, K and Zn were determined in each one of the samples and on the data
obtained statistical analysis was carried out, which included ANOVA, Duncan test and t-test for the determi-
nation of: (a) the N and ZnSO

4 
effect on the percent distribution of the elements studied in the various plant

parts, (b) the significance of the distribution between the treated and untreated plants and (c) the average
effect of N and ZnSO

4, 
independent of their applied levels, on the distribution of N, P, K and Zn and their

comparison with the untreated plants.
The following were found:

- The percent distribution of N in all plant parts, of P in all except in ears, of K only in ears, and of Zn only in
leaves, was statistically significantly affected by the applied N levels.

- The distribution of the elements studied and specifically of the plants treated with N, differed statistically
significantly from that of zero plots plants in the following cases: (a) in the leaf and ear N, (b) in the leaf and
stalk P, (c) in the stalk and ear K and (d) in the leaf, stalk, and ear Zn.

- Applied ZnSO
4
 did not affect significantly the distribution of the elements in none of the plant parts studied,

except in the case of stalk P, which was affected significantly.

- The percent distribution of the elements studied in the plants treated with ZnSO
4
 differed significantly from

the corresponding distribution of the zero plot plants in the following cases: In grain N, in stalk P, in stalk
and ear K and in stalk Zn.

- The application of N and ZnSO
4
 in maize, independently of their applied levels, affected significantly the

percent distribution of N, P, K and Zn in most of the cases of the plant parts studied. However, neither the
N nor the ZnSO

4
 affected the trend of the distribution, which remained constant as follows: (a) for the N,

P and Zn: Grain>Leaves>Ear>Stalk and (b) for K: Stalk>Grain>Leaves>Ears.

- The average percent distribution of N, P, K and Zn in the maize plant organs studied for 1993 and 1994 is
as follows:

Elements Leaves Stalks Ears Grain
N 19,94 7,30 9,04 63,72
P 13,25 7,34 7,82 71,59
K 19,62 37,67 15,75 26,96
Zn 10,46 7,67 12,14 69,73

Keywords: maize, nutrient distribution, nitrogen, phosphorus, potassium, zinc
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Åðßäñáóç åäáöïêëéìáôéêþí óõíèçêþí óôï âÜñïò êüêêïõ êáé ç óõó÷ÝôéóÞ
ôïõ ìå Üëëá ÷áñáêôçñéóôéêÜ óôï êñéèÜñé (Hordeum vulgare L.)

Ê. Â. Ìðëáäåíüðïõëïò1

Ðåñßëçøç
Ç åðßäñáóç ôùí åäáöïêëéìáôéêþí óõíèçêþí óôï âÜñïò ôïõ êüêêïõ êáé ç óõó÷ÝôéóÞ ôïõ ìå áãñïêï-

ìéêÜ êáé ðïéïôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ìåëåôÞèçêáí óå Ýíá ðåßñáìá 14 ðïéêéëéþí êñéèáñéïý, äéáöïñåôéêÞò
ðñïÝëåõóçò, ôï ïðïßï äéåîÞ÷èç ôéò êáëëéåñãçôéêÝò ðåñéüäïõò 1999-2000 êáé 2000-2001 óôá áãñïêôÞìáôá
ôïõ Éíóôéôïýôïõ Óéôçñþí êáé ôïõ Óôáèìïý ÃåùñãéêÞò ̧ ñåõíáò ôïõ Áãßïõ ÌÜìá ×áëêéäéêÞò. ÅîåôÜóôç-
êáí: ôï âÜñïò 1000 êüêêùí, ôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò, ç áðüäïóç óå êáñðü, ôï âÜñïò ôùí êüêêùí/óôÜ÷õ, ï
áñéèìüò êüêêùí/óôÜ÷õ, ç ðõêíüôçôá ôùí óôÜ÷åùí/m2, ôï ðÜ÷ïò êüêêïõ êáé ç ðñùôåÀíç ôïõ êáñðïý. Ïé
äßóôïé÷åò ðïéêéëßåò ðáñïõóßáóáí äéáöïñÝò Ýíáíôé ôùí åîÜóôïé÷ùí ùò ðñïò ôï âÜñïò 1000 êüêêùí. Áõôü
åìöÜíéóå áñíçôéêÞ óõó÷Ýôéóç ìå ôïí áñéèìü êüêêùí/óôÜ÷õ (r= -0,30** êáé r= -0,31**) êáé èåôéêÞ
óõó÷Ýôéóç ìå ôï âÜñïò/óôÜ÷õ (r= 0,21* êáé r= 0,23*) êáé ìå ôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò (r=0,28** êáé
r=0,24*) ôçí ðñþôç êáé äåýôåñç êáëëéåñãçôéêÞ ðåñßïäï, áíôßóôïé÷á. Åðßóçò ðáñïõóßáóå óçìáíôéêÞ
èåôéêÞ óõó÷Ýôéóç ìå ôï ðÜ÷ïò ôïõ êüêêïõ (r= 0,66**). Ôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò êüêêùí óõó÷åôßóèçêå
èåôéêÜ ìå ôçí áðüäïóç óå êáñðü (r=0,23* êáé r= 0,37**) êáé áñíçôéêÜ ìå ôïí áñéèìü êüêêùí/óôÜ÷õ (r=
- 0,28** êáé r= - 0,23*) ôçí ðñþôç êáé äåýôåñç êáëëéåñãçôéêÞ ðåñßïäï, áíôßóôïé÷á. Ôï âÜñïò 1000
êüêêùí ìåéþèçêå, áëëÜ áõîÞèçêå ç ðåñéêôéêüôçôá ôùí êüêêùí óå ðñùôåÀíç óôç äåýôåñç êáëëéåñãçôéêÞ
ðåñßïäï. ÊÜôù áðü ôéò îçñïèåñìéêÝò óõíèÞêåò ôçò ðåñéüäïõ áõôÞò ïé ðñþéìåò ðïéêéëßåò ðáñïõóßáóáí
õøçëüôåñåò ôéìÝò âÜñïõò 1000 êüêêùí áðü ôéò üøéìåò. Åðßóçò, ïé üøéìåò ðïéêéëßåò ðáñïõóßáóáí õøçëü-
ôåñåò ôéìÝò óôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò ôçí ðåñßïäï üðïõ äåí åðéêñÜôçóáí îçñïèåñìéêÝò óõíèÞêåò. Ôï
åêáôïëéôñéêü âÜñïò öÜíçêå üôé åðçñåÜæåé èåôéêÜ ôçí áðüäïóç óå êáñðü. ÔÝëïò, ðáñáãùãÞ ìéêñïý
áñéèìïý êüêêùí/óôÜ÷õ óõíåðÜãåôáé êüêêïõò ìå ìåãáëýôåñï âÜñïò 1000 êüêêùí áëëÜ êáé åêáôïëéôñé-
êïý âÜñïò áíåîÜñôçôá áðü ôéò êëéìáôïëïãéêÝò óõíèÞêåò.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ÊñéèÜñé, âÜñïò 1000 êüêêùí, åêáôïëéôñéêü âÜñïò êüêêïõ, áðüäïóç óå êáñðü, áñéè-
ìüò êüêêùí/óôÜ÷õ.

ÅÉÓÁÃÙÃÇ
Ôï âÜñïò ôïõ êüêêïõ óõíÞèùò åêöñÜæåôáé ùò âÜñïò 1000 êüêêùí êáé åßíáé ìßá óõíÜñôçóç ôïõ ìåãÝèïõò

ôïõ êüêêïõ êáé ôçò ðõêíüôçôáò (Zeleny 1971). Áðü ôç öýóç ôïõ èåùñåßôáé Ýíá áðü ôá ðéï åíäéáöÝñïíôá
óõóôáôéêÜ ôçò áðüäïóçò. ÅðçñåÜæåôáé ôüóï áðü ãåíåôéêïýò, üóï êáé áðü ðåñéâáëëïíôéêïýò ðáñÜãïíôåò. Ôï
âÜñïò êüêêïõ Ý÷åé õøçëü óõíôåëåóôÞ êëçñïíïìéêüôçôáò êáé åëÝã÷åôáé áðü ëßãá ãïíßäéá (Knott êáé Talukdar,
1971, Surma, 1978 êáé Singh, 1989).

Ôï âÜñïò 1000 êüêêùí üìùò åðçñåÜæåôáé ðïëý êáé áðü ðåñéâáëëïíôéêïýò ðáñÜãïíôåò (Oscarson ê.Ü.,
1998). ̧ ôóé üôáí åðéêñáôïýí åõíïúêÝò êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò êáôÜ ôçí ðåñßïäï ãåìßóìáôïò ôïõ êüêêïõ ôüôå ôá
öõôÜ ðáñÜãïõí âáñýôåñïõò êüêêïõò, åíþ üôáí ôá öõôÜ õðïöÝñïõí áðü îçñáóßá óôçí ßäéá ðåñßïäï ôüôå
ðáñÜãïõí êüêêïõò ðïëý åëáöñïýò. Ïé åñåõíçôÝò Puri ê.Ü (1982), Sairam êáé Singh (1989) êáé Singh (1989)
áíÝöåñáí èåôéêÞ óõó÷Ýôéóç (r= 0,64**, r= 0,22* êáé r= 0,64**, áíôßóôïé÷á) ìåôáîý âÜñïõò 1000 êüêêùí êáé
áðüäïóçò óå êáñðü óôï êñéèÜñé. Áíôßèåôá ôï âÜñïò 1000 êüêêùí âñÝèçêå íá óõó÷åôßæåôáé áñíçôéêÜ ìå ôïí
áñéèìü êüêêùí/óôÜ÷õ (r= -0,25*), ôçí % ðñùôåÀíç ôïõ êüêêïõ (r= -0,21*) (Sairam êáé Singh, 1989) êáé ìå ôç
âëáóôéêÞ ðåñßïäï (r= -0,28**) äçëáäÞ ôçí ðåñßïäï ìåôáîý öõôñþìáôïò êáé îåóôá÷õÜóìáôïò (Singh, 1989).

Ïé Tapsel êáé Thomas (1981) áíÝöåñáí üôé ôï âÜñïò 1000 êüêêùí ôïõ êñéèáñéïý åðçñåÜæåôáé áðü ôï
ðåñéâÜëëïí ëéãüôåñï áðü ôçí áðüäïóç óå êáñðü, ôïí áñéèìü êüêêùí/óôÜ÷õ êáé áðü ôïí áñéèìü ôùí áäåëöéþí.

1 ÅÈÉÁÃÅ-Éíóôéôïýôï Óéôçñþí 57001 Èåóóáëïíßêç

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 47 - 54
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ÄéáöïñÝò óôç óôáèåñüôçôá ôïõ âÜñïõò 1000 êüêêùí ðáñïõóéÜæïíôáé êáé ìÝóá óôéò ðïéêéëßåò (Gallagher ê.Ü.,
1975, Hadjichristodoulou, 1990). Ôï âÜñïò 1000 êüêêùí åßíáé óßãïõñá Ýíá áðü ôá ðéï óôáèåñÜ ÷áñáêôçñéóôé-
êÜ ôåêìçñéþíåé ï Hadjichristodoulou (1990) áíáöÝñïíôáò üôé ôï öõôü ôïõ êñéèáñéïý Ý÷åé ôçí éêáíüôçôá íá
ìåôáöÝñåé ôá áðïèçêåõìÝíá èñåðôéêÜ óõóôáôéêÜ áðü ôï óôÝëå÷ïò óôïí êáñðü, üôáí ðáñïõóéáóôïýí óõíèÞêåò
õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ðåñéüäïõ ãåìßóìáôïò ôïõ êüêêïõ.

Ôï âÜñïò 1000 êüêêùí, ùò ðïéïôéêü ÷áñáêôçñéóôéêü, äåß÷íåé ôçí êáëÞ êáé öõóéïëïãéêÞ áíÜðôõîç ôùí
êüêêùí êáé åðïìÝíùò êáé ôçí éóïññïðßá ôùí ÷çìéêþí óõóôáôéêþí, êõñßùò ôçí ïìáëÞ áðüèåóç ôïõ áìýëïõ êáé
ôùí Üëëùí õäáôáíèñÜêùí, óôïõò ïðïßïõò âáóßæåôáé ï ó÷çìáôéóìüò ãëåýêïõò óôç æõèïðïéßá (ÐáðáóôåöÜíïõ,
1979). Ìåôáîý âÜñïõò 1000 êüêêùí êáé ðïóïóôïý êüêêùí ìå äéÜìåôñï > 2,5 mm, áíáöÝñåôáé éó÷õñÞ èåôéêÞ
ó÷Ýóç (ÈåïõëÜêçò ê.Ü, 1992, Esparza êáé Foster, 1998)

¸íá áðü ôá ðéï åõñÝùò ÷ñçóéìïðïéïýìåíá êñéôÞñéá ôçò ðïéüôçôáò ôùí óéôçñþí åßíáé ôï åêáôïëéôñéêü
âÜñïò êüêêùí Þ ôï âÜñïò åíüò ïñéóìÝíïõ üãêïõ (test weight) (Zeleny, 1971). Ïé âáóéêïß ðáñÜãïíôåò ðïõ
åðçñåÜæïõí ôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò ìåëåôÞèçêáí áðü ôïõò Hlinka êáé Bushuk (1959). Áõôïß âñÞêáí üôé ôï
ìÝãåèïò ôïõ êüêêïõ Ý÷åé ìéêñÞ Þ êáèüëïõ åðßäñáóç óôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò, åíþ ôï ó÷Þìá ôïõ êüêêïõ êáé ç
ïìïéïìïñößá ìåãÝèïõò êáé ó÷Þìáôïò åßíáé óçìáíôéêïß ðáñÜãïíôåò ðïõ ôï åðçñåÜæïõí, ãéáôß åðéäñïýí óôïí
ôñüðï ìå ôïí ïðïßï åßíáé ðñïóáíáôïëéóìÝíïé ïé êüêêïé óôïí ÷þñï. ̧ íáò Üëëïò óçìáíôéêüò ðáñÜãïíôáò ðïõ
åðçñåÜæåé ôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò, åßíáé ç ðõêíüôçôá (åéäéêü âÜñïò) ôùí óðüñùí. Ç ðõêíüôçôá ìå ôç óåéñÜ ôçò
åðçñåÜæåôáé áðü ôç âéïëïãéêÞ äïìÞ ôïõ óðüñïõ êáé ôç ÷çìéêÞ óýíèåóç, óõìðåñéëáìâáíïìÝíçò êáé ôçò õãñá-
óßáò. ÔÝëïò, ôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò åðçñåÜæåôáé åðßóçò áðü ôéò åäáöïêëéìáôéêÝò óõíèÞêåò ðïõ åðéêñáôïýí
óôçí ðåñßïäï ãåìßóìáôïò ôïõ êüêêïõ êáé åßíáé Ýíáò óçìáíôéêüò ðáñÜãïíôáò óå üëï ôï óýóôçìá áîéïëüãçóçò
ôùí óéôçñþí.

Ç ðáñïýóá åñãáóßá äéåîÞ÷èçêå ìå óêïðü ôç ìåëÝôç ôçò åðßäñáóçò ôùí åäáöïêëéìáôéêþí óõíèçêþí ðïõ
åðéêñáôïýí óôç ÷þñá ìáò óôï âÜñïõò 1000 êüêêùí êáé ôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò óå äßóôïé÷åò êáé åîÜóôïé÷åò
ðïéêéëßåò êñéèáñéïý êáèþò êáé ôçò ó÷Ýóçò ôïõò ìå Üëëá áãñïêïìéêÜ êáé ðïéïôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ.

ÕËÉÊÁ ÊÁÉ ÌÅÈÏÄÏÉ
ÐåéñÜìáôá Ýãéíáí óå äýï ðåñéï÷Ýò, óôá áãñïêôÞìáôá ôïõ Éíóôéôïýôïõ Óéôçñþí Èåóóáëïíßêçò êáé ôïõ Áãßïõ

ÌÜìá ×áëêéäéêÞò ôéò êáëëéåñãçôéêÝò ðåñéüäïõò 1999/2000 êáé 2000/2001. ÌåëåôÞèçêáí 14 ðïéêéëßåò êñéèáñéïý
äéáöïñåôéêÞò ÷þñáò ðñïÝëåõóçò, äßóôïé÷åò êáé åîÜóôïé÷åò ìå ðïéêéëïìïñößá óôçí ðñùéìüôçôá îåóôá÷õÜóìáôïò
(Ðéí. I). Êáëëéåñãïýìåíç ðñáêôéêÞ Þôáí ç óõíéóôþìåíç áðü ôï Éíóôéôïýôï Óéôçñþí ãéá ðåéñÜìáôá áîéïëüãçóçò
ðïéêéëéþí. Ôï ó÷Ýäéï åãêáôÜóôáóçò ôùí ðåéñáìÜôùí Þôáí ôùí ôõ÷áéïðïéçìÝíùí ðëÞñùí ïìÜäùí ìå ôÝóóåñéò
åðáíáëÞøåéò. ÊÜèå ðåéñáìáôéêü ôåìÜ÷éï åß÷å åðôÜ ãñáììÝò ìÞêïõò 8 m êáé áðüóôáóç ìåôáîý ôùí ãñáììþí 25
cm. Áðü êÜèå ðåéñáìáôéêü ôåìÜ÷éï ðÜñèçêå Ýíá äåßãìá ëßãï ðñéí ôï èåñéæïáëùíéóìü. Ôï äåßãìá ðåñéåëÜìâáíå
öõôÜ äýï åóùôåñéêþí ãñáììþí ìÞêïõò 50 cm (Ýêôáóç 0,25 m2). Óôç óõíÝ÷åéá Ýãéíå èåñéæïáëùíéóìüò ôùí öõôþí
êÜèå ðåéñáìáôéêïý ôåìá÷ßïõ óôéò ðÝíôå åóùôåñéêÝò ãñáììÝò ôïõ.

ÌåëåôÞèçêáí åêôüò ôïõ âÜñïõò 1000 êüêêùí êáé ôïõ åêáôïëéôñéêïý âÜñïõò ôïõò ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ :
ÄéÜñêåéá âëáóôéêÞò áíÜðôõîçò, ðåñßïäïò ãåìßóìáôïò ôïõ êüêêïõ, áñéèìüò êüêêùí/óôÜ÷õ, áñéèìüò óôÜ÷åùí/
m2, áðüäïóç/óôÜ÷õ, áðüäïóç óå êáñðü, ðåñéåêôéêüôçôá ðñùôåÀíçò ôïõ êáñðïý êáé ðïóïóôü êüêêùí ìå äéÜìå-
ôñï >2,5 mm.

ÌåôñÞóåéò êáé õðïëïãéóìüò ôùí ãíùñéóìÜôùí
Ùò çìåñïìçíßá îåóôá÷õÜóìáôïò, óçìåéþèçêå åêåßíç êáôÜ ôçí ïðïßá ôï 50% ôùí öõôþí ôïõ ðåéñáìáôéêïý

ôåìá÷ßïõ, åß÷å îåóôá÷õÜóåé. Ç äéÜñêåéá ôçò âëáóôéêÞò áíÜðôõîçò õðïëïãßóôçêå ùò ï áñéèìüò ôùí çìåñþí
áðü ôï öýôñùìá Ýùò ôï îåóôÜ÷õáóìá êáé ç äéÜñêåéá ôçò ðåñéüäïõ ãåìßóìáôïò ôïõ êüêêïõ, ùò ï áñéèìüò ôùí
çìåñþí áðü ôï îåóôÜ÷õáóìá ìÝ÷ñé ôç öõóéïëïãéêÞ ùñßìáíóç ôïõ êüêêïõ (óôÜäéï êßôñéíçò æýìçò).

ÌåôÜ ôïí áëùíéóìü ïé óðüñïé êÜèå ðåéñáìáôéêïý ôåìá÷ßïõ ôïðïèåôÞèçêáí óå öïýñíï ãéá ðëÞñç êáé
ïìïéüìïñöç îÞñáíóç. Ç áðüäïóç óå êáñðü åêöñÜóôçêå óå kg/óôñÝììá.

Ï áñéèìüò óôÜ÷åùí ìåôñÞèçêå áðü êÜèå äåßãìá ìå áíáãùãÞ óôï m2. Áðü ôï ßäéï äåßãìá õðïëïãßóôçêå ôï
âÜñïò 1000 êüêêùí (ìÝóïò üñïò âÜñïõò ðÝíôå äåéãìÜôùí ôùí 200 óðüñùí). Åðßóçò áðü êÜèå äåßãìá õðïëï-
ãßóôçêáí ç áðüäïóç/óôÜ÷õ êáé ï áñéèìüò êüêêùí/óôÜ÷õ.
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 Ç % ðåñéåêôéêüôçôá óå ïëéêü Üæùôï ìåôñÞèçêå ìå ôç ìÝèïäï ðñïóäéïñéóìïý Kjeldahl êáé ç ðñùôåÀíç ôïõ
êáñðïý õðïëïãßóôçêå áðü ôï ãéíüìåíï ôçò óõãêÝíôñùóçò ôïõ áæþôïõ ìå ôï óõíôåëåóôÞ 6,25.

Ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ ðÜ÷ïõò ôïõ êüêêïõ ìåôñÞèçêå ôï ðïóïóôü êüêêùí ìå äéÜìåôñï >2,5 mm ìå ôï
êüóêéíï Glasblaserel des Instituts fur Garungsgewerbe óôï ÷çìåßï ôïõ Éíóôéôïýôïõ Óéôçñþí ìüíï óôï äåýôåñï
Ýôïò ôïõ ðåéñáìáôéóìïý. Ãéá ôç ìÝôñçóç ôïõ åêáôïëéôñéêïý âÜñïõò êüêêùí ÷ñçóéìïðïéÞèçêå åêáôïëéôñéêüò
æõãüò ÷ùñçôéêüôçôáò 0,250 L.

Áíáëýèçêáí äåßãìáôá åäÜöïõò êáé ôùí äýï ðåñéï÷þí ðåéñáìáôéóìïý êáé äéáðéóôþèçêå üôé ôá åäÜöç
Þôáí êáôÜëëçëá ùò ðñïò ôéò öõóéêï÷çìéêÝò éäéüôçôÝò ôïõò êáé üôé õðÞñ÷å ïìïéïìïñößá óå êÜèå ðåéñáìáôéêü
áãñü.

Ïé êëéìáôïëïãéêÝò óõíèÞêåò ðïõ åðåêñÜôçóáí åìöáíßæïíôáé óôïí ðßíáêá ÉÉ.

Ðßíáêáò É. Ïé ðïéêéëßåò êñéèáñéïý ðïõ ìåëåôÞèçêáí, ï ôýðïò êáé ç ðñïÝëåõóÞ ôïõò
Table I. Barley varieties studied, row number type and their origin.

Ðßíáêáò II. ÌÝãéóôç êáé åëÜ÷éóôç èåñìïêñáóßá êáé âñï÷üðôùóç êáôÜ ìÞíá óôéò äýï ðåñéï÷Ýò êáôÜ êáëëéåñãçôéêÞ
ðåñßïäï.

Table II. Maximum and minimum temperatures and rainfall precipitation during the growing periods.
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Ãéá ôç óôáôéóôéêÞ åðåîåñãáóßá ôùí äåäïìÝíùí Ýãéíå áðëÞ êáé óõíäõáóìÝíç áíÜëõóç ðáñáëëáêôéêüôçôáò
ìåôáîý ôùí åôþí êáé ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ìÝèïäïé óõó÷åôßóåùí. Ãéá ôç óýãêñéóç ôùí ìÝóùí üñùí ÷ñçóéìïðïé-
Þèçêå ôï êñéôÞñéï LSD (Steel and Torrie, 1980).

ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ ÊÁÉ ÓÕÆÇÔÇÓÇ
ÃåíéêÜ
Ïé ìÝãéóôåò êáé åëÜ÷éóôåò ôéìÝò, ïé ìÝóïé üñïé, êáèþò êáé ç ôõðéêÞ áðüêëéóç ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí ðïõ

ìåëåôÞèçêáí ðáñïõóéÜæïíôáé óôïí Ðßíáêá III. Ôï ìÝóï âÜñïò 1000 êüêêùí ôùí ðïéêéëéþí ìåéþèçêå óçìáíôé-
êÜ óôç äåýôåñç êáëëéåñãçôéêÞ ðåñßïäï (40,87 g Ýíáíôé 32,56 g). Áíôßèåôá ôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò êáé ôï
ðïóïóôü ôçò ðñùôåÀíçò áõîÞèçêáí óçìáíôéêÜ ôï äåýôåñï Ýôïò êáôÜ ìÝóï üñï áðü 54,58 óå 56,14 êáé áðü
14,00 óå 16,56 áíôßóôïé÷á. Ç ìÝóç áðüäïóç óå êáñðü ìåéþèçêå óçìáíôéêÜ áðü 342,1 óå 205,4 kg/óôñ. üðùò
åðßóçò êáé ï ìÝóïò üñïò ôïõ áñéèìïý êüêêùí êáé ôçò áðüäïóçò áíÜ óôÜ÷õ áðü 25,50 óå 21,58 êáé áðü 1,04 óå
êáé 0,68 g, áíôßóôïé÷á. Ç äéáóðïñÜ ìåéþèçêå óôá ðáñáðÜíù ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáôÜ ôç äåýôåñç êáëëéåñãçôéêÞ
ðåñßïäï ãåãïíüò ðïõ öáßíåôáé áðü ôéò ìéêñüôåñåò ôéìÝò ôçò ôõðéêÞò áðüêëéóçò. Ôá ðáñáðÜíù äåäïìÝíá åßíáé
áðüññïéá ôùí îçñïèåñìéêþí óõíèçêþí ðïõ åðåêñÜôçóáí óôçí êñßóéìç ðåñßïäï ôïõ îåóôá÷õÜóìáôïò êáôÜ ôç
äåýôåñç êáëëéåñãçôéêÞ ðåñßïäï êáé óôéò äýï ðåñéï÷Ýò (Ðßí. II). Ãéá áõôüí ôïí ëüãï óôç ìåëÝôç äüèçêå Ýìöáóç
óôéò äéáöïñÝò ìåôáîý ôùí êáëëéåñãçôéêþí ðåñéüäùí êáé ü÷é ìåôáîý ôùí äýï ôïðïèåóéþí ðïõ äåí ðáñïõóßá-
óáí éäéáßôåñåò äéáöïñÝò.

Ðßíáêáò ÉÉI. ÌÝãéóôåò êáé åëÜ÷éóôåò ôéìÝò, ìÝóïé üñïé êáé ôõðéêÞ áðüêëéóç ôùí áãñïêïìéêþí êáé ðïéïôéêþí
÷áñáêôçñéóôéêþí 14 ðïéêéëéþí êñéèáñéïý, óå äýï ðåñéï÷Ýò ôéò äýï êáëëéåñãçôéêÝò ðåñéüäïõò 1999/2000 êáé
2000/2001.

Table III. Maximum and minimum values, means and standard deviation of 14 barley varieties in two locations of
some agronomic and quality traits during the growing periods 1999/2000 and 2000/2001.

ÂÜñïò 1000 êüêêùí
Ôï âÜñïò 1000 êüêêùí ðáñïõóßáóå óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò, ôüóï ìåôáîý ôùí ðïéêéëéþí üóï êáé óôéò äýï

êáëëéåñãçôéêÝò ðåñéüäïõò (Ðßí. IV).
Ðéï áíáëõôéêÜ óôï âÜñïò 1000 êüêêùí êáôÜ ôçí ðñþôç êáëëéåñãçôéêÞ ðåñßïäï äéáêñßèçêáí ìå ôç óåéñÜ ïé

ðïéêéëßåò Igri (2x), Beecher (6x), åíþ óôç äåýôåñç êáëëéåñãçôéêÞ ðåñßïäï ïé ðïéêéëßåò Beecher (6x), Trombillo
(2x), Rihane (6x), êáé Igri (2x). Áõôü äåß÷íåé ìßá óôáèåñüôçôá óõìðåñéöïñÜò ïñéóìÝíùí ðïéêéëéþí. Ïé ðïéêéëßåò
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Rihane (6x) êáé Trombillo (2x) ìÜëëïí åõíïÞèçêáí, ëüãù ôçò ðñùéìüôçôÜò ôïõò, êáôÜ ôç äåýôåñç êáëëéåñãç-
ôéêÞ ðåñßïäï ðïõ äåí Þôáí åõíïúêÞ ãéá öõóéïëïãéêü ãÝìéóìá ôùí êüêêùí. Áõôüò Þôáí ï ëüãïò ðïõ åðßóçò äåí
Ýäåéîáí óôáèåñüôçôá áñêåôÝò Üëëåò ðïéêéëßåò óôï ÷áñáêôçñéóôéêü ðïõ ìåëåôÞèçêå. Óõãêñßíïíôáò ôá áðïôåëÝ-
óìáôá ùò ðñïò óôï âÜñïò 1000 êüêêùí ðáñïõóßáóáí óôáèåñüôçôá êõñßùò ïé ðïéêéëßåò Arma, Georgie, Rihane,
Matico êáé Trombillo. Ôá ðáñáðÜíù äåäïìÝíá óõìöùíïýí ìå åêåßíá ôùí Gallagher ê.Ü. (1975) êáé
Hadjichristodoulou (1990), ðïõ âñÞêáí äéáöïñÝò óôç óôáèåñüôçôá ôïõ âÜñïõò 1000 êüêêùí ìåôáîý ôùí
ðïéêéëéþí áëëÜ êáé ìÝóá óå áõôÝò. ¼ìùò ôá ßäéá äåí óõìöùíïýí ìå åêåßíá ôïõ Hadjichristodoulou (1990) ðïõ
äéáðßóôùóå üôé ïé ðåñéóóüôåñåò áðü ôéò äßóôïé÷åò ðïéêéëßåò êñéèáñéïý Ý÷ïõí ìåãáëýôåñïõò êüêêïõò. Áõôü
öáßíåôáé óôï äéåôÞ ðåéñáìáôéóìü áðü ôçí ðïéêéëïìïñößá äßóôïé÷ùí êáé åîÜóôïé÷ùí ðïõ Þôáí óôéò ðñþôåò êáé
ôåëåõôáßåò èÝóåéò óôéò êáô� Ýôïò êáôáôÜîåéò (Ðßí. IV) êáé áðü ôï üôé ï ìÝóïò üñïò ôùí äßóôïé÷ùí (36,56 g) äå
äéÝöåñå óçìáíôéêÜ áðü ôï ìÝóï üñï ôùí åîÜóôïé÷ùí ðïéêéëéþí (36,84 g).

Åêáôïëéôñéêü âÜñïò êüêêùí
Ï ìÝóïò üñïò ôïõ åêáôïëéôñéêïý âÜñïõò êüêêùí (Ðßí. V) ôùí äßóôïé÷ùí ðïéêéëéþí (57,28) õðåñåß÷å

óçìáíôéêÜ (ãéá åðßðåäï óçìáíôéêüôçôáò p=0,05) áðü ôï ìÝóï üñï ôùí åîÜóôïé÷ùí ðïéêéëéþí êñéèáñéïý (53,45).
Áõôü åîçãåßôáé áðü ôç öõóéêÞ áíïìïéïìïñößá óôï ó÷Þìá ìåôáîý ôùí êüêêùí ôùí åîÜóôïé÷ùí ðïéêéëéþí (ï
êåíôñéêüò êüêêïò ôïõ óôá÷õäßïõ äéáöÝñåé áðü ôïõò äýï Üëëïõò). Ìåãáëýôåñåò ôéìÝò óôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò
êüêêùí ðáñïõóßáóáí ïé Ýîé áðü ôéò åðôÜ äßóôïé÷åò ðïéêéëßåò ìå ðñþôåò ôéò Igri, Carina êáé Êýðñïò, åíþ
ìéêñüôåñåò ïé Ýîé áðü ôéò åðôÜ åîÜóôïé÷åò ðïéêéëßåò ðïõ ìåëåôÞèçêáí ìå ôåëåõôáßåò ôéò Beecher, Assala êáé
Matico.

Óõó÷åôßóåéò
Ðáñüëï ðïõ ôï âÜñïò 1000 êüêêùí êáé ôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò (Ðéí. VI) óõó÷åôßæïíôáé èåôéêÜ óå óôáôéóôé-

êþò óçìáíôéêü âáèìü, ï óõíôåëåóôÞò óõó÷Ýôéóçò äåí âñÝèçêå éäéáßôåñá õøçëüò êáé óôéò äýï êáëëéåñãçôéêÝò

Ðßíáêáò IV. ÌÝóïé üñïé âÜñïõò 1000 êüêêùí 14 ðïéêéëéþí êñéèáñéïý óå äýï ðåñéï÷Ýò ôéò êáëëéåñãçôéêÝò ðåñéü-
äïõò 1999/2000 êáé 2000/2001.

Table IV. Mean values of 1000 kernels weight of 14 barley varieties in two location during the growing periods 1999/
2000 and 2000/2001.
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ðåñéüäïõò (r= 0.28** êáé r= 0.24 áíôßóôïé÷á). Ôá äåäïìÝíá áõôÜ óõìöùíïýí ìå åêåßíá ôùí Hlinka êáé
Bushuk (1959) ðïõ äéáðßóôùóáí üôé ôï ìÝãåèïò ôïõ êüêêïõ, Ý÷åé ìéêñÞ Þ êáèüëïõ åðßäñáóç óôï åêáôïëéôñéêü
âÜñïò. Ïé ßäéïé åñåõíçôÝò áíáöÝñïõí üôé ôï ó÷Þìá ôïõ êüêêïõ êáé ç ïìïéïìïñößá ìåãÝèïõò êáé ó÷Þìáôïò
åßíáé óçìáíôéêïß ðáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò, äéüôé áõôÜ åðéäñïýí óôïí ôñüðï ìå ôïí
ïðïßï åßíáé ðñïóáíáôïëéóìÝíïé ïé êüêêïé óôïí ÷þñï. Óôïí Ðßíáêá VI åìöáíßæïíôáé åðßóçò ïé óõó÷åôßóåéò ôïõ
âÜñïõò 1000 êüêêùí êáé ôïõ åêáôïëéôñéêïý âÜñïõò ìå ôá õðüëïéðá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ ìåëåôÞèçêáí.

Ìåôáîý ôïõ âÜñïõò 1000 êüêêùí êáé ôïõ ðïóïóôïý êüêêùí ìå äéÜìåôñï >2,5 mm âñÝèçêå èåôéêÞ
óõó÷Ýôéóç (r= 0,66**) óôïí Ýíá ÷ñüíï ðïõ Ýãéíå ìÝôñçóç ôïõ ðÜ÷ïõò ôùí êüêêùí, ãåãïíüò ðïõ óõìöùíåß ìå
ðåéñáìáôéêÜ äåäïìÝíá ôùí ÈåïõëÜêç ê.Ü. (1992) êáé Esparza êáé Foster (1998). Ôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò äåí
åðçñåÜóèçêå áðü ôï ðÜ÷ïò ôïõ êüêêïõ (r= 0,12), åíþ ðáñïõóßáóå óçìáíôéêÞ èåôéêÞ óõó÷Ýôéóç ìå ôçí
ðåñßïäï âëáóôéêÞò áíÜðôõîçò (r= 0,41**) êáé áñíçôéêÞ ìå ôçí ðåñßïäï ãåìßóìáôïò ôïõ êüêêïõ (r= -0,32**)
ìüíï óôçí ðñþôç êáëëéåñãçôéêÞ ðåñßïäï. Áõôü äåß÷íåé üôé ïé üøéìåò ðïéêéëßåò, óå êáëëéåñãçôéêÝò ðåñéüäïõò
üðïõ äåí åðéêñáôïýí îçñïèåñìéêÝò óõíèÞêåò, Ý÷ïõí õøçëüôåñåò ôéìÝò óôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò. Áíôßèåôá, ç
áñíçôéêÞ óõó÷Ýôéóç ôïõ âÜñïõò 1000 êüêêùí ìå ôç äéÜñêåéá âëáóôéêÞò ðåñßïäïõ êáé ôçí ðñùôåÀíç ôïõ êüêêïõ
óôç äåýôåñç êáëëéåñãçôéêÞ ðåñßïäï (r= -0,34** êáé r= -0,29**, áíôßóôïé÷á), äåß÷íåé üôé ïé ðñþéìåò ðïéêéëßåò
óå êáëëéåñãçôéêÝò ðåñéüäïõò üðïõ åðéêñáôïýí îçñïèåñìéêÝò óõíèÞêåò Ý÷ïõí ìéêñü âÜñïò êüêêùí áëëÜ
õøçëÞ ðåñéåêôéêüôçôá óå ðñùôåÀíç. Åðßóçò, ôï âÜñïò 1000 êüêêùí üóï êáé ôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò óõó÷åôßóèç-
êáí áñíçôéêÜ ìå ôïí áñéèìü êüêêùí/óôÜ÷õ ôçí ðñþôç (r= -0,30** êáé r= -0,31**, áíôßóôïé÷á) êáé ôç äåýôåñç
êáëëéåñãçôéêÞ ðåñßïäï (r= -0,28** êáé r= -0,23*, áíôßóôïé÷á), ãåãïíüò ðïõ öáíåñþíåé üôé ìéêñüò áñéèìüò
êüêêùí/óôÜ÷õ óõíåðÜãåôáé êüêêïõò ìå ìåãáëýôåñï âÜñïò 1000 êüêêùí áëëÜ êáé åêáôïëéôñéêü âÜñïõò,
áíåîÜñôçôá áðü ôéò êëéìáôïëïãéêÝò óõíèÞêåò. Ôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò åðçñÝáóå èåôéêÜ ôçí áðüäïóç óå êáñðü
äåß÷íïíôáò óçìáíôéêÞ óõó÷Ýôéóç êáé ôéò äýï êáëëéåñãçôéêÝò ðåñéüäïõò (r= 0,23* êáé r= 0,37**, áíôßóôïé÷á).
ÔÝëïò, ôï âÜñïò 1000 êüêêùí ðáñïõóßáóå ìßá ìéêñÞ áëëÜ óôáôéóôéêþò óçìáíôéêÞ èåôéêÞ óõó÷Ýôéóç ìå ôçí
áðüäïóç/óôÜ÷õ ôçí ðñþôç êáé ôç äåýôåñç êáëëéåñãçôéêÞ ðåñßïäï (r= 0,21* êáé r= 0,23*, áíôßóôïé÷á).

Ðßíáêáò V. ÌÝóïé üñïé åêáôïëéôñéêïý âÜñïõò 14 ðïéêéëéþí êñéèáñéïý óå äýï ðåñéï÷Ýò ôéò êáëëéåñãçôéêÝò ðåñéü-
äïõò 1999/2000 êáé 2000/2001.

Table V. Mean values of hectolitre of 14 barley varieties in two location during the growing periods 1999/2000 and
2000/2001.
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ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ
ÂñÝèçêáí äéáöïñÝò óôç óôáèåñüôçôá ôïõ âÜñïõò 1000 êüêêùí ìåôáîý ôùí ðïéêéëéþí êñéèáñéïý óôéò äýï

êáëëéåñãçôéêÝò ðåñéüäïõò. Ôï âÜñïò 1000 êüêêùí ìåéþèçêå êáé áõîÞèçêå ôï ðïóïóôü % ôïõ êüêêïõ óå
ðñùôåÀíç óôç êáëëéåñãçôéêÞ ðåñßïäï üðïõ åðéêñÜôçóáí îçñïèåñìéêÝò óõíèÞêåò. Åðßóçò óå ðáñüìïéåò óõíèÞ-
êåò ìüíïí ïé ðñþéìåò ðïéêéëßåò ðáñïõóßáóáí õøçëüôåñåò ôéìÝò áðü ôéò üøéìåò.

Ôï ìÝãåèïò ôïõ êüêêïõ åß÷å ìéêñÞ Þ êáèüëïõ åðßäñáóç óôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò óôï êñéèÜñé, åíþ ôï ó÷Þìá
ôïõ êüêêïõ êáé ç ïìïéïìïñößá ìåãÝèïõò êáé ó÷Þìáôïò Þôáí ïé óçìáíôéêüôåñïé ðáñÜãïíôåò ðïõ ôï åðçñÝáóáí.
Áõôüò åßíáé ï ëüãïò ðïõ ïé äßóôïé÷åò ðïéêéëßåò ðáñïõóßáóáí óçìáíôéêÜ ìåãáëýôåñåò ôéìÝò áðü ôéò åîÜóôïé÷åò
ïé ïðïßåò åß÷áí ðéï áíïìïéüìïñöïõò êüêêïõò. Åðßóçò õøçëüôåñåò ôéìÝò óôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò ðáñïõóßáóáí
ïé üøéìåò ðïéêéëßåò üôáí äåí åðéêñÜôçóáí îçñïèåñìéêÝò óõíèÞêåò, êáèþò êáé ïé ðñþéìåò ðïéêéëßåò üôáí
åðéêñÜôçóáí îçñïèåñìéêÝò óõíèÞêåò. Ôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò êüêêùí åðçñÝáóå èåôéêÜ ôçí áðüäïóç óå
êáñðü. ÔÝëïò, öáßíåôáé üôé ðáñáãùãÞ ìéêñïý áñéèìïý êüêêùí/óôÜ÷õ óôï êñéèÜñé óõíåðÜãåôáé äçìéïõñãßá
êüêêùí ìå ìåãáëýôåñï âÜñïò áëëÜ êáé åêáôïëéôñéêü âÜñïò, áíåîÜñôçôá áðü ôéò êëéìáôïëïãéêÝò óõíèÞêåò.

Effect of environmental conditions in kernel weight and its correlation to agronomic and quality
characteristics in barley (Hordeum vulgare L.)

K.V. Bladenopoulos1

ABSTRACT
The effect of environmental conditions in kernel weight and its correlation to agronomic and quality

characteristics concerns a 2-year experiment of 14 barley varieties in two locations. The genetic material used

Ðßíáêáò VI. Óõó÷åôßóåéò âÜñïõò 1000 êüêêùí êáé åêáôïëéôñéêïý âÜñïõò 14 ðïéêéëéþí êñéèáñéïý ìå Üëëá áãñïêï-
ìéêÜ êáé ðïéïôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáôÜ ôéò êáëëéåñãçôéêÝò ðåñéüäïõò 1999/2000 êáé 2000/2001.

Table VI. Correlation�s coefficients among 1000 kernel weight, and hectolitre with other agronomic and quality
characteristics during the growing periods 1999/2000 and 2000/2001.

1 NAGREF, Cereal Institute 57001 Thermi-Thessaloniki
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was of variable origin. Measurements were performed with regard to 1000-kernel weight, test weight (hectolitre),
grain yield, kernel weight per ear, number of kernels per ear, kernel plumpness and ear density per square meter
and grain protein content. Significant differences were observed for 1000-kernel weight across the varieties and
also with regard to the other measured parameters. Two-rowed varieties differed from six-rowed for 1000-
kernel weight. The 1000-kernel weight was negatively correlated to the number of kernels per ear (r= -0.30**
and r= -0.31**) and positively correlated to yield per ear (r= 0.212* and r= 0.226*) in the first and second year
respectively. The 1000-kernel weight was also positively correlated to plumpness (r=0.65**). Also the test
weight was positively correlated to the grain yield (r= 0.23* and r= 0.37**) and negatively correlated to the
number of kernels per ear (r= -0.28** and r= -0.23*) in the first and second year, respectively. Ôhe 1000 kernel
weight was reduced but the percentage of grain protein content in barley increased in the second crop year
under dry and hot conditions. In addition, under similar conditions early maturing varieties showed higher values
than the late maturing ones. The late maturing varieties noticed also high values in the test weight in wet and
cool crop year as well as the early maturing varieties in cultivated periods when dry and hot conditions prevail.
The test weight showed influence positively at the grain yield. Finally, it seems that in barley only a small
number of grains/ear brings on grains with high weight and high specific gravity independently from the climatic
conditions. The above results verify the importance of kernel weight as a quality determinant and a main yield
component.

Key words: Barley, 1000-kernel weight, test weight (hectolitre), grain yield, number of grains per ear.
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¸ñåõíá áíôáãùíéóôéêüôçôáò êáé áíôáðüêñéóçò óôéò ìåôáâïëÝò
ôïõ åîùôåñéêïý ðåñéâÜëëïíôïò ôùí èåóóáëéêþí åðé÷åéñÞóåùí

åðßðëùí, ùò óôïé÷åßá åíüò äõíáìéêïý ìÜñêåôéíãê

ÉùÜííçò É. Ðáðáäüðïõëïò1 , Ãåþñãéïò Á. Íôáëüò2 , Êùí/íïò Ð. Óïýôóáò3

Ðåñßëçøç
Ç åñãáóßá áõôÞ, áðïôåëåß ìÝñïò åõñýôåñçò Ýñåõíáò, óôá ðëáßóéá ôïõ Åõñùðáúêïý ÐñïãñÜììáôïò

RISC, ðïõ õëïðïßçóå ôï ÅñãáóôÞñéï Ðïéïôéêïý ÅëÝã÷ïõ Ðñþôùí Õëþí Åðßðëùí êáé Îõëïêáôáóêåõþí
ôïõ ÔìÞìáôïò Ó÷åäéáóìïý êáé Ôå÷íïëïãßáò Îýëïõ êáé Åðßðëïõ ôïõ ÔÅÉ ËÜñéóáò êáé Ý÷åé ùò óêïðü ôïí
åíôïðéóìü ôùí ðñïâëçìÜôùí êáé ôùí ðñïïðôéêþí ðïõ ðáñïõóéÜæïõí ïé èåóóáëéêÝò åðé÷åéñÞóåéò åðßðëùí,
êáèþò êáé ôïõ âáèìïý Ýíôáóçò ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò, ôùí ìåôáâïëþí ôïõ åîùôåñéêïý ðåñéâÜëëïíôïò
êáé ôÝëïò ôçò éêáíïðïßçóçò ôùí ðåëáôþí. Ç ìåèïäïëïãßá ðïõ áêïëïõèÞèçêå Þôáí áõôÞ ðïõ ðñÝðåé íá
åöáñìüæåé Ýíá äõíáìéêü ìÜñêåôéíãê, äçëáäÞ ôçò Ýñåõíáò ôçò áãïñÜò, ìÝóù êáôÜëëçëùí äïìçìÝíùí
åñùôçìáôïëïãßùí. Ç óôáôéóôéêÞ åðåîåñãáóßá åß÷å ùò áðïôÝëåóìá ôçí åîáãùãÞ ÷ñÞóéìùí óõìðåñáóìÜ-
ôùí, üðùò: ôùí èåôéêþí ðñïïðôéêþí ôùí åðé÷åéñÞóåùí ðïõ åìöáíßæïíôáé ãéá ôï ìÝëëïí, ôç äéáðßóôùóç ôçò
ìåãÜëçò Ýíôáóçò ôïõ áíôáãùíéóìïý óôïí êëÜäï, ôçí áðåéëÞ åéóáãùãÞò õðïêáôÜóôáôùí ðñïúüíôùí, ôçí
åéóáãùãÞ íÝùí îÝíùí åðé÷åéñÞóåùí óôçí áãïñÜ, ôç ÷Üñáîç óôñáôçãéêÞò ìå âÜóç ôçí éêáíïðïßçóç ôùí
ðåëáôþí êáé ôï óõóôçìáôéêü Ýëåã÷ü ôçò, êáé ôÝëïò, ôçí áíáãíþñéóç ôçò áõîáíüìåíçò æÞôçóçò ðïéïôéêþí
ðñïúüíôùí. Ï åíôïðéóìüò ôùí ðñïâëçìÜôùí êáé ôùí ðáñáãüíôùí ðïõ äñïõí èåôéêÜ óôç âåëôßùóç ôçò
áíôáãùíéóôéêüôçôáò ôùí èåóóáëéêþí åðßðëùí, ìðïñïýí íá áíôéìåôùðéóôïýí óôá ðëáßóéá ôïõ Ã� ÊÐÓ
ìÝóá áðü ôï Åðé÷åéñçóéáêü Ðñüãñáììá Èåóóáëßáò, ôï Ðñüãñáììá «Áíôáãùíéóôéêüôçôá», ôçò Êïéíùíß-
áò ôçò Ðëçñïöïñßáò, áëëÜ êáé ìÝóá áðü ôç óõíåñãáóßá ôùí áîéüëïãùí ôïðéêþí öïñÝùí.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: áíôáãùíéóôéêüôçôá åðé÷åéñÞóåùí, åîùôåñéêü ðåñéâÜëëïí åðé÷åéñÞóåùí, ìÜñêåôéíãê
åðßðëùí, èåóóáëéêÜ Ýðéðëá, ðñüãñáììá RISC.

1. ÅÉÓÁÃÙÃÇ
Ç äéåèíïðïßçóç ôùí áãïñþí, ç Üìâëõíóç ôùí äéáêñáôéêþí åìðïäßùí êáé ç ðáãêïóìéïðïßçóç, Ý÷ïõí

ïäçãÞóåé óå äñáóôéêÝò áëëáãÝò óôç ëåéôïõñãßá ôùí åðé÷åéñÞóåùí êáé óôçí Ýíôáóç ôïõ áíôáãùíéóìïý ôá
ôåëåõôáßá ÷ñüíéá. Âáóéêü êýôôáñï ôçò ïéêïíïìéêÞò äñáóôçñéüôçôáò åßíáé ðëÝïí ç åðé÷åßñçóç, ç ïðïßá êáëåßôáé
íá áíôáãùíéóôåß óå Ýíá åõñýôåñï ïéêïíïìéêü ðåñéâÜëëïí. Ç áíôáãùíéóôéêüôçôá áðïêôÜ üëï êáé ðåñéóóüôåñï
åðé÷åéñçìáôïêåíôñéêÞ êáé ðñïúïíôïêåíôñéêÞ ðáñÜ êëáäéêÞ Þ åèíéêÞ Ýííïéá (Barton 1994, OECD 1994, Rhodes
1996, ÐéôÝëçò êáé ÁíôùíÜêçò 1998).

Ãéá ìéá åðé÷åßñçóç ùò áíôáãùíéóôéêüôçôá ïñßæåôáé ç éêáíüôçôÜ ôçò íá ðáñÜãåé ôá êáôÜëëçëá ðñïúüíôá
óôçí êáôÜëëçëç ðïéüôçôá, ìå ôçí êáôÜëëçëç ôéìÞ êáé óôïí êáôÜëëçëï ÷ñüíï, ðñïêåéìÝíïõ íá ìðïñåß íá
êáëýðôåé ôéò áíÜãêåò ôùí ðåëáôþí ôçò ðéï áðïôåëåóìáôéêÜ êáé ðéï áðïäïôéêÜ áðü Üëëåò åðé÷åéñÞóåéò (OECD
1996).

Ôï Åèíéêü Óõìâïýëéï Áíôáãùíéóôéêüôçôáò êáé ÁíÜðôõîçò ôçò ÷þñáò ìáò Ý÷åé õéïèåôÞóåé ôïí ïñéóìü ôçò
áíôáãùíéóôéêüôçôáò ùò «ôçí éêáíüôçôá äéáôÞñçóçò êáé âåëôßùóçò ôïõ âéïôéêïý åðéðÝäïõ ôùí ðïëéôþí ôçò
÷þñáò � áíáâÜèìéóçò ôïõ åðé÷åéñçìáôéêïý ðåñéâÜëëïíôïò, åíßó÷õóçò ôçò áðáó÷üëçóçò êáé ôçò ðñáãìáôéêÞò
óõíï÷Þò, ôçò ðåñéâáëëïíôéêÞò ðñïóôáóßáò êáé áíáâÜèìéóçò, ôçò äéáñêïýò âåëôßùóçò ôçò ðáñáãùãéêüôçôáò �
õðü óõíèÞêåò ðáãêïóìéïðïßçóçò» (ÅÓÁÁ 2004).

 ,2 ÔìÞìá Ó÷åäéáóìïý êáé Ôå÷íïëïãßáò Îýëïõ êáé Åðßðëïõ, ÔÅÉ ËÜñéóáò, ÐáñÜñôçìá Êáñäßôóáò, 43100, Êáñäß-
ôóá,papad@teilar.gr

3 ÔìÞìá Äáóïðïíßáò, ÔÅÉ ËÜñéóáò, ÐáñÜñôçìá Êáñäßôóáò, 43100, Êáñäßôóá
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Ç áíôáãùíéóôéêüôçôá ùò æÞôçìá âñßóêåôáé åäþ êáé áñêåôÜ ÷ñüíéá (áðü ôá ìÝóá ôçò 10åôßáò ôïõ 1980) óôéò
ðñþôåò ãñáììÝò ôùí ïéêïíïìéêþí óõæçôÞóåùí ôüóï óå åèíéêü êáé äéåèíÝò åðßðåäï, üóï êáé åðßðåäï åðé÷åéñÞ-
óåùí êáé åéäéêþí êëÜäùí áõôþí óáí áðïôÝëåóìá ôçò ôå÷íïëïãéêÞò áëëáãÞò, ôçò áðïññýèìéóçò êáé ôçò
ðáãêïóìéïðïßçóçò (ÐéôÝëçò êáé ÁíôùíÜêçò 1998). Óå åèíéêü êáé äéåèíÝò åðßðåäï ç áíÜëõóç ôçò áíôáãùíéóôé-
êüôçôáò åîåôÜæåôáé ìÝóù ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ Åõñùðáúêïý Óõìâïõëßïõ Áíôáãùíéóôéêüôçôáò ôïõ Óõìâïõëßïõ
Õðïõñãþí Áíôáãùíéóôéêüôçôáò, áëëÜ êáé ôïõ Åèíéêïý Óõìâïõëßïõ Áíôáãùíéóôéêüôçôáò êáé ÁíÜðôõîçò (Å-
ÓÁÁ), üðïõ ñõèìßæïíôáé ôáõôü÷ñïíá ôá åîÞò èÝìáôá: á) ôçò åíéáßáò áãïñÜò, â) ôùí åðé÷åéñÞóåùí, ã) ôçò
Ýñåõíáò êáé ôå÷íïëïãßáò êáé ä) ôïõ áíôáãùíéóìïý. ÌÝóá áðü ôç óýíôáîç ôçò ðñþôçò åôÞóéáò Ýêèåóçò
áíôáãùíéóôéêüôçôáò ãéá ôï Ýôïò 2003 ôçò ÷þñáò ìáò ðñïêýðôïõí ùò áäýíáìá óçìåßá ôçò åèíéêÞò áíôáãùíé-
óôéêüôçôáò: ôï åêðáéäåõôéêü óýóôçìá, ôï åðé÷åéñçìáôéêü ðåñéâÜëëïí, ôï óýóôçìá Ýñåõíáò áíÜðôõîçò êáé
ðáñáãùãÞò êáéíïôïìßáò êáé ïé ðïëéôéêÝò áðáó÷üëçóçò (ÉùÜííïõ 2004).

Ãéá ôçí åõñùðáúêÞ ðïëéôéêÞ ï áíôáãùíéóìüò ôùí åðé÷åéñÞóåùí áðïôåëåß ôï èåìåëéþäç ìç÷áíéóìü ìéáò
ïéêïíïìßáò áãïñÜò ðïõ ëåéôïõñãåß ìå âÜóç ôéò áñ÷Ýò ôçò ðñïóöïñÜò êáé ôçò æÞôçóçò (EC 1994). Ôï íïìïèå-
ôéêü ôçò ðëáßóéï ïñßæåôáé óôá Üñèñá 81-89 ôçò óõíèÞêçò ÅõñùðáúêÞò Êïéíüôçôáò, üðïõ ðåñéëáìâÜíïíôáé
ðÝíôå âáóéêïß ôïìåßò äñÜóçò (ÅõñùðáúêÞ ÅðéôñïðÞ 2002):

1. áðáãüñåõóç ôùí óõìöùíéþí ðïõ ðåñéïñßæïõí ôïí áíôáãùíéóìü

2. áðáãüñåõóç ôçò êáôÜ÷ñçóçò äåóðüæïõóáò èÝóçò

3. êáíïíéóìüò ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôùí óõãêåíôñþóåùí

4. áðåëåõèÝñùóç ôùí ìïíïðùëéáêþí ôïìÝùí êáé

5. áðáãüñåõóç ôùí êñáôéêþí åíéó÷ýóåùí.
Ç ìÝ÷ñé óÞìåñá áóêïýìåíç ðïëéôéêÞ ôçò ÷þñáò ìáò óôï æÞôçìá ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò åßíáé ç óýãêëéóÞ

ôçò ìå ôéò Üëëåò åõñùðáúêÝò ÷þñåò, ìå äåäïìÝíåò ôéò óçìáíôéêÝò ïéêïíïìéêÝò êáé ôå÷íïëïãéêÝò åîåëßîåéò êáé
óôçñßæåôáé óôïõò ðõëþíåò ôçò êáéíïôïìßáò, ôçò åðé÷åéñçìáôéêüôçôáò êáé ôçò áðáó÷üëçóçò (ÅÏÌÌÅ× 2003).
Éäéáßôåñç Ýìöáóç äßíåôáé óôéò Ìéêñïìåóáßåò ÌåôáðïéçôéêÝò Åðé÷åéñÞóåéò ðïõ áðïôåëïýí ôï 99% ôùí åðé÷åé-
ñÞóåùí ôçò ÷þñáò ìáò.

ÓçìáíôéêÞ óõìâïëÞ óôç âåëôßùóç ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò ôùí åðé÷åéñÞóåùí, óôéò ïðïßåò ðåñéëáìâÜíïíôáé
êáé üëåò áõôÝò ôïõ êëÜäïõ ôïõ åðßðëïõ, ìÝóá áðü ôçí äéåýñõíóç ôùí áíôáãùíéóôéêþí ôïõò ðëåïíåêôçìÜôùí
êáé ôçí åíßó÷õóç ôçò åðé÷åéñçìáôéêüôçôáò, Ýñ÷ïíôáé íá ðñïóöÝñïõí ìéá óåéñÜ áðü ðñïãñÜììáôá ðïõ óôçñßæï-
íôáé áðü ôï Ã� ÊÐÓ, üðùò åßíáé: ôá ÐåñéöåñåéáêÜ Åðé÷åéñçóéáêÜ ÐñïãñÜììáôá, ôï Ðñüãñáììá Áíáóõãêñü-
ôçóçò ôçò Õðáßèñïõ, ôçò Êïéíùíßáò ôçò Ðëçñïöïñßáò êáé éäéáßôåñá ôï Åðé÷åéñçóéáêü Ðñüãñáììá «Áíôáãù-
íéóôéêüôçôá» (ÅÐÁÍ), ôï ïðïßï ìåôáîý Üëëùí ðñïóöÝñåé êáé åíéó÷ýåé ôï êåöÜëáéï ôùí åðé÷åéñçìáôéêþí
óõììåôï÷þí õøçëÞò ôå÷íïëïãßáò. Ôï ôåëåõôáßï ðñüãñáììá áíáðôýóóåé äñáóôçñéüôçôåò äéáìüñöùóçò êáé
äéÜ÷õóçò åñãáëåßùí ãéá ôç âåëôßùóç ôçò åðéêïéíùíßáò êáé ôïõ åðéðÝäïõ åìðéóôïóýíçò ìåôáîý ôùí åðé÷åéñçìá-
ôéþí, åðåíäõôþí êáé ÷ñçìáôïðéóôùôéêþí ïñãáíéóìþí, êáèþò êáé áíáëáìâÜíåé ðñùôïâïõëßåò êéíçôïðïßçóçò
ôùí ðüñùí ôçò ôïðéêÞò êïéíùíßáò ãéá ôçí åíßó÷õóç ôçò åðé÷åéñçìáôéêÞò, ôå÷íïëïãéêÞò êáé êáéíïôïìéêÞò
äñáóôçñéüôçôáò.

ÊñéôÞñéá áíôáãùíéóôéêüôçôáò áðïôåëïýí ç êáéíïôïìéêüôçôá, ç åõåëéîßá, ç ðñïóáñìïóôéêüôçôá, óôïé÷åßá
áíáãêáßá ãéá ôç äéáôÞñçóç äéáñêþí óõãêñéôéêþí ðëåïíåêôçìÜôùí. ÅðïìÝíùò ç äéáìüñöùóç êáôÜëëçëùí
äñÜóåùí ðïõ èá óõíôåëÝóïõí óôç äéáìüñöùóç åõíïúêüôåñïõ ðåñéâÜëëïíôïò èá óõìâÜëëåé óôçí áýîçóç ôçò
ðñïóáñìïóôéêüôçôáò êáé ôçí õãéÞ êáé ôá÷ýôåñç áíÜðôõîç ôùí åëëçíéêþí åðé÷åéñÞóåùí (ÊáëïãÞñïõ ê.á.
1994).

Ç áíÜðôõîç ôçò åðé÷åéñçìáôéêüôçôáò êáé ç äéáìüñöùóç åíüò ðåñéâÜëëïíôïò åõíïúêïý ãéá ôçí åðé÷åéñçìá-
ôéêÞ äéáäéêáóßá ðñïûðïèÝôåé ôçí ðñïþèçóç ôïõ õãéïýò áíôáãùíéóìïý êáé Ýíá óýã÷ñïíï èåóìéêü ðåñéâÜëëïí
ðëÞñùò åíáñìïíéóìÝíï óôéò áíÜãêåò ôçò åõñùðáúêÞò áãïñÜò.

Ôï Üíïéãìá ôùí áãïñþí êáé ç åíßó÷õóç ôïõ áíôáãùíéóìïý ðñïóöÝñïõí åõêáéñßåò ãéá ôçí ßäñõóç íÝùí
åðé÷åéñÞóåùí êáé ôç äçìéïõñãßá íÝùí èÝóåùí áðáó÷üëçóçò, ðñïóåëêýïõí êåöÜëáéá åëëçíéêÜ êáé îÝíá, åíþ
ðáñÜëëçëá ðáñÝ÷ïõí óôïõò êáôáíáëùôÝò ðñüóâáóç óå áíþôåñá ðïéïôéêÜ êáé öèçíüôåñá ðñïúüíôá.

¼ìùò, üðùò êÜèå åðé÷åßñçóç, Ýôóé êáé áõôÝò ôïõ êëÜäïõ ôïõ åðßðëïõ ëåéôïõñãïýí óå Ýíá ðåñéâÜëëïí ìå
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äéáêñéôÝò ôéò ïéêïíïìéêÝò (ðñïìçèåõôÝò, áíôáãùíéóôÝò, êáôáíáëùôÝò, ïéêïíïìéêÜ ìåãÝèç), êïéíùíéêÝò (óõ-
óôÞìáôá åêðáßäåõóçò, ðïëéôéóôéêÝò áîßåò, äçìïãñáöéêÜ óôïé÷åßá, Þèç), ôå÷íïëïãéêÝò (Ýñåõíá, áíÜðôõîç,
êáéíïôïìßåò, äéáäéêáóßåò ìåôáöïñÜò, ôå÷íïëïãßåò áé÷ìÞò), ðïëéôéêÝò � íïìéêÝò (íüìïé, ðïëéôéêü óýóôçìá,
êõâåñíçôéêÝò ðïëéôéêÝò, äçìüóéåò õðçñåóßåò), ðïëéôéóôéêÝò êáé ïéêïëïãéêÝò äõíÜìåéò (ðçãÝò åíÝñãåéáò êáé
öõóéêü ðåñéâÜëëïí) ðïõ åðçñåÜæïõí äõíáìéêÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõò (Ðåôñßäïõ 2001).

Åñãáëåßï áíôáãùíéóôéêÞò äéáöïñïðïßçóçò ãéá ìéá åðé÷åßñçóç åðßðëùí ìðïñåß íá áðïôåëåß êõñßùò ôï
ðáñáãüìåíï ðñïúüí ôçò, áëëÜ êáé ôï ðñïóùðéêü, êáé ç åôáéñéêÞ åéêüíá. Ç êýñéá äéáöïñïðïßçóç, üóïí áöïñÜ
ôï ðñïúüí, Ý÷åé ó÷Ýóç ìå ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ � éäéüôçôÝò ôïõ êáé åéäéêüôåñá ç ó÷Ýóç áðüäïóç/ðïéüôçôá ìå ôçí
ôéìÞ. Óçìáíôéêüò åðßóçò ðáñÜãïíôáò ãéá ôçí áðïêüìéóç êåñäþí åßíáé ï ÷ñüíïò áíôáðüêñéóçò, åöáñìüæïíôáò
ôï áóôñáðéáßï ìÜñêåôéíãê Þ óôçí êáéíïôïìßá Þ óôç äéáíïìÞ Þ óôç ëéáíéêÞ ðþëçóç (Ðáó÷áëïýäçò 2003).

Ãéá ôç âåëôßùóç ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò ìéáò åðé÷åßñçóçò åßíáé áðáñáßôçôç ç áíÜðôõîç ìåèüäùí ðñïóäéï-
ñéóìïý ôçò áêïëïõèïýìåíçò ðïëéôéêÞò ôçò, áëëÜ êáé ôïõ ðñïãñáììáôéóìïý ôïõ ìÜñêåôéíãê, áðïäå÷üìåíç åêôüò
ôùí Üëëùí üôé ç åðéêñÜôçóç êáé ç áðüêôçóç ìåãáëýôåñùí ìåñéäßùí óôçí áãïñÜ äåí ãßíåôáé ðëÝïí ìüíï óôï
åðßðåäï ôçò ðïéüôçôáò ôùí ðñïúüíôùí, áëëÜ êáé óå ðåñéóóüôåñá åðßðåäá êáé êýñéá áõôü ôïõ óõíäõáóìïý
ðïéüôçôáò � ôéìÞò (ÌáíôæÜñçò 2003).

ÓõìðëçñùìáôéêÜ èá ìðïñïýóå íá áíáöåñèåß üôé ï áíôáãùíéóìüò, óôá ðëáßóéá åíüò äõíáìéêïý ìÜñêåôéí-
ãê, áðïôåëåß Ýíáí áðü ôïõò óçìáíôéêüôåñïõò åîùôåñéêïýò ðáñÜãïíôåò ãéá ôç äéáìüñöùóç ôçò ôéìïëïãéáêÞò
ðïëéôéêÞò ôçò åðé÷åßñçóçò, êáèþò áíÜëïãá ìå ôéò ôéìÝò ôùí áíôáãùíéóôþí êáèïñßæåôáé êáé ç ôéìÞ ôïõ ðñïúüíôïò
ôçò åðé÷åßñçóçò (Ïéêïíïìéêü ÐáíåðéóôÞìéï Áèçíþí 2000).

2. ÔÏÐÏÈÅÔÇÓÇ ÔÏÕ ÐÑÏÂËÇÌÁÔÏÓ � ÓÊÏÐÏÓ ÔÇÓ ÅÑÅÕÍÁÓ
Ãéá ôç Èåóóáëßá ï êëÜäïò ôïõ åðßðëïõ áðïôåëåß Ýíá áðü ôïõò óçìáíôéêüôåñïõò êëÜäïõò ôïõ ìåôáðïéçôéêïý

ôïìÝá, äéáèÝôïíôáò Ýíá óçìáíôéêü äõíáìéêü ôüóï óå åíäïåðé÷åéñçóéáêü åðßðåäï, üóï êáé óôï åîùôåñéêü
ðåñéâÜëëïí ôùí åðé÷åéñÞóåùí. Ìéá óåéñÜ, üìùò, áðü êñßóéìïõò ðáñÜãïíôåò äéáìïñöþíïõí êÜðïéïõò êéíäý-
íïõò áóôÜèåéáò ãéá ôïí ðåñéöåñåéáêü óýóôçìá áíôáãùíéóôéêüôçôáò ôùí åðé÷åéñÞóåùí óôç Èåóóáëßá, üðùò: ç
õðï÷þñçóç óå áíôáãùíéóôéêÝò óôñáôçãéêÝò ÷áìçëïý êüóôïõò êáé ðñïóôéèÝìåíçò áîßáò êáé ç áäõíáìßá áîéï-
ðïßçóçò ôçò ôå÷íïëïãéêÞò åîÝëéîçò. ÐáñÜëëçëá, áäõíáìßåò êáé ðñïâëÞìáôá ðïõ ðáñáôçñïýíôáé óôéò åðé÷åéñÞ-
óåéò áõôÝò êáôáãñÜöïíôáé ùò: ç áíõðáñîßá óõíåñãáóßáò ìåôáîý ôïõò, ç Ýëëåéøç ðëçñïöüñçóçò, ç ðåñéïñé-
óìÝíç áîéïðïßçóç ôùí íÝùí ôå÷íïëïãéþí êáé ôçò êáéíïôïìßáò, êáèþò êáé ïé ìéêñÝò åðé÷åéñçìáôéêÝò éêáíüôç-
ôåò (KÅÔÁ Èåóóáëßáò 2003).

Óýìöùíá ìå ôçí ôåëåõôáßá êëáäéêÞ ìåëÝôç ôçò ICAP óôïí êëÜäï ôïõ åðßðëïõ, ðáñáôçñåßôáé üîõíóç ôùí
áíôáãùíéóôéêþí ðéÝóåùí ìå ôçí åßóïäï óôçí áãïñÜ áëõóßäùí ïéêéáêïý åîïðëéóìïý, ðñïåñ÷üìåíåò êáé áðü
ôçí åã÷þñéá áãïñÜ, áëëÜ êáé ôï åîùôåñéêü (ð.÷. ÉÊÅÁ). Ï áíôáãùíéóìüò áõôüò Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôç ìåßùóç
êáôÜ 5,3% ôïõ üãêïõ ðáñáãùãÞò åðßðëùí ïéêéáêÞò ÷ñÞóçò ãéá ôçí ðåñßïäï 1998-2002, ðïõ ðñïÞëèå áðü ôç
óõññßêíùóç ðïëëþí ìéêñþí ðáñáãùãþí. Áíôßèåôá ï üãêïò ôùí åéóáãùãþí ôçí ðáñáðÜíù ðåñßïäï óçìåßùóå
ìÝóï åôÞóéï ñõèìü áýîçóçò êáôÜ 16,6% ìå êõñéüôåñåò ÷þñåò ðñïÝëåõóçò ôçí Éôáëßá, Éóðáíßá êáé Ôïõñêßá.
¼ðùò óçìåéþíåôáé óôçí ðáñáðÜíù ìåëÝôç, âáóéêÞ åðéäßùîç ôùí ðåñéóóüôåñùí åðé÷åéñÞóåùí ôïõ êëÜäïõ,
þóôå íá áíôáðåîÝëèåé óôçí áíôáãùíéóôéêüôçôá, åßíáé ç åðÝêôáóç ôïõ ëéáíåìðïñßïõ, ç äéåýñõíóç ôïõ äéêôýïõ
äéáíïìÞò êáé ç ÷ñÞóç ôïõ óõóôÞìáôïò Franchising (ICAP 2003).

¼óïí áöïñÜ ôï ìåñßäéï ðïõ êáôáëáìâÜíïõí ôá Ýðéðëá êáé ôá åßäç åðßðëùóçò êáé ïéêéáêïý åîïðëéóìïý
óôçí êáôáíáëùôéêÞ äáðÜíç ôùí ÅëëÞíùí êáôÜ ôï Ýôïò 1998, áíÞëèå óå ðïóïóôü 6,3% ìå ðñüâëåøç ïñéáêÞò
áíüäïõ óôï 6,7% ìÝ÷ñé ôï Ýôïò 2010 (ÌáíôæïõíÝáò êáé Óôïöüñïò 2002).

ÂÝâáéá ïé åêôéìÞóåéò áõôÝò ôùí ìåôáâïëþí óôçí áíôáãùíéóôéêÞ èÝóç ôùí âéïìç÷áíéêþí åðé÷åéñÞóåùí ôïõ
êëÜäïõ ôïõ îýëïõ êáé åðßðëïõ, óýìöùíá ìå ìåëÝôç ôïõ ÉÏÂÅ ãéá ìåí ôçí åã÷þñéá áãïñÜ ðáñïõóéÜæåé ïñéáêÞ
âåëôßùóç, åíþ ãéá ôéò áãïñÝò ôçò Å.Å. êáé åêôüò áõôÞò óôáóéìüôçôá (ÅÓÁÁ 2004).

Óáöþò ï ÷þñïò ôïõ åðßðëïõ óôç Èåóóáëßá åßíáé Ýíáò äõíáìéêüò ðáñáãùãéêüò ôïìÝáò ìå ðáñÜäïóç êáé ìå
âéþóéìï ìÝëëïí, üðïõ ïé êáôáóêåõáóôÝò äßíïõí éäéáßôåñç âáñýôçôá óôçí ðïéüôçôá, óôç äéáöÞìéóç ôùí ðñïúü-
íôùí ôïõò, áîéïðïéþíôáò ôéò åõêáéñßåò ðïõ ðáñïõóéÜæïíôáé ìÝóá áðü ôï ÐÅÐ Èåóóáëßáò êáé ôÝëïò áíáðôýó-
óïíôáò óõììá÷ßåò ãéá äéáìüñöùóç êïéíþí óôñáôçãéêþí ðñïþèçóçò ôùí åðßðëùí ôïõò (Öëþñïò 2003).

Åßíáé ãåãïíüò üôé Ýíá íÝï ó÷åäéáóìÝíï êáé ðñùôüôõðï Ýðéðëï ìðïñåß ìÝóá áðü ôçí êáôÜëëçëç ðñïþèçóÞ
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ôïõ íá åìöáíßóåé áõîçìÝíåò ðùëÞóåéò. ¼ìùò ãéá íá Ý÷åé ìåãÜëç äéÜñêåéá ï êýêëïò æùÞò ôïõ èá ðñÝðåé
áðáñáßôçôá íá åßíáé êáëÞò ðïéüôçôáò êáé ç ôéìÞ ôïõ íá åßíáé ëïãéêÞ. ¸ôóé êáìßá åðé÷åßñçóç äåí ìðïñåß íá
óôáèåß óôçí ïëïÝíá êáé áõîáíüìåíç áíôáãùíéóôéêÞ áãïñÜ (äéåèíÞ êáé åã÷þñéá) ìå ðñïúüíôá ÷áìçëÞò ðïéü-
ôçôáò.

Óôá ðëáßóéá ôçò ðáãêüóìéáò áãïñÜò ï åîáãùãéêüò ðñïóáíáôïëéóìüò ôùí åðé÷åéñÞóåùí åðßðëùí ìÜëëïí
èá ïäçãÞóåé áíáãêáóôéêÜ óôçí åöáñìïãÞ õøçëþí ðïéïôéêþí standards êáé èá äéáôçñÞóåé óå áõôÝò Ýíáí
õøçëü âáèìü åãñÞãïñóçò, äéüôé áõôÝò Ýñ÷ïíôáé ðéï êïíôÜ óôïõò áíôáãùíéóôÝò êáé ôïõò êáôáíáëùôÝò (Ðáðá-
äüðïõëïò ê.á. 2004).

Ìå ôçí áãïñÜ ôïõ åðßðëïõ íá ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôïí åëåýèåñï êáé ðëÞñç áíôáãùíéóìü êáé ìå Ýíôïíç ôçí
ïìïéïãÝíåéá ôùí ðñïúüíôùí óôïí êëÜäï, ðñÝðåé íá äßíåôáé, óôá ðëáßóéá åíüò äõíáìéêïý ìÜñêåôéíãê, éäéáßôåñï
âÜñïò êáé óôçí ðïéüôçôá ôïõ ðñïúüíôïò, êáé óôç óõóêåõáóßá ôïõ êáé óôçí êáèéÝñùóç ôïõ ùò åðþíõìï êáé óôç
äéÜêñéóç ôçò åìðïñéêÞò ïíïìáóßáò ôçò åðé÷åßñçóçò óôçí áãïñÜ (ÔóáêëÜãêáíïò 1980, Ðáðáäüðïõëïò ê.á.
2004). ÓçìáíôéêÞ üìùò êñßíåôáé êáé ç ðáñï÷Þ õðçñåóéþí ðñéí êáé ìåôÜ ôçí ðþëçóç. Ïé õðçñåóßåò ðñéí ôçí
ðþëçóç èåùñïýíôáé äåäïìÝíåò, äéüôé áðïôåëïýí ìÝñïò áõôÞò. Óôçí ìåôÜ ôçí ðþëçóç õðçñåóßåò åíäåéêôéêÜ
áíáöÝñïõìå áõôÝò ôçò äõíáôüôçôáò åðéóêåõÞò ôïõ ðñïúüíôïò, ôçò ðáñï÷Þò ïäçãéþí ÷ñÞóçò, ôçò óõíôÞñçóçò
êáé ôçò åðßëõóçò ïðïéïíäÞðïôå áðïñéþí.

Óêïðü ôçò ðáñïýóáò Ýñåõíáò áðïôåëåß áöåíüò ç äéáðßóôùóç ôùí ðñïâëçìÜôùí ðïõ ðáñïõóéÜæïõí ïé
åðé÷åéñÞóåéò åðßðëùí ôçò Èåóóáëßáò êáé ïé ðñïïðôéêÝò ôïõò êáé áöåôÝñïõ ç äéåñåýíçóç ôçò Ýíôáóçò ôçò
áíôáãùíéóôéêüôçôáò, ôïõ âáèìïý áíôáðüêñéóçò óôéò ìåôáâïëÝò ôïõ åîùôåñéêïý ðåñéâÜëëïíôïò ðïõ ðáñïõóéÜ-
æïíôáé êáé ôÝëïò ôïõ âáèìïý éêáíïðïßçóçò ôùí ðåëáôþí, ìå óôü÷ï ôç ÷Üñáîç íÝáò ðïñåßáò ìå âÜóç ôá
äåäïìÝíá ôçò ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò.

3. ÌÅÈÏÄÏÓ ÅÑÅÕÍÁÓ
Ç ìåèïäïëïãßá ðïõ åöáñìüóôçêå ãéá ôçí Ýñåõíá áõôÞ âáóßóôçêå óôç óõìðëÞñùóç åéäéêþí åñùôçìáôï-

ëïãßùí, êáôÜëëçëá äïìçìÝíùí, áêïëïõèþíôáò ôéò áñ÷Ýò ôïõ ó÷åäéáóìïý êáé ôçò óýíôáîÞ ôïõò, üðùò: ôïõ
êáèïñéóìïý ôùí óôü÷ùí ôçò Ýñåõíáò, ôïõ ðñïóäéïñéóìïý ôùí ðëçñïöïñéþí ôçò Ýñåõíáò, ôç ìÝèïäï åðéêïéíù-
íßáò, ôç óáöÞ äéáôýðùóç êáé ìïñöÞ åñùôÞóåùí êáé ôÝëïò ôçí åðéëåãìÝíç óåéñÜ ôïõò (Fink 1995, Ðáó÷áëïý-
äçò êáé Æáöåéñüðïõëïò 2002).

Ðñéí ôçí åöáñìïãÞ ôïõò Ýãéíå Ýëåã÷ïò óôçí ðñÜîç (pre-test) óå äýï åðé÷åéñÞóåéò, üðïõ åíôïðßóôçêáí
ïñéóìÝíåò áóÜöåéåò êáé åëÞöèçóáí óïâáñÜ õðüøç óôç óýíôáîç ôïõ ôåëéêïý åñùôçìáôïëïãßïõ. Áêïëïýèçóå
ç óõóôçìáôéêÞ óõìðëÞñùóÞ ôïõ. Óôç öÜóç áõôÞ ãéíüôáí ìéá ãåíéêÞ åíçìÝñùóç, áðü ôïõò åéäéêïýò åðéóôÞìïíåò
ðïõ óõììåôåß÷áí óôçí Ýñåõíá, ôçñïõìÝíùí üëùí ôùí êáíüíùí äåïíôïëïãßáò êáé êáëÞò ðßóôçò, ôïõ õðåõèý-
íïõ ôùí Èåóóáëéêþí åðé÷åéñÞóåùí åðßðëïõ, ãéá ôïõò óêïðïýò êáé ôïõò óôü÷ïõò ôçò Ýñåõíáò êáé óôç óõíÝ÷åéá
ðñáãìáôïðïéïýíôáí ç óõìðëÞñùóç åíüò áñêåôÜ ìåãÜëïõ óå ðåñéå÷üìåíï åñùôÞóåùí åñùôçìáôïëïãßïõ ìå ôç
ìÝèïäï ôçò ðñïóùðéêÞò óõíÝíôåõîçò (face to face), ìÝèïäïò éäéáßôåñá ðéï åõÝëéêôç áð� üôé ïé Üëëåò ìïñöÝò
åðáöÞò. Åßíáé ðñïöáíÝò üôé ïðïéáäÞðïôå Üëëç ìÝèïäïò (ôá÷õäñïìéêÞ, ôçëåöùíéêÞ, çëåêôñïíéêÞ êëð) èá
êáèéóôïýóå ðïëý äýóêïëç Ýùò áäýíáôç ôç óõìðëÞñùóç ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ åñùôçìáôïëïãßïõ, ëüãù ôïõ ìåãÜ-
ëïõ ìåãÝèïõò (Ðáðáäüðïõëïò 1997).

Óõìðëçñþèçêáí óõíïëéêÜ 36 åñùôçìáôïëüãéá, ôá ðñþôá 12 áðü ôéò åðé÷åéñÞóåéò ðïõ óõììåôåß÷áí óôï
Åõñùðáúêü Ðñüãñáììá RISC, åíþ ôá õðüëïéðá 24 åöáñìüæïíôáò ôç ìÝèïäï ôçò ôõ÷áßáò äåéãìáôïëçøßáò.
¹ôïé óõíïëéêÜ, ç Ýñåõíá êÜëõøå óå ðïóïóôü ðåñßðïõ ôï 5% ôïõ óõíüëïõ ôùí åðé÷åéñÞóåùí åðßðëïõ ôçò
Èåóóáëßáò, áðü ôïõò Íïìïýò ËÜñéóáò, ÔñéêÜëùí, Êáñäßôóáò.

ÊÜèå åñùôçìáôïëüãéï ðåñéåëÜìâáíå ïìÜäåò åñùôÞóåùí ëßãùí áíïéêôïý êáé ðåñéóóüôåñùí êëåéóôïý
ôýðïõ. Ïé ôåëåõôáßåò Þôáí åñùôÞóåéò ôüóï äé÷ïôïìéêÝò, üóï êáé áðëÞò êáé ðïëëáðëÞò åðéëïãÞò, êáèþò êáé
åñùôÞóåéò ìå êëßìáêåò áîéïëüãçóçò. Óôï ôìÞìá áõôü ôçò Ýñåõíáò ôïõ ìÜñêåôéíãê ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí éäéáßôåñá
ïé ðåíôáâÜèìéåò êëßìáêåò Likert. Ïé ìåôáâëçôÝò áõôÝò ðåñéëÜìâáíáí: ôçí êáôáãñáöÞ ôùí êõñéüôåñùí ðñï-
âëçìÜôùí ôùí èåóóáëéêþí åðé÷åéñÞóåùí åðßðëùí, áëëÜ êáé üëïõ ôïõ êëÜäïõ êáé ôéò ðñïïðôéêÝò ðïõ ðáñïõ-
óéÜæïíôáé, ôç äéáðßóôùóç ôùí áðüøåùí áëëÜ êáé ôùí ãíþóåùí ôïõò ðÜíù óå èÝìáôá öýóçò êáé Ýíôáóçò
áíôáãùíéóôéêüôçôáò, Ýãêáéñçò áíôáðüêñéóçò óôéò ìåôáâïëÝò ôïõ åîùôåñéêïý ðåñéâÜëëïíôïò, âáèìïý éêáíï-
ðïßçóçò ôùí êáôáíáëùôþí, êáèþò êáé ðïëëþí äçìïãñáöéêþí, ïéêïíïìéêþí êáé ïñãáíùôéêþí ÷áñáêôçñéóôé-
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êþí.
Ç óõãêÝíôñùóç ôùí óôïé÷åßùí Ýãéíáí áðü ôïí Áðñßëéï ìÝ÷ñé ôïí Éïýëéï ôïõ Ýôïõò 2003 êáé óôç óõíÝ÷åéá

üëá ôá äåäïìÝíá êáôá÷ùñÞèçêáí, åðåîåñãÜóôçêáí êáé áíáëýèçêáí óôáôéóôéêÜ ìå ôï êïéíùíéêïïéêïíïìéêü
óôáôéóôéêü ðáêÝôï SPSSWIN ver 11.0 êáé Ýãéíáí ïé ó÷åôéêïß Ýëåã÷ïé óõ÷íïôÞôùí (Frequencies), ðåñéãñáöéêÞò
óôáôéóôéêÞò (Descriptives) äéáóôáõñþóåùí, (Crosstabs) Ýëåã÷ïé áíåîáñôçóßáò ìåôáîý üëùí ôùí ìåôáâëçôþí
ìå ôï êñéôÞñéï X2 (Norusis 1997, Ðáó÷áëïýäçò êáé Æáöåéñüðïõëïò 2002, Dennis and Duncan 2003).

4. ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ
4.1 ÁíÜäåéîç ôùí êõñéüôåñùí ðñïâëçìÜôùí ôùí Èåóóáëéêþí Åðé÷åéñÞóåùí
Ç äéåñåýíçóç êáé áíÜäåéîç ôùí êõñéüôåñùí ðñïâëçìÜôùí ôùí èåóóáëéêþí åðé÷åéñÞóåùí åðßðëïõ áðï-

ôåëåß ôï ðñþôï ìÝñïò ôçò ðáñïýóáò Ýñåõíáò êáé ðáñïõóéÜæïíôáé óôïí Ðßíáêá É. Ç Ýëëåéøç äõíáôüôçôáò
ó÷åäéáóìïý ôùí åðßðëùí, êáèþò êáé ç åîåýñåóç ôïõ êáôÜëëçëïõ åéäéêåõìÝíïõ ðñïóùðéêïý áðïôåëïýí ôá äýï
óçìáíôéêüôåñá ðñïâëÞìáôÜ ôïõò (ðïóïóôü 66,7%). Ç ðñþôç äéáðßóôùóç åß÷å ãßíåé êáé óôï ðáñåëèüí êáé Þôáí
ç áöïñìÞ ãéá ôç äçìéïõñãßá ôïõ åéäéêåõìÝíïõ óôïí ôïìÝá áõôü ÔìÞìáôïò Ó÷åäéáóìïý êáé Ôå÷íïëïãßáò Îýëïõ
êáé Åðßðëïõ ôïõ ÔÅÉ ËÜñéóáò óôçí Êáñäßôóá, þóôå íá êáëõöèåß ôï êåíü áõôü ìå ôïõò ðñþôïõò áðïöïßôïõò ôïõ
ÔìÞìáôïò áðü ôï ôñÝ÷ïí Ýôïò. Ôï äåýôåñï ðñüâëçìá áðïôåëåß êáé áäõíáìßá ôùí ðåñéóóüôåñùí êëÜäùí ôçò
åëëçíéêÞò âéïìç÷áíßáò, óôïí ôïìÝá ôçò ìåôáðïßçóçò êáé Ý÷åé ôéò áéôßåò ôçò óôç ìÝôñéá ðáñå÷üìåíç ðïéüôçôá
åêðáßäåõóçò, êáèþò êáé óôçí ðáíôåëÞ Ýëëåéøç óõíå÷ïýò åðéìüñöùóçò êáé ìÜèçóçò. ÂÝâáéá ç ìåéùìÝíç
ðñïóöïñÜ êáôáñôéóìÝíïõ åñãáôéêïý äõíáìéêïý Ý÷åé êáé ùò áéôßá ôï ìéêñü ó÷åôéêÜ åñãáôéêü êüóôïò ôçò ÷þñáò
ìáò óå ó÷Ýóç ìå ôï ìÝóï üñï ôçò Å.Å. (ôñßôç èÝóç) (ÅÓÁÁ 2004).

Áêïëïõèïýí ìå ðïóïóôü (58,3%) ôá ðñïâëÞìáôá ôçò ìç ïñèÞò ïñãÜíùóçò ôçò ðáñáãùãéêÞò äéáäéêáóßáò,
êáèþò êáé ôçò áäõíáìßáò åöáñìïãÞò ôùí íÝùí ôå÷íïëïãéþí óôéò åðé÷åéñÞóåéò ôïõò, ðïõ ïöåßëïíôáé êõñßùò
óôçí Ýëëåéøç åîåéäéêåõìÝíùí óôåëå÷þí óôéò ìéêñïìåóáßåò � ïéêïãåíåéáêÝò åðé÷åéñÞóåéò åðßðëïõ.

Óå ÷áìçëüôåñç ðñïôåñáéüôçôá öáßíåôáé íá åßíáé ôï ïéêïíïìéêü ðåñéâÜëëïí (33,3%), êáèþò ïé åðéäüóåéò
ôçò åëëçíéêÞò ïéêïíïìßáò Ý÷ïõí âåëôéùèåß áéóèçôÜ êáé ç Ýëëåéøç ðëçñïöüñçóçò (25,0%), êåíü ðïõ Ýñ÷åôáé íá
êáëýøåé ç ðñüôáóç ôçò ßäñõóçò êÝíôñùí åðé÷åéñçìáôéêüôçôáò êáé áíÜðôõîçò óå êÜèå ÐåñéöÝñåéá.

Ðßíáêáò É. Ôá êõñéüôåñá ðñïâëÞìáôá ëåéôïõñãßáò ôùí åðé÷åéñÞóåùí åðßðëïõ ôçò Èåóóáëßáò
Table É. The major operation problems of Thessaly�s furniture enterprises

Ðáñüëá üìùò ôá ðáñáðÜíù óçìáíôéêÜ ðñïâëÞìáôá ðïõ áíôéìåôùðßæïõí ïé åðéðëïâéïìç÷áíßåò ôçò Èåóóá-
ëßáò, õðÜñ÷åé áñêåôÜ ìåãÜëç áéóéïäïîßá ãéá ôï ìÝëëïí, êáèþò ôï 83,3% áõôþí äéáâëÝðåé èåôéêÝò ôéò ðñïïðôé-
êÝò ôïõò, åíþ ôï õðüëïéðï 16,7% ôéò èåùñåß ðïëý èåôéêÝò. ÁõôÞ ç éäéáßôåñá èåôéêÞ ðñïïðôéêÞ ðñïÝñ÷åôáé áðü
ôéò åðé÷åéñÞóåéò ðïõ Ý÷ïõí äçìéïõñãçèåß êáôÜ ôï äéÜóôçìá 1980-1989. Éó÷õñÜ èåôéêÞ óõó÷Ýôéóç ðñïêýðôåé êáé
ìåôáîý ôùí ðñïïðôéêþí êáé ôçò ðñáãìáôïðïßçóçò Þ ü÷é åîáãùãþí ôùí åðé÷åéñÞóåùí áõôþí (óõíôåëåóôÞò V
ôïõ Cramer = 0,632 ãéá á<0,05, kendal� s tau-c = 0,444), êáèþò üóåò ðñáãìáôïðïéïýí åîáãùãÝò èåùñïýí
ðïëý èåôéêÝò ôéò ðñïïðôéêÝò ôùí åðé÷åéñÞóåþí ôïõò.

Ç ßäéá áéóéïäïîßá äåí õðÜñ÷åé êáé ãéá ôéò ðñïïðôéêÝò ôïõ êëÜäïõ ôïõ åðßðëïõ ãåíéêüôåñá, êáèþò ôï 58,4%
ôùí åðé÷åéñÞóåùí áõôþí ôéò ðñïâëÝðïõí áñíçôéêÝò êáé ìüíï ôï 1/3 áõôþí èåôéêÝò (Åéê. 1). Ôï ãåãïíüò áõôü
Ýñ÷åôáé íá åíéó÷ýóåé êáé ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ðñïáíáöåñüìåíçò Ýñåõíáò ôçò ICAP ãéá ôç ìåßùóç ôïõ üãêïõ
ðáñáãùãÞò åðßðëùí êáôÜ 5,3% ôçí ðåñßïäï 1998-2002. Éäéáßôåñá áñíçôéêÝò ðñïïðôéêÝò ôïõ êëÜäïõ ôïõ



60 ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ -  ÓÅÉÑÁ VI -  ÔÏÌÏÓ 16 - ÔÅÕ×ÏÓ 4/2005

åðßðëïõ äéáâëÝðåé ôï 80% ôùí åðé÷åéñÞóåùí
ðïõ áðáó÷ïëïýí ðåñéóóüôåñá áðü 10 Üôïìá,
êáèþò êáé ôï 75% áõôþí ðïõ äåí ðñáãìáôï-
ðïéïýí åîáãùãÝò ôùí ðñïúüíôùí ôïõò. Áêüìç
éó÷õñÞ áñíçôéêÞ óõó÷Ýôéóç ðñïêýðôåé êáé ìå-
ôáîý ôùí ðñïïðôéêþí ôïõ êëÜäïõ êáé ôùí êëÜ-
óåùí ßäñõóçò ôùí åðé÷åéñÞóåùí áõôþí (óõ-
íôåëåóôÞò V ôïõ Cramer = 0,84 ãéá á<0,05,
kendal� s tau-c = - 0,108).

Éäéáßôåñá óçìáíôéêÝò áðüøåéò ãéá ôïõò ðá-
ñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí èåôéêÜ Þ áñíçôéêÜ
ôçí áíôáãùíéóôéêüôçôá ôùí åðé÷åéñÞóåùí
ðñïÝêõøáí áðü ôçí Ýñåõíá áõôÞ êáé ðáñïõ-
óéÜæïíôáé óôïõò Ðßíáêåò ÉÉ êáé ÉÉÉ.

Ôï åéäéêåõìÝíï åñãáôéêü ðñïóùðéêü á-
ðïôåëåß êáé ðÜëé ôï óçìáíôéêüôåñï èåôéêü ðáñÜãïíôá áíôáãùíéóôéêüôçôáò ãéá ôï 58,3% ôùí åðé÷åéñÞóåùí,
êáèþò èåùñåßôáé ùò ï 1ïò êõñéüôåñïò áðü ôï 41,7% áõôþí. Ðáñüìïéáò óðïõäáéüôçôáò ðáñÜãïíôáò åßíáé êáé
ç ïñèÞ ïñãÜíùóç ôçò åðé÷åßñçóçò ãéá ôï 50% ôùí åðé÷åéñÞóåùí áõôþí. Êáé ïé äýï ðáñáðÜíù ðáñÜãïíôåò
Ý÷ïõí íá êÜíïõí ìå ôçí óôåëÝ÷ùóç ôùí åðé÷åéñÞóåùí êáé ôçí åêðáßäåõóç ôïõ ðñïóùðéêïý.

Åéêüíá 1. ÐñïïðôéêÝò ôùí êëÜäïõ ôùí åðé÷åéñÞóåùí åðßðëïõ ôçò
Èåóóáëßáò ìå âÜóç ôç óçìåñéíÞ êáôÜóôáóç

Figure 1. Perspectives of Thessaly�s furniture enterprises sector
based on the current situation

Ðßíáêáò ÉÉ. Ïé êõñéüôåñïé ðáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí èåôéêÜ ôçí áíôáãùíéóôéêüôçôá ôùí åðé÷åéñÞóåùí åðßðëïõ
ôçò Èåóóáëßáò

Table ÉÉ. Major factors that influence positively the competitiveness of Thessaly�s furniture enterprises

Ôï õøçëü åñãáôéêü êüóôïò èåùñåßôáé óå ìåãÜëï âáèìü (áðü ôá 2/3 ôùí åðé÷åéñÞóåùí) ùò ï óçìáíôéêüôå-
ñïò ðáñÜãïíôáò êáé ìÜëéóôá ï 1ïò êõñéüôåñïò ëüãïò ðïõ åðçñåÜæåé áñíçôéêÜ ôçí áíôáãùíéóôéêüôçôá ôùí
åðé÷åéñÞóåùí åðßðëïõ. Óôçí áéôßá áõôÞ áðïäßäåôáé Üëëùóôå êáé ç ðáñáôçñïýìåíç ðñüóöáôá åéóâïëÞ óôçí
åëëçíéêÞ áãïñÜ ôïõ ôïýñêéêïõ åðßðëïõ. Óçìáíôéêïß áêüìç ðáñÜãïíôåò, ðïõ ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé óïâáñÜ
áð� üëåò ôéò åðé÷åéñÞóåéò åðßðëïõ, åßíáé ç åîåýñåóç ðñþôùí õëþí (ðïéïôéêþí êáé ÷áìçëïý êüóôïõò áãïñÜò),
ç Ýëëåéøç åéäéêåõìÝíïõ ðñïóùðéêïý, ç ïñãÜíùóç ôçò åðé÷åßñçóçò êëð (Ðßíáêáò ÉÉÉ).

Ôï åðüìåíï ìÝñïò ôçò Ýñåõíáò ðåñéåëÜìâáíå ôçí áîéïëüãçóç ìå âáèìïëïãßá áðü 1-5 (ìå ôï 5 íá áðïôåëåß
ôçí õøçëüôåñç âáèìïëïãßá áðü ðëåõñÜò óðïõäáéüôçôáò) ôùí áðüøåùí ôùí åðé÷åéñÞóåùí åðßðëïõ ó÷åôéêÜ ìå
ôéò áëëáãÝò ðïõ ðñáãìáôïðïéïýíôáé óôï åîùôåñéêü ðåñéâÜëëïí ôïõò, ôç öýóç êáé ôçí Ýíôáóç ôïõ áíôáãùíé-
óìïý êáé ôï âáèìü éêáíïðïßçóçò ôùí ðåëáôþí ôïõò, (Ðßíáêåò IV-VI).

4.2 Áîéïëüãçóç ôçò öýóçò êáé ôçò Ýíôáóçò ôïõ áíôáãùíéóìïý óôïí êëÜäï ôùí åðé÷åéñÞóåùí åðßðëïõ ôçò
Èåóóáëßáò

Ï Ýíôïíïò áíôáãùíéóìüò ðïõ ðáñáôçñåßôáé óôéò ìÝñåò ìáò óå üëá ôá åðßðåäá ôçò ðáãêüóìéáò áëëÜ êáé ôçò
åëëçíéêÞò ïéêïíïìßáò äåí Ý÷åé áöÞóåé áíÝðáöï êáé ôïí êëÜäï ôçò åðéðëïâéïìç÷áíßáò, ï ïðïßïò åßíáé ðïëý
Ýíôïíïò êáôÜ ôéò ðùëÞóåéò ôùí ðñïúüíôùí (Ðßíáêáò ÉV). Ç äéáðßóôùóç âÝâáéá áõôÞ äåí åßíáé êáéíïýñãéá,
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áëëÜ åðéâåâáéþíåôáé áðü ôï óýíïëï ôïõ åðé÷åéñçìáôéêïý êëÜäïõ ôïõ åðßðëïõ êáé âñßóêåôáé óôçí ðñþôç èÝóç
äéáðßóôùóçò ôçò Ýíôáóçò ôïõ áíôáãùíéóìïý.

¸íôïíç áíçóõ÷ßá öáßíåôáé íá õðÜñ÷åé áðü ôï 40% ôùí åðéðëïâéïìç÷áíéþí ãéá ôçí åéóáãùãÞ õðïêáôÜ-
óôáôùí ðñïúüíôùí óôçí áãïñÜ (óéäÞñïõ, áëïõìéíßïõ, ðïëõìåñþí õëéêþí êÜ.) áíôß ôçò ÷ñÞóçò ðáñáäïóéáêþí
õëéêþí êáôáóêåõÞò åðßðëùí, üðùò ôïõ ìáóßö îýëïõ. Ç ðñïóáñìïãÞ ôüóï ôçò ãñáììÞò ðáñáãùãÞò, üóï êáé ôïõ
ôå÷íïëïãéêïý åîïðëéóìïý, äåí åßíáé åýêïëç õðüèåóç, êáèþò èá áõîÞóåé óçìáíôéêÜ ôï êüóôïò ðáñáãùãÞò. Ç
Üðïøç áõôÞ öáßíåôáé íá Ý÷åé Üìåóç èåôéêÞ óõó÷Ýôéóç ìå ôï åßäïò ôçò íïìéêÞò ìïñöÞò ôùí åðé÷åéñÞóåùí (×2

= 16,250, óõíôåëåóôÞò V ôïõ Cramer = 0,901 ãéá á<0,05, kendal� s tau-c = 0,577), êáèþò êáé áñíçôéêÞ
óõó÷Ýôéóç ìå ôïí êýêëï åñãáóéþí ôïõò (×2 =18,000, óõíôåëåóôÞò V ôïõ Cramer = 1,000 ãéá á<0,05, kendal�
s tau-c = -0,664).

Ìå ôç äéáðßóôùóç ôçò ðáãêïóìéüôçôáò ôïõ áíôáãùíéóìïý ðåñéóóüôåñï êáé ëéãüôåñï óôçí åã÷þñéá áãïñÜ
õðÜñ÷åé áðüëõôç óõìöùíßá áðü ôï 30% ôùí åí ëüãù åðé÷åéñÞóåùí êáé ç Üðïøç áõôÞ öáßíåôáé íá Ý÷åé Üìåóç
èåôéêÞ óõó÷Ýôéóç ìå ôçí ðñáãìáôïðïßçóç åîáãùãþí Þ ü÷é (×2 =10,000, óõíôåëåóôÞò V ôïõ Cramer = 1,000
ãéá á<0,05, kendal� s tau-c = 0,743).

Ðßíáêáò ÉÉÉ. Ïé êõñéüôåñïé ëüãïé ðïõ åðçñåÜæïõí áñíçôéêÜ ôçí áíôáãùíéóôéêüôçôá ôùí åðé÷åéñÞóåùí åðßðëïõ ôçò
Èåóóáëßáò

Table ÉÉÉ. Major factors that influence negatively the competitiveness of Thessaly�s furniture enterprises

Ðßíáêáò IV. Áîéïëüãçóç ôçò öýóçò êáé ôçò Ýíôáóçò ôïõ áíôáãùíéóìïý óôïí êëÜäï ôïõ åðßðëïõ (âáèìïëïãßá 1-5, ìå
ôï 5 óðïõäáéüôåñï ðáñÜãïíôá)

Table IV. Evaluation of nature and intensity of competition in the furniture sector (grades 1-5, with the 5 being the
most important factor)

Ðñïâëçìáôéóìüò õðÜñ÷åé áêüìç áðü ôï 55,5% ôùí åðé÷åéñÞóåùí ãéá ôçí åéóáãùãÞ íÝùí åðé÷åéñÞóåùí
óôçí áãïñÜ ôïõ åðßðëïõ, ôüóï áðü ôéò áëõóßäåò åã÷þñéáò ðáñáãùãÞò, áëëÜ êõñéüôåñá áðü íÝåò îÝíåò
áíôáãùíéóôéêÝò åðé÷åéñÞóåéò üðùò åßíáé ôá êáôáóôÞìáôá ÉÊÅÁ, ôï öèçíü åéóáãüìåíï Ýðéðëï (ôïýñêéêï, üðùò
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ðñïáíáöÝñèçêå) êëð.
Ç ðáñáêïëïýèçóç ôùí áíôáãùíéóôþí óôç èÝóç ðïõ êáôÝ÷ïõí óôçí ôïðéêÞ êáé ü÷é ìüíï áãïñÜ áðïôåëåß

ðñùôáñ÷éêü ìÝëçìá ôïõ 40% ôùí åðé÷åéñÞóåùí, êáèþò Ýôóé ìÝóá áðü ìåèüäïõò êáé äéáäéêáóßåò, üðùò ôçò
óõãêñéôéêÞò áîéïëüãçóçò (benchmarking), ìðïñïýí íá âåëôéþóïõí ôç èÝóç ôïõò óôçí ôïðéêÞ, åèíéêÞ êáé ãéáôß
ü÷é óôçí ðáãêüóìéá áãïñÜ.

ÂÝâáéá ï áíôáãùíéóìüò ëåéôïõñãåß ðïëëÝò öïñÝò èåôéêÜ ðñïò üöåëïò ôüóï ôùí êáôáíáëùôþí, áëëÜ êáé
ôùí ßäéùí ôùí åðé÷åéñÞóåùí. ÁðïôÝëåóìá ôçò ôåëåõôáßáò ðáñáôÞñçóçò áðïôåëåß ôï ãåãïíüò üôé ôï 41,7% ôùí
èåóóáëéêþí åðé÷åéñÞóåùí åðßðëïõ êáôÝ÷ïõí ôçí çãåôéêÞ èÝóç óôçí áãïñÜ (Åéê. 2).

4.3 Áîéïëüãçóç ôùí áëëáãþí ðïõ ðñáãìáôïðïéïý-
íôáé óôï åîùôåñéêü ðåñéâÜëëïí ôùí åðé÷åéñÞóåùí åðß-
ðëïõ ôçò Èåóóáëßáò

¸÷åé ãßíåé ðåðïßèçóç ðëÝïí óå üëåò ôéò åðé÷åéñÞ-
óåéò êáé éäéáßôåñá óôïí êëÜäï ôïõ åðßðëïõ üôé ïé ðåëÜ-
ôåò áíáæçôïýí üëï êáé ðåñéóóüôåñï ôçí êáëýôåñç ðïéü-
ôçôá ðñïúüíôùí êáé äåí Ý÷ïõí ùò ìïíáäéêü êñéôÞñéï
áãïñÜò åðßðëïõ ìüíï ôç ÷áìçëÞ ôéìÞ ðþëçóÞò ôïõ.
Óôçí êáôåýèõíóç áõôÞ óõìâÜëëåé éäéáßôåñá èåôéêÜ ç
áíáãêáéüôçôá åöáñìïãÞò ðïéïôéêïý åëÝã÷ïõ (ïðôéêïý
êáé åñãáóôçñéáêïý) óôá ðáñáãüìåíá Ýðéðëá (Ðßíá-
êáò V). Ç Üðïøç áõôÞ öáßíåôáé íá Ý÷åé Üìåóç èåôéêÞ
óõó÷Ýôéóç ìå ôç 10åôßá ßäñõóçò ôçò êÜèå åðé÷åßñçóçò,
(×2 = 8,000, óõíôåëåóôÞò V ôïõ Cramer = 0,816 ãéá
á<0,10, kendal� s tau-c = 0,500), Þôïé óõìöùíïýí
ðåñéóóüôåñï ïé ðáëáéüôåñåò êáé ðéï Ýìðåéñåò åðé÷åé-
ñÞóåéò êáé áíåîÜñôçôá áðü ôç íïìéêÞ ìïñöÞ, ôïõ êý-

êëïõ åñãáóéþí êáé ôçí ðñáãìáôïðïßçóç åîáãùãþí Þ ü÷é.
Åðßóçò êáé óôïí ôïìÝá ôïõ åðßðëïõ ïé áðáéôÞóåéò ôùí êáôáíáëùôþí áëëÜæïõí ðïëý ãñÞãïñá êáé áõôÞ ç

ðñáãìáôéêüôçôá èá ðñÝðåé íá ëçöèåß óïâáñÜ êáôÜ ôçí ïñãÜíùóç ìéáò åðé÷åßñçóçò åðßðëïõ, ôüóï óôçí ðñïìÞ-
èåéá ôïõ áðáñáßôçôïõ ôå÷íïëïãéêïý åîïðëéóìïý, üóï êáé óôï åéäéêåõìÝíï ðñïóùðéêü. Ï ôåëåõôáßïò ðáñÜãï-
íôáò èá ðñÝðåé íá åîåôáóôåß ôüóï áðü Üðïøçò ó÷åäéáóìïý, üóï êáé ôå÷íïëïãßáò ôùí ðñïúüíôùí êáé åðïìÝíùò
ïé áðüöïéôïé ôïõ ÔìÞìáôïò Ó÷åäéáóìïý êáé Ôå÷íïëïãßáò Îýëïõ êáé Åðßðëïõ ôïõ ÔÅÉ ËÜñéóáò ìðïñåß íá
áðïôåëÝóïõí åããýçóç êáé ëýóç ãéá ôç èåôéêÞ ðñïïðôéêÞ ôùí åðé÷åéñÞóåùí.

ÐñïóåêôéêÝò èá ðñÝðåé íá åßíáé ïé åðé÷åéñÞóåéò åðßðëïõ êáé óôéò óçìáíôéêÝò êáé ãñÞãïñåò áëëáãÝò ðïõ
ðñáãìáôïðïéïýíôáé óôçí ôå÷íïëïãßá ôïõ êëÜäïõ áõôïý, üðùò ð÷ ç åéóáãùãÞ óôçí ðáñáãùãéêÞ äéáäéêáóßá ôùí
ìç÷áíþí CNC, Þ ç ó÷åäßáóç ìå óýã÷ñïíá êáé åýêïëçò ÷ñÞóçò ðñïãñÜììáôá çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí.

Ôï çëåêôñïíéêü åìðüñéï óôïí ôïìÝá ôïõ åðßðëïõ äåí Ý÷åé áêüìç áããßîåé ôéò èåóóáëéêÝò åðéðëïâéïìç÷áíß-
åò. Èá ðñÝðåé üìùò íá ðáñáêïëïõèïýíôáé óôåíÜ ïé åîåëßîåéò óôïí ôïìÝá áõôü ôüóï óå åõñùðáúêü, üóï êáé óå
åèíéêü êáé ðåñéöåñåéáêü åðßðåäï, þóôå ïé êáéíïôüìåò åðé÷åéñÞóåéò íá áðïêïìßóïõí ôá ìåãáëýôåñá äõíáôÜ
ïöÝëç êáé áðü ôïí ôïìÝá áõôü. ¾ðáñîç áñíçôéêÞò óõó÷Ýôéóçò åìöáíßæåôáé áíÜìåóá óôï çëåêôñïíéêü åìðüñéï
êáé ôçí ðñáãìáôïðïßçóç åîáãùãþí (×2 = 5,143, óõíôåëåóôÞò V ôïõ Cramer = 0,655 ãéá á<0,10, kendal� s
tau-c = -0,556).

4.4 Áîéïëüãçóç ôçò éêáíïðïßçóçò ôùí ðåëáôþí ôïõ êëÜäïõ ôùí åðé÷åéñÞóåùí åðßðëïõ ôçò Èåóóáëßáò
Ï ðáñÜãïíôáò ôçò éêáíïðïßçóçò ôùí ðåëáôþí ðïõ áãïñÜæïõí ðñïúüíôá åðßðëïõ áðïôåëåß ðñùôáñ÷éêü

ìÝëçìá ôïõ management êáé ôïõ marketing êáé ôçò ÷Üñáîçò óôñáôçãéêÞò üëùí ôùí åðé÷åéñÞóåùí áõôþí,
êáèþò ï óôü÷ïò áõôþí äåí èá ðñÝðåé íá åßíáé áðëÜ ç ðþëçóç ìüíï ðñïúüíôùí óôïõò ôùñéíïýò êáôáíáëùôÝò,
áëëÜ éäéáßôåñá óôïõò ìåëëïíôéêïýò. ¸íáò áóöáëÞò ôñüðïò åîáóöÜëéóçò ìåëëïíôéêþí áãïñáóôþí åßíáé ïé
óçìåñéíïß áãïñáóôÝò íá ìéëïýí ìå êáëÜ ëüãéá ãéá ôï Ýðéðëï ðïõ ðñïìçèåýôçêáí. ¼ôáí ìéá åðé÷åßñçóç ðïõëÜ
áíôáãùíéóôéêÜ ðñïúüíôá êáëÞò ðïéüôçôáò êáé ôéìÞò åßíáé ìåãÜëåò ðéèáíüôçôåò áýîçóçò ôùí ðùëÞóåùí ôçò óôï

Åéêüíá 2. Áîéïëüãçóç ôçò èÝóåùí ôùí åðé÷åéñÞóåùí åðß-
ðëïõ ôçò Èåóóáëßáò êáé ôï ìåñßäéü ôïõò óôçí áãïñÜ

Figure 2. Evaluation of views Thessaly�s furniture enter-
prises and their share in the market
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ìÝëëïí. Ôï ðïóïóôü ôçò áâåâáéüôçôáò ìðïñåß íá ìåéùèåß åíôåëþò áí ãßíåôáé óõíå÷Þò Ýñåõíá ôïõ âáèìïý
éêáíïðïßçóçò ôùí ðåëáôþí (Ðßíáêáò VI). Ç ÷Üñáîç ôçò óôñáôçãéêÞò áõôÞò öáßíåôáé íá åßíáé áíåîÜñôçôç áðü
ôç íïìéêÞ ìïñöÞ, ôïí êýêëï åñãáóéþí, ôçí ðñáãìáôïðïßçóç åîáãùãþí, áëëÜ íá ó÷åôßæåôáé èåôéêÜ ìüíï áðü
ôïí áñéèìü ôùí áðáó÷ïëïýìåíùí óôçí åðé÷åßñçóç (<Þ > ôùí 10 áôüìùí) (×2 = 4,444, óõíôåëåóôÞò V ôïõ
Cramer = 0,667 ãéá á<0,05, kendal� s tau-c = 0,640).

Ï Ýëåã÷ïò êáé ç óõóôçìáôéêÞ ìÝôñçóç ôïõ âáèìïý éêáíïðïßçóçò ôùí ðåëáôþí, þóôå íá áíôáðåîÝëèïõí
óôïí Ýíôïíï áíôáãùíéóìü ôïõ ÷þñïõ, ãßíåôáé áðü ôï 70% ôùí åðé÷åéñÞóåùí, éäéáßôåñá óçìáíôéêü ðïóïóôü,
êõñßùò ìå ôçí åðßóêåøç äéåõèõíôéêþí óôåëå÷þí óôïõò óçìáíôéêüôåñïõò ðåëÜôåò, ãéá ôéò åðé÷åéñÞóåéò âÝâáéá
÷ïíäñéêÞò ðþëçóçò, ìå ôçí åðéöýëáîç ìüíï ôùí åðéóôçìïíéêþí ìåèüäùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìÝóù åéäéêïý
åñùôçìáôïëïãßïõ Þ áðëþò ôçò åìðåéñßáò.

Óôéò åðé÷åéñÞóåéò ëéáíéêÞò ðþëçóçò èá áñêïýóå ìéá ôçëåöùíéêÞ åðéêïéíùíßá áìÝóùò ìåôÜ ôçí ðáñÜäïóç
ôïõ ðñïúüíôïò, áëëÜ êáé ýóôåñá áðü 15 Þ 30 çìÝñåò áí ï âáèìüò éêáíïðïßçóçò ðáñáìÝíåé ï ßäéïò. ÂÝâáéá üôáí

Ðßíáêáò VI. Áîéïëüãçóç ôçò éêáíïðïßçóçò ôùí ðåëáôþí ôùí åðé÷åéñÞóåùí åðßðëïõ (âáèìïëïãßá 1-5, ìå ôï 5
óðïõäáéüôåñï ðáñÜãïíôá)

Table VI. Evaluation of the customer satisfaction of furniture enterprises (grades 1-5, with the 5 being the most
important factor)

ìéëÜìå ãéá éêáíïðïßçóç ôùí ðåëáôþí äåí åîåôÜæïíôáé ìüíï ïé ðáñÜãïíôåò ôçò ðïéüôçôáò êáé ôçò ôéìÞò ôïõ
ðñïúüíôïò, áëëÜ êáé ïé áíèñþðéíïé ðáñÜãïíôåò üðùò ôçò óõìðåñéöïñÜò õðáëëÞëùí, ôïõ êëßìáôïò åìðéóôïóý-
íçò ê.á.

5. ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ-ÐÑÏÔÁÓÅÉÓ
Ï êëÜäïò ôïõ èåóóáëéêïý åðßðëïõ, ðïõ åîáêïëïõèåß íá êáôÝ÷åé ðáñáäïóéáêÜ óçìáíôéêü ìåñßäéï óôçí

åã÷þñéá áãïñÜ, äÝ÷åôáé ðïëý Ýíôïíá ôïí áíôáãùíéóìü, éäéáßôåñá óôéò ðùëÞóåéò, ìÝóá áðü ôçí åéóáãùãÞ

Ðßíáêáò V. Áîéïëüãçóç ôùí áëëáãþí ôïõ åîùôåñéêïý ðåñéâÜëëïíôïò ôùí åðé÷åéñÞóåùí åðßðëïõ (âáèìïëïãßá 1-5, ìå
ôï 5 óðïõäáéüôåñï ðáñÜãïíôá)

Table 5. Evaluation of changes in the external environment of furniture enterprises (grades 1-5, with the 5being the
most important factor)
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íÝùí, éäéáßôåñá îÝíùí, åðé÷åéñÞóåùí óôçí áãïñÜ. Ðáñüëá áõôÜ, õðÜñ÷åé ç ó÷åôéêÞ åðáãñýðíçóç êáé åìöá-
íßæïíôáé éäéáßôåñá èåôéêÝò ïé ðñïïðôéêÝò ãéá ôï ìÝëëïí ôïõò ìÝóá áðü ôçí åðéëïãÞ ôçò åðéèåôéêÞò åöáñìïãÞò
ôïõ ìÜñêåôéíãê. Ôï ôåëåõôáßï, èá âáóßæåôáé óôï äéáñêÞ Ýëåã÷ï ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò êáé ôçí áíÜäåéîç ôùí
óõãêñéôéêþí ðëåïíåêôçìÜôùí ôùí åðé÷åéñÞóåùí ìÝóá áðü ôç âåëôßùóç êáé áíÜäåéîç ôçò ðïéüôçôáò ôùí ðáñá-
ãüìåíùí åðßðëùí, ôçí ðñüóëçøç åîåéäéêåõìÝíïõ ðñïóùðéêïý, ôçí ðáñáêïëïýèçóç ôùí áëëáãþí ôïõ åîùôå-
ñéêïý ðåñéâÜëëïíôïò ðïõ ðñáãìáôïðïéïýíôáé êáé ôçí éêáíïðïßçóç êáé õðïóôÞñéîç ôïõ êáôáíáëùôÞ êáé ìåôÜ
ôçí ðþëçóç. Ôá ßäéá éó÷ýïõí êáé ãéá ôï óýíïëï ôïõ êëÜäïõ ôïõ åðßðëïõ, áí êáé ïé ðñïïðôéêÝò åäþ åìöáíßæï-
íôáé, óýìöùíá ìå ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò Ýñåõíáò, ìÜëëïí áñíçôéêÝò.

Ôï Ýëëåéììá ðïõ ðáñïõóéÜæïõí ïé åðéðëïâéïìç÷áíßåò óôï ó÷åäéáóìü ôùí åðßðëùí, ç ìç ïñèÞ êáé áðïôåëå-
óìáôéêÞ ïñãÜíùóÞ ôïõò, üðùò êáé ç áäõíáìßá åîåýñåóçò åéäéêåõìÝíïõ åñãáôïôå÷íéêïý ðñïóùðéêïý, åßíáé ôá
âáóéêüôåñá ðñïâëÞìáôá ðïõ ðáñïõóéÜæïíôáé êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõò. Ï åíôïðéóìüò ôïõò üìùò, ìðïñåß íá ôá
áíáäåßîåé êáé áîéïðïéþíôáò ôéò åõêáéñßåò ðïõ ðáñïõóéÜæïíôáé óôá ðëáßóéá ôïõ Ã´ÊÐÓ (ìÝóá áðü ôá Åðé÷åé-
ñçóéáêÜ ÐñïãñÜììáôá, ôï ÅÐÁÍ êëð), áëëÜ êáé óôï ó÷åäéáóìü ðïõ ãßíåôáé åí� üøåé ôïõ Ä� ÊÐÓ, íá áì-
âëõíèïýí þóôå íá âåëôéùèåß ç áíôáãùíéóôéêüôçôá ôùí ðáñáãüìåíùí åðßðëùí. Ôï èåùñçôéêÜ õøçëü åñãáôéêü
êüóôïò ðáñáãùãÞò ìðïñåß íá åîáëåéöèåß ìÝóá áðü ôçí áýîçóç ôçò ðáñáãùãéêüôçôáò êáé ôïõ áíôáãùíéóôéêïý
ðëåïíåêôÞìáôïò ôùí ðñïúüíôùí.

ÏñéóìÝíåò áðü ôéò áëëáãÝò ðïõ óõìâáßíïõí óôï åîùôåñéêü ðåñéâÜëëïí ôçò áãïñÜò, üðùò: ç ôå÷íïëïãéêÞ
åîÝëéîç, ç åßóïäïò íÝùí ðñïúüíôùí, ôï çëåêôñïíéêü åìðüñéï êëð, äåí ãßíïíôáé åýêïëá áíôéëçðôÝò áðü ôéò
ðåñéóóüôåñåò åðé÷åéñÞóåéò, ëüãù ôçò ìç óôåëÝ÷ùóÞò ôïõò ìå ôï êáôÜëëçëï åðéóôçìïíéêü ðñïóùðéêü, ôïõ
ìéêñïý ìåãÝèïõò ôùí, áëëÜ êáé ôçí Ýëëåéøç ðëçñïöüñçóçò êáé åêðáßäåõóçò, þóôå íá ëçöèïýí ïé ó÷åôéêÝò
áðïöÜóåéò ãéá ôï ìÝëëïí ôïõò.

Ïé èåóóáëéêÝò åðé÷åéñÞóåéò åðßðëïõ ìðïñïýí íá æçôÞóïõí óõíåñãáóßá êáé óôÞñéîç áðü óçìáíôéêïýò
öïñåßò ôçò ðåñéï÷Þò, üðùò åßíáé ôï ÔìÞìá Ó÷åäéáóìïý êáé Ôå÷íïëïãßáò Îýëïõ êáé Åðßðëïõ ôïõ ÔÅÉ ËÜñéóáò,
ôï ÐáíåðéóôÞìéï Èåóóáëßáò, ï Óýíäåóìïò Âéïìç÷Üíùí Èåóóáëßáò, ç ÅðéCom êÜ, ïé ïðïßïé ìðïñïýí íá
ðáñÝ÷ïõí áðïôåëåóìáôéêÞ ðëçñïöüñçóç, ôå÷íïïéêïíïìéêÞ óôÞñéîç, áëëÜ êáé áîéïëüãçóç ôçò ðïëéôéêÞò ãéá ôéò
ÌÌÅ, üóïí áöïñÜ ôüóï ôá êßíçôñá ãéá åðåíäýóåéò óå ïëïêëçñùìÝíåò áíáðôõîéáêÝò äñÜóåéò óå ïñéæüíôéá
êáé êÜèåôç äéêôýùóç, üóï êáé óôç âåëôßùóç ôùí áðáñáßôçôùí åðé÷åéñçìáôéêþí õðïäïìþí, ôçí áîéïðïßçóç ôùí
ôå÷íïëïãéþí ðëçñïöïñéêÞò êáé ôçëåðéêïéíùíéþí êëð.

Óôï äéåèíÝò ïéêïíïìéêü ðåñéâÜëëïí áíïßãïíôáé íÝïé ïñßæïíôåò ãéá ôéò åëëçíéêÝò åðé÷åéñÞóåéò åðßðëïõ êáé
äçìéïõñãïýíôáé óçìáíôéêÝò åðåíäõôéêÝò åõêáéñßåò. Ç åìðåéñßá ôùí ôåëåõôáßùí åôþí Ýäåéîå üôé ïé Ýëëçíåò
åðé÷åéñçìáôßåò êáé éäéáßôåñá ïé Èåóóáëïß åðé÷åéñçìáôßåò åðßðëùí Ý÷ïõí éó÷õñÞ ðáñïõóßá óôéò áãïñÝò ôçò
åõñýôåñçò ãåùãñáöéêÞò ìáò ðåñéï÷Þò êáé Ý÷ïõí êáôáãñÜøåé óçìáíôéêÝò åðéôõ÷ßåò óôï åíåñãçôéêü ôïõò.

ÏñéóìÝíåò ðñïôÜóåéò, ïé ïðïßåò ìðïñåß íá óõìâÜëëïõí óôç âåëôßùóç ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò êáé ôïõ
âáèìïý áíôáðüêñéóçò óôéò ìåôáâïëÝò ôïõ åîùôåñéêïý ðåñéâÜëëïíôïò ôùí åëëçíéêþí åðé÷åéñÞóåùí åðßðëùí
ìðïñåß íá åßíáé:

1. Ç åíßó÷õóç ôçò íÝáò åðé÷åéñçìáôéêüôçôáò êáé ôùí ìéêñïìåóáßùí åðé÷åéñÞóåùí ìå Ýìöáóç óôçí ôå÷íïëï-
ãéêÞ áíáíÝùóç, ôç äéåýñõíóç ôçò óõììåôï÷Þò ôïõò óå êïéíïôéêÜ ðñïãñÜììáôá êáé ôç äéáìüñöùóç êéíÞ-
ôñùí ãéá ôç óõììåôï÷Þ óôï çëåêôñïíéêü åìðüñéï.

2. Ï äéáñêÞò Ýëåã÷ïò ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò ôùí åðé÷åéñÞóåùí, ìÝóá áðü ôç ìÝèïäï ôçò óõãêñéôéêÞò
áîéïëüãçóçò (benchmarking), ç ïðïßá âáóßæåôáé óôçí áñ÷Þ íá ðñïóðáèÞóåéò íá ãßíåéò êáëýôåñïò áð� üôé
ïé êáëýôåñïé êáé åðïìÝíùò ôï áíôáãùíéóìüò íá ãßíåôáé ìÜèçìá (ÌáíôæÜñçò 2003)

3. Ðñïþèçóç ôçò åðé÷åéñçìáôéêÞò Ýñåõíáò êáé ôå÷íïëïãßáò, äéåýñõíóç ôùí ïñßùí ôïõ Åðé÷åéñçóéáêïý Ðñï-
ãñÜììáôïò «Áíôáãùíéóôéêüôçôá», ðåñáéôÝñù ÷ñçìáôïäüôçóç ôùí åñåõíçôéêþí äñáóôçñéïôÞôùí ôùí åðé-
÷åéñÞóåùí êáé éäéáßôåñá åêåßíùí ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå äéåèíåßò óõíåñãáóßåò, óõãêñüôçóç õðçñåóßáò ãéá
ôçí Üìåóç åíçìÝñùóç ôïõ êïéíïý êáé äçìéïõñãßá åéäéêþí åêèåóéáêþí ÷þñùí.

4. Óõãêñüôçóç Äéåýèõíóçò Áíôáãùíéóôéêüôçôáò óôç ÃåíéêÞ Ãñáììáôåßá Âéïìç÷áíßáò ôïõ Õðïõñãåßïõ ÁíÜ-
ðôõîçò, êáèþò êáé ßäñõóç Áêáäçìßáò Åðé÷åéñçìáôéêüôçôáò êáé Åõñùðáúêïý Áíáðôõîéáêïý Éíóôéôïýôïõ.

5. Êéíçôïðïßçóç üëùí ôùí áíáðôõîéáêþí öïñÝùí ôçò Èåóóáëßáò
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6. ºäñõóç ÊÝíôñùí Åðé÷åéñçìáôéêüôçôáò êáé ÁíÜðôõîçò óå êÜèå ÐåñéöÝñåéá, ðïõ èá ëåéôïõñãïýí ãéá ôçí
åîõðçñÝôçóç ôïõ åðé÷åéñçìáôßá, ôçí åíçìÝñùóç, ôç óõìâïõëåõôéêÞ õðïóôÞñéîç, ôç äéåõêüëõíóç ðñüóâá-
óÞò ôïõ óå íÝá ÷ñçìáôïðéóôùôéêÜ åñãáëåßá, óôÞñéîç ðñùôïâïõëéþí åîáãùãéêÞò äñáóôçñéüôçôáò, äéÜ÷õ-
óçò ôçò íÝáò ãíþóçò êáé ôùí íÝùí ôå÷íïëïãéþí óôï áíèñþðéíï äõíáìéêü êáé éäéáßôåñá óôïõò íÝïõò.

Research of competitiveness and respond in the changes of the external environment of Thessaly�s
furniture enterprises, as elements of a dynamic marketing

Ioannis J. Papadopoulos4 , Georgios A. Ntalos5 , Kon/nos P. Soutsas 6

Summary
The paper constitutes part of wider research, in the frames of the RISC European Program, which was

carried out by the Laboratory of Quality Control of Raw Materials, Furniture and Wood Structures of the
Department of Wood and Furniture Design and Technology of Technological Education Institute of Larissa,
aiming at the localization of problems and perspectives presented in the furniture enterprises of Thessaly, as
well as of the degree of competitiveness intensity, the changes of the external environment and finally the
satisfaction of customers. The methodology that was followed was the one that a dynamic marketing should
apply, that is the market research, via suitable structured questionnaires, the statistical elaboration of which had
as a result the drawing of useful conclusions, such as: the positive future perspectives of enterprises, the
ascertainment of the big intensity of competition in the sector, the threat of import of product substitutes, the
import of new foreign enterprises in the market, the setting out of a strategy based on the customer satisfaction
and its systematic control, and finally, the recognition of the increasing demand of quality products. The
localization of problems and factors, acting positively in the improvement of competitiveness of Thessaly�s
furniture can be handled out in the frames of 3rd Community Frame Support, through the Operational Program
of Thessaly, the Program of �Competitiveness�, the Society of Information, but also through the collaboration
of appreciable local institutions.

Key Words: Competitiveness of enterprises, external environment of enterprises, marketing of furniture,
Thessaly�s furniture, RISC program.
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Äáóïëéâáäéêü Óýóôçìá: ÐñïïðôéêÞ ÅöáñìïãÞò óôá ËéâÜäéá ôùí Çìßîçñùí
Ðåñéï÷þí ôçò ÅëëÜäáò

Áðüóôïëïò Â. ÁúíáëÞò1

Ðåñßëçøç
Ç åðéêñÜôçóç ôçò åëåýèåñçò, ÷ùñßò ðñïãñáììáôéóìü êáé óýóôçìá âüóêçóçò ôùí áãñïôéêþí æþùí

óôéò ðåäéíÝò êáé çìéïñåéíÝò ðåñéï÷Ýò ôçò ÷þñáò ìáò ïäçãåß óôçí õðåñâüóêçóç ôùí åêôÜóåùí áõôþí êáé
ôç óõíå÷Þ õðïâÜèìéóÞ ôïõò. Ç õðåñâüóêçóç, óå óõíäõáóìü ìå ôéò ðõñêáãéÝò, ïäçãåß óå õðïâÜèìéóç ôçò
âëÜóôçóçò êáé óå äéáâñþóåéò äçìéïõñãþíôáò ïñéáêÝò óõíèÞêåò åñçìïðïßçóçò óôéò ðåñéï÷Ýò áõôÝò. Ç
áíÜãêç äéáöïñïðïßçóçò ôçò ÷ñÞóçò ôùí ëéâáäéêþí áõôþí åêôÜóåùí ãßíåôáé óõíå÷þò åíôïíüôåñç êáé
áðáéôåß ëýóåéò ðïõ èá áðïêáôáóôÞóïõí ôç âéïðïéêéëüôçôá, ôçí ðáñáãùãéêüôçôá êáé èá áíáäåßîïõí ôçí
áéóèçôéêÞ ôïõ ôïðßïõ åíþ óõã÷ñüíùò èá äéáôçñÞóïõí ôçí êáíïíéêÞ âüóêçóç. Ç åöáñìïãÞ ôïõ äáóïëéâá-
äéêïý óõóôÞìáôïò, ìÝóá áðü Ýíá ðñïãñáììáôéóìü ðñïóôáóßáò êáé äéá÷åßñéóçò, Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá
ïäçãÞóåé óôçí áðïêáôÜóôáóç ôçò âéïëïãéêÞò êáé ïéêïëïãéêÞò éóïññïðßáò óå áóêåðåßò õðïâáèìéóìÝíåò
ëéâáäéêÝò åêôÜóåéò. Óôçí åñãáóßá áõôÞ ãßíåôáé áíáóêüðçóç ôçò äõíáôüôçôáò åöáñìïãÞò ôïõ äáóïëéâá-
äéêïý óõóôÞìáôïò, óôá ðëáßóéá ôçò äéá÷åßñéóçò êáé âåëôßùóçò ôùí õðïâáèìéóìÝíùí ëéâáäéêþí åêôÜóåùí.
Óôï äáóïëéâáäéêü óýóôçìá, ç äñÜóç ôùí ðñùôïãåíþí ðáñáãüíôùí � äÜóïò, ëéâÜäé, æþá - äéáìïñöþíåôáé
Ýôóé þóôå êÜèå ðáñÜãïíôáò íá óõìâÜëëåé óôç óôáèåñüôçôá êáé ôç äéáôÞñçóç ôùí öõóéêþí ðüñùí. Ìå ôç
öýôåõóç îõëùäþí åéäþí êáé êõñßùò øõ÷áíèþí åðéôõã÷Üíåôáé äéá÷ñïíéêÜ ç âåëôßùóç ôçò ðáñáãùãÞò
âïóêÞóéìçò ýëçò. ÌÝóá óôá äáóïëéâáäéêÜ óõóôÞìáôá äçìéïõñãïýíôáé ðñïûðïèÝóåéò ðïëëáðëþí óêïðþí
êáé ÷ñÞóåùí üðùò âüóêçóçò, ðáñáãùãÞò îýëïõ, áéóèçôéêÞò áíÜäåéîçò, êáôáöõãßïõ Üãñéáò ðáíßäáò,
ê.ë.ð.. Ôï äáóïëéâáäéêü óýóôçìá ðñïóöÝñåé áöåíüò ôçí åõêáéñßá íá áíôéìåôùðéóôïýí ðñïâëÞìáôá äéá-
ôñïöÞò ôùí æþùí, ôá ïðïßá óÞìåñá áíôéìåôùðßæïíôáé ìå Ýôïéìåò æùïôñïöÝò êáé áöåôÝñïõ íá áíáðôõ÷èåß
ðåñéóóüôåñï áíôáãùíéóôéêÜ ç åëëçíéêÞ êôçíïôñïößá ìÝóá áðü óýã÷ñïíåò ìåèüäïõò äéá÷åßñéóçò ôçò
ëéâáäéêÞò ãçò.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: Îõëþäçò âëÜóôçóç, Âüóêçóç, ÁãñïäáóéêÞ ðñáêôéêÞ, ÕðïâáèìéóìÝíåò ëéâáäéêÝò
åêôÜóåéò

1. ÅéóáãùãÞ
Ôï Äáóïëéâáäéêü óýóôçìá åêìåôÜëëåõóçò ôçò ãçò åßíáé ìéá åðéóôçìïíéêÜ ó÷åäéáóìÝíç ðñáêôéêÞ, üðïõ

áðü ôçí ßäéá åðéöÜíåéá ðáñÜãïíôáé îõëåßá, âïóêÞóéìç ýëç ãéá ôá æþá (Clason and Sharrow 2000), êôçíïôñï-
öéêÜ ðñïúüíôá êáé Üëëá áãáèÜ êáé õðçñåóßåò. Ç áíÜðôõîç ôïõ óõóôÞìáôïò áõôïý ðñïÞëèå áðü ôçí éêáíüôçôá
ðïõ Ý÷åé íá ðñïóöÝñåé áõîçìÝíç óõíïëéêÞ ðáñáãùãÞ áíÜ ìïíÜäá åðéöáíåßáò, êáèþò óõíäõÜæåé ôç óõíý-
ðáñîç îõëùäþí Þ ðïùäþí öõôþí ìå âüóêçóç. Ç åöáñìïãÞ ôïõ óõóôÞìáôïò, óôçí çìéïñåéíÞ æþíç, ìðïñåß íá
ðñïóöÝñåé ðñïóôáóßá áðü ôçí åðéöáíåéáêÞ áðïññïÞ íåñïý êáé ôç äéÜâñùóç, óõíÝðåéåò ðïõ åßíáé ôï ôåëéêü
óôÜäéï ôçò õðïâÜèìéóçò êáé åãêáôÜëåéøçò. Óôç ÷þñá ìáò üðïõ ïé çìßîçñåò ëéâáäéêÝò åêôÜóåéò ôùí ðåäéíþí
êáé çìéïñåéíþí ðåñéï÷þí õößóôáíôáé óõíå÷Þ õðïâÜèìéóç, åðéâÜëëåôáé ðëÝïí ç ÷ñÞóç ôçò äáóïëéâáäéêÞò
ðñáêôéêÞò ãéá íá áðïôñáðåß ç åñçìïðïßçóç ôïõò. Ç ðñáêôéêÞ áõôÞ èá ðñïóöÝñåé ôçí åõêáéñßá äéáöïñïðïßç-
óçò ôçò áðüäïóçò ìå åõìåíåßò åðéðôþóåéò óôçí áðáó÷üëçóç, ôï åéóüäçìá êáé ôç äéáôÞñçóç êáé åíäõíÜìùóç
ôïõ êïéíùíéêïý éóôïý.

Ï ó÷åäéáóìüò åíüò äáóïëßâáäïõ, åßôå ìå ôçí åéóáãùãÞ ðïùäþí ëéâáäéêþí öõôþí óå Ýíá äáóéêü ïéêïóý-
óôçìá, åßôå ìå ôçí åéóáãùãÞ äÝíôñùí óå Ýíá ðïïëßâáäï èá ðñïóöÝñåé ðïéêéëßá ðñùôïãåíþí ðñïúüíôùí, üðùò
îõëåßá, êáñðïýò, âïóêÞóéìç ýëç, ê.ë.ð. (Klopfestein et al. 1997). ÅðéðëÝïí, ôï íÝï óýóôçìá äå èá õóôåñåß óå

1 Ä/íóç Äáóþí, ÐåñéöÝñåéá ÊåíôñéêÞò Ìáêåäïíßáò, 551 34 Èåóóáëïíßêç

¢ñèñï Áíáóêüðçóçò - Óåë. 70- 80
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ðáñáãùãÞ äåõôåñïãåíþí ðñïúüíôùí êáé õðçñåóéþí, üðùò ç ðñïóôáóßá ôùí ëéâáäéêþí öõôþí áðü ôçí Ýíôïíç
çëéïöÜíåéá êáé ôïõò äõíáôïýò áíÝìïõò (Koukoura and Papanastasis 1995), ç ðñïóôáóßá ôïõ åäÜöïõò áðü ôç
äéÜâñùóç, ï åìðëïõôéóìüò ôïõ åäÜöïõò ìå Üæùôï üôáí ãßíåôáé åéóáãùãÞ øõ÷áíèþí åéäþí, êáèþò êáé åìðëïõ-
ôéóìüò Üëëùí óôïé÷åßùí üðùò öùóöüñïõ, êáëßïõ êáé èåßïõ ôá ïðïßá áíôëïýíôáé áðü âáèýôåñá óôñþìáôá ôïõ
åäÜöïõò. Ôá ðåñéóóüôåñá áðü ôá óôïé÷åßá áõôÜ åßíáé ðëÞñùò áíáêõêëþóéìá ìÝóù ôçò áðïóýíèåóçò, ôùí
êïðñÜíùí êáé ôçò ïõñßáò ôùí æþùí (Clason and Sharrow 2000). Ç áíÜðôõîç ôïõ äáóïëéâáäéêïý óõóôÞìáôïò
èá äéáöïñïðïéÞóåé ôï öõóéêü ðåñéâÜëëïí êáé èá áíáäåßîåé åõáßóèçôïõò ôïìåßò, üðùò ôç âéïðïéêéëüôçôá, ôï
ðåñéâÜëëïí êáôáöõãßïõ Üãñéáò ðáíßäáò, ôç óôáèåñüôçôá ôùí åäáöþí, ôçí õäáôïäéáðåñáôüôçôá (ìå ôçí åîÜ-
ðëùóç ôïõ ðëïýóéïõ ñéæéêïý óõóôÞìáôïò ôùí äÝíôñùí), ôç ìåßùóç ôçò ìüëõíóçò óôçí áôìüóöáéñá êáé ôçí
áíüñèùóç ôçò áéóèçôéêÞò ôïõ ôïðßïõ (Clason and Sharrow 2000, ÁúíáëÞò 1996).

Ç ðáñïýóá åñãáóßá äéåñåõíÜ ôéò ðñïïðôéêÝò åöáñìïãÞò ôïõ äáóïëéâáäéêïý óõóôÞìáôïò óôá ëéâÜäéá ôùí
çìßîçñùí ðåñéï÷þí ôçò ÷þñáò ìáò êáé ðáñïõóéÜæåé ôéò äõíáôüôçôåò âåëôßùóÞò ôïõò ìÝóá áðü ôçí ïñèïëïãéêÞ
äéá÷åßñéóç ôïõ óõóôÞìáôïò áõôïý.

2. ËéâÜäéá ôùí Ðåäéíþí êáé Çìéïñåéíþí Ðåñéï÷þí
Ôá ðïïëßâáäá êáé èáìíïëßâáäá ôçò ÷áìçëÞò ìåóïãåéáêÞò æþíçò êáëýðôïõí 17,1 åêáô. óôñÝììáôá Þ ôï

12,9% ôçò óõíïëéêÞò åðéöÜíåéáò ôçò ÷þñáò ìáò (Å.Ó.Õ.Å. 1991). Ïé åêôÜóåéò áõôÝò äÝ÷ïíôáé ôç ìåãáëýôåñç
ðßåóç âüóêçóçò, êáèþò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ó÷åäüí üëç ôç äéÜñêåéá ôïõ Ýôïõò, ìå óõíÝðåéá ôç óçìáíôéêÞ
õðïâÜèìéóÞ ôïõò. ÁðïôÝëåóìá ôçò áëüãéóôçò ÷ñÞóçò åßíáé ôüóï ç ìåéùìÝíç ðáñáãùãÞ, üóï êáé ç ìåéùìÝíç
ðïéüôçôá âïóêÞóéìçò ýëçò (ÍÜóôçò êáé ÔóéïõâÜñáò 1989, ÐáðáíáóôÜóçò 1992). ¸íá õøçëü ðïóïóôü ôùí
èáìíïëßâáäùí, êáëýðôåôáé áðü åêôÜóåéò ìå ðõêíüôçôá èÜìíùí ìåãáëýôåñç ôïõ 70%. Áõôü Ý÷åé ùò áðïôÝëå-
óìá ôç ìåéùìÝíç äéáèÝóéìç âïóêÞóéìç ýëç ëüãù ôçò äýóêïëçò ðñüóâáóçò ôùí æþùí (ÐëáôÞò 1994) êáé ôçò
áäõíáìßáò áîéïðïßçóçò ôçò ðáñáãùãÞò. Óôéò åêôÜóåéò áõôÝò åðéêñáôïýí êõñßùò ôá áåßöõëëá ðëáôýöõëëá
(ðïõñíÜñé, ê.ë.ð.).

Ç åãêáôÜëåéøç ôïõ ðáñáäïóéáêïý íïìáäéêïý óõóôÞìáôïò âüóêçóçò (ìåôáêéíïýìåíç åðï÷éêÜ ìïñöÞ å-
êôñïöÞò) êáé ç äéáôÞñçóç êáé áíÜðôõîç ôïõ êïðáäéÜñéêïõ ìç íïìáäéêïý óõóôÞìáôïò (ìç ìåôáêéíïýìåíç
åðï÷éêÜ ìïñöÞ åêôñïöÞò) (ÐáðáíáóôÜóçò, 1992), ïäÞãçóå óôçí Ýíôïíç âüóêçóç ôùí ëéâáäéêþí åêôÜóåùí
óôéò ðåäéíÝò êáé çìéïñåéíÝò ðåñéï÷Ýò, ìå åðáêüëïõèï ôçí åðéêñÜôçóç ôùí áíåðéèýìçôùí ãéá ôá æþá ëéâáäéêþí
öõôþí. Ç ìåßùóç ôçò åðéèõìçôÞò âïóêÞóéìçò ýëçò áíôéìåôùðßæåôáé ìå ôç ÷ïñÞãçóç óõìðëçñùìáôéêÞò ôñïöÞò
óôá æþá óôéò ÷ñïíéêÝò ðåñéüäïõò ðïõ õðÜñ÷åé Ýëëåéììá âïóêÞóéìçò ýëçò. Ìå ôç ÷ïñÞãçóç óõìðëçñùìáôéêÞò
ôñïöÞò ôá æþá ðáñáìÝíïõí êáè� üëç ôç äéÜñêåéá ôïõ Ýôïõò óå ìüíéìá ìáíôñéÜ ðïõ âñßóêïíôáé óôéò ðáñõöÝò
ôùí ÷ùñéþí, ìå óõíÝðåéá ôçí Ýíôïíç õðïâÜèìéóç ôùí ðåñéï÷þí áõôþí, ç ïðïßá óõ÷íÜ ïäçãåß óôçí åîáöÜíéóç
ôïõ öõôïêáëýììáôïò. Ç ðñáêôéêÞ áõôÞ Ý÷åé ùò óõíÝðåéá ôçí õðïâüóêçóç ôùí áðïìáêñõóìÝíùí ëéâáäéêþí
åêôÜóåùí (ÐáðáíáóôÜóçò 1992), üðïõ ëüãù ìç âüóêçóçò óôáäéáêÜ åéóâÜëïõí ôá îõëþäç åßäç.

Åêôüò ôùí ðáñáðÜíù, áêïëïõèÞèçêå ôçí ôåëåõôáßá åéêïóáåôßá ìéá ðïëéôéêÞ åðéäüôçóçò, ç ïðïßá áýîçóå
ôï áñéèìü ôùí ìéêñþí áãñïôéêþí æþùí (ðñüâáôá êáé ãßäéá) êáôÜ êïðÜäé êáé áíôßóôïé÷á ìåßùóå ôïí áñéèìü ôùí
êïðáäéþí. ¼ðùò öáßíåôáé áðü ôïí ðßíáêá I, åíþ ï áñéèìüò ôùí ðñïâÜôùí êáé ôùí ãéäéþí áõîÞèçêå êáôÜ
11,1% êáé 12,2% áíôßóôïé÷á ìåôáîý ôùí åôþí 1981-1995, ï áñéèìüò ôùí êïðáäéþí ìåéþèçêå êáôÜ 42,8% êáé
50,8% áíôßóôïé÷á ôçí ßäéá ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï (Å.Ó.Õ.Å. 1998). Ï ôñüðïò åðéäüôçóçò ôùí êôçíïôñüöùí, êáôÜ
êåöáëÞ æþïõ, ïäÞãçóå óôçí åìöÜíéóç êôçíïôñüöùí � åðé÷åéñçìáôéþí, ïé ïðïßïé óôçñßæïõí Ýíá óçìáíôéêü
ôìÞìá ôçò åðé÷åßñçóÞò ôïõò óå áóôÜèìçôïõò ðáñÜãïíôåò óõíôÞñçóçò, ìå ðéèáíÞ ôåëéêÞ óõíÝðåéá íá ïäçãç-
èïýí óôçí åãêáôÜëåéøç ôçò êôçíïôñïößáò.

3. ÓõóôÞìáôá ÐáñáãùãÞò ãéá ôéò ÐåäéíÝò êáé ÇìéïñåéíÝò Ðåñéï÷Ýò
3.1 Áãñïäáóéêü Óýóôçìá ÐáñáãùãÞò
Áãñïäáóïðïíßá åßíáé ôï óýóôçìá ÷ñÞóçò ãçò üðïõ ìÝóá óôçí ßäéá Ýêôáóç óõíõðÜñ÷ïõí ðïëõåôÞ îõëþäç

öõôÜ (äÝíôñá êáé èÜìíïé) êáé ðïþäçò âëÜóôçóç (ìïíïåôÞò Þ ðïëõåôÞò áãñïôéêÞ êáëëéÝñãåéá Þ öõóéêÞ âëÜóôç-
óç) ìå Þ ÷ùñßò âüóêçóç (Lundgren and Raintree 1982). ÐáñáäïóéáêÜ áãñïäáóéêÜ óõóôÞìáôá áðáíôþíôáé óå
ðïëëÝò ðåñéï÷Ýò ôïõ êüóìïõ. Óôá óõóôÞìáôá áõôÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé äÝíôñá Þ èÜìíïé ãéá ðáñáãùãÞ îýëïõ,
æùïôñïöÞò (âïóêÞóéìç ýëç), ùò öñÜêôçò êáèïñéóìïý ïñßùí éäéïêôçóßáò êáé ðïßìáíóçò ôùí æþùí, ðñïóôáóßáò
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áðü áíÝìïõò êáé åíßó÷õóçò ôïõ åäÜöïõò óå ðåñéüäïõò áãñáíÜðáõóçò, ê.ë.ð. (Auclair 1995b).
Ôá áãñïäáóéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá ðñùôïåìöáíßóôçêáí ìå ôç äéÜíïéîç ôùí äáóéêþí ïéêïóõóôçìÜôùí ãéá

ãåùñãéêÝò êáëëéÝñãåéåò. ÁõôÜ óôáäéáêÜ Üëëáîáí ÷áñáêôÞñá áíÜëïãá ìå ôç æÞôçóç ãéá áãñïôéêÝò êáëëéÝñ-
ãåéåò ðïõ Þôáí áðáñáßôçôåò ãéá ôçí åðéâßùóç ôïõ áíèñþðïõ (ÔóéïõâÜñáò 1995). Ç äéáäéêáóßá óôáäéáêÞò
äéÜíïéîçò ôïõ äÜóïõò êáé åíßïôå ìåôÜ áðü ðõñêáãéÝò, ïäÞãçóå óôçí ïñãáíùìÝíç Üóêçóç ôçò ãåùñãßáò êáé
ôçí ðëÞñç áðïìÜêñõíóç ôïõ äÜóïõò áðü ôéò ðåäéíÝò ðåñéï÷Ýò ðïõ ðñïóöÝñïíôáé ãéá ãåùñãéêÞ åêìåôÜëëåõóç.
Óå ïñéóìÝíåò ðåñéï÷Ýò, ìÜëéóôá, ç åíôáôéêïðïßçóç ôçò ãåùñãßáò êáé ç áíÜðôõîç ìïíïêáëëéåñãåéþí åðåêôÜ-
èçêå áêüìá êáé óå åðéêëéíÞ åäÜöç ôéò äåêáåôßåò 1950-80. ¼ðïõ åöáñìüóôçêå ìïíïêáëëéÝñãåéá åðÝôåéíå ôç
äéÜâñùóç ôùí åðéêëéíþí åäáöþí, ïäÞãçóå óå áóýìöïñç áðüäïóç êáé ôåëéêÜ óôçí åãêáôÜëåéøç. Óå Üëëåò
ðåñéï÷Ýò üìùò, åêåß üðïõ äéáôçñÞèçêå ï óõíäõáóìüò ôçò ãåùñãéêÞò ìå ôç äåíäñïêïìéêÞ - äáóéêÞ ðáñáãùãÞ,
äçìéïýñãçóå ìéá ðïëõêáëëéÝñãåéá ìå äáóéêÜ Þ êáñðïöüñá äÝíôñá óôïí áíþñïöï êáé åôÞóéåò Þ ðïëõåôåßò
ãåùñãéêÝò êáëëéÝñãåéåò óôïí õðüñïöï (ÔóéïõâÜñáò 1995). Ôá óõóôÞìáôá áõôÜ åîáêïëïõèïýí íá õößóôáíôáé
êáé íá áðïäßäïõí áåéöïñéêÜ. Ôá êýñéá åßäç ðïõ åðéêñáôïýí óÞìåñá óôï áãñïäáóéêü óýóôçìá, óôç ìåóïãåéá-
êÞ æþíç, åßíáé áíþñïöïò êáñõäéÜò Þ åëéÜò ìå õðüñïöï áðü óéôçñÜ, ìçäéêÞ, êïõêéÜ, ìðéæÝëéá, ëá÷áíéêÜ, ê.ë.ð..
Ï óùóôüò ó÷åäéáóìüò öýôåõóçò ðåñéïñßæåé ôçí åðéöáíåéáêÞ ñïÞ ôïõ íåñïý êáé Ýôóé óõìâÜëåé óôç ìåßùóç ôçò
äéÜâñùóçò ôïõ åäÜöïõò (Beetz 2002). Ïé öõôåõôéêïß óýíäåóìïé ðïéêßëïõí êáé åîáñôþíôáé áðü ôï åßäïò ôùí
äÝíôñùí êáé ôç ãåùñãéêÞ êáëëéÝñãåéá. Ôá äÝíôñá, ðïõ åßíáé ðåñéóóüôåñï áíèåêôéêÜ óå ïñéáêÝò êëéìáôéêÝò Þ
åäáöéêÝò óõíèÞêåò, äçìéïõñãïýí éäéáßôåñåò ðåñéâáëëïíôéêÝò óõíèÞêåò êáé ãéá ôéò ãåùñãéêÝò êáëëéÝñãåéåò ìå
áðïôÝëåóìá ç ðáñáãùãÞ ðñïúüíôùí íá åßíáé ðåñéóóüôåñï éêáíïðïéçôéêÞ, éäéáßôåñá üôáí ôá äÝíôñá êëáäåýï-
íôáé óå ýøïò ìåãáëýôåñï áðü 1,5 ì. (Hocking and Rao 1990), ãéá íá õðÜñ÷åé åðÜñêåéá öùôéóìïý.

Ç åöáñìïãÞ áãñoäáóéêþí óõóôçìÜôùí åêôüò áðü ôçí ðñïóôáóßá óõìâÜëëåé êáé óôçí áõôïôñïöïäïóßá ôïõ
åäÜöïõò, ìå èñåðôéêÜ óôïé÷åßá, þóôå ïé áíÜãêåò ëßðáíóçò íá åßíáé ó÷åäüí ìçäåíéêÝò (Sharrow and Fletcher
1995). Ç åðéëïãÞ øõ÷áíèþí åéäþí åíéó÷ýåé ôç ãïíéìüôçôá ôïõ åäÜöïõò (Lakdar 1993). Åßäç üðùò ôá ôñéöýë-
ëéá, ïé ìçäéêÝò (Medicago arborea, M. Sativa, ê.á.), áëëÜ êáé îõëþäç åßäç üðùò ç øåõäáêáêßá (Robinia
pseudoacacia) Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá íá áðïêáèéóôïýí äéáôáñáãìÝíá åäÜöç (Zafar et al. 1989).

3.2 Äáóïëéâáäéêü Óýóôçìá ÐáñáãùãÞò
Ç óõíýðáñîç îõëùäþí êáé ðïùäþí öõôþí åßíáé êïéíü ÷áñáêôçñéóôéêü óå ðïëëÜ óçìåßá ôçò ãçò. Óå

áñêåôÝò ìåóïãåéáêÝò ÷þñåò ðáñáäïóéáêÜ Ý÷åé áíáãíùñéóôåß ç óõíåéóöïñÜ ôùí äÝíôñùí êáé ï ðïëëáðëüò
ñüëïò ôïõò óôá óõóôÞìáôá âåëôßùóçò ôçò âüóêçóçò (Le Houerou 1993) êáé äéá÷åßñéóÞò ôïõò ùò ðïëýôéìç
åðéëïãÞ ÷ñÞóçò ãçò (Bergez and Msika 1996). Ç åãêáôÜóôáóç äÝíôñùí êáé èÜìíùí óå ðïïëßâáäá ôçò ÷áìçëÞò
êáé çìéïñåéíÞò æþíçò óôç ÷þñá ìáò, âåëôéþíåé äéá÷ñïíéêÜ ôüóï ôçí ðáñáãùãÞ âïóêÞóéìçò ýëçò üóï êáé ôï
öõóéêü ðåñéâÜëëïí ãåíéêüôåñá. Ç âåëôßùóç áõôÞ åßíáé éäéáßôåñá åìöáíÞò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò èåñéíÞò
îçñïèåñìéêÞò ðåñéüäïõ (ÁúíáëÞò 1996, Papachristou et al. 1999). Ç ðáñïõóßá îõëþäïõò âëÜóôçóçò âåëôéþíåé
óçìáíôéêÜ ôçí ðáñáãùãÞ ôçò ðïþäïõò âëÜóôçóçò óå Ýíá óùóôÜ ó÷åäéáóìÝíï óýóôçìá äåíäñïöýôåõóçò êáé
äéá÷åßñéóçò ôçò âüóêçóçò. Óå Ýíá ó÷åäéáóìÝíï äáóïëéâáäéêü óýóôçìá (Sklavou et al., 2003), ìå áíþñïöï ôç
ìïõñéÜ (Morus alba) êáé õðüñïöï ôï õðüãåéï ôñéöýëëé (Trifolium subterraneum) äéáðéóôþèçêå áõîçìÝíç ðáñá-
ãùãÞ âïóêÞóéìçò ýëçò ôïõ ôñéöõëëéïý, åíþ óå Üëëï ÷åéñéóìü ìå áíþñïöï ôç øåõäáêáêßá (Robinia pseudoacaciá)

Ðßíáêáò I. ÌåôáâïëÞ ôïõ áñéèìïý ôùí ìéêñþí áãñïôéêþí æþùí êáé ôùí êïðáäéþí óôçí ÅëëÜäá, ìåôáîý ôùí åôþí
1981 êáé 1995 (ÐçãÞ: Å.Ó.Õ.Å., 1998).

Table I. Change of small ruminant population and flocks in Greece, between of years 1981 and 1995.
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êáé õðüñïöï ôç äáêôõëßäá (Dactylis glomerata) äéáðéóôþèçêå áõîçìÝíç ðáñáãùãÞ ôçò øåõäáêáêßáò, õðü ôçí
åðßäñáóç ôçò âüóêçóçò, üðùò öáßíåôáé óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá II.

 Ç åðéôõ÷çìÝíç äéá÷åßñéóç ôçò äïìÞò ôïõ äáóïëéâáäéêïý óõóôÞìáôïò, Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá åðçñåÜóåé
ôçí åîÝëéîç ôïõ ïéêïóõóôÞìáôïò óôçí õäñïëïãßá (ìåßùóç åðéöáíåéáêÞò áðïññïÞò, åìðëïõôéóìüò ôïõ õäñïöü-
ñïõ ïñßæïíôá, ê.ë.ð.), óôïí êýêëï ôùí èñåðôéêþí óôïé÷åßùí, óôç ñïÞ êáé åêìåôÜëëåõóç ôçò çëéáêÞò åíÝñãåéáò
êáé óôç äéáäï÷Þ ôçò âëÜóôçóçò. Ç äéá÷åßñéóç ôïõ óõóôÞìáôïò äéáìïñöþíåé ôç äñÜóç ôùí ðñùôïãåíþí ðáñá-
ãüíôùí - äÜóïò, ëéâÜäé, æþá - ìå ôÝôïéï ôñüðï þóôå êÜèå ðáñÜãïíôáò íá óõìâÜëëåé óôç óôáèåñüôçôá êáé ôç
äéáôÞñçóç ôùí öõóéêþí ðüñùí êáé óõã÷ñüíùò íá äéåõêïëýíåé óôçí áðüäïóç ôùí åðéèõìçôþí ðñïúüíôùí
(Clason and Sharrow 2000). Ïé óõíôåëåóôÝò ôïõ óõóôÞìáôïò äçìéïõñãïýí ìåôáîý ôïõò ó÷Ýóåéò áëëçëåîÜñôç-
óçò êáé ðñïóáñìïóôéêüôçôáò. Ïé Hunter êáé Aarssen (1998) áíáöÝñïõí ðåñéðôþóåéò áíÜðôõîçò ó÷Ýóåùí
åîÜñôçóçò êáé ðñïóáñìïãÞò ìåôáîý ôùí öõôþí ðïõ äéåõêïëýíïõí ôçí áíÜðôõîç Üëëùí ìå ôç ìåôáâïëÞ ôïõ
ìéêñïêëßìáôïò, ôç äéáöïñïðïßçóç ôçò äïìÞò ôïõ åäÜöïõò, ôç ìåôáöïñÜ èñåðôéêþí óôïé÷åßùí áðü ìåãáëýôåñá
âÜèç êáé ôç âåëôßùóç ôçò ðåñéåêôéêüôçôáò óå èñåðôéêÜ óôïé÷åßá. Ïé ßäéïé åñåõíçôÝò áíáöÝñïõí åðßóçò ó÷Ýóåéò
åîÜñôçóçò öõôþí - æþùí êáé áíôßóôñïöá, üðùò ç âåëôßùóç óõíèçêþí ãéá Üìõíá Ýíáíôé ôùí áñðáêôéêþí, ç
ðñïóôáóßá ôùí æþùí áðü ôïí Þëéï êáé ôïí áÝñá, áíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï öýôåõóçò ôùí äÝíôñùí óå äéðëÝò Þ
ôñéðëÝò óåéñÝò, ç õðïóôÞñéîç ôùí åðéèõìçôþí âáêôçñßùí ôïõ åäÜöïõò, ç äéåõêüëõíóç ôçò åðéêïíßáóçò êáé ç
óõãêñÜôçóç ôùí óðüñùí.

Ç åöáñìïãÞ ôçò äáóïëéâáäéêÞò äéá÷åßñéóçò ðáñïõóéÜæåôáé ðïëýðëïêç áëëÜ ç åðéôõ÷ßá ôçò èá Ý÷åé õøçëÞ
áðüäïóç, ãéáôß ôï áíáìïñöùìÝíï ïéêïóýóôçìá èá ðñïóöÝñåé ôç äõíáôüôçôá ãéá áåéöïñéêÞ åîÝëéîç, ïéêïëïãé-
êÞ óõíôÞñçóç, ïéêïíïìéêÞ áõôïôÝëåéá êáé êïéíùíéêÞ êÜëõøç (Clason and Sharrow 2000). Ôï äáóïëéâáäéêü
óýóôçìá, ðÝñá áðü ôïí ðïëëáðëü ôïõ ðáñáãùãéêü ñüëï, ìðïñåß íá äéá÷åéñéóôåß ìå ôÝôïéï ôñüðï þóôå íá äïèåß
ìåãáëýôåñç âáñýôçôá óå Ýíáí áðü ôïõò êýñéïõò ðáñÜãïíôåò ðáñáãùãÞò. Ç âüóêçóç óôéò ðåñéóóüôåñåò
ðåñéðôþóåéò åßíáé ðñïôéìüôåñï íá áñ÷ßóåé äýï Þ ôñßá Ýôç ìåôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôùí äÝíôñùí ìå óêïðü ôçí
áóöáëÝóôåñç åðéôõ÷ßá ôçò öýôåõóçò. Ïé Papanastasis et al. (1998) óå Ýñåõíá ðïõ Ýãéíå óå çìßîçñï ìåóïãåéá-
êü ðåñéâÜëëïí, äéáðßóôùóáí üôé ç áýîçóç ôçò öõëëïìÜæáò ïñéóìÝíùí öõëëïâüëùí äÝíôñùí êáé èÜìíùí, Þôáí
óçìáíôéêÞ ôïí ôñßôï Þ ôÝôáñôï ÷ñüíï áðü ôç öýôåõóç. Ç ðåñßïäïò áíáóôïëÞò ôçò âüóêçóçò óôï ëéâÜäé ìðïñåß íá
óõíäõáóôåß ìå ôç óõãêïìéäÞ ôçò ðïþäïõò âëÜóôçóçò (óáíüò) (Beetz 2002).

ÊáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ äáóïëéâáäéêïý óõóôÞìáôïò èá ðñÝðåé íá ëçöèïýí õðüøç ïé áíÜãêåò ôçò êÜèå
ðåñéï÷Þò êáé ïé êõñßáñ÷ïé óêïðïß åöáñìïãÞò. Ç õöéóôáìÝíç ðßåóç âïóêÞò èá ðñÝðåé íá ðñïóáñìïóôåß óôçí
åðéäéùêüìåíç ïñèïëïãéêÞ äéá÷åßñéóç ôçò Ýêôáóçò .Ç åöáñìïãÞ ôïõ óõóôÞìáôïò èá ëÜâåé õðüøç ôçò ôçí
õðÜñ÷ïõóá âëÜóôçóç, ôá åßäç ôùí äÝíôñùí ðïõ ðñïóöÝñïíôáé ãéá åãêáôÜóôáóç, ôï åßäïò Þ ôá åßäç ôùí æþùí
ðïõ âéþíïõí êáé ôéò êïéíùíéêÝò êáé ïéêïíïìéêÝò óõíèÞêåò. ̧ ôóé, èá äçìéïõñãçèåß ìéá ðñüôõðá ó÷åäéáóìÝíç
åðéöÜíåéá, óôçí ïðïßá ç áëëçëåðßäñáóç ôùí öõôþí êáé ôùí æþùí èá ó÷çìáôßóåé Ýíá ðáñáãùãéêü äáóïëéâá-
äéêü ïéêïóýóôçìá.

4. Äçìéïõñãßá ôïõ Äáóïëéâáäéêïý ÓõóôÞìáôïò
4.1 ÅãêáôÜóôáóç Áíùñüöïõ Îõëþäïõò ÂëÜóôçóçò
Ç âåëôßùóç ôïõ ëéâáäéêïý åäÜöïõò ìå ôçí åéóáãùãÞ äÝíôñùí êáé èÜìíùí ìÝóù ôçò äáóïëéâáäéêÞò

ðñáêôéêÞò èÝôåé ùò ðñïûðüèåóç ôçí åðéëïãÞ ôùí êáôÜëëçëùí åéäþí. Ç åðéëïãÞ ðñÝðåé íá óôçñé÷èåß áñ÷éêÜ
óôéò êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò ôçò ðåñéï÷Þò, ôï Ýäáöïò, ôçí ôïðïãñáöéêÞ äéáìüñöùóç, ôçí áíôï÷Þ óôéò áóèÝíåéåò,

Ðßíáêáò II. ÐáñáãùãÞ âïóêÞóéìçò ýëçò ëéâáäéþí (÷ëã./åêôÜñéï) Øåõäáêáêßáò - Äáêôõëßäáò êáé ÌïõñéÜò �
Õðüãåéïõ ôñéöõëëéïý óå äáóïëéâáäéêü óýóôçìá õðü âüóêçóç êáé ìç âüóêçóç (ÐçãÞ: ÓêëÜâïõ Ð.Ó., 2002).

Table II. Forage production (kg/Ha) of black locust � orchardgrass and white mulberry �subterranean clover species
in silvopastoral system under grazing and control.



71ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ - ÓÅÉÑÁ VÉ  -  ÔÏÌÏÓ 16 - ÔÅÕ×ÏÓ 4/2005

ôçí áíèåêôéêüôçôá óôç âüóêçóç (Le Houerou 1972) êáé ôçí êïéíùíéêÞ áðïäï÷Þ. Ï êýñéïò óêïðüò ôçò ÷ñÞóçò
ôùí äÝíôñùí êáé èÜìíùí ìðïñåß íá åðçñåÜóåé ôçí åðéëïãÞ ôùí åéäþí.

- åßôå ëáìâÜíïíôáò ùò êýñéá ÷ñÞóç ôùí åéäþí, ôçí êÜëõøç ìÝñïõò ôçò ôñïöÞò ôùí æþùí êáôÜ ôç äéÜñêåéá
ôçò êñßóéìçò èåñéíÞò ðåñéüäïõ, üôáí ïé õðüëïéðïé ðüñïé ðñÜóéíçò êáé ôñõöåñÞò âïóêÞóéìçò ýëçò åßíáé
áíåðáñêåßò,

- åßôå ëáìâÜíïíôáò ùò êýñéá ÷ñÞóç ôçí åãêáôÜóôáóç äÝíôñùí óå óåéñÝò Þ êáôÜ èÝóåéò ìå óêïðü ôçí
ðáñáãùãÞ îõëåßáò áëëÜ êáé ôç äéáìüñöùóç êáôÜëëçëïõ ðåñéâÜëëïíôïò ðñïóôáóßáò.
ÊáôÜ ôçí åöáñìïãÞ ôïõ ðñþôïõ ôýðïõ äáóïëéâáäéêÞò ðñáêôéêÞò, üðùò äéáðéóôþèçêå áðü ðåéñáìáôéêÝò

Ýñåõíåò ðïõ Ý÷ïõí ðñáãìáôïðïéçèåß êáé áíáöÝñïíôáé ðáñáêÜôù, ðñïóöÝñïíôáé ïé äõíáôüôçôåò ãéá ôçí
êÜëõøç åíüò ìÝñïõò ôùí ôñïöéêþí áíáãêþí ôùí æþùí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ èÝñïõò. Óå ìéá áðü ôéò Ýñåõíåò,
ðïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêå óå õðïâáèìéóìÝíá ðïïëßâáäá ôçò çìßîçñçò æþíçò ôçò âüñåéáò ÅëëÜäáò (ÁúíáëÞò,
1996) êáé óå áììþäç êáé ÷áìçëÞò ãïíéìüôçôáò åäÜöç, äéáðéóôþèçêå ç éêáíïðïéçôéêÞ åãêáôÜóôáóç åéäþí
üðùò ç Øåõäáêáêßá, ç ÌïõñéÜ êáé ç ¢ìïñöá ðïõ öõôåýôçêáí óå ôñåéò äéáöïñåôéêïýò öõôåõôéêïýò óõíäÝ-
óìïõò (1,5×1,5ì., 2,5×2,5ì. êáé 3,5×3,5ì.). Ï ìÝóïò ñõèìüò áýîçóçò ôçò öõëëéêÞò åðéöÜíåéáò (LGR), ôùí
ðáñáðÜíù åéäþí, óôç âïóêçìÝíç åðéöÜíåéá Þôáí 0,11åêáô./çìÝñá ìå åöáñìïãÞ êáíïíéêÞò âüóêçóçò (ðïóï-
óôü ÷ñçóéìïðïßçóçò <60%), åíþ óôï ìÜñôõñá 0,05åêáô./çìÝñá (ÁúíáëÞò, 1996) óôç äéÜñêåéá ôçò âëáóôéêÞò
ðåñéüäïõ. ÅðéðëÝïí óôç âïóêçìÝíç åðéöÜíåéá êáé ôçí ßäéá ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï, ç âïóêÞóéìç ýëç ôùí îõëùäþí
åéäþí äéáôÞñçóå ôçí ðåñéåêôéêüôçôÜ ôçò óå ïëéêÝò ðñùôåÀíåò óå õøçëÜ åðßðåäá (19,2% ãéá ôç øåõäáêáêßá,
18,8% ãéá ôçí Üìïñöá êáé 13,9% ãéá ôç ìïõñéÜ) êáôÜ ìÝóï üñï óôïõò ôñåéò öõôåõôéêïýò óõíäÝóìïõò. Áíôß-
óôïé÷á, êáé ç in vitro ðåðôéêüôçôá êõìÜíèçêå óå õøçëÜ åðßðåäá (43,5% ãéá ôç øåõäáêáêßá, 45,0% ãéá ôçí
Üìïñöá êáé 74,6% ãéá ôç ìïõñéÜ), åíþ ìåéþèçêå ç ðåñéåêôéêüôçôá óå éíþäç óõóôáôéêÜ êáé ëéãíßíç, üðùò
öáßíåôáé óôïí ðßíáêá III.

Ðßíáêáò III. Åðßäñáóç ôçò âüóêçóçò óôç ÷çìéêÞ óýóôáóç êáé ôçí in vitro ðåðôéêüôçôá ôçò âïóêÞóéìçò ýëçò, ôùí
åéäþí øåõäáêáêßá, ãëåäßôóéá, Üìïñöá êáé ìïõñéÜ, êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò èåñéíÞò ðåñéüäïõ (ÐçãÞ: ÁúíáëÞò,
Á.Â. 1996).

Table III. Effect of grazing on chemical composition and in vitro digestibility of black locust, honey locust, bastard
indigo and white mulberry foliage in the summer period.

Ïé Papachristou et al. (1999), ìåôÜ áðü Ýñåõíá ó÷åôéêÞ ìå ôçí êáôáíÜëùóç ôùí æþùí óå îçñÞ ïõóßá,
äéáðßóôùóáí, óçìáíôéêÞ óõìâïëÞ ïñéóìÝíùí öõëëïâüëùí îõëùäþí åéäþí, üðùò ç øåõäáêáêßá (R. pseudoacacia),
ç ïóôñõÜ (O. carpinifolia), ï öñÜîïò Þ ìåëéüò (F. ornus) êáé ï óêõëüãáõñïò (C. orientalis), óôçí ðïéüôçôá ôçò
âïóêÞóéìçò ýëçò ôùí ìéêñþí áãñïôéêþí æþùí êáôÜ ôçí êñßóéìç èåñéíÞ ðåñßïäï. Áêüìá, óçìáíôéêÞ áðüäïóç
ôïõ èÜìíïõ Ìedicago arborea óå ðáñáãùãÞ âïóêÞóéìçò ýëçò êáé åõíïúêÞ áíôßäñáóç óôçí åðßäñáóç ôçò
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âüóêçóçò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò îçñÞò ðåñéüäïõ äéáðéóôþèçêå áðü ôïõò Mastrorilli et al. (1991).
Ç åãêáôÜóôáóç äÝíôñùí ìå óêïðü ôçí ðáñáãùãÞ îõëåßáò áëëÜ êáé ôç äéáìüñöùóç êáôÜëëçëïõ ðåñéâÜë-

ëïíôïò ðñïóôáóßáò, üðùò áíáöÝñåôáé óôï äåýôåñï ôýðï åöáñìïãÞò äáóïëéâáäéêïý óõóôÞìáôïò, Ý÷åé ùò âáóé-
êÞ ðñïûðüèåóç åßôå ôçí ôïðïèÝôçóç ðëáóôéêþí óùëÞíùí óå êÜèå äÝíäñï, åßôå ôçí áôïìéêÞ Þ ïìáäéêÞ ðåñßöñá-
îç ôá ðñþôá Ýôç åãêáôÜóôáóçò. Ïé Platis êáé Papanastasis (1995), áíáöÝñïõí ôçí åõíïúêÞ áíôßäñáóç ðïõ
ðáñïõóßáóå ç áíÜðôõîç ôùí åéäþí øåõäáêáêßáò êáé ìïõñéÜò óå ðëáóôéêïýò óùëÞíåò. Ðáñüìïéá áíôßäñáóç
áíáöÝñïõí êáé ïé ÍÜóôçò ê.Ü. (1996) ãéá ôçí áãñéïêåñáóéÜ (Prunus avium). Áíôßóôïé÷ç áíáöïñÜ êÜíåé êáé ï
Sharrow (2001) ìå ôá åßäç øåõäáêáêßá êáé ãëåäßôóéá. ÃåíéêÜ ç áíÜðôõîç ôùí äÝíäñùí, ìÝóá áðü ôçí
äáóïëéâáäéêÞ ðñáêôéêÞ åßíáé ãñçãïñüôåñç áðü ôçí êëáóóéêÞ äáóéêÞ áíÜðôõîç óôçí ßäéá ôïðïèåóßá (Gibson et
al. 1994, Baeandier and Dupraz 1998). Ïé Sharrow et al. (1989) äéáðßóôùóáí üôé ç åöáñìïãÞ âüóêçóçò, óå
öõôåßá ìå äÝíôñá ôïõ åßäïõò Pseudotsuga merziesii, åõíüçóå ôüóï ôçí êáè� ýøïò (5%), üóï êáé ôçí êáôÜ
äéÜìåôñï (7%) áýîçóç óõãêñéôéêÜ ìå ôçí áâüóêçôç ðåñéï÷Þ. Ï ßäéïò äå (Sharrow, 1991) ìå ôç ÷ñÞóç êùíïöü-
ñùí åéäþí ðñïôåßíåé ôçí áðëÞ Þ äéðëÞ óåéñÜ åãêáôÜóôáóçò ùò êáôÜëëçëï ó÷Ýäéï, ìåôÜ ôç äéáðßóôùóç üôé ïé
ðåñéóóüôåñåò óåéñÝò öýôåõóçò ìåôáîý ôùí êåíþí ëéâáäéêÞò âëÜóôçóçò äçìéïõñãïýí ðñüâëçìá óõóôáäïðïßç-
óçò. ÅðéðëÝïí ç êëÜäåõóç ôùí äÝíäñùí óõìâÜëåé óôçí áíÜðôõîç ôçò ðïþäïõò âëÜóôçóçò, åîáóöáëßæïíôáò
éêáíïðïéçôéêüôåñï öùôéóìü êáé ðåñéïñéóìü ôïõ áíôáãùíéóìïý óå åäáöéêÞ õãñáóßá êáé èñåðôéêÜ óõóôáôéêÜ
(Koukoura and Papanastasis 1995, Osman et al. 1998). ̧ íá óçìáíôéêü ìÝñïò ôçò ôñïöÞò ôùí æþùí ìå õøçëÞò
ðïéüôçôáò âïóêÞóéìç ýëç åßíáé äõíáôü íá êáëõöèåß ìå ôçí ðåñéðïßçóç (êëÜäåõóç) êáé ôçí áñáßùóç ðõêíþí
èáìíþíùí áåßöõëëùí ðëáôýöõëëùí åéäþí êáé ôç óðïñÜ ðïùäþí åéäþí. Ïé Papachristou et al. (1997) äéáðé-
óôþíïõí ôçí õøçëÞ èñåðôéêÞ áîßá ôçò ðïþäïõò âïóêÞóéìçò ýëçò óå èáìíïëßâáäï ðïõ Ý÷åé õðïóôåß áñáßùóç
êáé ôáõôü÷ñïíá ôç óçìáíôéêÞ áýîçóç äéáèÝóéìçò ðïóüôçôáò âïóêÞóéìçò ýëçò ôùí îõëùäþí åéäþí, ãéá ôá
ìéêñÜ áãñïôéêÜ æþá.

4.2 ÅãêáôÜóôáóç Õðïñüöïõ Ðïþäïõò ÂëÜóôçóçò.
Ç åðéëïãÞ ôçò ðïþäïõò âëÜóôçóçò, ðïõ èá åãêáôáóôáèåß óå Ýíá äáóïëéâáäéêü óýóôçìá, ðñÝðåé íá

ðáñïõóéÜæåé ïñéóìÝíá êñéôÞñéá, üðùò:

� íá åßíáé åßäç åðéèõìçôÜ ãéá ôá æþá,

� íá åßíáé åßäç ðñïóáñìïóìÝíá óôçí ðåñéï÷Þ áíÜðôõîçò ôïõ äáóïëéâáäéêïý ó÷çìáôéóìïý (Ýäáöïò, èåñìï-
êñáóßá, êëßìá),

� íá åßíáé åßäç áíèåêôéêÜ óå óõíèÞêåò óêéÜò êáé õäáôéêïý stress êáé

� íá áíôÝ÷ïõí óôç âüóêçóç.
Áãñùóôþäç üðùò ôï ðïëõåôÝò ëüëéï (Lolium perenne), ç öåóôïýêá ç õøçëÞ (Festuca arundinacea), ç

äáêôõëßäá (Dactylis glomerata) êáé Üëëá, êáèþò êáé øõ÷áíèÞ üðùò ôï õðüãåéï ôñéöýëëé (Trifolium subterraneum),
ôï Ýñðïí ôñéöýëëé (Trifolium repens) ê.ë.ð., åßíáé åßäç ðïõ Ý÷ïõí åãêáôáóôáèåß êÜôù áðü äÝíäñá óýìöùíá ìå
ôç äáóïëéâáäéêÞ ðñáêôéêÞ (Fribourg et al. 1989, ÓêëÜâïõ 2002). ÁñêåôÜ áðü ôá ðáñáðÜíù åßäç Ý÷ïõí ôçí
éêáíüôçôá íá ðáñÜãïõí ôñïöÞ õøçëÞò èñåðôéêÞò áîßáò, áëëÜ êáé íá ãßíïõí ðçãÞ åìðëïõôéóìïý ìå Üæùôï
(øõ÷áíèÞ åßäç) ãéá ôá õðüëïéðá öõôÜ êáé æþá óôï äáóïëéâáäéêü óýóôçìá (Sharrow and Syed 2003).

Ôá äÝíäñá åßíáé Ýíáò äýóêïëïò áíôáãùíéóôÞò ãéá ôçí ðïþäç âëÜóôçóç êáé èá Þôáí áíáêñßâåéá íá
äå÷èïýìå ôï áíôßèåôï. ÁëëÜ üðùò êáé ðáñáðÜíù ôïíßóôçêå, ç äåíäñþäçò âëÜóôçóç äéáôçñåßôáé óå ðõêíüôçôá
ðïõ åðçñåÜæåé åëÜ÷éóôá ôçí ðáñáãùãÞ ðïþäïõò âïóêÞóéìçò ýëçò, üôáí ç êÜëõøç äåí õðåñâáßíåé ôï 35%,
üðùò áíáöÝñåé êáé ï Krueger (1981). Êýñéï åñãáëåßï åëÝã÷ïõ ôïõ áíôáãùíéóìïý ìåôáîý ðïþäïõò êáé
äåíäñþäïõò âëÜóôçóçò, åêôüò áðü ôéò êáëëéåñãçôéêÝò õëïôïìßåò, åßíáé ç åëåã÷üìåíç âüóêçóç, üðùò áíáöÝñåé
ï Sharrow (1997), ç ïðïßá åíåñãåß ùò üñãáíï áóöÜëåéáò óôç äéá÷åßñéóç ìéáò íÝáò öõôåßáò.

Ðïþäç öõôÜ ðïõ áíáðôýóóïíôáé êõñßùò êáôÜ ôéò ðåñéüäïõò ôùí âñï÷ïðôþóåùí êáèþò êáé åêåßíá ðïõ
áíôÝ÷ïõí óôçí îçñáóßá êáé ôç óêßáóç ðñïôåßíïíôáé ãéá áíôáãùíéóìü ìå äÝíôñá óôç äçìéïõñãßá ôïõ äáóïëéâá-
äéêïý óõóôÞìáôïò (Sharrow 1997). Óõ÷íÜ ç óõóôáäïðïßçóç ôùí äÝíôñùí áíáäåéêíýåé êáé ôá áõôïöõÞ ðïþäç
åßäç ðïõ áíôÝ÷ïõí óå óõíèÞêåò ÷áìçëïý öùôéóìïý (Sharrow 1997).
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5. Âüóêçóç Æþùí óôï Äáóïëéâáäéêü Óýóôçìá.
¸íáò áðü ôïõò êýñéïõò ëüãïõò, ãéá ôïõò ïðïßïõò äçìéïõñãïýíôáé ôá äáóïëéâáäéêÜ óõóôÞìáôá ðáñáãùãÞò

åßíáé ãéá íá åîáóöáëßóïõí âïóêÞóéìç ýëç óôá áãñïôéêÜ æþá êáé óôçí Üãñéá ðáíßäá. Ïé Clason and Sharrow
(2000), ôá ðñïóéäéÜæïõí ùò ôï åñãáëåßï ðáñáãùãÞò êáé äéá÷åßñéóçò. Ôá åßäç öõôþí ðïõ èá åðéëåãïýí ðñÝðåé
íá Ý÷ïõí ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðñïóáñìïóìÝíá óôï æùéêü êåöÜëáéï ôçò áíôßóôïé÷çò ðåñéï÷Þò åöáñìïãÞò.

Ç åöáñìïãÞ êáôÜëëçëïõ óõóôÞìáôïò âüóêçóçò êáé ç äéá÷åéñéóôéêÞ ðïëéôéêÞ ðïõ èá áêïëïõèçèåß, èá êáèï-
ñßóåé ôï ìÝãéóôï áñéèìü âïóêüíôùí æþùí êáôÜ ôüðï êáé ÷ñüíï êáé èá åëá÷éóôïðïéÞóåé ôïí áíôáãùíéóìü ìåôáîý
ôçò äåíäñþäïõò êáé ðïþäïõò âëÜóôçóçò (Doecher et al. 1987). Ç åöáñìïãÞ âüóêçóçò, ðñÝðåé íá ëÜâåé õðüøç
ôçò, ôçí çëéêßá ôùí äÝíäñùí êáé ðéèáíü íá áðáéôçèåß ç ðñïóôáóßá ôïõò êáôÜ ôá ðñþôá Ýôç åãêáôÜóôáóçò, üðùò
áíáöÝñåôáé ðáñáðÜíù. Ï Sharrow (1997), ðáñáôÞñçóå üôé êõñßùò ôá ìéêñÜ æþá êáé åêåßíá ðïõ óôï ðáñåëèüí
äïêßìáóáí îõëþäç âïóêÞóéìç ýëç Ý÷ïõí ìåãáëýôåñç ðéèáíüôçôá íá âïóêÞóïõí ôá äÝíäñá.

Ôá äÝíôñá êáé ïé èÜìíïé ìå ôç âüóêçóç äéáôçñïýí õøçëÞ èñåðôéêÞ áîßá êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò èåñéíÞò
ðåñéüäïõ, üðùò áíáöÝñèçêå ðáñáðÜíù (ÁúíáëÞò 1996). Ôá æþá áðü ôï óõíïëéêü ðïóïóôü èñåðôéêþí óôïé÷åß-
ùí ðïõ ðñïóëáìâÜíïõí óõãêñáôïýí Ýíá ìéêñü ìÝñïò êáé ôï õðüëïéðï åðéóôñÝöåé óôï Ýäáöïò ìÝóù ôçò ïõñßáò
êáé ôùí êïðñÜíùí (Clason and Sharrow 2000). Ôá êüðñáíá ðëïýóéá óå öþóöïñï, áóâÝóôéï êáé ìáãíÞóéï êáé
ç ïõñßá óå Üæùôï, èåßï êáé êÜëéï (Spedding 1971). Ôá æþá ëïéðüí åðçñåÜæïõí óçìáíôéêÜ ôïí êýêëï ôùí
èñåðôéêþí óôïé÷åßùí åíéó÷ýïíôáò ôçí ðáñáãùãéêüôçôá ôïõ ïéêïóõóôÞìáôïò.

Ôï äáóïëéâáäéêü óýóôçìá, áêüìá, Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá ðñïóöÝñåé êáôáöýãéï óôçí Üãñéá ðáíßäá,
ðñïóöÝñïíôÜò ôçò ðñïóôáóßá êáé ôñïöÞ ðïõ åßíáé ôüóï áðáñáßôçôá óôïé÷åßá ãéá ôçí áíÜðôõîç êáé ôïí ðïëëá-
ðëáóéáóìü ôçò.

6. Åðéðôþóåéò ôïõ Äáóïëéâáäéêïý ÓõóôÞìáôïò
6.1 ÏéêïíïìéêÝò
Ç åöáñìïãÞ ôïõ äáóïëéâáäéêïý óõóôÞìáôïò ðñïóöÝñåé ôç äõíáôüôçôá óå ìéá ëéâáäéêÞ Ýêôáóç íá áðïäßäåé

ïéêïíïìéêÜ ãéá ìåãáëýôåñï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. Áðáñáßôçôç ðñïûðüèåóç, áñ÷éêÜ, åßíáé ìéá ïéêïíïìéêÞ äáðÜ-
íç. Ôï ìåéïíÝêôçìá áõôü, ãéá ôç äçìéïõñãßá ôïõ, åßíáé äõíáôü íá õðåñêáëõöèåß áðü ôçí ïëïêëçñùìÝíç
áðüäïóç ôùí ôñéþí êýñéùí ðáñáãüíôùí ôïõ óõóôÞìáôïò: ÄÝíôñá � ÂïóêÞóéìç ýëç � Æþá. Ôï óýóôçìá
äçìéïõñãåß ðñïûðïèÝóåéò ïéêïíïìéêÞò áðüäïóçò, ðñùôïöáíåßò ãéá ôá äåäïìÝíá ðïõ õößóôáíôáé óÞìåñá êáé
èÝëïõí ôçí åöáñìïãÞ ôçò âüóêçóçò ìÝóá áðü ôï êïðáäéÜñéêï ìç íïìáäéêü óýóôçìá âüóêçóçò.

Ç áîéïðïßçóç ôùí äçìüóéùí êáé éäéùôéêþí ëéâáäéêþí åêôÜóåùí ìÝóù ôïõ óõóôÞìáôïò èá ðñïóöÝñåé
ôå÷íéêÞ îõëåßá, êáõóüîõëá, ëïéðÜ ðñïúüíôá îýëïõ, êáñðïýò, öñïýôá, ê.ë.ð. ùò Ýíá åðéðëÝïí Ýóïäï. ÏñéóìÝíá
áðü áõôÜ ôá äåõôåñåýïíôá Ýóïäá áðïäßäïõí âñá÷õðñüèåóìá (5-8 Ýôç ãéá ôçí ðáñáãùãÞ êáñðþí êáé öñïýôùí)
êáé ïñéóìÝíá ìåóïðñüèåóìá (20-25 Ýôç ãéá ôçí ðáñáãùãÞ îýëïõ, óå ðåñßðôùóç åðéëïãÞò êáôÜëëçëùí ôá-
÷õáõîþí åéäþí). ÅðéðëÝïí, óôï óýóôçìá ìðïñïýí íá õðá÷èïýí êáé ðåñéáóôéêÝò ðåñéï÷Ýò, ãýñù áðü ìéêñïýò
Þ ìåãÜëïõò ïéêéóìïýò, ïé ïðïßåò óÞìåñá äýóêïëá äéáôßèåíôáé ãéá äáóïêÜëõøç ìå óêïðü ôçí ðñïóôáóßá, ëüãù
ôùí ðïëëáðëþí óêïðþí ðïõ åîõðçñåôïýí.

Ç ÷ñçóéìïðïßçóç ôïõ äáóïëéâáäéêïý óõóôÞìáôïò, áêüìç, èá ðñïóöÝñåé ôçí åõêáéñßá óôïõò äéá÷åéñéóôÝò
äáóéêþí êáé ÷ïñôïëéâáäéêþí åêôÜóåùí (ÄáóéêÞ Õðçñåóßá, Ä/íóåéò ÁãñïôéêÞò ÁíÜðôõîçò, Ï.Ô.Á.) íá áîéï-
ðïéÞóïõí áðïäïôéêüôåñá ôéò åêôÜóåéò áõôÝò, ìå óôü÷ï íá áíôéìåôùðßóïõí ïñéóìÝíåò äýóêïëåò êáôáóôÜóåéò
óôéò ðåñéï÷Ýò åõèýíçò ôùí, ìå ôéò ìéêñüôåñåò ïéêïíïìéêÝò åðéðôþóåéò.

6.2 ÊïéíùíéêÝò
Ôï êïðáäéÜñéêï (ìç íïìáäéêü) óýóôçìá âüóêçóçò ðïõ åðéêñáôåß óÞìåñá, äçìéïõñãåß óå ðïëëÝò ðåñéðôþ-

óåéò êáôáóôÜóåéò Ýíôïíçò õðïâÜèìéóçò ôùí ëéâáäéêþí åêôÜóåùí, êõñßùò ãýñù áðü ïéêéóìïýò, ðñïêáëþíôáò
ðñïâëÞìáôá óôï êïéíùíéêü óýíïëï (ðåñéâáëëïíôéêÞ êáé áéóèçôéêÞ õðïâÜèìéóç, ìüëõíóç õðïãåßùí õäÜôùí,
äéÜâñùóç åðéöáíåéáêïý åäÜöïõò, ê.ë.ð.). Óôá ðëáßóéá ìéáò ïëïêëçñùìÝíçò äéá÷åßñéóçò êáé âåëôßùóçò ôùí
âïóêïôüðùí ç åöáñìïãÞ ôïõ äáóïëéâáäéêïý óõóôÞìáôïò ðñïóöÝñåôáé ãéá ôçí áíáâÜèìéóç êáé áíÜäåéîç
áõôþí ôùí ðåñéï÷þí, ÷ùñßò ôïí áðïêëåéóìü ôïõò áðü ôç âüóêçóç. Ôï äáóïëéâáäéêü óýóôçìá ìðïñåß íá
ëåéôïõñãÞóåé ùò áíôéóôÜèìéóìá óôéò áíôéäñÜóåéò áö� åíüò ôùí êôçíïôñüöùí ãéá ôïí âáèìü ðáñÝìâáóçò óå
ëéâáäéêÝò åêôÜóåéò, áö� åôÝñïõ ôçò áíÜãêçò ãéá ôçí ðñïóôáóßá ôùí õðïâáèìéóìÝíùí ðåñéï÷þí. Ç åöáñìïãÞ
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ôïõ ìðïñåß íá áðïäåé÷èåß åõðñüóäåêôç áðü ôï êïéíùíéêü óýíïëï, äçìéïõñãþíôáò ðÝñá áðü ôéò êýñéåò ðçãÝò
åéóïäÞìáôïò êáé äåõôåñåýïõóåò, üðùò ìåëéóóïôñïöéêÝò, áéóèçôéêÞò áíÜäåéîçò, ê.ë.ð..

Ç äéÜèñùóç ôùí äÝíôñùí êáé ï áíïéêôüò õðüñïöïò ìå ðïþäç öõôÜ èá ïäçãÞóåé óå ìéá åðéôõ÷çìÝíç
öõôïêïéíùíßá, ç ïðïßá èá Ý÷åé äçìéïõñãçèåß ìåôÜ áðü Ýíá óõãêåêñéìÝíï êáé ðñïóáñìïóìÝíï óôéò åêÜóôïôå
ôïðéêÝò óõíèÞêåò ó÷åäéáóìü. Ç êáôÜëëçëç ó÷åäßáóç ôïõ óõóôÞìáôïò èá äéáìïñöþóåé Ýíá ðåñéâÜëëïí êëéìá-
ôéêÞò óôáèåñüôçôáò êáé èá ìåéþóåé áéóèçôÜ ôï Stress (êáôáðüíçóç) îçñáóßáò êáèþò êáé ôçí åðßäñáóç ôùí
øõ÷ñþí áÝñéùí ìáæþí óôá æþá. Ç åöáñìïãÞ ôçò äáóïëéâáäéêÞò ðñáêôéêÞò Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá ðñïóôáôåý-
óåé ôéò ðåñéï÷Ýò áõôÝò áðü ôï êñýï óå ðïóïóôü ìåãáëýôåñï áðü 50% êáé íá ìåéþóåé ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ áÝñá óå
ðïóïóôü ìåãáëýôåñï áðü 70% (Klopfenstein et al. 1997).

6.3 ÐåñéâáëëïíôéêÝò
Óôï äáóïëéâáäéêü óýóôçìá êõñßáñ÷ï ñüëï êáôÝ÷åé ç ðåñéâáëëïíôéêÞ áðïêáôÜóôáóç êáé ç äõíáôüôçôá

åðáíáöïñÜò ôçò âëÜóôçóçò óå ðåñéï÷Ýò ìå óçìáíôéêÞ åðéâÜñõíóç. Ç åãêáôÜóôáóç îõëþäïõò âëÜóôçóçò äßíåé
ôç äõíáôüôçôá ãéá åðáíáöïñÜ ôçò âéïðïéêéëüôçôáò (Auclair 1995a) êáé ôçò éóïññïðßáò ôïõ ïéêïóõóôÞìáôïò.
ÓõìâÜëëåé åðßóçò, óôç âåëôßùóç ôçò ðïéüôçôáò ôïõ íåñïý, óôç ìåßùóç ôçò äéÜâñùóçò êáé ôçò áðþëåéáò ôïõ
ðïëýôéìïõ åðéöáíåéáêïý åäÜöïõò, óôçí áðïññüöçóç ïóìþí êáé óêüíçò Þ Üëëùí ðçãþí ìüëõíóçò åðéêßíäõ-
íùí ãéá ôç äçìüóéá õãåßá, óôç ìåßùóç åíï÷ëçôéêþí èïñýâùí, óôç äéÜäïóç áóèåíåéþí, áëëÜ ôï óçìáíôéêüôåñï
óôçí áéóèçôéêÞ áíáâÜèìéóç ìéáò õðïâáèìéóìÝíçò ðåñéï÷Þò áëëÜæïíôáò ôçí ðåñéâáëëïíôéêÞ åéêüíá ôçò.

Óôçí ðñïÝêôáóç ôçò äáóïëéâáäéêÞò ðñáêôéêÞò âñßóêåôáé ç ïñãÜíùóç åíüò áðïäïôéêïý óõóôÞìáôïò âüóêç-
óçò ôï ïðïßï èá äçìéïõñãÞóåé Ýíá êáôÜëëçëï ðåñéâÜëëïí äéáôñïöÞò êáé äéáâßùóçò ôùí áãñïôéêþí æþùí. Ç
áíÜãêç ïéêïëïãéêÞò äéá÷åßñéóçò êáé áðïêáôÜóôáóçò ôùí ëéâáäéêþí åêôÜóåùí óôç ÷þñá ìáò êáé ôùí ëïéðþí
õðïâáèìéóìÝíùí ðåñéï÷þí, åßíáé ðëÝïí åðéôáêôéêÞ êáé ðñÝðåé íá óôçñßæåôáé óôçí ïñèïëïãéêÞ äéá÷åßñéóç êáé
âåëôßùóç äçë. óôç óùóôÞ åêìåôÜëëåõóç ôïõ 40% ôçò ÅëëçíéêÞò ÅðéêñÜôåéáò. Ìéá ôÝôïéá ðñùôïâïõëßá èá
ðñïóöÝñåé ôçí åðéèõìçôÞ áðïêáôÜóôáóç óôç âëÜóôçóç, óôï Ýäáöïò êáèþò êáé óå Üëëïõò öõóéêïýò ðüñïõò
(Klopfenstein et al. 1997).

7. ÐñïïðôéêÝò ÅöáñìïãÞò ôïõ Äáóïëéâáäéêïý ÓõóôÞìáôïò
Óôá ðëáßóéá ôçò äéá÷åßñéóçò êáé âåëôßùóçò ôùí ëéâáäéêþí åêôÜóåùí ìå ôï äéá÷ùñéóìü óå áõôïäýíáìåò

ëéâáäéêÝò ìïíÜäåò êáé ìå ôçí åöáñìïãÞ ôïõ êáôÜëëçëïõ óõóôÞìáôïò âüóêçóçò, èá äïèåß ç äõíáôüôçôá åöáñìï-
ãÞò ôïõ äáóïëéâáäéêïý óõóôÞìáôïò ðáñáãùãÞò óå äéÜöïñåò ðåñéï÷Ýò ôçò ÷þñáò. Ç Ýíôáîç õðïâáèìéóìÝíùí
ðåñéï÷þí, ìå ïñéáêÞ åäáöéêÞ ãïíéìüôçôá, óôï óýóôçìá èá äéáöïñïðïéÞóåé êáé èá áíáðëÜóåé ôéò ðåñéï÷Ýò áõôÝò
ðïõ óÞìåñá Ý÷ïõí ìçäåíéêÞ ó÷åäüí áðüäïóç. Ç äéáöïñïðïßçóç ôçò ÷ñÞóçò ôùí ëéâáäéêþí åêôÜóåùí êáôÜ ÷þñï
êáé ÷ñüíï èá äþóåé ôç äõíáôüôçôá êáé óôéò ðåñéï÷Ýò áõôÝò íá ðáñÝ÷ïõí åðéèõìçôÜ îõëþäç êáé ðïþäç åßäç óå
êñßóéìåò ÷ñïíéêÝò ðåñéüäïõò êáé íá êáëýøïõí Ýíá óçìáíôéêü ìÝñïò ôçò ôñïöÞò ôùí áãñïôéêþí æþùí.

Ç êáôÜëëçëç äéá÷åßñéóç ðñÝðåé íá ðåñéëáìâÜíåé:

� Ôç öýôåõóç îõëùäþí åéäþí, êáôÜ ðñïôßìçóç øõ÷áíèþí, ãéá åìðëïõôéóìü ìå Üæùôï êáé ðáñáãùãÞ êáëý-
ôåñçò ðïóïôéêÜ êáé ðïéïôéêÜ âïóêÞóéìçò ýëçò.

� Ôç äçìéïõñãßá åéäéêþí ÷þñùí, åíôüò ôùí ëéâáäéêþí ìïíÜäùí, ðïëëáðëþí óêïðþí (âüóêçóçò, ðáñáãù-
ãÞò îýëïõ, áéóèçôéêÞò áíÜäåéîçò, êáôáöõãßïõ, ê.ë.ð.).

� Ôç äéá÷åßñéóç îõëùäþí åéäþí (áñáßùóç, êëÜäåõóç, êáëëéÝñãåéá).

� Ôç ìåôáôñïðÞ êáé äéáìüñöùóç ðõêíþí èáìíþíùí óå ðåñéï÷Ýò üðïõ ç ðñüóâáóç ôùí æþùí åßíáé áäýíáôç
êáé ïé ãýñù ðåñéï÷Ýò åðéâáñýíïíôáé éäéáßôåñá áðü ôçí ðßåóç âïóêÞò, óôçí ðñáêôéêÞ ôïõ äáóïëéâáäéêïý
óõóôÞìáôïò.
Ìå ôçí åöáñìïãÞ ôçò äáóïëéâáäéêÞò ðñáêôéêÞò, èá áðïêáôáóôáèåß ç âéïëïãéêÞ êáé ïéêïëïãéêÞ éóïññïðßá

óå õðïâáèìéóìÝíåò ëéâáäéêÝò ðåñéï÷Ýò. Ç åöáñìïãÞ ôçò èá ðñïóöÝñåé óôïõò ìåí êôçíïôñüöïõò ôçí åõêáéñßá
íá áíôéìåôùðßóïõí ìÝñïò ôïõ ðñïâëÞìáôïò äéáôñïöÞò ôùí æþùí, ç ïðïßá óÞìåñá êáëýðôåôáé ìå Ýôïéìåò
æùïôñïöÝò, óôç äå êôçíïôñïößá ìáò íá áíáðôõ÷èåß ìÝóá áðü óýã÷ñïíåò ìåèüäïõò äéá÷åßñéóçò ôçò ëéâáäéêÞò
ãçò.
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�Silvopastoral System� Implementation in the Rangelands of Semi-arid Areas in Greece

Apostolos V. Ainalis1

Summary
Predominance of free grazing rural animals in the low land and semi-mountainous areas of Greece leads to

overgrazing and consequently to degradation. Overgrazing coupled with wild fires leads to accelerate erosion
creating marginal conditions towards desertification. The need of differentiation of use of these rangelands
becomes continuously more intense since it requires solutions that will restore the biodiversity, will elevate the
aesthetic value of the landscapes while in the meantime will maintain the traditional pastoralism. The applica-
tion of silvopastoral system, through a program of protection and management, has the possibility of restoring
the biological and ecological balance in the semi-arid rangelands. In this paper is analyzed the potential of
silvopastoral systems, as a mean toward physical, economical and social stability of the rural areas.

Key words: woody vegetation, grazing, agrosilvopastoral practice, rangeland degradation
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