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™¯¤ÛÂÈ˜ Â‰·ÊÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Î·È ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·˜ 
Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ Î·ÏÏÈÂÚÁÔ‡ÌÂÓ· Â‰¿ÊË

¢. ¢ËÌÔÁÈ¿ÓÓË˜1, ™. μ¿ÏÌË˜2, ¡. ¢·Ó·Ï¿ÙÔ˜3 Î·È °. ∞ÚÁ˘ÚfiÔ˘ÏÔ˜1

∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ∂ÚÁ·Û›· - ™ÂÏ. 4 - 10

1. ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹
∏ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Ô-

ÚÈÛıÂ› ˆ˜ Ë ‰ÔÌÈÎ‹ ·ÓÙ·fiÎÚÈÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÛÙÔ
ÓÂÚfi ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ Î·È ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ‚·ıÌfi ÙË˜ Â˘ÎÔÏ›·˜
ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ù· Û˘ÛÛˆÌ·ÙÒÌ·Ù· Û¿˙Ô˘Ó ÛÂ ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚ· Î·È Á›ÓÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÈÔ Â˘·›ÛıËÙ· ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË.
∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë Ì¤ÙÚËÛ‹ ÙË˜ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË
ÙË˜ ‰È·‚ÚˆÛÈÌfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ. √ Bryan (1968)
ıÂˆÚÂ› ÙË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ Û·Ó ÔÏ‡
ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ‰Â›ÎÙË ÙË˜ ‰È·‚ÚˆÛÈÌfiÙËÙ·˜. √È Le
Bissonnais (1996), Le Bissonnais and Arrouays
(1997), Singer and Le Bissonnais (1998), Barthès et
al. (1999) Î·È Barthès and Roose (2002) ¤‰ÂÈÍ·Ó Î·È
ÙÔÓ›˙Ô˘Ó ÙË ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÂÈÊ·-
ÓÂÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜
ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÎÚÔ‡ÛÙ· (crustability)
Î·È ÙË˜ ‰È·‚ÚˆÛÈÌfiÙËÙ·˜. ∏ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Û˘Ó¤-
ÂÈ· ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ ÎÚÔ‡ÛÙ·˜ Â›Ó·È
Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÌÂÁ¿-

ÏˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ·ÔÚÚÔ‹˜. √È Levy and Miller
(1997) ‚Ú‹Î·Ó ÈÛ¯˘Ú‹ Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·˜
Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ‰ÈËıËÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÙËÓ ÔÔ›· ·-
¤‰ˆÛ·Ó ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ·Ô‰ÈÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙˆÓ
Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÔ Ú˘ıÌfi Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡
ÙË˜ ÎÚÔ‡ÛÙ·˜ Î·È ÙËÓ Â·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Û· ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘
Ú˘ıÌÔ‡ ‰È‹ıËÛË˜.

∏ ÈÔ Û˘Ó‹ıË˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜
ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·˜ Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ·˘Ù‹ ÙË˜ ˘-
ÁÚ‹˜ ÎÔÛÎ›ÓÈÛË˜ (wet sieving), Ë ÔÔ›· Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È
ÛÙËÓ ·Ó·Ù¿Ú·ÍË ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÎÔÛÎ›ÓÔ˘
(Russel and Feng, 1947). ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Kemper
(1965), Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·Ô-
‰ÔÌËÙÈÎ¤˜ ÙˆÓ Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È
ÛÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ Î·Ù¿ ÛÙÚÒÛÂÈ˜ ‰È¿‚ÚˆÛË (sheet
erosion). 

∏ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÛÙÂÓ¿ Û˘-
Û¯ÂÙÈ˙fiÌÂÓË ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Â‰·ÊÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ¢ÂÓ ¤-

1 ∂£.π.∞°.∂., πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ Ã·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË˜ & Δ·ÍÈÓfiÌËÛË˜ ∂‰·ÊÒÓ
2 °ÂˆÔÓÈÎfi ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ∞ıËÓÒÓ, ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ °ÂˆÚÁÈÎÒÓ ∫·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ
3 ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ £ÂÛÛ·Ï›·˜, ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ °ÂˆÚÁ›·˜ 

¶∂ƒπ§∏æ∏
∏ ‰È·‚ÚˆÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ·fi ÙË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙˆÓ Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿-

ÙˆÓ. ªÂ ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ÂÚÁ·Û›· ÌÂÏÂÙ‹ıËÎÂ Ë ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙˆÓ Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ
ÁÂˆÚÁÈÎÒÓ Â‰·ÊÒÓ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ £ÂÛÛ·Ï›·˜ ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË ÂÓfi˜ ‰Â›ÎÙË ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜. √ ‰Â›ÎÙË˜ ·˘Ùfi˜
Û˘Û¯ÂÙ›ÛıËÎÂ ÌÂ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ Â‰·ÊÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ¢È·ÈÛÙÒıËÎÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ·ÛÙ¿-
ıÂÈ·˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÚÁ›ÏÔ˘ (r=-0.92, P<0.001), ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘ (r=0.71, P<0.05) Î·È ÙÔ ÏfiÁÔ
(¿ÌÌÔ˜+ÈÏ‡˜)/¿ÚÁÈÏÔ˜ (r=0.92, P<0.001), ÂÓÒ ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÈÏ‡Ô˜ ‰ÂÓ ‚Ú¤ıËÎÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹
Û˘Û¯¤ÙÈÛË. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ·ÚÁÈÏÈÎÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ, ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÌÂ ÙÔ Ô-
ÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ÌÔÓÙÌÔÚÈÏÏÔÓ›ÙË (r=-0.87, P<0.001). πÛ¯˘Ú¤˜ Û˘Û¯ÂÙ›ÛÂÈ˜ Â›ÛË˜ ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÌÂ ÙËÓ CEC (r=-
0.84, P<0.01), ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (r=-0.89, P<0.001), ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ (r=-
0.81, P<0.01), ¿ÌÔÚÊÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ (r=-0.74, P<0.05) Î·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ (r=-0.89, P<0.001). ∞fi Ù·
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·˘Ù¿ Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙ·È fiÙÈ, ÁÂÓÈÎ¿, ÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚ¤·Û·Ó ÙË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· Û˘ÛÛˆ-
Ì·ÙˆÌ¿ÙˆÓ ‹Ù·Ó Ë ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË, Ë ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁ›· ÙË˜ ·ÚÁ›ÏÔ˘, Ë ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ Ô˘Û›·, ÙÔ ¿ÌÔÚÊÔ ·Ú-
Á›ÏÈÔ Î·È ÙÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ˘Ú›ÙÈÔ.

§¤ÍÂÈ˜ ÎÏÂÈ‰È¿: ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ‰ÔÌ‹˜ Â‰¿ÊÔ˘˜, È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Â‰¿ÊÔ˘˜, ÁÂˆÚÁÈÎ¿ Â‰¿ÊË ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ∂ÏÏ¿‰·˜
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¯Ô˘Ó ‚ÚÂıÂ› fiÌˆ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÎÔÈÓ¤˜ ÁÈ· fiÏ· Ù· Â‰¿ÊË.
∞˘Ùfi ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Â-
‰·ÊÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÌÈ·˜ Ù˘-
ÔÔÈËÌ¤ÓË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚfiÙË-
Ù·˜ Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ. √È ‰È¿ÊÔÚÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
·Ó·Ù˘¯ıÂ›, ‰ÂÓ ·ÍÈÔÏÔÁÔ‡Ó ¿ÓÙ· ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·-
Û›Â˜ (Le Bissonnais, 1995). ™ÎÔfi˜ ÙË˜ ·ÚÔ‡ÛË˜ ÂÚ-
Á·Û›·˜ ‹Ù·Ó Ë ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ Ô˘ ÂË-
ÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi
ÁÂˆÚÁÈÎÒÓ Â‰·ÊÒÓ ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ∂ÏÏ¿‰·˜.

2. ÀÏÈÎ¿ Î·È Ì¤ıÔ‰ÔÈ
Δ· Â‰¿ÊË Ô˘ ÌÂÏÂÙ‹ıËÎ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô

ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÓÔÌÔ‡ §¿ÚÈÛ·˜. ∏ ÚÒÙË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 20

km ÓfiÙÈ· ÙË˜ §¿ÚÈÛ·˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÈÎÈÛÌÔ‡˜ ™ÔÊÔ‡ Î·È
ª‡ÚˆÓ (Â‰¿ÊË 1-7) Î·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË 10 km ‚fiÚÂÈ· ÙË˜
§¿ÚÈÛ·˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÈÎÈÛÌÔ‡˜ ƒÔ‰È¿˜ Î·È ¢ÂÏÂÚ›ˆÓ (Â-
‰¿ÊË 8-10). ΔÔ ÌËÙÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ ÛÙËÓ
ÚÒÙË ÂÚÈÔ¯‹ Â›Ó·È ÙÚÈÙÔÁÂÓÂ›˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜, ÂÏ·-
ÊÚÒ˜ Ì¤¯ÚÈ ÈÛ¯˘ÚÒ˜ ·Û‚ÂÛÙÔ‡¯Â˜, ÂÓÒ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË
ÙÂÙ·ÚÙÔÁÂÓÂ›˜ ·ÏÏÔ˘‚È·Î¤˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜, ÚÔÂÚ¯fiÌÂ-
ÓÂ˜ ·fi ÙËÓ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË ÁÓÂ˘Û›ˆÓ Î·È Û¯ÈÛÙÔÏ›-
ıˆÓ. ∏ ÙÔÔıÂÛ›·, ÙÔ ÌËÙÚÈÎfi ̆ ÏÈÎfi Î·È Ë Ù·ÍÈÓfiÌË-
ÛË ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Soil
Δaxonomy (Soil Survey Staff, 1975), Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ
¶›Ó·Î· π. 

™Â Â‰·ÊÈÎ¿ ‰Â›ÁÌ·Ù· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙËÎ·Ó Ë ÎÔÎÎÔ-
ÌÂÙÚÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË, ÙÔ pH (¤‰·ÊÔ˜:H2O, 1:1), Ë ÔÚÁ·-

Œ‰·ÊÔ˜ ΔÔÔıÂÛ›· ªËÙÚÈÎfi ÀÏÈÎfi Δ·ÍÈÓfiÌËÛË
Soil Location Parent Material Classification

1 ¡¤Â˜ ∫·Ú˘¤˜ ΔÚÈÙÔÁÂÓ¤˜ ÎÚÔÎ·ÏÒ‰Â˜ Typic Xerochrept
2 ™ÔÊfi ΔÚÈÙÔÁÂÓ¤˜ Ì·ÚÁÒ‰Â˜ Typic Xerorthent
3 ™ÔÊfi ΔÚÈÙÔÁÂÓ¤˜ Ì·ÚÁÒ‰Â˜ Lithic Xerorthent
4 ™ÔÊfi ΔÚÈÙÔÁÂÓ¤˜ Ì·ÚÁÒ‰Â˜ Typic Calcixeroll
5 ™ÔÊfi ΔÚÈÙÔÁÂÓ¤˜ Ì·ÚÁÒ‰Â˜ Fluventic Xerochrept
6 ∫·Ïfi ¡ÂÚfi ΔÚÈÙÔÁÂÓ¤˜ ·ÚÁÈÏÏÒ‰Â˜ Vertic Xerochrept
7 ª‡Ú· ΔÚÈÙÔÁÂÓ¤˜ ·ÚÁÈÏÏÒ‰Â˜ Typic Haploxeralf
8 ¢ÂÏ¤ÚÈ· ΔÂÙ·ÚÙÔÁÂÓ¤˜ ·ÏÏÔ‡‚ÈÔ Typic Haploxeralf
9 ¢ÂÏ¤ÚÈ· ΔÂÙ·ÚÙÔÁÂÓ¤˜ ·ÏÏÔ‡‚ÈÔ TypicXerofluvent
10 ƒÔ‰È¿ ΔÂÙ·ÚÙÔÁÂÓ¤˜ ·ÏÏÔ‡‚ÈÔ TypicXerofluvent

¶π¡∞∫∞™ I. ΔÔÔıÂÛ›·, ÌËÙÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi Î·È Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÌÂÏÂÙËı¤ÓÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ
TABLE I. Location, parent material and classification of the soils studied

Œ‰·ÊÔ˜ ÕÚÁÈÏÔ˜ πÏ‡˜ ÕÌÌÔ˜ √√ pH CaCO3 π∞∫ OEE ¢Â›ÎÙË˜ ‚
Soil Clay Silt Sand OM (∏2√, 1:1) % CEC TSS Index ‚

% % % % meq/100g g/m2

1 42 28 30 3.50 7.79 22.7 37.0 163.9 0.049
2 52 28 20 2.65 7.81 30.2 34.2 163.8 0.057
3 46 30 24 2.77 7.83 48.7 31.5 148.0 0.063
4 40 32 28 4.44 7.68 31.1 44.1 176.0 0.063
5 36 30 34 3.00 7.77 23.9 39.9 153.0 0.180
6 44 29 27 3.38 7.77 9.2 50.6 205.5 0.099
7 26 33 41 2.13 7.84 3.4 28.9 129.8 0.455
8 28 23 49 0.91 4.93 0.0 14.4 79.4 0.406
9 18 25 57 1.21 4.75 0.0 13.3 56.7 0.444
10 18 43 39 1.18 5.19 0.0 8.1 30.5 0.763

¶π¡∞∫∞™ II. B·ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ‰Â›ÎÙË˜ ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÌÂÏÂÙËı¤ÓÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ
TABLE II. Basic properties and aggregate instability index of the soils studied

OO=oÚÁ·ÓÈÎ‹ Ô˘Û›·, √ª=organic matter, IAK=ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹˜ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ, CEC=cation exchange
capacity, √∂∂=oÏÈÎ‹ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, TSS=total specific surface
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ÓÈÎ‹ Ô˘Û›·, Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Î·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·-
ÓÙ·ÏÏ·Á‹˜ Î·ÙÈfiÙˆÓ ÌÂ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÈ
Page et al. (1982) Î·È Ë ÔÏÈÎ‹ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÂ ÙË
Ì¤ıÔ‰Ô ÚÔÛÚfiÊËÛË˜ Ethylene Glycol Monoethyl
Ether (EGME) ·fi ÁÓˆÛÙ‹ ÔÛfiÙËÙ· Â‰¿ÊÔ˘˜
(Cihacek and Bremner, 1979). Δ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ê·›ÓÔ-
ÓÙ·È ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· ππ. ∂›ÛË˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙËÎ·Ó Ù· Â-
ÏÂ‡ıÂÚ· ÔÍÂ›‰È· Fe, Al Î·È Si (Jackson, 1965) Î·È Ù·
¿ÌÔÚÊ· ÔÍÂ›‰È· Fe Î·È Al (Schwertmann, 1964) (¶›-
Ó·Î·˜ πππ). 

∞ÎfiÌË ¤ÁÈÓÂ ËÌÈÔÛÔÙÈÎ‹ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ
ÙË˜ ·ÚÁ›ÏÔ˘ ÌÂ ÂÚÈıÏ·Û›ÌÂÙÚÔ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã ËÁ‹˜
Co, ‡ÛÙÂÚ· ·fi ÌÂÏ¤ÙË ÛÙ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·
ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÌÂÁ›ÛÙˆÓ ÂÚ›ıÏ·ÛË˜
ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ÂÚ›ıÏ·ÛË˜
(Whittig and Allardice, 1986). Δ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· IV.

°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·˜ Û˘ÛÛˆ-
Ì·ÙˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜
ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ‚ (Valmis et al., 1988), Ë ÔÔ›·
‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ˘ÁÚ‹ ÎÔÛÎ›ÓÈÛË ·ÂÚÔÍËÚ·Ì¤ÓˆÓ
Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ 2.0-4.7 mm, Ù· ÔÔ›·
·Ì¤Ûˆ˜ ÚÈÓ ¤¯Ô˘Ó ÚÔ¸ÁÚ·ÓıÂ› ÌÂ ‚‡ıÈÛË ÛÙÔ ÓÂ-
Úfi ÁÈ· 3 min. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ ÛÔ‚·Úfi
ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘ ·Ó·Ù¿Ú·ÍË˜ (4
min). √È ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‚ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ‡ÛÙÂÚ·
·fi ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÍËÚ‹˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·-
ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÔıÂÙ‹ıËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙÔ ÎfiÛÎÈÓÔ, ÙË˜ ÍË-
Ú‹˜ Ì¿˙·˜ ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·-
Ú¤ÌÂÈÓ·Ó ÛÙÔ ÎfiÛÎÈÓÔ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó·Ù¿Ú·ÍË Î·È ÙË˜
ÍËÚ‹˜ Ì¿˙·˜ ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘ ÌÂ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜
·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ÙˆÓ ÔÒÓ ÙÔ˘ ÎÔÛÎ›ÓÔ˘ (0.25
mm) Î·È Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi 0 Ì¤¯ÚÈ 1. ∞˘Í·ÓÔÌ¤ÓÔ˘
ÙÔ˘ ‚ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ·ÛÙ¿ıÂÈ· ÙˆÓ Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿-

Œ‰·ÊÔ˜ Fed Ald Sid Feo Alo
%

1 0.433 0.059 0.093 0.058 0.083
2 0.449 0.047 0.095 0.206 0.074
3 0.287 0.041 0.087 0.095 0.055
4 0.365 0.057 0.085 0.045 0.091
5 0.760 0.083 0.069 0.032 0.094
6 1.050 0.105 0.080 0.209 0.123
7 1.210 0.082 0.074 0.043 0.054
8 0.870 0.112 0.053 0.152 0.053
9 0.555 0.088 0.042 0.120 0.049
10 0.485 0.055 0.038 0.109 0.030

¶π¡∞∫∞™ πππ. ∂ÏÂ‡ıÂÚ· ÔÍÂ›‰È· Fe, Al, Si Î·È ¿ÌÔÚÊ· ÔÍÂ›‰È· Fe, Al ÙˆÓ ÌÂÏÂÙËı¤ÓÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ
TABLE III. Free Fe, Al, Si oxides and amorphous Fe, Al oxides of the soils studied

Fed, Ald, Sid= ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÔÍÂ›‰È· Fe, Al, Si – Feo, Alo=¿ÌÔÚÊ· ÔÍÂ›‰È· Fe, Al 

Œ‰·ÊÔ˜ Kaolinite Quartz Illite Montmoril- Calcite
% % % lonite % %

1 10 1 39 43 7
2 8 1 38 48 5
3 7 1 38 48 7
4 10 1 30 48 10
5 11 1 29 51 7
6 9 2 35 49 4
7 12 2 37 49 -
8 7 5 87 - -
9 5 - 95 - -
10 4 2 94 - -

¶π¡∞∫∞™ IV. ∏ÌÈÔÛÔÙÈÎ‹ ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ·ÚÁ›ÏÔ˘ ÙˆÓ ÌÂÏÂÙËı¤ÓÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ
TABLE IV. Semiquantitative mineralogical clay analysis of the soils studied
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ÙˆÓ. √È ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‚ ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ Ê·›ÓÔÓÙ·È
ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· ππ.

3. ∞ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Î·È Û˘˙‹ÙËÛË
À¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÁÂÓÈÎ‹ ·Ô‰Ô¯‹ fiÙÈ ÙÔ ÎÏ¿ÛÌ· ÙË˜

·ÚÁ›ÏÔ˘ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ıÂÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÁÈ· ÙË ÛÙ·-
ıÂÚfiÙËÙ· ÙˆÓ Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ. ∞˘Ùfi ÁÈ·Ù› Ù· ÙÂ-
Ì·¯›‰È· ÙË˜ ·ÚÁ›ÏÔ˘ Â›Ó·È Û˘ÛÛˆÌ·ÙÒÓÔÓÙ· Î·È
Û˘ÛÛˆÌ·ÙÔ‡ÌÂÓ· ÙÂÌ·¯›‰È· (Le Bissonnais, 1995).
™ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ¤ÚÂ˘Ó· ‰È·ÈÛÙÒıËÎ·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ Û˘Û¯ÂÙ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ‚ (ÙÔ Â-
›Â‰Ô Èı·ÓfiÙËÙ·˜ P ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi
ÙˆÓ ·ÛÙÂÚ›ÛÎˆÓ ˆ˜ ÂÍ‹˜: *, **, *** ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙËÙ·
ÛÂ Â›Â‰Ô 0.05, 0.01 Î·È 0.001 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·) ÌÂ ÙËÓ
¿ÚÁÈÏÔ (r=-0.92***) Î·È ÙËÓ ¿ÌÌÔ (r=0.71*), ÂÓÒ ÌÂ
ÙËÓ ÈÏ‡ ‰Â ‚Ú¤ıËÎÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË. ™ËÌ·ÓÙÈÎ‹
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ·ÚÁ›ÏÔ˘ ÈÛÙÔÔ›ËÛ·Ó ÔÈ
Gollany et al. (1991), Levy and Miller (1997) Î·È
Attou et al. (1998). πÛ¯˘Ú‹ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Û¯¤ÙÈÛË ‰È·-
ÈÛÙÒıËÎÂ Â›ÛË˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ (¿ÌÌÔ˜+ÈÏ‡˜)/¿ÚÁÈÏÔ˜
(r=0.92***, ™¯‹Ì· 1). ∞fi ÔÏ‡ ÓˆÚ›˜ Ô Bouyoucos
(1935) ¤¯ÂÈ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ˆ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi
‰Â›ÎÙË ‰È·‚ÚˆÛÈÌfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ.

™¯‹Ì· 1. ™¯¤ÛË ‰Â›ÎÙË ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ‚ Î·È ÏfiÁÔ˘
(¿ÌÌÔ˜+ÈÏ‡˜)/¿ÚÁÈÏÏÔ˜

Figure 1. Relationship between instability index ‚ and
(sand+silt)/clay ratio

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ‹ Û‡ÓıÂÛË ÙË˜
·ÚÁ›ÏÔ˘, Ù· ÌÔÓÙÌÔÚÈÏÏÔÓÈÙÈÎ¿ Â‰¿ÊË (Â‰¿ÊË 1 ¤ˆ˜
7) ¤‰ÂÈÍ·Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿-
ÙˆÓ, ·ÊÔ‡ ÂÌÊ¿ÓÈÛ·Ó ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ‰Â›ÎÙË ‚, ÂÓÒ
‚Ú¤ıËÎÂ Î·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·ÚÓËÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÌÔ-
ÓÙÌÔÚÈÏÏÔÓ›ÙË (r=-0.87***). ∞˘Ùfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Û˘Ì-
ÊˆÓ›· ÌÂ ÙËÓ ¿Ô„Ë fiÙÈ Ô ÌÔÓÙÌÔÚÈÏÏÔÓ›ÙË˜ Û¯ËÌ·-
Ù›˙ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ¿ Û˘ÛÛˆÌ·ÙÒÌ·Ù·, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜
ÙÔ˘ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Î·È ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈ-

ÎÔ‡ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ (Le Bissonnais, 1995).
∞ÚÎÂÙÔ› ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó Û˘Û¯ÂÙ›ÛÂÈ ÙË ÛÙ·ıÂÚfi-

ÙËÙ· Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹˜
Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ‹ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. √È Goldberg et al.
(1988) Î·È Reichert and Norton (1994) ·Ú·Ù‹ÚËÛ·Ó
fiÙÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË CEC ‹ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û¯ÂÙÈ˙fiÙ·Ó
ÌÂ ·˘ÍËÌ¤ÓË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ. ¶·Úfi-
ÌÔÈ· Â›Ó·È Î·È Ù· ‰ÈÎ¿ Ì·˜ Â˘Ú‹Ì·Ù·, ·ÊÔ‡ Ô ‰Â›ÎÙË˜
·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ‚ ¤‰ÂÈÍÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘-
Û¯¤ÙÈÛË ÌÂ ÙËÓ CEC (r=-0.84**) Î·È ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ÂÈ‰ÈÎ‹
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (r=-0.89***). 

∏ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ Ô˘Û›· Â›Ó·È ¤Ó·˜ ¿ÏÏÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜
·fi ÙÔ˘˜ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ‡˜ Î·È Î·Ï¿ ÁÓˆÛÙÔ‡˜ ÁÈ· ÙÔ
ÚfiÏÔ ÙÔ˘ ÛÙË ‰ÔÌÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ. √È
Wischmeier and Mannering (1969) ıÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ Â›-
Ó·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ·, Ô˘ ÂËÚÂ¿-
˙ÂÈ ÙË ‰È·‚ÚˆÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÎÔÎÎÔ-
ÌÂÙÚÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË. ¶ÚÔÛÊ¿Ùˆ˜, ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙˆÓ
Barthès et al. (2000) Î·È Le Bissonnais et al. (2002) ·-
fi Â‰¿ÊË ÙÚÔÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Î·È Á·ÏÏÈÎ¿ Â‰¿ÊË, ·-
ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÔ˘Ó ÙË ÛÙÂÓ‹ Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡
ÔÚÁ·ÓÈÎÔ‡ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·˜ Û˘ÛÛˆÌ·Ùˆ-
Ì¿ÙˆÓ. Δ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ‰ÈÎ‹˜ Ì·˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÌÊˆÓ›· ÌÂ Ù· ·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓ· ·Ú·¿-
Óˆ. √ ‰Â›ÎÙË˜ ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ‚ Â›Ó·È ÛÂ ÈÛ¯˘Ú‹ ·ÚÓËÙÈÎ‹
ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ Ô˘-
Û›·˜ (r=-0.81**), ÂÓÒ Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Û¯¤ÛË ˘ÂÚ‚Ô-
Ï‹˜ Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚÒ˜ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚË (r=-0.83**, ™¯‹Ì·
2). ∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· Û¯¤ÛË Ê·ÓÂÚÒÓÂÈ fiÙÈ Ô Ú˘ıÌfi˜ ·‡-
ÍËÛË˜ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·˜ Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÌÂ-
Á¿ÏÔ˜ ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜, fi-
Ù·Ó Ù· ÔÛÔÛÙ¿ ÙË˜ Â›Ó·È ¯·ÌËÏ¿ Î·È ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ
ÙËÓ ·‡ÍËÛË ·˘Ù‹˜ ¤Ú·Ó ÙÔ˘ 2 % .

™¯‹Ì· 2. ™¯¤ÛË ‰Â›ÎÙË ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ‚ Î·È ÔÛÔÛÙÔ‡ ÔÚÁ·-
ÓÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜

Figure 2. Relationship between instability index ‚ and
organic matter percentage
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ªÂÏ¤ÙÂ˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜
¤¯Ô˘Ó ·Ô‰Â›ÍÂÈ ÙË ÛËÌ·Û›· ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ Î·È ̆ ‰ÚÔ-
ÍÂÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ Fe Î·È Al (sesquioxides) ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Û˘-
ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛÙË
ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙˆÓ Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ (Trott and
Singer 1983, Le Bissonnais and Singer 1993, Barral et
al. 1998). ™Ù· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ ‰ÈÎ‹˜ Ì·˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ‰È·È-
ÛÙÒıËÎÂ ıÂÙÈÎfi˜ ÚfiÏÔ˜ ÛÙË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· Û˘ÛÛˆÌ·-
ÙˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ¿ÌÔÚÊÔ˘ Al, Ô˘ ÂÎ¯˘Ï›˙ÂÙ·È ÌÂ ÔÍ·ÏÈ-
Îfi ÔÍ‡, ·ÊÔ‡ ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·ÚÓËÙÈÎ‹
Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÌÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ‚ (r=-0.74*). º·›-
ÓÂÙ·È fiÙÈ Ë ÌÔÚÊ‹ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Al Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ
‰Ú·ÛÙÈÎ‹, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙË Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰Ú¿ÛË,
·ÊÔ‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÔÏ‡ ÏÂÙfi ‰È·ÌÂÚÈÛÌfi Î·È ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ù¿ÛË ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜
(Schwertmann and Taylor, 1989). μÚ¤ıËÎÂ Â›ÛË˜
ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Ú‹ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‚ ÌÂ Ù·
ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ Si (r=-0.89***, ™¯‹Ì· 3). O
Allison (1968) ·Ó·Ê¤ÚÂÈ fiÙÈ, ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· ÔÍÂ›‰È·
Fe, Al Î·È ÙÔ ¿ÌÔÚÊÔ Si Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·
Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÂ Â‰¿ÊË ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ Â-
ÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜.

™¯‹Ì· 3. ™¯¤ÛË ‰Â›ÎÙË ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ‚ Î·È ÔÛÔÛÙÔ‡ ÂÏÂ‡-
ıÂÚÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘

Figure 3. Relationship between instability index ‚ and
free silicon percentage

∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Û˘ÌÂÚ·›ÓÂ-
Ù·È fiÙÈ Ë ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÌÂÏÂ-
ÙËı¤ÓÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È, ÁÂÓÈÎ¿, ·fi ÙËÓ
ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË, ÙËÓ ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁ›· ÙË˜ ·ÚÁ›-
ÏÔ˘ Î·È ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜, ¿-
ÌÔÚÊÔ˘ Al Î·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘ Si.

Relationships between soil characteristics and aggregate stability in cultivated soils

D. Dimoyiannis1, S. Valmis2, N. Danalatos3 and G. Argyropoulos1

ABSTRACT
Soil erodibility greatly depends on aggregate stability. In the present work the water aggregate stability

of ten agricultural surface soils located in central Greece was studied, using an instability index determined
by the wet sieving technique. Instability index was correlated with various soil properties. Instability index
showed a strong correlation with clay content (r=-0.92, P<0.001), sand content (r=0.71, P<0.5) and the
ratio (sand+silt)/clay (r=0.92, P<0.001). The greater the ratio the greater the aggregate instability. Con-
cerning clay mineralogy, a strong correlation with montmorillonite percentage (r=-0.87, P<0.001) was
found. The montmorillonitic soils had a lower instability index. Strong correlations were also found be-
tween instability index and CEC (r=-0.84, P<0.01), total specific area (r=-0.89, P<0.001), organic matter
(r=-0.81, P<0.01), amorphus aluminum (r=-0.74, P<0.05) and free silicon content (r=-0.89, P<0.001).
From these results it was concluded that, in general, water aggregate stability was significantly affected by
soil texture, clay mineralogy, organic matter and sesquioxides content. 

Key words: soil structure stability, soil properties, cultivated soils of central Greece.

1 N. AG. RE. F., Institute of Soil Mapping & Classification
2 Agricultural University of Athens, Laboratory of Agricultural Engineering
3 University of Thessaly, Laboratory of Field Crops
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¶∂ƒπ§∏æ∏
™ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÚÔÛ¿ıÂÈ· ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜ ÙË˜ ‰È·¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ Â-

ÌÔÚ›Ô˘ ÙˆÓ ·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙË˜ ∂˘Úˆ·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜ (∂.∂.) ÌÂ ÙÈ˜ ̄ ÒÚÂ˜ ÙË˜ ∫ÂÓÙÚÈÎ‹˜ Î·È ∞Ó·-
ÙÔÏÈÎ‹˜ ∂˘ÚÒË˜ (Ã∫∞∂) Î·È ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È Ë ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÌÔ-
ÚÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ Î·È Ë ‰È¿ÚıÚˆÛË ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘ ÙˆÓ ·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ Î·È ÙˆÓ
Ã∫∞∂. øÛÙfiÛÔ, Ô Î‡ÚÈÔ˜ ÛÙfi¯Ô˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘ ÙˆÓ
·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ Î·È ÙˆÓ Ã∫∞∂ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË ÙˆÓ ·Ú·Áfi-
ÓÙˆÓ Ô˘ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘.

°È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ÂÈ¯ÂÈÚ‹ıËÎÂ ÌÈ· ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ ÙˆÓ ‰¤Î· ̄ ˆÚÒÓ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÛË-
Ì·Û›· ÙÔ˘˜, ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ ·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÂ ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·, Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙË
‰È·¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·. Δ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒıËÎ·Ó ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÈ˜
ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜ 12 ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È ÛÙÈ˜ ÂÍ·ÁˆÁ¤˜ 21 ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÁÈ· 9 ̄ ÚfiÓÈ·, ‰ËÏ·‰‹ 33 ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ·Ó¿ ̄ ÒÚ·.
∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ‚·Û›ÛÙËÎÂ ÛÙÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘,
·ÔÚÚ›ÙÔÓÙ·˜ fiÏ· Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ‰ÂÓ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÌfiÚÈÔ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ ÌÂ
ÙÈ˜ Ã∫∞∂, Â›ÙÂ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜ Â›ÙÂ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÂÍ·ÁˆÁ¤˜. 

√ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ fiÁÎÔ˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙË ̄ Ú‹ÛË ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ «·Ú·ÁÔÓÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜», Ë ÔÔ›·
ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌfi Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÔÈ
ÔÔ›Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ·Ú·ÁÔÓÙÈÎÔ‡˜ ¿ÍÔÓÂ˜.

∞fi ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ô Î‡ÚÈÔ˜ ÛÙfi¯Ô˜ ÙË˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜ ÁÂˆÚÁ›·˜ Â›Ó·È Ë ‚Èˆ-
ÛÈÌfiÙËÙ· ÙË˜ ÛÂ ÌÈ· ·ÓÂÙ˘ÁÌ¤ÓË ‡·ÈıÚÔ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ù· Î·ı·Ú¿ ÌÂÛÔÁÂÈ·Î¿ ÚÔ˚fiÓÙ·
Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·, Ï¿‰È Î·È ÂÏÈ¤˜, ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙÈ˜ ·ÁÔÚ¤˜ ÙˆÓ Ã∫∞∂. 

§¤ÍÂÈ˜ ÎÏÂÈ‰È¿: ÂÌÔÚÈÎfi ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ, ‰Â›ÎÙÂ˜ ÂÌÔÚ›Ô˘, Û˘ÁÎÚÈÙÈÎfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ·, ·Ú·ÁÔÓÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘-
ÛË, ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË, ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfiÙËÙ·

1. ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹
∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜, ÔÈ

ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ ÌÂ ÙÈ˜ Ã∫∞∂ ·-
Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÌÂ È‰È·›ÙÂÚ· ¤ÓÙÔÓÔ Ú˘ıÌfi, Î˘Ú›ˆ˜
ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÔÏÈÙÈÎÒÓ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÁÔÚÒÓ
ÛÙÈ˜ ÂÓ ÏfiÁˆ ̄ ÒÚÂ˜. ¶ÚÔ˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Û˘-
Ó¤‚·ÏÂ ·ÔÊ·ÛÈÛÙÈÎ¿ Î·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂÙ¿‚·ÛË˜
Ë ÔÔ›· ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ˙‹ÙËÛË˜ ÙˆÓ
·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. √È Ã∫∞∂ ÌÂ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô
ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ∂.∂. Î·È ÙËÓ ¿ÚÛË ÙˆÓ ÂÌÔÚÈÎÒÓ ÂÌÔ-
‰›ˆÓ, ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÛÂ ÌÈ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·-

ÁÔÚ¿, fiÔ˘ ‹Ù·Ó ‰˘Ó·Ù‹ Ë Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÔÈÎÔ-
ÓÔÌÈÒÓ ÎÏ›Ì·Î·˜ Î·È Ë ÌÂÁÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·Ô‰ÔÙÈ-
ÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ ÙÔ˘˜, ÏfiÁˆ ÙˆÓ Û˘ÁÎÚÈÙÈ-
ÎÒÓ ÏÂÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È¤ıÂÙ·Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÚÔ˚-
fiÓÙ· ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ‹ ·Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·
(£ÂÔ‰ÔÛ›Ô˘, 2006). 

∫·Ù’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·, Ë ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙˆÓ ·ÁÔ-
ÚÒÓ ÚÔ‹Á·ÁÂ Î·È Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ÚÔ¿ÁÂÈ ÙËÓ ·Ó¿-
Ù˘ÍË ÙfiÛÔ ÙˆÓ Ã∫∞∂ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ fiÛÔ Î·È ÙËÓ Â˘-
Úˆ·˚Î‹ Î·È ·ÁÎfiÛÌÈ· ÔÈÎÔÓÔÌ›· ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·.
Δ·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, Ë Â¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›
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Ó¤Â˜ ÚÔÔÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛ¤ÏÎ˘ÛË Í¤ÓˆÓ ¿ÌÂ-
ÛˆÓ ÂÂÓ‰‡ÛÂˆÓ, ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔ-
Ì›·˜, ÁÈ· ÙËÓ ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌÔ‡ ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ̄ ˆÚÒÓ Î·È ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi-
ÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ (Melfou et
al.,1991). 

™ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹, Á›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÚÔÛ¿ıÂÈ·
‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜ ÙË˜ ‰È·¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂ-
ÚÈÎÔ‡ ÂÌÔÚ›Ô˘ ÙˆÓ ·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙË˜ ∂.∂.
ÌÂ ÙÈ˜ Ã∫∞∂ Î·È ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ÂÍÂÙ¿-
˙ÂÙ·È Ë ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÌÔÚÈÎÒÓ Û¯¤-
ÛÂˆÓ Î·È Ë ‰È¿ÚıÚˆÛË ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘ ÙˆÓ ·ÁÚÔÙÈ-
ÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ Î·È ÙˆÓ
Ã∫∞∂. øÛÙfiÛÔ, Ô Î‡ÚÈÔ˜ ÛÙfi¯Ô˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ·-
Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘
ÙˆÓ ·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ Î·È
ÙˆÓ Ã∫∞∂ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË ÙˆÓ ·-
Ú·ÁfiÓÙˆÓ Ô˘ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘.

2. °ÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÌÔÚÈÎÒÓ 
Û¯¤ÛÂˆÓ

∞fi Ù· ÚÒÙ· ¯ÚfiÓÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·-
Û›·˜ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·, ÙÔ ÂÌÔÚÈÎfi ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ÙˆÓ
Ã∫∞∂, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ∂.∂., ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·ÚÓËÙÈÎfi,
ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË ÙËÓ μÔ˘ÏÁ·Ú›· Î·È ÙËÓ √˘ÁÁ·Ú›· ÔÈ Ô-
Ô›Â˜ ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ¯·ÌËÏ¿ Â›Â‰· ·Ó¿Ù˘ÍË˜ (£ÂÔ-
‰ÔÛ›Ô˘, 2006). ™ÙËÓ √˘ÁÁ·Ú›·, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó
Î·È ÔÈ ÂÍ·ÁˆÁ¤˜, ÙˆÓ ·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, ÚÔ˜ ÙÈ˜
·ÁÔÚ¤˜ ÙË˜ ∂.∂. ¤¯Ô˘Ó ·˘ÍËıÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿, ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜
˘ÛÙÂÚÔ‡Ó ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÔÏÈÎ¤˜ ÂÍ·ÁˆÁ¤˜.
ŒÙÛÈ, ÂÓÒ ÙÔ 1996 ·ÓÙÈÚÔÛÒÂ˘·Ó ÙÔ 18,5% ÙˆÓ
Û˘ÓÔÏÈÎÒÓ ÂÍ·ÁˆÁÒÓ, ÙÔ 2000 ·ÓÙÈÚÔÛÒÂ˘·Ó Ìfi-
ÏÈ˜ ÙÔ 7% (Eurostat, 2002). ∏ ›‰È· Ù¿ÛË ·Ú·ÙËÚÂ›-
Ù·È Î·È ÛÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ Ã∫∞∂, ÂÓÒ ·Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈ-
ˆıÂ›, Ë ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Ó·ÏÔÁ›· ÙˆÓ ÂÍ·ÁˆÁÈÎÒÓ ÚÔ˚fi-
ÓÙˆÓ ¯·ÌËÏ‹˜ ÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓË˜ ·Í›·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù·
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ˘„ËÏ‹˜ ÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓË˜ ·Í›·˜ (∫fiÙÈÔ˜
Î·È ¶ÂÙÚ¿ÎÔ˜, 2000). 

√ ‰È·ÌÂÏÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Ã∫∞∂ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÎÚ¿ÙË
Â›¯Â Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË Û˘ÚÚ›ÎÓˆÛË ÙÔ˘ ÂıÓÈÎÔ‡
ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘ Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔÓ
ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ·ÍÈÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ˘ÊÈÛÙ¿ÌÂÓˆÓ ÔÈ-
ÎÔÓÔÌÈÒÓ ÎÏ›Ì·Î·˜. √È ÂıÓÈÎ¤˜ ·ÁÔÚ¤˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó
Ï¤ÔÓ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Â-
ÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÒÓ ÎÏ›Ì·Î·˜ Î·È Ë ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘-
ÛË ‰Â ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿ (Anderson and
Tyers, 1993). °È· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿
ÔÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›Â˜ ÎÏ›Ì·Î·˜, ÛÙÈ˜ Ã∫∞∂,
ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔ ÂÌfiÚÈÔ
ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÒÙÂÚÂ˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ÁÂÈÙÓÈ¿˙Ô˘ÛÂ˜

¯ÒÚÂ˜ (™ÎÔ‡ÓÙ˙Ô˜, 1997). ∏ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›-
Ô˘, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ ¯ˆÚÒÓ, ıÂˆÚÂ›Ù·È Â˘-
ÎÔÏfiÙÂÚË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÏÔÈ¤˜ ¯ÒÚÂ˜ Î˘Ú›ˆ˜ Ïfi-
Áˆ ÙÔ˘ ¯·ÌËÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fi-
ÓÙˆÓ Î·È ‰Â˘ÙÂÚÂ˘fiÓÙˆ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ Èı·Ó‹˜ ÔÌÔÈfi-
ÙËÙ·˜ ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎÒÓ Î·È ÔÏÈÙÈÛÙÈÎÒÓ ÚÔÙ‡-
ˆÓ (Boeri and Brucker, 2001). √È ¯ÒÚÂ˜ ÙË˜ μ·Ï-
ÙÈÎ‹˜, Ë ƒÔ˘Ì·Ó›· Î·È Ë μÔ˘ÏÁ·Ú›·, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ
ÌÂÁ¿ÏË ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÈ˜ ·ÁÔÚ¤˜ ÙË˜ ‰˘ÙÈÎ‹˜ ∂˘-
ÚÒË˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ
ÙÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ¯ˆÚÒÓ ÌÂ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏfi Â›-
Â‰Ô ˘Ô‰ÔÌÒÓ. ŒÙÛÈ, ÔÈ ¯ÒÚÂ˜ ·˘Ù¤˜, ¤¯Ô˘Ó ·Ó·-
Ù‡ÍÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÓ‰ÔÂÚÈÊÂÚÂÈ·Î¤˜ ÚÔ¤˜ ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ ¯ˆÚÒÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÔÈ ¯Ò-
ÚÂ˜ ÙË˜ μ·ÏÙÈÎ‹˜, ÂÓ›Û¯˘Û·Ó ÙÈ˜ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¤˜
Û¯¤ÛÂÈ˜, ÌÂ ÙË ƒˆÛ›·, Ë ƒÔ˘Ì·Ó›· ÌÂ ÙËÓ ΔÔ˘ÚÎ›·
Î·È Ë μÔ˘ÏÁ·Ú›· ÌÂ ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·. ŸÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË
Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË Î·È fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· Â›Ó·È Ù· ÁÂˆ-
ÁÚ·ÊÈÎ¿, ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿, Û˘ÓÔÚÈ·Î¿ ‹ ¿ÏÏË˜ Ê‡ÛË˜
ÂÌfi‰È· Ô˘ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¯ˆÚÒÓ,
ÙfiÛÔ Â˘ÂÚÁÂÙÈÎfiÙÂÚ· Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÔÌÔÈfiÌÔÚ-
Ê· Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤Ó· ı· Â›Ó·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜
‰È¿¯˘ÛË˜ ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ¤˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›Â˜ (Petrakos,
1999). Ã·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È ˘-
„ËÏfiÙÂÚË ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfiÙËÙ· Î·È Èı·ÓfiÙ·Ù· Û˘-
ÁÎÚÈÙÈÎfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÁÈ· ÙË ¯ÒÚ· ÂÍ·ÁˆÁ‹˜
(Griffin, 1989). 

3. ∂ÌfiÚÈÔ ·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ
ΔÔ ÂÌfiÚÈÔ ÙˆÓ ·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙË˜ ∂Ï-

Ï¿‰·˜ ÌÂ ÙÈ˜ Ã∫∞∂ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ·ÚfiÌÔÈ· ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙË˜ ∂.∂. (£ÂÔ‰ÔÛ›Ô˘,
2004). ™ÙÔÓ ›Ó·Î· I, ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È Ë ‰È·¯ÚÔÓÈÎ‹
‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ÂÌÔÚ›Ô˘, ÛÂ ÙÚ¤¯Ô˘ÛÂ˜ ÙÈ-
Ì¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô 1995-2001. ∏ ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜ ÙË˜
∂ÏÏ¿‰·˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÚÔ˚fiÓÙ· ˙ˆÈÎ‹˜
ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ Î·È ÔÈ ÂÍ·ÁˆÁ¤˜ ÛÂ ÌÂÛÔÁÂÈ·Î¿ ÚÔ˚fi-
ÓÙ· fiˆ˜ ÂÏÈ¤˜, ‚·Ì‚¿ÎÈ, Î·Ófi, Ï¿‰È Î·È ÂÛÂÚÈ-
‰ÔÂÈ‰‹. ∫·Ù¿ ÙÔ ¤ÙÔ˜ 2001, ÙÔ 75% ÙË˜ ·Í›·˜ ÙˆÓ Â-
Í·ÁˆÁÒÓ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ã∫∞∂, ÚÔÔÚÈ˙fi-
Ù·Ó ÚÔ˜ ÙË μÔ˘ÏÁ·Ú›· Î·È ÙË ƒÔ˘Ì·Ó›·, ÂÓÒ ÙÔ ·-
ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ ÂÈÛ·ÁˆÁÒÓ ‹Ù·Ó 65% (£ÂÔ-
‰ÔÛ›Ô˘, 2004). 

∫·ı’ fiÏË ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÌÂÏ¤ÙË˜ (1995-2001), ÙÔ
Û˘ÓÔÏÈÎfi ÂÌÔÚÈÎfi ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ ÌÂ ÙÈ˜
Ã∫∞∂ ‹Ù·Ó ·ÚÓËÙÈÎfi Î·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÁˆÁÒÓ
ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜, ÁÈ· Ù· ·ÁÚÔÙÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· Î·È
Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ˙ˆÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜, ‹Ù·Ó
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ̆ Ô‰ËÏÒÓÔÓÙ·˜ ÙË ̄ ·ÌËÏ‹
·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÁÚÔÙÈÎÔ‡ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ∂ÏÏ¿-
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‰·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ Ã∫∞∂ (¶›Ó·Î·˜ I).
∞fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰ÂÈÎÙÒÓ (›Ó·Î·˜

ππ) ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ∂ÏÏ¿‰· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎfi-
ÙËÙ· ÛÙ· ÌÂÛÔÁÂÈ·Î¿ ÚÔ˚fiÓÙ·, fiˆ˜ ‚·Ì‚¿ÎÈ, ÂÏÈ¤˜

∂•∞°ø°∂™ 1995-2001 (·Í›· ÛÂ ÂÎ·Ù. €.)
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

™À¡√§√ 7456,75 8381,03 8935,11 9399,84 9931,20 12575,48 11629,19
μ√À§°∞ƒπ∞ 304,08 221,78 256,53 382,77 374,26 482,37 636,87
∂™£√¡π∞ 0,65 1,44 1,01 2,77 2,01 2,69 5,13
§∂Δ√¡π∞ 1,12 3,57 4,58 4,54 6,01 5,3 6,15
§π£√À∞¡π∞ 2,92 3,71 16,03 7,15 6,16 9,21 8,23
√À°°∞ƒπ∞ 32,01 38,54 45,21 46,72 44,29 53,89 65,68
¶√§ø¡π∞ 58,06 54,09 69,04 81,02 76,25 94,61 129,73
ƒ√Àª∞¡π∞ 122,67 123,38 141,41 175,57 192,13 411,15 399,05
™§√μ∞∫π∞ 6,57 12,21 11,01 13,02 10,21 14,09 20,44
™§√μ∂¡π∞ 30,30 8,71 15,06 19,47 19,65 23,54 34,91
Δ™∂Ãπ∞ 36,28 33,37 39,71 45,93 43,40 57,71 66,30
™À¡√§√ Ã∫∞∂ 594,66 500,88 599,59 778,96 774,37 1154,56 1372,49
∂π™∞°ø°∂™ 1995-2001 (·Í›· ÛÂ ÂÎ·Ù. €.)

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
™À¡√§√ 17339,30 20264,18 21814,32 26217,20 27381,48 35823,47 31836,29
μ√À§°∞ƒπ∞ 328,93 263,31 336,22 342,10 321,57 426,89 472,81
∂™£√¡π∞ 0,96 0,71 0,59 3,13 1,3 2,17 3,98
§∂Δ√¡π∞ 0,51 0,64 1,35 4,95 1,39 1,25 13,64
§π£√À∞¡π∞ 0,97 2,16 1,73 1,82 1,23 11,53 4,56
√À°°∞ƒπ∞ 45,53 67,68 71,92 82,90 70,32 118,65 129,41
¶√§ø¡π∞ 45,10 70,64 69,69 91,35 91,52 202,65 131,62
ƒ√Àª∞¡π∞ 91,26 102,03 164,28 170,48 189,78 322,13 380,12
™§√μ∞∫π∞ 20,64 25,65 29,17 290,02 24,67 34,01 63,47
™§√μ∂¡π∞ 20,31 18,76 19,25 21,77 20,01 24,44 29,91
Δ™∂Ãπ∞ 62,67 73,95 79,85 100,56 83,9 141,31 161,71
™À¡√§√ Ã∫∞∂ 616,88 625,53 774,05 848,08 805,69 1285,03 1391,23
∂ª¶√ƒπ∫√ 
π™√∑À°π√ -22,22 -124,65 -174,46 -69,12 -31,32 -130,47 -18,97
∂•∞°./∂π™∞°. 0,964 0,801 0,775 0,918 0,961 0,898 0,987

¶›Ó·Î·˜ I. ∂ÌfiÚÈÔ ·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ Î·È ÙˆÓ Ã∫∞∂ 
Table I. Agricultural trade between Greece and Central-East European Countries 

¶ËÁ‹: F.A.O., 2006

∑ø¡Δ∞ ∑ø∞ ∫∞π ¶ƒ√´√¡Δ∞ ∫ƒ∂∞Δ√™ 0,030
°∞§∞∫Δ√∫√ªπ∫∞ ¶ƒ√´Ÿ¡Δ∞ 0,057
μ∞ªμ∞∫π ∫∞π ¶ƒ√´√¡Δ∞ μ∞ªμ∞∫√™ 219,07
∂§π∂™ 712,84
∂§∞π√§∞¢√ (¢ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜ ·fi ÙÈ˜ Ã∫∞∂)
ºƒ√ÀΔ∞ 3.337,36
¢∏ª∏Δƒπ∞∫∞ 0,085

¶›Ó·Î·˜ ππ. √ ‰Â›ÎÙË˜ ÂÍ·ÁˆÁÒÓ/ÂÈÛ·ÁˆÁÒÓ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ ÌÂ ÙÈ˜ Ã∫∞∂ (¤ÙÔ˜ 2001)
Table II. Intra-EU trade indexes between Greece and Central-East European Countries (year 2001) 

¶ËÁ‹: F.A.O., 2006
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Î·È ÊÚÔ‡Ù· (Î˘Ú›ˆ˜ ÂÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹), ÂÓÒ ·ÓÙ›ıÂÙ· ¤-
¯ÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘ ÎÙË-
ÓÔÙÚÔÊÈÎÔ‡ ÎÏ¿‰Ô˘ Î·È ÛÙ· ‰ËÌËÙÚÈ·Î¿. √È ÂÍ·Áˆ-
Á¤˜ ‰ËÌËÙÚÈ·ÎÒÓ Â›Ó·È ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ·fi
ÙÈ˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘
ÛÎÏËÚÔ‡ Û›ÙÔ˘ Ô ÔÔ›Ô˜ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È
ÁÈ· ÂÍ·ÁˆÁ‹.

Δ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙˆÓ ¯ˆÚÒÓ ·˘ÙÒÓ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ ·fi
fiÙÈ Ù· ÂÏÏËÓÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ÛÙÈ˜ ·ÁÔÚ¤˜ ÙˆÓ Ã∫∞∂.
ΔÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›·, ÁÈ·Ù› fiÏÂ˜
·ÓÂÍ·ÈÚ¤Ùˆ˜ ÔÈ Ã∫∞∂ ¤¯Ô˘Ó ·˘Í·ÓfiÌÂÓ· ÂÌÔÚÈ-
Î¿ ÂÏÏÂ›ÌÌ·Ù· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙˆÓ ÔÈ-
ÎÔÓÔÌÈÒÓ ÙÔ˘˜, ÛÙËÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈ-
ÎfiÙËÙ·, ÛÙËÓ Î·Ù¿ÚÚÂ˘ÛË ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ‡ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙË˜
·Ú·ÁˆÁÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜ Î·È ÛÙÈ˜ Â˘Úˆ·˚Î¤˜ Û˘ÌÊˆ-
Ó›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘.

4. ™˘ÁÎÚÈÙÈÎfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ·
ΔÔ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· Â›Ó·È Ë Î˘Ú›·Ú¯Ë

¿Ô„Ë ÛÙË ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ¢ÈÂıÓÔ‡˜ ÂÌÔÚ›Ô˘ (Porter,
1990). ΔÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ÂÌfiÚÈÔ Â›Ó·È Ë ‰È¤ÍÔ‰Ô˜, ·-
ÊÔ‡ ÌÂ ÙÔ Î¤Ú‰Ô˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎÔ‡ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·ÙÔ˜
ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ‹ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ı· Î·Ù·ÛÙÔ‡Ó ÊıËÓfiÙÂÚ·
Î·È Ù· Î¤Ú‰Ë ı· ÌÂÁÈÛÙÔÔÈËıÔ‡Ó ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ·˜
ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È fiÌˆ˜ Ô ÌË¯·ÓÈ-
ÛÌfi˜ Ô ÔÔ›Ô˜, ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘,
ı· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ Î¿ıÂ ¯ÒÚ· Ó· ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘ÙÂ› ÛÙËÓ ·-
Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Û˘ÁÎÚÈÙÈ-
Îfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ·; ∂¿Ó ˘ÔÙÂıÂ› fiÙÈ ÌÈ· ÂÍ·ÁˆÁÈÎ‹
¯ÒÚ· Ô˘Ï¿ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË ̄ ÒÚ·, ı·
ÙÔ Î¿ÓÂÈ ÁÈ· ÌÈ· ÙÈÌ‹ ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ Ô˘ ı·
ÂÈÛ¤Ú·ÙÙÂ Â¿Ó Ù· Ô˘ÏÔ‡Û·Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜
¯ÒÚ·˜ ÂÍ·ÁˆÁ‹˜ Î·È ̄ ·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÛÙËÓ Ô-
Ô›· Ô˘ÏÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ̄ ÒÚ· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜. ∞˘Ùfi ı· Ô-
‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÛÙ·‰È·Î‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙË
¯ÒÚ· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ÛÙË ¯ÒÚ· ÂÍ·ÁˆÁ‹˜. ∏ ·‡ÍËÛË
ÙË˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ ̄ Ú‹Ì·ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi
ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·Í›·˜ ÙˆÓ ·Ú·ÁÔÌ¤ÓˆÓ ·Á·ıÒÓ ·-
ÊÔ‡ Ù· ÂÍ·ÁfiÌÂÓ· ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ÏÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÙÈÌ¤˜
˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙËÓ ·Í›· ÙÔ˘˜ ÛÙË ¯ÒÚ· ·Ú·Áˆ-
Á‹˜. ªÂ ‚¿ÛË ÙË ÔÛÔÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ̄ Ú‹Ì·ÙÔ˜ ı·
¤¯Ô˘ÌÂ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÛÙË ¯ÒÚ·
ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Î·Ù·ÛÙÔ‡Ó ·-
ÎÚÈ‚fiÙÂÚ· ·fi Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ ÂÈÛ·Áˆ-
Á‹˜. ΔfiÙÂ ı· ÌÂÈ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ë ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ‰È·-
‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ı· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ
Û˘ÁÎÚÈÙÈÎfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ·. 

™ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÂÌÔÚÈÎÒÓ Û˘Ó·ÏÏ·ÁÒÓ, ¤-
Ó·˜ ‰Â›ÎÙË˜ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎÔ‡ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ

ÛÎÔfi ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË˜ ÌÈ·˜ ¯ÒÚ·˜.
∞˘Ù‹ Â›Ó·È ÌÈ· ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÚfiÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌÈ·
¯ÒÚ· Î·Ù·Ó¤ÌÂÈ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ ÛÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔ-
ÚÔ˘˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ‡˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜. ∏ Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÔÔÈÔ˘-
‰‹ÔÙÂ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ÛÙÔ ıÂˆÚËÙÈÎfi
Â›Â‰Ô ÙË˜ ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È
·fi ÙË Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ Î·È ÙˆÓ
·ÏÏ·ÁÒÓ ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘. √ ‰Â›ÎÙË˜ Revealed
Comparative Advantage (RCA) ÌÂÙÚ¿ ÙÔ Û˘ÁÎÚÈ-
ÙÈÎfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ¯ÒÚ·˜. √ ÂÓ ÏfiÁˆ ‰Â›ÎÙË˜
Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÂÓfi˜ ÎÏ¿‰Ô˘ ÛÙÈ˜ Û˘ÓÔÏÈÎ¤˜
ÂÍ·ÁˆÁ¤˜ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ ÌÂ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘
ÎÏ¿‰Ô˘ ÛÙÈ˜ Û˘ÓÔÏÈÎ¤˜ ·ÁÎfiÛÌÈÂ˜ ÂÍ·ÁˆÁ¤˜.
™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔ ‰Â›ÎÙË Î·Ù·ÚÙ›ÛÙËÎÂ Ô ›-
Ó·Î·˜ III, Ô˘ ·Ú·Ù›ıÂÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·. °È· ÙÈ-
Ì¤˜ ÙÔ˘ ÎÏ¿‰Ô˘ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜, Ô RCA
‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ë ¯ÒÚ· ¤¯ÂÈ ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË ÛÙÔÓ ÎÏ¿‰Ô
Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ.

∞fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ›Ó·Î· III ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë
∂ÏÏ¿‰· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ 10 Ã∫∞∂ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹
ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË ÛÙ· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤Ó· ÙÚfiÊÈÌ·, ÛÙ·
ÊÚ¤ÛÎ· ÊÚÔ‡Ù·, ÛÙÔÓ Î·Ófi, ÙÔ ‚·Ì‚¿ÎÈ Î·È ÙÔ Â-
Ï·ÈfiÏ·‰Ô. √ ‰Â›ÎÙË˜ RCA ÁÈ· Ù· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤Ó·
ÙÚfiÊÈÌ· ÁÈ· ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· Â›Ó·È 3,28 Î·È ÁÈ· ÊÚ¤ÛÎ·
ÊÚÔ‡Ù· 3,46, ÂÓÒ ÛÙÈ˜ Ã∫∞∂ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ Î·È
ÛÂ 5 ̄ ÒÚÂ˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙË ÌÔÓ¿‰·. ∏ ÌÔ-
Ó·‰ÈÎ‹ ¯ÒÚ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÂÁÁ‡ÙËÙ· ÌÂ ÙÔ ‰Â›-
ÎÙË ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ ÛÙÔ˘˜ ‰˘Ô ·˘ÙÔ‡˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ Â›Ó·È Ë
μÔ˘ÏÁ·Ú›·. ∏ ÌÈÎÚ‹ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓË ·Í›·
ÙˆÓ ·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ô˘ ÂÍ¿ÁÔÓÙ·È ‰›ÓÂÙ·È
·fi ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÁÈ· ÙÔ ÎÏ¿‰Ô ÙˆÓ ÊÚ¤ÛÎˆÓ ÊÚÔ‡ÙˆÓ
Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi Ù· ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙˆÓ
ÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. √ ‰Â›ÎÙË˜ RCA ÁÈ·
ÙÔ ÂÏÏËÓÈÎfi ‚·Ì‚¿ÎÈ (Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ fiÏ· Ù·
ÚÔ˚fiÓÙ·, ÂÎÎÔÎÎÈÛÌ¤ÓÔ ‚·Ì‚¿ÎÈ, Ó‹Ì·Ù· Î.¿.)
Î·È ÙÔ ÂÏÏËÓÈÎfi ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô Â›Ó·È 26,8 Î·È 71,5 ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯·, ÂÓÒ ÁÈ· Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙˆÓ Ã∫∞∂ Â›Ó·È È‰È-
·›ÙÂÚ· ÌÈÎÚfi˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ Î·ÏÏÈ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ÂÓ ÏfiÁˆ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÛÙÈ˜ ¯ÒÚÂ˜ ·˘Ù¤˜.
ŒÙÛÈ, ̆ fi ÙÈ˜ ·ÚÔ‡ÛÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Ë Úfi‚ÏÂ„Ë ÙˆÓ
ÂÌÔÚÈÎÒÓ ÏÂÔÓ·ÛÌ¿ÙˆÓ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Â˘-
ÓÔ˚Î‹. 

Δ· ·ÁÚÔÙÔ-‰È·ÙÚÔÊÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· Î·Ù¤¯Ô˘Ó Ô-
Ï‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ı¤ÛË ÛÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ ÂÌfiÚÈÔ ÙË˜ ∂ÏÏ¿-
‰·˜. ∫·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙÔ 30% ÙˆÓ Û˘ÓÔÏÈÎÒÓ ÂÍ·ÁˆÁÒÓ
Î·È ÙÔ 20% ÙˆÓ ÂÈÛ·ÁˆÁÒÓ. ΔÔ ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ Â›Ó·È ·Ú-
ÓËÙÈÎfi Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· 10 ¯ÚfiÓÈ· ÙfiÛÔ ÌÂ ÙËÓ ∂.∂. fi-
ÛÔ Î·È ÌÂ ÙÈ˜ Ã∫∞∂. 

Δ· ÔˆÚÔÎËÂ˘ÙÈÎ¿ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· Û˘ÓÂÈ-
ÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÙÔ 35%-40% ÙË˜ ·Í›·˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÁˆÁÒÓ, Â-
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ÓÒ Î·Ó¿, ‚·Ì‚¿ÎÈ, ÛÎÏËÚfi ÛÈÙ¿ÚÈ, ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô
ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È ÈÛfiÔÛ· ÙÔ 40%-50%. ΔÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ˆÏÂ›Ù·È ¯‡‰ËÓ,
¯ˆÚ›˜ ÂˆÓ˘Ì›Â˜ Î·È Ô ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ÂÏ¿ÙË˜ ÙË˜ ÂÏÏË-
ÓÈÎ‹˜ ÁÂˆÚÁ›·˜ Â›Ó·È Ë ÈÙ·ÏÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙÚÔÊ›-
ÌˆÓ Ô˘ ‰È·ÎÈÓÂ› ÌÂ ‰ÈÎ¤˜ ÙË˜ ÂˆÓ˘Ì›Â˜ ÂÏÏËÓÈ-
Î¿ ÚÔ˚fiÓÙ· (ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô, ÛÎÏËÚfi ÛÈÙ¿ÚÈ, ‚ÈÔÌË-
¯·ÓÈÎ‹ ÓÙÔÌ¿Ù·, ‚ÚÒÛÈÌÂ˜ ÂÏÈ¤˜ ÎÏ). ªÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ
ÙÚfiÔ ÂÌÔÚÂ‡ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÁÎfiÛÌÈ· ·ÁÔÚ¿ Î·È
ÔÈ ÎÔÌfiÛÙÂ˜ ÊÚÔ‡ÙˆÓ, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë ÂÏÏËÓÈÎ‹
‚ÈÔÌË¯·Ó›· Â›Ó·È ÚˆÙÔfiÚÔ˜. ™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜
ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜, Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÂÓ‰ÔÎÔÈÓÔÙÈ-
Î‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ Â›Ó·È Ù· Á·Ï·ÎÙÔÎÔÌÈÎ¿ ÚÔ˚fi-
ÓÙ· Î·È ÙÔ ÎÚ¤·˜. ΔÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÌfiÚÈÔ ÙË˜ ∂Ï-
Ï¿‰Ô˜ ÛÙ· ·ÁÚÔÙÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ·‰˘Ó·ÙÂ› Ó· ÚÔˆ-
ı‹ÛÂÈ ÂÒÓ˘Ì· ÚÔ˚fiÓÙ· ÛÙ· ÌÂÁ¿Ï· ÂÌÔÚÈÎ¿
Î¤ÓÙÚ·. ∏ ÂÁ¯ÒÚÈ· ÎÙËÓÔÙÚÔÊ›· Î·È Ë Á·Ï·ÎÙÔ-
ÎÔÌ›· ‰ÂÓ Â·ÚÎÔ‡Ó Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙË ˙‹ÙËÛË
ÙË˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ‰ÈÂ˘Ú˘ÓfiÌÂÓË˜ ·ÁÔÚ¿˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ·, ÙÔ ¤ÏÏÂÈÌÌ· Ó· Î·Ï‡ÙÂÙ·È ÌÂ ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜
ÎÚÂ¿ÙˆÓ Î·È Á·Ï·ÎÙÔÎÔÌÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·fi ÙÈ˜
¯ÒÚÂ˜ ÙË˜ ∂.∂. ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙÈ˜ Ã∫∞∂, fiˆ˜
√˘ÁÁ·Ú›·, ΔÛÂ¯›· Î·È ¶ÔÏˆÓ›·. ∏ ‰È¿ÚıÚˆÛË

ÙË˜ ÁÂˆÚÁ›·˜ ÙˆÓ Ã∫∞∂ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ‹
ÌÂ ÂÎÂ›ÓË ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
ÙÔ˘ Î·ÓÔ‡ ÌÂ ÙË μÔ˘ÏÁ·Ú›·. ∞ÏÏ¿ Î·È Ë Â›Ùˆ-
ÛË ·˘Ù‹ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÁÈ·Ù› Ë μÔ˘ÏÁ·Ú›·
ı· ÂÓÙ·¯ıÂ› ÛÂ ÌÂÙ·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚÔ ÛÙ¿‰ÈÔ. ∏ ¤ÓÙ·ÍË
ÙˆÓ Ã∫∞∂ ÛÙËÓ ∂.∂ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ
·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÂÍ·ÁˆÁÒÓ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰Ô˜, Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂ
ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ,
Ï¤ÔÓ ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜ ÙË˜ ÌË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ·ÁÚÔ-
ÙÔ–‰È·ÙÚÔÊÈÎÒÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÒÓ ·fi ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·
ÛÙÈ˜ ¯ÒÚÂ˜ ·˘Ù¤˜, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎÔ‡ ÁÂˆÁÚ·-
ÊÈÎÔ‡ Î·È ÎÔÛÙÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·ÙÔ˜ (ÎÔÓÙ¿
ÛÙÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÁÔÚ¤˜ ÙË˜ ∂˘ÚÒË˜, ÌÈÎÚfi ÂÚÁ·ÙÈ-
Îfi ÎfiÛÙÔ˜ ÎÏ).

∏ ¤ÓÙ·ÍË ÙˆÓ Ã∫∞∂ ÛÙËÓ ∂.∂. ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì-
‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÂÍ·ÁˆÁÒÓ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰Ô˜,
Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·-
Ú·Î¿Ùˆ, Ï¤ÔÓ ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜ ÙË˜ ÌË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ·-
ÁÚÔÙÔ-‰È·ÙÚÔÊÈÎÒÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÒÓ ·fi ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·
ÛÙÈ˜ ¯ÒÚÂ˜ ·˘Ù¤˜, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎÔ‡ ÁÂˆÁÚ·-
ÊÈÎÔ‡ Î·È ÎÔÛÙÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·ÙÔ˜ (ÎÔÓÙ¿
ÛÙÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÁÔÚ¤˜ ÙË˜ ∂˘ÚÒË˜, ÌÈÎÚfi ÂÚÁ·ÙÈÎfi
ÎfiÛÙÔ˜ ÎÏ). 

∞°ƒ√Δπ∫∞ ∂§§. μ√À§. ¶√§ Δ™∂Ã. ∂™£. √À°°. §∂Δ. §π£. ƒ√Àª. ™§√- ™§√-
¶ƒ√´√¡Δ∞ μ∞∫. μ∂¡.
∂¶∂•∂ƒ. 
Δƒ√ºπª∞ 3,28 2,48 1,27 0,66 1,37 0,82 1,70 2,48 0,32 0,64 0,79
ºƒ∂™∫∞ 
ºƒ√ÀΔ∞ 3,46 1,24 0,74 0,34 1,15 1,15 0,51 1,24 0,64 0,26 0,21
Àº∞™ª∞Δ∞ 1,54 2,11 0,90 1,55 1,73 0,48 2,30 2,11 0,82 1,05 1,38
¶ƒ√´√¡Δ∞ 
•À§√À 0,40 2,39 2,04 1,34 4,25 0,82 11,38 2,39 1,74 2,13 2,35
∏§∂∫Δƒ. 
ª∏Ã∞¡. 
∂Àƒ∂π∞™ 
∫∞Δ∞¡. 0,32 0,21 0,36 0,64 2,03 2,06 0,09 0,21 0,36 0,27 0,21
Ã∏ªπ∫∞ 0,89 0,83 0,72 0,77 0,55 0,65 0,58 0,83 0,52 0,85 1,24
μ∞ªμ∞∫π 26,8 - - - - - - - - - -
∂§∞π√§∞¢√ 71,5 - - - - - - - - - -
°∞§∞∫Δ√∫√-
ªπ∫∞ & ∞À°∞ 2,58 1,69 2,48 1,44 3,99 √,85 3,99 8,33 0,18 1,04 1,16
∫ƒ∂∞™ 
(™À¡√§π∫∞) 0,18 1,71 1,38 0,92 0,91 1,63 0,31 0,28 0,25 0,10 1,24
∫∞¶¡√™ 10,16 4,51 0,71 0,82 0,025 0,074 4,71 2,11 0,28 - 0,67

¶›Ó·Î·˜ III. √ ‰Â›ÎÙË˜ RCA ÁÈ· ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· Î·È ÙÈ˜ Ã∫∞∂ (2001)
Table III. RCA factor for the Greece and Central-East European Countries (2001)

¶ËÁ‹: ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ› ÙˆÓ Û˘ÁÁÚ·Ê¤ˆÓ, 2001
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∏ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfiÙËÙ· Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ
Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÂÌÔÚ›·˜ ÙˆÓ ·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ
ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜. ΔÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ Úfi‚ÏËÌ· ‰ÂÓ Â›-
Ó·È ÌfiÓÔ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÏÏ¿ Ë ÂÌÔÚ›·, Ë
ÔÈfiÙËÙ·, Ë ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙË˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ
Î·È ÙÔÓ ÙfiÔ Î·È Ë ÔÌ·Ï‹ ‰È·Î›ÓËÛË ÛÂ fiÏË ÙËÓ ¤-
ÎÙ·ÛË ÙË˜ ·ÁÚÔÙÔ-‰È·ÙÚÔÊÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ (Craw-
ford, 1997). ΔÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÛË-
Ì·ÓÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁˆÓ, ·ÏÏ¿ Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ë
·Ó¿‰ÂÈÍË Î·È Ë Î·ıÈ¤ÚˆÛË ÛÙÈ˜ ·ÁÔÚ¤˜ ÙË˜ ¢˘ÙÈ-
Î‹˜ ∂˘ÚÒË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÌÂÏÒÓ
ÙË˜ ∂.∂. ÙˆÓ ∂ÏÏËÓÈÎÒÓ ·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, Ò-
ÛÙÂ Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÏÔ‡ÙÔ˘ ÙË˜ ̄ Ò-
Ú·˜ (Loizou et al., 1997). 

√È Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ ÏfiÁÔÈ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈ-
ÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÁÚÔÙÈÎÔ‡ ÙÔÌ¤· ÙË˜
∂ÏÏ¿‰·˜ Â›Ó·È: (·) Ë ·ÓÈÛÔÌÂÚ‹˜ ÛÙ‹ÚÈÍË ÙË˜ ∫ÔÈ-
Ó‹˜ ∞ÁÚÔÙÈÎ‹˜ ¶ÔÏÈÙÈÎ‹˜ ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·, (‚) Ë ÔÈ-
fiÙËÙ· Î·È Ë ‰È¿ıÂÛË ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÛÙÈ˜ ‰ÈÂıÓÂ›˜
·ÁÔÚ¤˜ Î·È (Á) Ë ·ÏÏ·Á‹ ÛÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ ÂÌÔÚ›·˜

∏ ·Ó¿Ï˘ÛË Ô˘ ÚÔËÁ‹ıËÎÂ ¤¯ÂÈ ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ ÔÈ
ÂÍ·ÁˆÁ¤˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÚˆÙÔÁÂÓÔ‡˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ã∫∞∂ Â›Ó·È ÛÂ ÔÏ‡ ̄ ·ÌËÏfi Â›Â‰Ô. ∞˘-
Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î·È Û’ ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔÓ ·Ú¿ÁÔÓÙ· Ô˘ Â›-
Ó·È ÙÔ ¯·ÌËÏfi Â›Â‰Ô ÙË˜ ·ÁÔÚ·ÛÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜
ÙˆÓ ¯ˆÚÒÓ ·˘ÙÒÓ (OECD, 1996).

5. ªÂıÔ‰ÔÏÔÁ›·
∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È Ë ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘

ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ ÌÂ ÙÈ˜ Ã∫∞∂, Î·Ù¿ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, Ò-
ÛÙÂ Ó· ·Ó·‰ÂÈ¯ıÔ‡Ó ÔÈ È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Û˘Ó·Ï-
Ï·ÁÒÓ ·˘ÙÒÓ. Δ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÈ-
Û·ÁˆÁ¤˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÂÍ·ÁˆÁ¤˜ ÙˆÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚˆÓ
·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ·Í›Â˜, ÁÈ·
ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô 1994-2002. ∏ ÌÈÎÚ‹ ÂÍÂÙ·˙fi-
ÌÂÓË ÂÚ›Ô‰Ô˜ ‰ÂÓ Â¤ÙÚÂÂ ÌÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·-
ÍÈfiÈÛÙË ÔÈÎÔÓÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Ô˘
‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ÂÈ¯ÂÈÚ‹ıËÎÂ
ÌÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Ù·-
ÍÈÓfiÌËÛË˜ ÙˆÓ 10 ¯ÒÚˆÓ, (·) ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ÛËÌ·Û›·
ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ÙˆÓ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÂ
ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· Î·ıÒ˜ Î·È (‚) ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ‰È·¯ÚÔÓÈÎ‹
ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ÂÈÛ·ÁˆÁÒÓ Î·È ÂÍ·ÁˆÁÒÓ ÌÂ ÙËÓ ∂Ï-
Ï¿‰·. 

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ, Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ ÂÂ-
ÍÂÚÁ¿ÛÙËÎ·Ó ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜ 12 ÚÔ˚fi-
ÓÙˆÓ Î·È ÛÙÈ˜ ÂÍ·ÁˆÁ¤˜ 21 ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÁÈ· 9 ̄ ÚfiÓÈ·,
‰ËÏ·‰‹ 33 ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ·Ó¿ ¯ÒÚ·. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ‚·Û›ÛÙËÎÂ ÛÙÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜
ÛËÌ·Û›·˜ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÂÈÛ·ÁˆÁÒÓ ‹ ÂÍ·ÁˆÁÒÓ,

·ÔÚÚ›ÙÔÓÙ·˜ fiÏ· Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ‰Â Û˘Ì‚¿Ï-
ÏÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÌfiÚÈÔ ÙË˜ ∂ÏÏ¿-
‰·˜ ÌÂ ÙÈ˜ Ã∫∞∂ Â›ÙÂ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜ Â›ÙÂ
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÂÍ·ÁˆÁ¤˜. √ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ fiÁÎÔ˜ ‰Â‰ÔÌ¤-
ÓˆÓ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÁÓˆÛÙ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘
·Ó¿Ï˘ÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÙË˜ ·Ú·ÁÔÓÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘-
ÛË˜, Ë ÔÔ›· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙˆÓ ·Ú¯È-
ÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌfi Û˘ÓıÂÙÈ-
ÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ·Ú·-
ÁÔÓÙÈÎÔ‡˜ ¿ÍÔÓÂ˜.

™Â ÚÒÙË Ê¿ÛË, ÂÍÂÙ¿ÛÙËÎÂ Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿
ÙˆÓ ÂÈÛ·ÁˆÁÒÓ Î·È ÂÍ·ÁˆÁÒÓ ·Ó¿ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ
ÚÔ˚fiÓ ÁÈ· ÙÈ˜ 10 ¯ÒÚÂ˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ‰È·ÁÚ¿Ì-
Ì·Ù· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË Î¿ıÂ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ÛÂ
Î¿ıÂ ¯ÒÚ·. ™˘ÓÔÏÈÎ¿, ‰È·ÌÔÚÊÒıËÎ·Ó 33 ‰È·-
ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ·ÓÙ·Ó·ÎÏÔ‡Ó ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË
ÙˆÓ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ ÂÈÛ·ÁˆÁÒÓ Î·È ÂÍ·ÁˆÁÒÓ ·fi
Î·È ÚÔ˜ ÙÈ˜ 10 ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÂ˜ ¯ÒÚÂ˜. ∏ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹
·˘Ù‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÂ ÌÈ· Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ÙË˜
Î¿ıÂ ·Ú¯ÈÎ‹˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜. ∏ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ·ÓÙ·-
Ó·ÎÏ¿ ÙfiÛÔ ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ÁÈ· Î¿-
ıÂ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓË ¯ÒÚ· ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÌfiÚÈfi ÙË˜
ÌÂ ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· fiÛÔ Î·È Ë ‚·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘
ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯ÒÚ· Î·Ù¿ ÙËÓ
ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓË ÂÚ›Ô‰Ô. ∏ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ‰È·ÌÔÚÊÒ-
ıËÎÂ ̂ ˜ ÂÍ‹˜: (+2)=¤ÓÙÔÓË ·˘ÍËÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ÂÌÔÚÈ-
ÎÒÓ Û˘Ó·ÏÏ·ÁÒÓ, (+1)=·ÛıÂÓ‹ ·˘ÍËÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ‹
ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÙÈÎ‹ Ù¿ÛË, (0)=ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù¿ÛË ‹ Î·ÌÈ¿
Û˘Ó·ÏÏ·Á‹, (-1)=·ÛıÂÓ‹ ÙˆÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ‹ ¤ÓÙÔÓË
ÌÂÙ·‚ÏËÙfiÙËÙ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È (-2)=¤ÓÙÔÓË ÙˆÙÈÎ‹
Ù¿ÛË. √È ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ
·Ú·ÁÔÓÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î·
IV Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›:

™Â ‰Â‡ÙÂÚË Ê¿ÛË, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÂ˜ ÌÂÙ·-
‚ÏËÙ¤˜, Ë ∞Ó¿Ï˘ÛË ÛÂ ∫‡ÚÈÂ˜ ™˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ (∞∫™) Â-
Ê·ÚÌfiÛÙËÎÂ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜ Î·È ÙÈ˜ Â-
Í·ÁˆÁ¤˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·: (·) ÙÂÛÛ¿-
ÚˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜ Î·È
(‚) ¤ÓÙÂ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÍ·ÁˆÁ¤˜.
∏ ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ Î·È
ÙˆÓ ¯ˆÚÒÓ ÛÙÔ˘˜ Î‡ÚÈÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ Â¤ÙÚÂ„Â ÙËÓ Ù·-
ÍÈÓfiÌËÛË Î·È ÙË Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙˆÓ ¯ÒÚˆÓ ÌÂ Ù· Î˘ÚÈfi-
ÙÂÚ· ·ÁÚÔÙÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÌÔÚ›Ô˘
ÙˆÓ Ã∫∞∂ ÌÂ ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·.

6. ∞ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
∏ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ Î‡ÚÈˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ¤¯ÂÈ ̂ ˜ ÛÙfi-

¯Ô Ó· ·ÔÎ·Ï‡„ÂÈ ÙÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ Û˘Û¯ÂÙ›ÛÂÈ˜ ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ Ó¤Â˜
Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜. ∏ Û˘Û¯¤ÙÈÛË ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È
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m01_02 μÔÔÂÈ‰‹ ˙ˆÓÙ·Ó¿
m01_04 ¶ÚÔ‚·ÙÔÂÈ‰‹ Î·È ·ÈÁÔÂÈ‰‹, ˙ˆÓÙ·Ó¿
m02_02 ∫Ú¤·Ù· ‚ÔÔÂÈ‰ÒÓ, Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó·
m04_06 Δ˘ÚÈ¿ Î·È ËÁÌ¤ÓÔ Á¿Ï· ÁÈ· Ù˘Ú›
m07_03 ∫ÚÂÌÌ‡‰È·, ·ÛÎ·ÏÒÓÈ·, ÛÎfiÚ‰·, Ú¿Û· Î·È ¿ÏÏ· Ï·¯·ÓÈÎ¿ ÙÔ˘ Á¤ÓÔ˘˜ Allium, Óˆ¿ ‹ ‰È·-

ÙËÚËÌ¤Ó· ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË
m07_10 §·¯·ÓÈÎ¿, ¿‚Ú·ÛÙ· ‹ ‚Ú·ÛÌ¤Ó· ÛÙÔ ÓÂÚfi ‹ ÛÙÔÓ ·ÙÌfi, Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó·
m07_13 ŸÛÚÈ· ÍÂÚ¿, ¯ˆÚ›˜ ÏÔ‚fi, ¤ÛÙˆ Î·È ÍÂÊÏÔ˘‰ÈÛÌ¤Ó· ‹ Û·ÛÌ¤Ó·
m17_01 ∑¿¯·ÚË ·fi ˙·¯·ÚÔÎ¿Ï·ÌÔ ‹ ·fi ÙÂ‡ÙÏ· Î·È ˙·¯·Úfi˙Ë ¯ËÌÈÎÒ˜ Î·ı·Ú‹, ÛÂ ÛÙÂÚÂ‹ Î·Ù¿

ÛÙ·ÛË
m20_01 §·¯·ÓÈÎ¿, Î·ÚÔ› Î·È ÊÚÔ‡Ù· Î·È ¿ÏÏ· ‚ÚÒÛÈÌ· Ì¤ÚË Ê˘ÙÒÓ, ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ‹ ‰È·ÙËÚË-

Ì¤Ó· ÌÂ Í›‰È ‹ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡
m24_01 ∫·Ó¿ ·Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙ· ‹ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ‚ÈÔÌË¯·ÓÔÔÈËıÂ›. ∞ÔÚÚ›ÌÌ·Ù· Î·ÓÔ‡
m52_03 μ·Ì‚¿ÎÈ, 
m22_04a ∫Ú·ÛÈ¿ ·fi Óˆ¿ ÛÙ·Ê‡ÏÈ·, ÛÙ· ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È Ù· ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌ¤Ó· ÌÂ ·ÏÎÔfiÏË,

Î·È Ô ÌÔ‡ÛÙÔ˜ ÛÙ·Ê˘ÏÈÒÓ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ˙‡ÌˆÛË ÂÌÔ‰›ÛÙËÎÂ ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ·ÏÎÔfiÏË˜, ÛÂ ‰Ô-
¯Â›· ÌÂ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ <=2 (ÂÎÙfi˜ ·fi ÎÚ·ÛÈ¿ ·ÊÚÒ‰Ë)

x02_02 ∫Ú¤·Ù· ‚ÔÔÂÈ‰ÒÓ, Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó·
x02_03 ∫Ú¤·Ù· ¯ÔÈÚÔÂÈ‰ÒÓ, Óˆ¿, ‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË ‹ Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó·
x02_07 ∫Ú¤·Ù· Î·È ·Ú·ÚÔ˚fiÓÙ· ‚ÚÒÛÈÌ· ÛÊ·Á›ˆÓ Ô˘ÏÂÚÈÎÒÓ Î·ÙÔÈÎ›‰ÈˆÓ "ÂÙÂÈÓÔ‡, ÎfiÙ·˜, ¿-

È·˜, ¯‹Ó·˜, Á¿ÏÔ˘, Á·ÏÔÔ‡Ï·˜ Î·È ÊÚ·ÁÎfiÎÔÙ·˜", Óˆ¿, ‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË ‹ Î·-
ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó·

x04_06 Δ˘ÚÈ¿ Î·È ËÁÌ¤ÓÔ Á¿Ï· ÁÈ· Ù˘Ú›
x07_01 ¶·Ù¿ÙÂ˜, Óˆ¤˜ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË
x07_02 ¡ÙÔÌ¿ÙÂ˜, Óˆ¤˜ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË
x07_07 ∞ÁÁÔ‡ÚÈ· Î·È ·ÁÁÔ˘Ú¿ÎÈ·, Óˆ¿ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË
x07_09 §·¯·ÓÈÎ¿, Óˆ¿ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË (ÂÎÙfi˜ ·fi ·Ù¿ÙÂ˜, ÓÙÔÌ¿ÙÂ˜, Ï·¯·ÓÈÎ¿ ÙÔ˘

Á¤ÓÔ˘˜ Allium, ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘ Á¤ÓÔ˘˜ Brassica, Ì·ÚÔ‡ÏÈ· ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Lactuca sativa Î·È ÙÔ˘ Á¤-
ÓÔ˘˜ Cichorium, Î·ÚfiÙ·, ÁÔÁÁ‡ÏÈ·, ÎÔÎÎÈÓÔÁÔ‡ÏÈ· 

x08_05 ∂ÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹, Óˆ¿ ‹ ÍÂÚ¿
x08_06 ™Ù·Ê‡ÏÈ·, Óˆ¿ ‹ ÍÂÚ¿
x08_07 ¶ÂfiÓÈ·, ÛÙ· ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È Ù· Î·ÚÔ‡˙È·, Î·È Î·ÚÔ› ·¿ÁÈ·˜, Óˆ¿
x08_09 μÂÚ›ÎÔÎ·, ÎÂÚ¿ÛÈ·, ÚÔ‰¿ÎÈÓ·, ÛÙ· ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È Ù· brugnons Î·È nectarines,

‰·Ì¿ÛÎËÓ· Î·È ·ÁÚÈÔ‰·Ì¿ÛÎËÓ·, Óˆ¿
x08_10 ºÚ¿Ô˘ÏÂ˜, ÛÌ¤Ô˘Ú·, ‚·ÙfiÌÔ˘Ú·, ÊÚ·ÁÎÔÛÙ¿Ê˘Ï· Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜, Ï·ÁÔÎ¤Ú·Û· Î·È ¿ÏÏÔÈ Î·Ú-

Ô› Î·È ÊÚÔ‡Ù· ‚ÚÒÛÈÌ·, Óˆ¿ (ÂÎÙfi˜ ·fi Î·ÚÔ‡˜ ÌÂ Î¤Ï˘ÊÔ˜, Ì·Ó¿ÓÂ˜, ¯Ô˘ÚÌ¿‰Â˜, Û‡Î·,
·Ó·Ó¿‰Â˜, Î·ÚÔ› ·‚ÔÎ¿ÓÙÔ, ÁÎÔ˘¿‚Â˜, Î·ÚÔ› Ì¿ÁÁÔ, Ì·ÁÁÔ‡ÛÙÂ˜, Î·ÚÔ› ·¿ÁÈ·˜, 

x20_01 §·¯·ÓÈÎ¿, Î·ÚÔ› Î·È ÊÚÔ‡Ù· Î·È ¿ÏÏ· ‚ÚÒÛÈÌ· Ì¤ÚË Ê˘ÙÒÓ, ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ‹ ‰È·ÙËÚË-
Ì¤Ó· ÌÂ Í›‰È ‹ ÔÍÈÎfi

x20_02 ¡ÙÔÌ¿ÙÂ˜ ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤ÓÂ˜ ¯ˆÚ›˜ Í›‰È ‹ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡

¶›Ó·Î·˜ IV. ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ·Ú·ÁÔÓÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ (m:ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜ Î·È x:ÂÍ·ÁˆÁ¤˜)
Table IV. Variable description of factor analysis (m: imports and x: exports)
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ÌÂ ÙËÓ ÚÔ‚ÔÏ‹ ÛÂ Î·Ù·ÓÔËÙÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂ-
Ù·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ Î·È ·ÙfiÌˆÓ. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘
fiÙÈ, ÔÈ ·Ú¯ÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÌÔÓ¿‰· Ì¤-
ÙÚËÛË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Ù˘-
ÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ Ó· Á›ÓÂÈ ÎÂÓÙÚÔÔ›ËÛË Î·È ÔÌÔ-
ÁÂÓÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. 

Ÿˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· V Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘-

ıÂ›, Ë ÂÍ·ÁˆÁ‹ ·ÍfiÓˆÓ Â›Ó·È ÈÂÚ·Ú¯ËÌ¤ÓË Î·Ù¿ Êı›-
ÓÔ˘Û· ÛÂÈÚ¿ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ·fi‰ÔÛË˜ ÙË˜ ·Ú-
¯ÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ·fi Î¿ıÂ Û˘ÓıÂÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹,
‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ Ô˘ «Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ»
Ô Î¿ıÂ ·Ú·ÁÔÓÙÈÎfi˜ ¿ÍÔÓ·˜. ΔÔ ‚·ÛÈÎfi ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ
ÁÈ· ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ
(¿ÍÔÓÂ˜) ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ È‰ÈÔÙÈÌ¤˜ (eigenvalues) Ô˘
¤¯Ô˘Ó ÙÈÌ‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ÌÔÓ¿‰·. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ
ÙÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ·˘Ùfi, Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ› ¿ÍÔ-
ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜.

√È ¿ÍÔÓÂ˜ ·˘ÙÔ› ·ÓÙ·Ó·ÎÏÔ‡Ó ÙÔ 97,9% ÙË˜ Û˘-
ÓÔÏÈÎ‹˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔ-
Ú›·˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Ó¤ÊÔ˜ fiˆ˜ ·˘Ùfi

‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ÛÙË ‚¿ÛË ÙˆÓ 11 ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ Î·È
ÙˆÓ 10 ¯ÒÚˆÓ. √ ÌÂÓ ÚÒÙÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿ ÙÔ
43,5% Î·È ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜
ÙÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜ Î·È ¤¯ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·Ú¿ÏÏËÏË ÙË˜ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË˜ ‰È·ÛÔÚ¿˜ ÙÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜. √ ‰Â ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ Î·È ·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿ ÙÔ 27,1%
ÙÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜. 

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÔÛÔÛÙfi ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ Ô˘
ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÚÒÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ (Ï¿ÓÔ Ã,
À) ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È 70,7%, ÔÛÔÛÙfi ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÈÎ·ÓÔÔÈ-
ËÙÈÎfi. √È ‰‡Ô ÂfiÌÂÓÔÈ ¿ÍÔÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Î·È ·˘ÙÔ› ÌÈ·
Û¯ÂÙÈÎ‹ Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ Ó¤-
ÊÔ˘˜ ÂÊfiÛÔÓ ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÔ 17,9% Î·È 9,3% ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-
¯·.

∏ Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÌÂ ÙÔ˘˜ ¿-
ÍÔÓÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍÂÙ·ÛÙÂ› Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÚÔ‚ÔÏÒÓ ÙˆÓ
Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÛÙÔ˘˜ ÂÈ-
ÏÂÁÌ¤ÓÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜
Û˘ÌÌÂÙÔ¯¤˜ ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÛÙËÓ ·‰Ú¿-
ÓÂÈ· ÙÔ˘ Î¿ıÂ ¿ÍÔÓ·.

¶∞ƒ∞°√¡Δπ∫√π ∞•√¡∂™ π‰ÈÔÙÈÌ¤˜ ¶ÔÛÔÛÙfi ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ∞ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ ·‰Ú¿ÓÂÈ·
1 5,223 43,5% 43,5%
2 3,261 27,2% 70,7%
3 2,152 17,9% 88,6%
4 1,111 9,3% 97,9%
5 0,226 1,9% 99,8%
6 0,028 0,2% 100%

¶›Ó·Î·˜ V. π‰ÈÔÙÈÌ¤˜ Î·È ÔÛÔÛÙfi ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ ·Ú·ÁÔÓÙÈÎÒÓ ·ÍfiÓˆÓ
Table V. Eigenvalues and inactivity values of factor axes

x20_09 Ã˘ÌÔ› ÊÚÔ‡ÙˆÓ, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î·È Ô ÌÔ‡ÛÙÔ˜ ÛÙ·Ê˘ÏÈÒÓ, ‹ Ï·¯·ÓÈÎÒÓ, Ô˘
‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ˘ÔÛÙÂ› ˙‡ÌˆÛË, ¯ˆÚ›˜ ÚÔÛı‹ÎË ·ÏÎÔfiÏË˜, ÌÂ ‹ ¯ˆÚ›˜ ÚÔÛı‹ÎË ˙¿¯·ÚË˜ ‹ ¿Ï-
ÏˆÓ ÁÏ˘Î·ÓÙÈÎÒÓ

x24_01 ∫·Ó¿ ·Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙ· ‹ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ‚ÈÔÌË¯·ÓÔÔÈËıÂ›. ∞ÔÚÚ›ÌÌ·Ù· Î·ÓÔ‡
x15_09 ∂Ï·ÈfiÏ·‰Ô Î·È Ù· ÎÏ¿ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ·fi ÂÏÈ¤˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÌË-

¯·ÓÈÎÒÓ ‹ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ˘fi Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·ÏÏÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÏ·›Ô˘, ¤ÛÙˆ Î·È
ÂÍÂ˘ÁÂÓÈÛÌ¤Ó·, ·ÏÏ¿ ¯ËÌÈÎÒ˜ ÌË ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌ¤Ó·

x22_04 ∫Ú·ÛÈ¿ ·fi Óˆ¿ ÛÙ·Ê‡ÏÈ·, ÛÙ· ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È Ù· ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌ¤Ó· ÌÂ ·ÏÎÔfiÏË
ÎÚ·ÛÈ¿, Î·È ÌÔ‡ÛÙÔ˜ ÛÙ·Ê˘ÏÈÒÓ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ˙‡ÌˆÛË ÂÌÔ‰›ÛÙËÎÂ ‹ ÛÙ·Ì¿ÙËÛÂ ÌÂ ÚÔÛı‹-
ÎË ·ÏÎÔfiÏË˜, ÛÂ ‰Ô¯Â›· ÌÂ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ <= 2 l (ÂÎÙfi˜ ·fi ÎÚ·ÛÈ¿ ·ÊÚÒ‰Ë)

x20_01a ∂ÏÈ¤˜, ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ Í›‰È ‹ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡
x20_05 ∂ÏÈ¤˜, ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤ÓÂ˜ ¯ˆÚ›˜ Í›‰È ‹ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡, ÌË Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓÂ˜, ÛÂ ¿ÌÂ-

ÛÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘·Û›Â˜ Î·ı·ÚÔ‡ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· 5 kg
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∞•√¡∂™
¶ƒ√´√¡Δ∞ 1 2 3 4

m01_02 μÔÔÂÈ‰‹ ˙ˆÓÙ·Ó¿ 0,802 -0,487 -0,105 0,268
m01_04 ¶ÚÔ‚·ÙÔÂÈ‰‹ Î·È ·ÈÁÔÂÈ‰‹, ˙ˆÓÙ·Ó¿ 0,793 0,244 -0,542 0,116
m02_02 ∫Ú¤·Ù· ‚ÔÔÂÈ‰ÒÓ, Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó· -0,383 0,747 0,321 0,262
m04_06 Δ˘ÚÈ¿ Î·È ËÁÌ¤ÓÔ Á¿Ï· ÁÈ· Ù˘Ú› 0,951 0,002 -0,007 0,301
m07_03 ∫ÚÂÌÌ‡‰È·, ·ÛÎ·ÏÒÓÈ·, ÛÎfiÚ‰·, Ú¿Û· Î·È 

¿ÏÏ· Ï·¯·ÓÈÎ¿, Óˆ¿ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË -0,856 0,073 -0,440 0,257
m07_10 §·¯·ÓÈÎ¿, Óˆ¿ ‹ ‚Ú·ÛÌ¤Ó· ‹ Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó· -0,443 -0,649 0,506 0,355
m07_13 ŸÛÚÈ· ÍÂÚ¿, ¯ˆÚ›˜ ÏÔ‚fi, ¤ÛÙˆ 

Î·È ÍÂÊÏÔ˘‰ÈÛÌ¤Ó· ‹ Û·ÛÌ¤Ó· 0,424 0,841 0,163 0,259
m17_01 ∑¿¯·ÚË ·fi ˙·¯·ÚÔÎ¿Ï·ÌÔ ‹ ·fi ÙÂ‡ÙÏ· 

Î·È ˙·¯·Úfi˙Ë ¯ËÌÈÎÒ˜ Î·ı·Ú‹ 0,069 0,931 -0,202 0,257
m20_01 §·¯·ÓÈÎ¿, Î·ÚÔ› Î·È ÊÚÔ‡Ù· Î·È ¿ÏÏ· 

‚ÚÒÛÈÌ· Ì¤ÚË Ê˘ÙÒÓ, ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· 
ÌÂ Í›‰È ‹ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ -0,856 0,073 -0,440 0,257

m24_01 ∫·Ó¿ ·Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙ· ‹ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó 
‚ÈÔÌË¯·ÓÔÔÈËıÂ›. ∞ÔÚÚ›ÌÌ·Ù· Î·ÓÔ‡ -0,231 -0,582 -0,572 0,519

m52_03 μ·Ì‚¿ÎÈ, -0,665 0,098 0,674 0,266
m22_04 ∫Ú·ÛÈ¿ 0,749 -0,228 0,502 0,365

¶›Ó·Î·˜ VI. ¶ÚÔ‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÛÙÔ˘˜ Î‡ÚÈÔ˘˜ ·Ú·ÁÔÓÙÈÎÔ‡˜ ¿ÍÔÓÂ˜
Table VI. Variables setting off on the main factor axes

∞•√¡∂™
¶ƒ√´√¡Δ∞ 1 2 3 4

m01_02 μÔÔÂÈ‰‹ ˙ˆÓÙ·Ó¿ 18,1 3,3 3,8 1,7
m01_04 ¶ÚÔ‚·ÙÔÂÈ‰‹ Î·È ·ÈÁÔÂÈ‰‹, ˙ˆÓÙ·Ó¿ 5,0 2,2 24,3 0,5
m02_02 ∫Ú¤·Ù· ‚ÔÔÂÈ‰ÒÓ, Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó· 2,0 22,3 5,0 0,5
m04_06 Δ˘ÚÈ¿ Î·È ËÁÌ¤ÓÔ Á¿Ï· ÁÈ· Ù˘Ú› 19,8 0,9 6,0 0,1
m07_03 ∫ÚÂÌÌ‡‰È·, ·ÛÎ·ÏÒÓÈ·, ÛÎfiÚ‰·, Ú¿Û· Î·È 

¿ÏÏ· Ï·¯·ÓÈÎ¿, Óˆ¿ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË 13,5 0,5 1,1 21,5
m07_10 §·¯·ÓÈÎ¿, Óˆ¿ ‹ ‚Ú·ÛÌ¤Ó· ‹ Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó· 0,4 5,7 24,6 4,5
m07_13 ŸÛÚÈ· ÍÂÚ¿, ¯ˆÚ›˜ ÏÔ‚fi, ¤ÛÙˆ Î·È 

ÍÂÊÏÔ˘‰ÈÛÌ¤Ó· ‹ Û·ÛÌ¤Ó· 2,1 27,8 1,2 3,6
m17_01 ∑¿¯·ÚË ·fi ˙·¯·ÚÔÎ¿Ï·ÌÔ ‹ ·fi ÙÂ‡ÙÏ· 

Î·È ˙·¯·Úfi˙Ë ¯ËÌÈÎÒ˜ Î·ı·Ú‹ 0,5 30,5 2,9 0,0
m20_01 §·¯·ÓÈÎ¿, Î·ÚÔ› Î·È ÊÚÔ‡Ù· Î·È ¿ÏÏ· 

‚ÚÒÛÈÌ· Ì¤ÚË Ê˘ÙÒÓ, ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ‹ 
‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· ÌÂ Í›‰È ‹ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ 13,5 0,5 1,1 21,5

m24_01 ∫·Ó¿ ·Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙ· ‹ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó 
‚ÈÔÌË¯·ÓÔÔÈËıÂ›. ∞ÔÚÚ›ÌÌ·Ù· Î·ÓÔ‡ 0,0 4,3 0,1 45,1

m52_03 μ·Ì‚¿ÎÈ, 1,3 1,9 29,3 0,0
m22_04 ∫Ú·ÛÈ¿ 23,9 0,0 0,6 1,1

¶›Ó·Î·˜ VII. ¶ÔÛÔÛÙÈ·›· Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ 
Table VII. Variables participation on the axes configuration
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∞fi ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·ÎÂ˜ VI Î·È VII, ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ fiÙÈ ÔÈ ‰‡Ô ÚÒÙÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ¿ÍÔÓÂ˜ ·-
ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ 71% ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ Î·È
ÂÚÌËÓÂ‡ÔÓÙ·È ̂ ˜ ¤ÍË˜:

- Ô ÚÒÙÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜
ÛÂ ‚ÔÔÂÈ‰‹ ˙ˆÓÙ·Ó¿ ˙Ò·, Á·Ï·ÎÙÔÎÔÌÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·
Î·È ÎÚ·ÛÈ¿. 

- Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ Î·ÙËÁÔ-
Ú›Â˜ ÂÈÛ·ÁˆÁÒÓ: ÙË ˙¿¯·ÚË, Ù· fiÛÚÈ· Î·È Ù· ÎÚ¤·-
Ù·

- Ô ÙÚ›ÙÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ·ÊÔÚ¿ ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜ ÛÂ ‚·Ì‚¿ÎÈ
Î·È ÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤Ó· Ï·¯·ÓÈÎ¿ Î·È ˙ˆÓÙ·Ó¿ ÚÔ‚·-
ÙÔÂÈ‰‹.

- Ù¤ÏÔ˜, Ô Ù¤Ù·ÚÙÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ·ÊÔÚ¿ Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔ Î·-
Ófi Î·È ÛÂ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‚·ıÌfi Ù· Óˆ¿ Ï·¯·ÓÈÎ¿.

∏ ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ Î·È ÙˆÓ ̄ ˆÚÒÓ ÛÙÔ ÚÒ-
ÙÔ Ï¿ÓÔ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfi-
ÙÂÚÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· I. ∏ ‰È-
Ï‹ ·˘Ù‹ ÚÔ‚ÔÏ‹ (ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ Î·È ̄ ˆÚÒÓ) ·Ó·‰ÂÈ-
ÎÓ‡ÂÈ ÙÔ Î˘Ú›·Ú¯Ô ÚfiÏÔ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ·fi ÙÈ˜ 10 ÂÍÂÙ·-

˙fiÌÂÓÂ˜ ̄ ÒÚÂ˜: Ë ƒÔ˘Ì·Ó›· Î·È √˘ÁÁ·Ú›· ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈ-
Û·ÁˆÁ¤˜ ̇ ˆÓÙ·ÓÒÓ ̇ ÒˆÓ Î·È ÎÚ·ÛÈÔ‡, Ë μÔ˘ÏÁ·Ú›·
ÂÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ï·¯·ÓÈÎ¿ Î·È ÁÈ· ÙÔ Î·Ófi Î·È
Ë ¶ÔÏˆÓ›· ÁÈ· ÎÚ¤·Ù· Î·È ˙¿¯·ÚË. √È ˘fiÏÔÈÂ˜
¯ÒÚÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ·Û‹Ì·ÓÙË ÛËÌ·Û›· fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ÂÈ-
Û·ÁˆÁ¤˜ ÌÂ ÌÈ· Û¯ÂÙÈÎ‹ fiÌˆ˜ ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÙË˜
¢ËÌÔÎÚ·Ù›·˜ ÙË˜ ΔÛÂ¯›·˜ ·fi ÙËÓ ÔÔ›· Á›ÓÔÓÙ·È ÂÈ-
Û·ÁˆÁ¤˜ Î·Ù·„˘ÁÌ¤ÓˆÓ ÎÚÂ¿ÙˆÓ.

∏ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÂÍ·ÁˆÁÒÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ›‰È·
ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· fiˆ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ ÛÙË ÚÔËÁÔ˘Ì¤-
Óˆ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜. μ·ÛÈÎ‹ ‰È¿ÊÔÚ· Â›Ó·È Ô ·-
ÚÈıÌfi˜ ·Ú¯ÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ. ™Â Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÛ·-
ÁˆÁ¤˜, ÔÈ ÂÍ·ÁˆÁ¤˜ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ 10 ¯ÒÚÂ˜
Ã∫∞∂ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÈÔ ‰È·ÊÔÚÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ Î·È
·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› Û¯ÂÙÈÎfi ÂÌfi‰ÈÔ ÁÈ· ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜
·Ó¿Ï˘ÛË˜. ◊Ù·Ó fiÌˆ˜ ·‰‡Ó·ÙÔ, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÂÈÏÂÁ-
Ì¤ÓÔ Â›Â‰Ô Î·ÙËÁÔÚÈÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È
Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÂÈÏÔÁ‹˜, Ó· ÌË Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë ÔÚÈ-
ÛÌ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·. ∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÌË-
ÓÂ˘ÙÂ› ˆ˜ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ‰È·Î‡-
Ì·ÓÛË˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÚÒ-

ÙÂ˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ÂÈ¯ÂÈÚ‹-
ıËÎÂ ÌÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË Î˘Ú›ˆÓ Û˘ÓÈ-
ÛÙˆÛÒÓ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ·Ó¿‰ÂÈÍË
ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ
›Ó·Î· VIIπ, ¤ÓÙÂ Â›Ó·È ÔÈ ÛËÌ·-
ÓÙÈÎÔ› ¿ÍÔÓÂ˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·ÓÙ·Ó·-
ÎÏÔ‡Ó ÙÔ 94% ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ·-
‰Ú¿ÓÂÈ·˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜
ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Ó¤ÊÔ˜ fiˆ˜ ·˘Ùfi ‰È·-
ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ÛÙË ‚¿ÛË ÙˆÓ 22 ÌÂ-
Ù·‚ÏËÙÒÓ Î·È ÙˆÓ 10 ¯ˆÚÒÓ. √
ÌÂÓ ÚÒÙÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿
ÙÔ 27,7% Î·È ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù·
ÛËÌÂ›Ô Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ Ó¤-

¶∞ƒ∞°√¡Δπ∫√π ∞•√¡∂™ π‰ÈÔÙÈÌ¤˜ ¶ÔÛÔÛÙfi ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ∞ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ ·‰Ú¿ÓÂÈ·
1 7,851 37,4% 37,4%
2 4,705 22,4% 59,8%
3 3,296 15,7% 75,5%
4 2,425 11,5% 87,0%
5 1,472 7,0% 94,0%
6 0,926 4,4% 98,4%
7 0,248 1,2% 99,6%
8 0,078 0,4% 100,0%

¶›Ó·Î·˜ VIIπ. π‰ÈÔÙÈÌ¤˜ Î·È ÔÛÔÛÙfi ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ ·Ú·ÁÔÓÙÈÎÒÓ ·ÍfiÓˆÓ
Table VIIπ. Eigenvalues and inactivity values of factor axes

°Ú¿ÊËÌ· I. ¶ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ Î·È ÙˆÓ ¯ˆÚÒÓ (2 ¿ÍÔÓÂ˜, ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜)
Figure I. Country and Variable setting off (2 axes, imports)
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ÊÔ˘˜ Î·È ¤¯ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·Ú¿ÏÏËÏË ÙË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË˜ ‰È·ÛÔÚ¿˜ ÙÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜. √ ‰Â ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
ÁÂ› ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ Î·È ·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿ Û¯Â‰fiÓ ÙÔ ›‰ÈÔ
ÔÛÔÛÙfi (26,1% ÙÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜). ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ Û˘ÓÔÏÈ-
Îfi ÔÛÔÛÙfi ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜
‰‡Ô ÚÒÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ (Ï¿ÓÔ Ã, À) ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È 53,8%,

ÔÛÔÛÙfi ·ÚÎÂÙ¿ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi. √È ÙÚÂÈ˜ ÂfiÌÂÓÔÈ
¿ÍÔÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Î·È ·˘ÙÔ› ÌÈ· Û¯ÂÙÈÎ‹ Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ
ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ Ó¤ÊÔ˘˜ ÂÊfiÛÔÓ ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÔ
16,2%, 14,1% Î·È 9,8% ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. 

∏ Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÌÂ ÙÔ˘˜ ¿-
ÍÔÓÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍÂÙ·ÛÙÂ› Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÚÔ‚ÔÏ‹˜ ÙˆÓ

∞•√¡∂™
¶ƒ√´√¡Δ∞ 1 2 3 4 5

X02_02 ∫Ú¤·Ù· ‚ÔÔÂÈ‰ÒÓ, Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó· 0,083 -0,949 0,113 0,088 0,241
X02_03 ∫Ú¤·Ù· ¯ÔÈÚÔÂÈ‰ÒÓ, Óˆ¿, ‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· 

ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË ‹ Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó· 0,259 -0,133 0,263 0,246 0,875
X02_07 ∫Ú¤·Ù· Î·È ·Ú·ÚÔ˚fiÓÙ· ‚ÚÒÛÈÌ· 

ÛÊ·Á›ˆÓ Ô˘ÏÂÚÈÎÒÓ Î·ÙÔÈÎ›‰ÈˆÓ "ÂÙÂÈÓÔ‡, 
ÎfiÙ·˜, ¿È·˜, ¯‹Ó·˜, Á¿ÏÔ˘, Á·ÏÔÔ‡Ï·˜ 
Î·È ÊÚ·ÁÎfiÎÔÙ·˜", Óˆ¿, ‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· 
ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË ‹ Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó· 0,400 -0,667 0,075 0,453 -0,427

X04_06 Δ˘ÚÈ¿ Î·È ËÁÌ¤ÓÔ Á¿Ï· ÁÈ· Ù˘Ú› 0,748 -0,045 0,065 0,442 0,303
X07_01 ¶·Ù¿ÙÂ˜, Óˆ¤˜ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË -0,892 0,180 0,095 -0,179 0,212
X07_02 ¡ÙÔÌ¿ÙÂ˜, Óˆ¤˜ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË -0,930 0,203 0,187 -0,103 0,177
X07_07 ∞ÁÁÔ‡ÚÈ· Î·È ·ÁÁÔ˘Ú¿ÎÈ·, Óˆ¿ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· 

ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË 0,232 -0,133 0,157 0,938 0,056
X07_09 §·¯·ÓÈÎ¿, Óˆ¿ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË -0,145 0,862 -0,392 -0,044 -0,200
X08_05 ∂ÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹, Óˆ¿ ‹ ÍÂÚ¿ -0,783 0,567 0,084 0,137 -0,186
X08_06 ™Ù·Ê‡ÏÈ·, Óˆ¿ ‹ ÍÂÚ¿ -0,970 -0,060 0,022 -0,205 -0,027
X08_07 ¶ÂfiÓÈ·, ÛÙ· ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È Ù· 

Î·ÚÔ‡˙È·, Î·È Î·ÚÔ› ·¿ÁÈ·˜, Óˆ¿ -0,921 0,051 0,090 -0,071 -0,362
X08_09 μÂÚ›ÎÔÎ·, ÎÂÚ¿ÛÈ·, ÚÔ‰¿ÎÈÓ·, ÎÏ -0,192 -0,291 0,895 -0,069 0,204
X08_10 ºÚ¿Ô˘ÏÂ˜, ÛÌ¤Ô˘Ú·, ‚·ÙfiÌÔ˘Ú·, 

ÊÚ·ÁÎÔÛÙ¿Ê˘Ï· -0,155 0,075 0,935 0,176 0,024
X20_01 §·¯·ÓÈÎ¿, Î·ÚÔ› Î·È ÊÚÔ‡Ù· Î·È ¿ÏÏ· 

‚ÚÒÛÈÌ· Ì¤ÚË Ê˘ÙÒÓ, ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ‹ 
‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· ÌÂ Í›‰È ‹ ÔÍÈÎfi -0,153 0,235 -0,416 -0,649 -0,335

X20_02 ¡ÙÔÌ¿ÙÂ˜ ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤ÓÂ˜ 
¯ˆÚ›˜ Í›‰È ‹ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ 0,248 0,301 -0,124 0,860 -0,019

X20_09 Ã˘ÌÔ› ÊÚÔ‡ÙˆÓ, 0,024 -0,860 -0,245 0,173 -0,024
X24_01 ∫·Ó¿ ·Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙ· ‹ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó 

‚ÈÔÌË¯·ÓÔÔÈËıÂ›. ∞ÔÚÚ›ÌÌ·Ù· Î·ÓÔ‡ 0,012 0,833 -0,406 0,154 -0,184
X15_09 ∂Ï·ÈfiÏ·‰Ô Î·È Ù· ÎÏ¿ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘, -0,253 -0,495 -0,506 0,584 0,000
X22_04 ∫Ú·ÛÈ¿ -0,627 -0,430 -0,028 -0,203 0,588

X20_01a ∂ÏÈ¤˜, ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤ÓÂ˜ 
ÌÂ Í›‰È - ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ 0,286 -0,743 -0,335 -0,131 -0,381

X20_05 ∂ÏÈ¤˜, ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤ÓÂ˜ 
¯ˆÚ›˜ Í›‰È ‹ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡, ÌË Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓÂ˜, 
ÛÂ ¿ÌÂÛÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘·Û›Â˜ Î·ı·ÚÔ‡ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ 
Ô˘ ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· 5 kg 0,446 -0,557 -0,428 0,549 -0,015

¶›Ó·Î·˜ IX. ¶ÚÔ‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÛÙÔ˘˜ Î‡ÚÈÔ˘˜ ·Ú·ÁÔÓÙÈÎÔ‡˜ ¿ÍÔÓÂ˜
Table IX. Variables setting off on the main factor axes
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Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÛÙÔ˘˜ ÂÈ-
ÏÂÁÌ¤ÓÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜
Û˘ÌÌÂÙÔ¯¤˜ ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÛÙËÓ ·‰Ú¿-
ÓÂÈ· ÙÔ˘ Î¿ıÂ ¿ÍÔÓ·.

ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ›Ó·ÎÂ˜ XI Î·È X,
ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÔÈ ‰‡Ô ÚÒÙÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ¿ÍÔ-
ÓÂ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ 60% ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ·-

‰Ú¿ÓÂÈ·˜ Î·È ÂÚÌËÓÂ‡ÔÓÙ·È ̂ ˜ ¤ÍË˜:
- Ô ÚÒÙÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ·ÁˆÁ¤˜

ÊÚÔ‡ÙˆÓ Î·È ÓˆÒÓ Ï·¯·ÓÈÎÒÓ
- Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ Î·ÙËÁÔ-

Ú›Â˜ ÂÍ·ÁˆÁÒÓ: ÎÚ¤·Ù· ÂÎÙfi˜ ¯ÔÈÚÔÂÈ‰‹, Ï·¯·ÓÈÎ¿
ÂÎÙfi˜ ·fi ·Ù¿ÙÂ˜ Î·È ÓÙÔÌ¿ÙÂ˜, ̄ ˘ÌÔ›, Î·Ó¿ Î·È Â-
ÏÈ¤˜. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ ÚÒÙÔ ¿ÍÔÓ·, ‰Â Û˘Û¯ÂÙ›˙Â-

∞•√¡∂™
¶ƒ√´√¡Δ∞ 1 2 3 4 5

X02_02 ∫Ú¤·Ù· ‚ÔÔÂÈ‰ÒÓ, Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó· 0,1 16,4 0,4 0,2 2,8
X02_03 ∫Ú¤·Ù· ¯ÔÈÚÔÂÈ‰ÒÓ, Óˆ¿, ‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· 

ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË ‹ Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó· 1,2 0,3 2,3 1,8 37,1
X02_07 ∫Ú¤·Ù· Î·È ·Ú·ÚÔ˚fiÓÙ· ‚ÚÒÛÈÌ· ÛÊ·Á›ˆÓ 

Ô˘ÏÂÚÈÎÒÓ Î·ÙÔÈÎÈ‰›ˆÓ "ÂÙÂÈÓÔ‡, ÎfiÙ·˜, 
¿È·˜, ¯‹Ó·˜, Á¿ÏÔ˘, Á·ÏÔÔ‡Ï·˜ Î·È 
ÊÚ·ÁÎfiÎÔÙ·˜", Óˆ¿, ‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· ÌÂ ·Ï‹ 
„‡ÍË ‹ Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó· 2,8 8,1 0,2 6,0 8,8

X04_06 Δ˘ÚÈ¿ Î·È ËÁÌ¤ÓÔ Á¿Ï· ÁÈ· Ù˘Ú› 9,6 0,0 0,1 5,7 4,4
X07_01 ¶·Ù¿ÙÂ˜, Óˆ¤˜ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË 13,7 0,6 0,3 0,9 2,2
X07_02 ¡ÙÔÌ¿ÙÂ˜, Óˆ¤˜ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË 14,9 0,8 1,2 0,3 1,5
X07_07 ∞ÁÁÔ‡ÚÈ· Î·È ·ÁÁÔ˘Ú¿ÎÈ·, Óˆ¿ ‹ 

‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË 0,9 0,3 0,8 25,8 0,2
X07_09 §·¯·ÓÈÎ¿, Óˆ¿ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· ÌÂ ·Ï‹ „‡ÍË 0,4 13,5 5,2 0,1 1,9
X08_05 ∂ÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹, Óˆ¿ ‹ ÍÂÚ¿ 10,6 5,9 0,2 0,5 1,7
X08_06 ™Ù·Ê‡ÏÈ·, Óˆ¿ ‹ ÍÂÚ¿ 16,2 0,1 0,0 1,2 0,0
X08_07 ¶ÂfiÓÈ·, ÛÙ· ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È 

Ù· Î·ÚÔ‡˙È·, Î·È Î·ÚÔ› ·¿ÁÈ·˜, Óˆ¿ 14,6 0,0 0,3 0,1 6,4
X08_09 μÂÚ›ÎÔÎ·, ÎÂÚ¿ÛÈ·, ÚÔ‰¿ÎÈÓ·, ÎÏ 0,6 1,5 27,0 0,1 2,0
X08_10 ºÚ¿Ô˘ÏÂ˜, ÛÌ¤Ô˘Ú·, ‚·ÙfiÌÔ˘Ú·, 

ÊÚ·ÁÎÔÛÙ¿Ê˘Ï· Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜, 0,4 0,1 29,4 0,9 0,0
X20_01 §·¯·ÓÈÎ¿, Î·ÚÔ› Î·È ÊÚÔ‡Ù· Î·È ¿ÏÏ· 

‚ÚÒÛÈÌ· Ì¤ÚË Ê˘ÙÒÓ, ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ‹ 
‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· ÌÂ Í›‰È ‹ ÔÍÈÎfi 0,4 1,0 5,8 12,3 5,4

X20_02 ¡ÙÔÌ¿ÙÂ˜ ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤ÓÂ˜ 
¯ˆÚ›˜ Í›‰È ‹ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ 1,1 1,6 0,5 21,7 0,0

X20_09 Ã˘ÌÔ› ÊÚÔ‡ÙˆÓ, 0,0 13,5 2,0 0,9 0,0
X24_01 ∫·Ó¿ ·Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙ· ‹ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó 

‚ÈÔÌË¯·ÓÔÔÈËıÂ›. ∞ÔÚÚ›ÌÌ·Ù· Î·ÓÔ‡ 0,0 12,6 5,5 0,7 1,6
X15_09 ∂Ï·ÈfiÏ·‰Ô Î·È Ù· ÎÏ¿ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘, 1,1 4,5 8,6 10,0 0,0
X22_04 ∫Ú·ÛÈ¿ 6,8 3,4 0,0 1,2 16,7
X20_01a ∂ÏÈ¤˜, ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤ÓÂ˜ 

ÌÂ Í›‰È ‹ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ 1,4 10,1 3,8 0,5 7,0
X20_05 ∂ÏÈ¤˜, ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ‹ ‰È·ÙËÚËÌ¤ÓÂ˜ 

¯ˆÚ›˜ Í›‰È ‹ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡, ÌË Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤ÓÂ˜, 
ÛÂ ¿ÌÂÛÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘·Û›Â˜ Î·ı·ÚÔ‡ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ 
Ô˘ ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· 5 kg 3,4 5,7 6,2 8,8 0,0

¶›Ó·Î·˜ X. ¶ÔÛÔÛÙÈ·›· Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ
Table X. Variables participation on the axes configuration
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Ù·È ÌÂ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ÂÍ·ÁˆÁ¤˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·
ÚÔ˚fiÓÙ·

- Ô ÙÚ›ÙÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ·ÊÔÚ¿ ÂÍ·ÁˆÁ¤˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓˆÓ ÊÚÔ‡ÙˆÓ fiˆ˜ ‚ÂÚ›ÎÔÎ·, ÎÂÚ¿ÛÈ·, ÚÔ‰¿ÎÈÓ·
Î·ıÒ˜ Î·È ÊÚ¿Ô˘ÏÂ˜

- Ô Ù¤Ù·ÚÙÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ·ÊÔÚ¿ Î˘Ú›ˆ˜ ‰È·ÙËÚËÌ¤Ó·
Ï·¯·ÓÈÎ¿, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÓÙÔÌ¿ÙÂ˜ Î·È ·ÁÁÔ‡ÚÈ·

- Ù¤ÏÔ˜, Ô ¤ÌÙÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ·ÊÔÚ¿ ÎÚ¤·Ù· ¯ÔÈÚÔ-
ÂÈ‰ÒÓ Î·È ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚·ıÌfi, ÎÚ·Û›

∏ ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ Î·È ÙˆÓ ¯ˆÚÒÓ ÛÙÔ
ÚÒÙÔ Ï¿ÓÔ, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÛËÌ·-
ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜, ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÛÙÔ
ÁÚ¿ÊËÌ· ππ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›. 

∏ ‰ÈÏ‹ ·˘Ù‹ ÚÔ‚ÔÏ‹ (ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ Î·È ¯ˆÚÒÓ) ·-
Ó·‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÙÔ Î˘Ú›·Ú¯Ô ÚfiÏÔ ‰˘Ô ·fi ÙÈ˜ 10 ÂÍÂÙ·-
˙fiÌÂÓÂ˜ ¯ÒÚÂ˜: ¶ÔÏˆÓ›·, μÔ˘ÏÁ·Ú›·, Î·È Ë ƒÔ˘Ì·-
Ó›·, √˘ÁÁ·Ú›· Î·È ™ÏÔ‚ÂÓ›· ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚·ıÌfi.
√È ˘fiÏÔÈÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ·Û‹Ì·ÓÙË ÛËÌ·Û›· fiÛÔÓ
·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ÂÍ·ÁˆÁ¤˜. 

7. ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·-¶ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜
∞fi ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË Ô˘ ÚÔËÁ‹ıËÎÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fi-

ÙÈ Ë ∂ÏÏ¿‰· Â›Ó·È ÌÈ· Î·ı·Ú¿ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ‹ ¯ÒÚ· ÛÂ
ÎÙËÓÔÙÚÔÊÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ·fi ÙÈ˜ Ã∫∞∂ ÂÓÒ ÔÈ ÂÍ·-
ÁˆÁ¤˜ ÙË˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ÊÚÔ‡Ù· Î·È Óˆ¿ Ï·¯·ÓÈ-
Î¿, Î·Ó¿, ÂÏÈ¤˜, ‚·Ì‚¿ÎÈ Î·È Î·Ófi. ∂›ÛË˜, ¤ÓÙÂ
¯ÒÚÂ˜: ∂ÛıÔÓ›·, §ÂÙÔÓ›·, §ÈıÔ˘·Ó›·, ™ÏÔ‚·Î›· Î·È
™ÏÔ‚ÂÓ›· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ı¤ÛË ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi
ÂÌfiÚÈÔ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜. ∏ ¢ËÌÔÎÚ·Ù›· ÙË˜ ΔÛÂ¯›·˜
ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜ ·ÏÏ¿ ÛÂ ÌÈÎÚfi

‚·ıÌfi ÂÓÒ Ô ‚·ÛÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÌÔÚ›-
Ô˘ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ Ù¤Û-
ÛÂÚÈ˜ ¯ÒÚÂ˜, μÔ˘ÏÁ·Ú›·, ƒÔ˘Ì·Ó›·, √˘ÁÁ·Ú›· Î·È
¶ÔÏˆÓ›·, ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙ· ÎÙËÓÔÙÚÔÊÈÎ¿ ÚÔ˚-
fiÓÙ· Ù· ÔÔ›· Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙË ‰È·-
ÌfiÚÊˆÛË Â›ÙÂ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ (ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜) Â›ÙÂ ÙÔ˘ ‰Â‡-
ÙÂÚÔ˘ ¿ÍÔÓ· (ÂÍ·ÁˆÁ¤˜).

∞fi ÙËÓ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ÂÍ·ÁˆÁÈÎÔ‡ ÂÌÔÚ›Ô˘ ÙË˜ ∂Ï-
Ï¿‰·˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÙÔ Î·ı·Ú¿ ÌÂÛÔÁÂÈ·Î¿ ÚÔ˚fi-
ÓÙ· Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·, Ï¿‰È Î·È ÂÏÈ¤˜ ¤-
¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙÈ˜ ·ÁÔÚ¤˜ ÙˆÓ
Ã∫∞∂. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ ÁÂÓÈÎ¿
ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·˘ÙÒÓ, ÛÙÔ ¯·ÌËÏfi Â›Â‰Ô ·-

ÁÔÚ·ÛÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·È ÛÙÈ˜ Î·-
Ù·Ó·ÏˆÙÈÎ¤˜ Û˘Ó‹ıÂÈÂ˜ ÙˆÓ Ô-
ÏÈÙÒÓ ÙˆÓ ̄ ˆÚÒÓ ·˘ÙÒÓ.

√ Î‡ÚÈÔ˜ ÛÙfi¯Ô˜ ÙË˜ ÂÏÏËÓÈ-
Î‹˜ ÁÂˆÚÁ›·˜ Â›Ó·È Ë ‚ÈˆÛÈÌfiÙË-
Ù· ÙË˜ ÛÂ ÌÈ· ·ÓÂÙ˘ÁÌ¤ÓË ‡·È-
ıÚÔ. øÛÙfiÛÔ, ÁÈ· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈËıÂ› Ô ÛÙfi¯Ô˜ ·˘Ùfi˜ ı· Ú¤-
ÂÈ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÔ‡Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ Â-
ÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÛÙfi¯ÔÈ fiˆ˜: 

- Ë ˘„ËÏ‹ ÔÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ·-
Ú·ÁÔÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ

- Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÚÔÛÙÈı¤ÌÂ-
ÓË˜ ·Í›·˜ ÙˆÓ ·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fi-
ÓÙˆÓ

- Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈ-
ÎfiÙËÙ·˜

- Ô ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·-
Ú·ÁˆÁ‹˜ ÛÙË ‰ÈÂıÓ‹ ·ÁÔÚ¿

- Ë ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÚÔÛÊÔ-
Ú¿˜ ÙˆÓ ·Ú·ÁÔÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÛÙËÓ ̇ ‹ÙËÛË 

- Ë ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÏË„Ë˜ ÙˆÓ
·ÁÚÔÙÒÓ ÛÙËÓ ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë

- ∏ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÂÌÔÚ›·˜ ÙˆÓ ÂÏÏËÓÈÎÒÓ ·ÁÚÔ-
ÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ã∫∞∂ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ
ÚÔ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·Ú-
Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Á·ÈÔÎÙËÛ›·˜ Î·È Ë ‚ÂÏ-
Ù›ˆÛË ÙË˜ ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÂÌÔÚ›·˜ ÙˆÓ ·ÁÚÔÙÈ-
ÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ

√ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎfi˜ ÛÙfi¯Ô˜ ÙË˜ ∂ÏÏËÓÈÎ‹˜ ÁÂˆÚÁ›·˜
ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È, Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎÒÓ ·-
ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÂˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı· ·Ú¿ÁÔ˘Ó
ÚÔ˚fiÓÙ· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ‰ÈÂıÓ‹ ˙‹ÙËÛË, ÛÂ ‰ÈÂıÓÒ˜
·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ Î·È Ë Â¤ÎÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÁÔÚÒÓ
ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÛÙÈ˜ Ó¤Â˜ ¯ÒÚÂ˜-Ì¤ÏË ÙË˜ ∂.∂. ÙˆÓ 25,
Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘-
ÍË˜ ÙˆÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÒÓ ÙÔ˘˜ (Gavruchenko Î.·, 2003).

°Ú¿ÊËÌ· II. ¶ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ Î·È ÙˆÓ ¯ˆÚÒÓ (2 ¿ÍÔÓÂ˜, ÂÍ·ÁˆÁ¤˜)
Figure II. Country and Variable setting off (2 axes, exports)

GEOT_011-024_THEODOSIOY  15-06-07 14:21  ™ÂÏ›‰· 23



24 °∂øΔ∂Ã¡π∫∞ ∂¶π™Δ∏ª√¡π∫∞ £∂ª∞Δ∞ - ™∂πƒ∞ π - Δ√ª√™ 18 - Δ∂ÀÃ√™ 1/2007

μÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·
E.™.À.∂. (2004). "∞Ó·Ï˘ÙÈÎÔ› ¶›Ó·ÎÂ˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ", ∂ıÓÈ-

Î‹ ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÀËÚÂÛ›· ∂ÏÏ¿‰·˜, ∞ı‹Ó·.
£ÂÔ‰ÔÛ›Ô˘, °. (2006) «∏ Ó¤· ‰ÈÂ‡Ú˘ÓÛË ÙË˜ ∂∂ Î·È ÔÈ ÂÈ-

ÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ÛÙËÓ ∂ÏÏËÓÈÎ‹ °ÂˆÚÁ›·» ¢È‰·ÎÙÔÚÈÎ‹ ¢È·-
ÙÚÈ‚‹, ΔÌ‹Ì· ªË¯·ÓÈÎÒÓ ÃˆÚÔÙ·Í›·˜ Î·È ¶ÂÚÈÊÂÚÂÈ-
·Î‹˜ ∞Ó¿Ù˘ÍË˜, ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ™¯ÔÏ‹, ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ
£ÂÛÛ·Ï›·˜.

Gavruchenko, T., Chatzitheodoridis, F., Baltas, G. and Had-
jidakis, S. (2003). "Comparative Marketing Strategies for
Organic Olive Oil: The case of Greece and Holland, Cahi-
er Options Mediterranee, Vol. 61, pp. 247-256.

∫fiÙÈÔ˜, ∞. Î·È ¶ÂÙÚ¿ÎÔ˜, °. (2000). "¶ÚÔ˜ ÌÈ· ÔÏÔÎÏËÚˆ-
Ì¤ÓË ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ μ·ÏÎ·Ó›ˆÓ", ÛÙÔ
"∏ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ μ·ÏÎ·Ó›ˆÓ", ÂÈÌ¤ÏÂÈ·: °. ¶ÂÙÚ¿ÎÔ˜,
¶·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Î¤  ̃∂Î‰fiÛÂÈ  ̃£ÂÛÛ·Ï›·˜-Gutenberg, μfi-
ÏÔ˜, ÛÂÏ. 459-509.

™ÎÔ‡ÓÙ˙Ô˜, £. (1997). "√ÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË: £ÂˆÚ›· Î·È
Ú·ÎÙÈÎ‹", ∂Î‰fiÛÂÈ˜: ∞. ™Ù·ÌÔ‡ÏË˜, ∞ı‹Ó·.

Anderson, K. and Tyers, R. (1993). "Implication of Expan-
sion for European Agricultural Policies, Trade and Wel-
fare", Discussion Paper No 829, Centre for Economic Re-
search, London.

Boeri, T. and Brucker, H. (2001). "The impact of Eastern
Enlargement on Employment and Labour market in the
EU Member States", C.E.P.I.I. Document du travail no
2002-03.

Crawford, I. M. (1997). "Agricultural and food Marketing
Management", Food and Agriculture Organisation of the
United Nations, Rome, 1997.

Eurostat (2002). "Statistical yearbook on Candidate and
South-East European Countries", Statistical Data: 1996-
2000, European Commission, Yearbook 2002.69.

Griffin, K. (1989). "Alternative Strategies for Economic de-
velopment", St Martin’s Press, New York .

Loizou E., Mattas K., and Pagoulatos A. (1997). Macro-mon-
etary Effects on Agricultural Prices: the Case of Greek
Agriculture. Applied Economics Letters, Vol. 4, pp. 397-
401.

Melfou, K., Kavallaris, P. (1991) Profil der Agrarexport
wirtschaft Griechenlands und der Tuerkei am Beispiel
ausqewaehlter Branchen - Struktur und Anpassunqs-
bedarf der Exportunternehmen in Griechenland, In
EISENBACH, J.(Hrsq.): Griechenland und Tuerkei
im Vorfeld des Europaeischen Binnenmarktes: Po-
tential und Perspektiven des Agrarexports bei
Zitrusfruechten, Rosinen und Tomatenmarkt,Schriften
des Zentrums fuer Regionale Entwicklungforshcung
der Justus-Liebig, Universitaet Giessen, Bd. 42, Ham-
burg 1991, pp. 46-90.

O.E.C.D., (1996), "Agricultural Policies, Markets and Trade
in Transition Economy, Monitoring and Evaluation",
O.E.C.D., Paris.

Petrakos, G. (1999). "The spatial impact of East-West inte-
gration in Europe" in Petrakos, G., Maier, G. and Gorze-
lak, G. (eds) "Integration and transition in Europe: the
Economic Geography of Interaction", London: Rout-
ledge, pp. 38-68.

Porter, M. (1990). "The Competitive Advantage of Nations"
New York: The Free Press. 

Trends and perspectives regarding the trade of agricultural products in Central 
and East European Countries

G. Theodosiou1 and A. Michailidis1

SUMMARY
Trade in agricultural products is of great significance for almost any EU country, including countries

from Central-East Europe and Greece, since some countries are large exporters and others are very im-
portant importers. Moreover, taking into account the importance of agricultural products, as high-val-
ued tradable commodities and the drastic increase of the world trade in agricultural products over the
last decade, the study of current and future imports and exports patterns is extremely valuable. Thus, in
this work export patterns for some agricultural products are probed, and probable trends are assessed
utilizing descriptive statistics and employing the factor analysis procedure. Results clearly demonstrate
past and current import and export patterns, the magnitude of year to year variations and anticipating
trends for the whole European Market and especially for the Greek Market of agricultural products.

Key words: agricultural trade balance, trade factors, relative advantage, specialization, competitiveness 

1 Technological Education Institution of Western Macedonia, School of Agriculture, Department of Agr. Producer Marketing and
Quality Control.
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√ ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ÂÓ‰ÔÌ˘ÎÔÚÚÈ˙ÒÓ ÛÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ıÚÂÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, 
ÓÂÚÔ‡, ‚·Ú¤ˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, ÛÙË ‰Ú¿ÛË Ê˘ÙÔ·ıÔÁfiÓˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ 

Î·È ÛÙË Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ Ê˘ÙÔÎÔÈÓfiÙËÙˆÓ 

™. ∫Ô˘ÎÔ‡ÏË1 Î·È ∞. ª·ÌÒÏÔ˜1

∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ∂ÚÁ·Û›· - ™ÂÏ. 25 - 41

1. ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹
√ fiÚÔ˜ "Û˘Ì‚›ˆÛË" ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÚÒÙË

ÊÔÚ¿ ·fi ÙÔÓ Frank ÙÔ 1877 (Smith Î·È Read 1997)
ˆ˜ ¤Ó·˜ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ fiÚÔ˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ‰ÂÓ ̆ Ô‰‹ÏˆÓÂ ·-
Ú·ÛÈÙÈÛÌfi, ·ÏÏ¿ ‚·ÛÈ˙fiÙ·Ó ·Ï¿ ÛÙË Û˘Ó‡·ÚÍË ·-
ÓfiÌÔÈˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. √ De Bary, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ·Ô‰›-
‰ÂÙ·È Ë ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ fiÚÔ˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔÓ fiÚÔ
ÙÔ 1887 ÁÈ· Ó· ‰ËÏÒÛÂÈ ÙËÓ ÎÔÈÓ‹ ̇ ˆ‹ ·Ú¿ÛÈÙÔ˘ Î·È
ÍÂÓÈÛÙ‹ Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÈ
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÚÔÊ·ÓÒ˜ ‚ÔËıÔ‡Ó Ô ¤Ó·˜ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ
(Smith Î·È Read 1997, Brundrett 2004, Govindarajulu
Î.¿. 2005).

∏ ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ Û˘Ì‚›ˆÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎÒÓ ÚÔÎ·ÚÈˆÙÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ (¯ÏˆÚÔÏ¿-
ÛÙÂ˜, ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·) ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ Â˘Î·ÚÈˆÙÈÎÒÓ
Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ, ̇ ÒˆÓ, ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ Î·È Ì˘Î‹ÙˆÓ
‰È·ÙËÚÂ› ·ÌÂ›ˆÙÔ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¤ÙË.
∏ Û˘Ì‚›ˆÛË ÛÂ Â›Â‰Ô ÈÔ Û‡ÓıÂÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ
·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ Î·ÓfiÓ·, ·Ú¿ ÙËÓ ÂÍ·›ÚÂÛË. √È ·ÌÔÈ-
‚·›ˆ˜ ÂˆÊÂÏÂ›˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, fiˆ˜
·˘Ù¤˜ ÌÂÙ·Í‡ Ê‡ÎÔ˘˜ Î·È Ì‡ÎËÙ· (ÏÂÈ¯‹ÓÂ˜), Ê˘ÙÔ‡
Î·È Ì‡ÎËÙ· (Ì˘ÎfiÚÚÈ˙Â˜), Ê˘ÎÒÓ Î·È ÎÔÈÏÂÓÙÂÚˆ-
ÙÒÓ ÛÙ· ÎÔÚ¿ÏÏÈ· Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂÙ·Í‡ ·˙ˆÙÔ‰ÂÛÌÂ˘-

ÙÈÎÒÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ Î·È Ê˘ÙÒÓ, ‰È·‰Ú·Ì·Ù›˙Ô˘Ó ÛÔ˘-
‰·›Ô ÚfiÏÔ ÙfiÛÔ ÛÙ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù·, fiÛÔ Î·È
ÛÙ· ·ÁÚÔÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù·.

√ ÛÎÔfi˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·Ó·ÛÎfiËÛË˜ Â›Ó·È Ó· ‰ÈÂ-
ÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ
Ì˘Î‹ÙˆÓ Î·È Ê˘ÙÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ ÙÔ˘
ÚÈ˙ÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜
Ô˘ ÙÈ˜ Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó.

2. ª˘ÎfiÚÚÈ˙Â˜
√È Ú›˙Â˜ ÙˆÓ ·ÓÒÙÂÚˆÓ Ê˘ÙÒÓ ÛÙËÓ ÏÂÈÔÓfiÙË-

Ù¿ ÙÔ˘˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó Û˘Ì‚ÈˆÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂ Ì‡-
ÎËÙÂ˜. ΔÔ ‰ÔÌÈÎfi Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û‡ÌÏÂÁÌ· Ô˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÌÈ·˜ Ú›˙·˜ Î·È ÂÓfi˜ Ì‡ÎËÙ·
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì˘ÎfiÚÚÈ˙·. ¶·Ï·ÈÔÓÙÔÏÔÁÈÎ¿ Â˘Ú‹Ì·-
Ù· ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ Ì˘ÎfiÚÚÈ˙Â˜ Û¯ËÌ¿ÙÈ˙·Ó Î·È Ù· ÚÒ-
Ù· Ê˘ÙÈÎ¿ Â›‰Ë Ù· ÔÔ›· ÂÌÊ·Ó›ÛıËÎ·Ó ÛÙË °Ë. √
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÒÓ Â›Ó·È Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÔÏ‡
‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ê˘ÙÔÎÔÈÓfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÁË˜.
¶ÔÏÏ¿ Â›‰Ë ·˘ÙfiÙÚÔÊˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, Ô˘ ‰ÂÓ Û¯Ë-
Ì·Ù›˙Ô˘Ó ÚÈ˙ÈÎ¿ ÙÚÈ¯›‰È· ‹ Î·È Ú›˙Â˜, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ̆ -
¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, ÁÈ·Ù› Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó
Ì˘ÎfiÚÚÈ˙Â˜ (μÂÚÂÛfiÁÏÔ˘ 2002). ™ÙËÓ ·ÌÔÈ‚·›ˆ˜ Â-

1 ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ √ÈÎÔÏÔÁ›·˜ Î·È ¶ÚÔÛÙ·Û›·˜ ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, °ÂˆÔÓÈÎ‹ ™¯ÔÏ‹, ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏÂÈÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜,
£ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË 54124

¶∂ƒπ§∏æ∏
∏ Û˘Ì‚›ˆÛË Ê˘ÙÔ‡ Î·È Ì‡ÎËÙ· Â›Ó·È ÂˆÊÂÏ‹˜ ÁÈ· ·ÌÊfiÙÂÚÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Û˘ÓÈÛÙÒÓÙÂ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ™ÙËÓ

·ÌÔÈ‚·›ˆ˜ ÂˆÊÂÏ‹ ·˘Ù‹ Û¯¤ÛË ÙÔ Ê˘Ùfi ÚÔÌËıÂ‡ÂÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÛÙÔ Ì‡ÎËÙ· ÂÓÒ Ô Ì‡ÎËÙ·˜ ÂÓÙÂ›ÓÂÈ
ÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ·fi ÙÔ Ê˘Ùfi ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÊˆÛÊfiÚÔ˘, Ù· ÔÔ›· ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘ÎÔÏ›· ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÙÔ Ê˘Ùfi ·fi ·ıÔÁfiÓÔ˘˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ Î·È ÙÔÍÈÎ¿ ÛÙÔÈ-
¯Â›·. ∏ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÙfiÛÔ ÛÙËÓ ÂÓ˘‰¿ÙˆÛË ÙˆÓ Ê˘ÙÈÎÒÓ ÈÛÙÒÓ Â›Ó·È Û˘¯Ó¿ ·ÌÂ-
ÏËÙ¤· Î·È ‚Ú·¯‡‚È· fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ‚·Ú¤ˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡ Î·È ÙÔ˘
Ì‡ÎËÙ·. √ÏÔ¤Ó· Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÏËı˘ÛÌÔ› Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ·‡ÍËÛË
ÙË˜ ˙ˆÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Ì˘ÎËÏÈ·ÎÒÓ ˘ÊÒÓ, Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÛÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚË ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË
ÙˆÓ Â‰·ÊÈÎÒÓ fiÚˆÓ ·fi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÚÈıÌfi Ê˘ÙÈÎÒÓ ÂÈ‰ÒÓ Î·È ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜
·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·ÙˆÓ.

§¤ÍÂÈ˜ ÎÏÂÈ‰È¿: ∞ÌÔÈ‚·ÈfiÙËÙ·, ª˘ÎfiÚÚÈ˙·, ™˘Ì‚›ˆÛË, ÃÂÚÛ·›· ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù·.
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ˆÊÂÏ‹ ·˘Ù‹ Û¯¤ÛË, Ô Ì‡ÎËÙ·˜ ÚÔÌËıÂ‡ÂÈ ÙÔ Ê˘Ùfi
ÌÂ ·ÓfiÚÁ·Ó· ÈfiÓÙ· (Î˘Ú›ˆ˜ ÊÒÛÊÔÚÔ) Î·È ÙÔ Ê˘Ùfi
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙÔÓ Ì‡ÎËÙ· ÌÂ ÊˆÙÔÛ˘ÓıÂÙÈÎ¿ ÚÔ˚fi-
ÓÙ· (ÔÚÁ·ÓÈÎfi ¿ÓıÚ·Î·). ŸÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Â·ÚÎ‹˜
·ÚÔ¯‹ ÙˆÓ ··Ú·›ÙËÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È ÂÈ‰ÈÎ¿ Êˆ-
ÛÊfiÚÔ˘, ÙfiÙÂ ÔÏÏ¿ Ê˘Ù¿ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ̄ ˆÚ›˜ ÙËÓ
·ÚÔ˘Û›· Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË fi-
Ìˆ˜ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ ÈfiÓÙˆÓ, Ù· Ê˘Ù¿ ·‰˘Ó·-
ÙÔ‡Ó Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó, ·Ó ‰ÂÓ Û˘Ì‚ÈÒÛÔ˘Ó ÌÂ Ì˘-
ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ·ÊıÔÓfiÙÂ-
ÚÂ˜ Ì˘ÎfiÚÚÈ˙Â˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È ÛÙ· Ê˘Ù¿ Ù· Ô-
Ô›· ‰È·‚ÈÔ‡Ó ÛÂ Â‰¿ÊË ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ·
ÛÂ ıÚÂÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·. ΔÔ Ì˘Î‹ÏÈÔ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È
Á‡Úˆ ·fi ÙË Ú›˙· Î·È ÂÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜. ŒÙÛÈ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·-
fi ÂÏÂ‡ıÂÚÂ˜ ˘Ê¤˜ Ô˘ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ¤Ú· ·fi ÙËÓ Â-
ÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Ú›˙·˜. √È Ì˘ÎËÏÈ·Î¤˜ ˘Ê¤˜ ·ÓÙÈÎ·ıÈ-
ÛÙÔ‡Ó Ù· ÚÈ˙ÈÎ¿ ÙÚÈ¯›‰È·, Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙË˜ Ú›-
˙·˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ù· Ì˘Î‹ÏÈ· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÎ-
ÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÔÓÙ·È ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙÂÚ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ fiÁÎÔ Â-
‰¿ÊÔ˘˜ (¢ÂÏË‚fiÔ˘ÏÔ˜ 1994).

2.1. Δ‡ÔÈ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÒÓ
√È ÈÔ ÎÔÈÓ¤˜ Î·È ÁÓˆÛÙ¤˜ Û‹ÌÂÚ· Ì˘ÎfiÚÚÈ˙Â˜ Â›-

Ó·È ÔÈ ÂÓ‰ÔÌ˘ÎfiÚÚÈ˙Â˜ Î·È ÔÈ ÂÎÙÔÌ˘ÎfiÚÚÈ˙Â˜
(Kottke 2002, Brundrett 2004). √È ÂÎÙÔÌ˘ÎfiÚÚÈ˙Â˜
··ÓÙÔ‡Ó ÛÙ· ‰·ÛÈÎ¿ Â›‰Ë ÙˆÓ Â‡ÎÚ·ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ
·ÚÎÙÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ. ™¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÙˆÓ
‰¤Ó‰ÚˆÓ ·fi ¤Ó·Ó ‚·ÛÈ‰ÈÔÌ‡ÎËÙ· ‹ ·ÛÎÔÌ‡ÎËÙ·.
™ÙÈ˜ ÂÎÙÔÌ˘ÎfiÚÚÈ˙Â˜, Ô Ì‡ÎËÙ·˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¤Ó· Ì·Ó-
‰‡· Á‡Úˆ ·fi ÙË Ú›˙·, ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ˘ÊÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙÔ˘ ÊÏÔÈÔ‡ ÙË˜ Ú›˙·˜ Î·È ¤Ó· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ
Ì˘Î‹ÏÈÔ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∂›ÛË˜, ÔÈ ÂÎÙÔÌ˘ÎfiÚÚÈ˙Â˜
Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Û˘Ì‚¿ÏÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÈÙ˘¯‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
‰·ÛÈÎÒÓ ‰ÂÓ‰Ú˘ÏÏ›ˆÓ (μÂÚÂÛfiÁÏÔ˘ 2002). ™ÙÈ˜ ÂÓ-
‰ÔÌ˘ÎfiÚÚÈ˙Â˜, Ô Ì‡ÎËÙ·˜ ‰ÂÓ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ Ì·Ó‰‡· Á‡-
Úˆ ·fi ÙË Ú›˙·, ·ÏÏ¿ ÔÈ ˘Ê¤˜ ÂÈÛ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÂÓÙfi˜ ÙˆÓ
Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙÔ˘ ÍÂÓÈÛÙ‹ (Brundrett Î.¿. 1984, Smith
Î·È Read 1997, Kottke 2002).

∏ ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÁÈ·
ÙÔ˘˜ ÍÂÓÈÛÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ¤ÁÎÂÈÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÌÂÁÈÛÙÔ-
ÔÈÔ‡Ó ÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë Î¿ÔÈˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔ˘ ÊˆÛÊfiÚÔ˘. ™Â Â‰¿ÊË ÌÂ ̄ ·ÌËÏ‹ ‰È·-
ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ÛÂ ÊÒÛÊÔÚÔ, Ù· Ê˘Ù¿ ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜
Ì‡ÎËÙÂ˜ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·’ fi,ÙÈ Ù· Ê˘Ù¿
¯ˆÚ›˜ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜.

√È ÂÓ‰ÔÌ˘ÎfiÚÚÈ˙Â˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙÚÂÈ˜ Ù‡-
Ô˘˜. √È ‰‡Ô Â›Ó·È ÔÏ‡ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔÈ Î·È Û˘Ó·-
ÓÙÒÓÙ·È ÛÙ· Ê˘ÙÈÎ¿ Â›‰Ë ÙË˜ Ù¿ÍË˜ Ericales Î·È ÙË˜

ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜ Orchidaceae. √ ÙÚ›ÙÔ˜ Ù‡Ô˜ ÂÓ‰ÔÌ˘-
ÎÔÚÚÈ˙ÒÓ Â›Ó·È Ô ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÔ˜ (arbuscular) Ô Ô-
Ô›Ô˜ ÛÙË ‰ÈÂıÓ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜
AMF ·fi Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ÙˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ Arbuscular
Mycorrhiza Fungi Î·È Â›Ó·È Ô Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚÔ˜ ‰Â‰ÔÌ¤-
ÓÔ˘ fiÙÈ ··ÓÙ¿ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ
Ê˘ÙÒÓ (Trappe 1987), fiˆ˜ Â›ÛË˜ ÛÂ Ù¤ÚÈ‰Â˜ Î·È
ÛÂ ‚Ú˘fiÊ˘Ù· (μÂÚÂÛfiÁÏÔ˘ 2002). Δ· Â›‰Ë Ô˘ ·Ó‹-
ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· Brassicaceae (Cruciferae) ·Ô-
ÙÂÏÔ‡Ó Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÂÍ·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ-
·˜ Ê˘ÙÒÓ Ô˘ ‰ÂÓ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ì˘ÎfiÚÚÈ˙Â˜. ∂›‰Ë ÙË˜
Ù¿ÍË˜ Glomales Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÙÈ˜ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚ-
ÊÂ˜ ÂÓ‰ÔÌ˘ÎfiÚÚÈ˙Â˜ (Morton Î·È Benny 1990). √È
ÂÓ‰ÔÌ˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ› Ì‡ÎËÙÂ˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘Ó ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ ÛÙ· ÚÈ˙ÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÂ˜ ̆ Ê¤˜ (arbuscules) Î·È Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù· ıÚÂÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·
ÌÂÙ·Í‡ Ì‡ÎËÙ· Î·È Ê˘ÙÔ‡ (Smith Î·È Gianinazzi-
Pearson 1988). ∂Ó›ÔÙÂ ÔÈ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÂ˜ ÂÓ‰ÔÌ˘ÎfiÚ-
ÚÈ˙Â˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Î·È Î‡ÛÙÂÈ˜ (vesicles). ™ÙÔ ™¯‹Ì·
1, ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÌÈ· ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊË ÂÓ‰ÔÌ˘ÎfiÚÚÈ˙·.

™¯‹Ì· 1 ¢ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊË ÂÓ‰ÔÌ˘ÎfiÚÚÈ˙·: ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ
Ì˘ÎËÏÈ·Î¤˜ ˘Ê¤˜, Î‡ÛÙÂ˜, ÔÈ ı‡Û·ÓÔÈ Î·È Ù· ÛfiÚÈ·
ÙÔ˘ Ì‡ÎËÙ·.

Figure 1 Arbuscular mycorrhiza: Distinguish the myceli-
um hyphae, vesicles, arbuscules and the spores.

√È ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÂ˜ Ì˘ÎfiÚÚÈ˙Â˜ ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÙËÎ·Ó
ÚˆÙ›ÛÙˆ˜ Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊËÎ·Ó ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‰ÂÎ·Â-
Ù›Â˜ ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ·. ∏ Û˘Ó‹ıË˜ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘˜ ÛÂ
Ê˘Ù¿ ÛÙ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ Î·È Î˘Ú›ˆ˜
ÛÙ· ÙÚÔÈÎ¿, Î·Ù·ÓÔ‹ıËÎÂ ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ·, ·ÏÏ¿ Ô-
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Ï‡ Ï›ÁÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙ¤˜
Ì¤¯ÚÈ Ù· Ì¤Û· ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1950.

√È Ú›˙Â˜ ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ·ÔÈÎ›˙ÔÓÙ·È ·fi Ì˘ÎËÏÈ·-
Î¤˜ ˘Ê¤˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ‹ ·fi
ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· fiˆ˜ ÛfiÚÈ· ‹ "ÎÔÈÌÒ-
ÌÂÓÂ˜ ˘Ê¤˜" Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ‹‰Ë ÚÔÛ‚Â-
‚ÏËÌ¤ÓÂ˜ Ú›˙Â˜. Δ· ÛfiÚÈ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‚Ï·ÛÙ‹-
ÛÔ˘Ó Î·È ·Ô˘Û›· ÚÈ˙ÒÓ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, Ë
·ÚÔ˘Û›· ˙ˆÓÙ·ÓÒÓ ÚÈ˙ÒÓ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÈ
ÙË ‚Ï¿ÛÙËÛË ÙˆÓ ÛÔÚ›ˆÓ (™·ÎÂÏÏ·ÚÈ¿‰Ë˜ Î·È
¶·˘Ï¿ÙÔ˘ 1999). ªÂÙ¿ ÙË ‚Ï¿ÛÙËÛË, Ì˘ÎËÏÈ·Î¤˜
˘Ê¤˜ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓÂ˜ ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙË Ú›˙· ÙÔ˘ Ê˘-
ÙÔ‡, ÂÈÛ‚¿ÏÏÔ˘Ó Û’ ·˘Ù‹ Î·È ¤ÙÛÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë
ÚÒÙË ÚÔÛ‚ÔÏ‹. ªÂÙ¿ ÙËÓ ÂÈÛ‚ÔÏ‹, ÔÈ ˘Ê¤˜ ÂÂ-
ÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ¿ÏÏ· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÚÈ˙ÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡. ŒÙÛÈ, ÔÈ ̆ Ê¤˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÈÛ‚ÔÏ‹ ÛÙ· ÂÈ-
‰ÂÚÌÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÂÈÛ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ Î‡Ù-
Ù·Ú· ÙÔ˘ ÊÏÔÈÔ‡ ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ. √È ÂÓ‰ÔÌ˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ›
Ì‡ÎËÙÂ˜ ‰ÂÓ ÂÈÊ¤ÚÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ·ÏÏÔ›ˆÛË ÙË˜ ÂÍˆ-
ÙÂÚÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÙË˜ Ú›˙·˜, ÂÂÈ‰‹ ÔÈ ˘Ê¤˜ ÙÔ˘˜ Â›-
Ó·È ÏÂÙ¤˜ Î·È ‰ÂÓ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ·¯‡ ÛÙÚÒÌ· ¿Óˆ
ÛÙË Ú›˙·. ™Ù· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ÊÏÔÈÔ‡, ÔÈ ˘-
Ê¤˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÂ˜ ̆ Ê¤˜ ÔÈ ÔÔ›-
Â˜ "¤ÙÔÓÙ·È" ·fi Ù· Ê˘ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÛÙ· ÔÔ›· ¤-
¯Ô˘Ó ÂÈÛ¤ÏıÂÈ Î·È ¤ÙÛÈ ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÂÓ-
‰ÔÌ˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡ Ì‡ÎËÙ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ
Ê˘Ùfi ÍÂÓÈÛÙ‹ (Hodge Î.¿. 2001).

¶ÔÏ‡ ÛÔ˘‰·›Ô ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÂÓ‰Ô-
Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ Â›Ó·È ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ‰ÂÓ ¤-
¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÍÂÓÈÛÙ‹. ™˘ÓÂÒ˜ Ô ÂÌ‚ÔÏÈ·-
ÛÌfi˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Î·ÏÏÈÂÚÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ÂÈ‰ÒÓ Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈÂ›Ù·È Â‡ÎÔÏ· Â›ÙÂ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡
Â›ÙÂ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ˘ÔÏÂÈÌÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, Ê˘ÙÒÓ
Ô˘ Â›¯·Ó Î·ÏÏÈÂÚÁËıÂ› Î·È ¤ÊÂÚ·Ó Ì˘ÎÔÚÚÈ˙È-
ÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜.

ªÈ· ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊË Ì˘ÎfiÚÚÈ˙· ¤¯ÂÈ ÙÚ›· Î‡ÚÈ·
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿: ÙËÓ ›‰È· ÙËÓ Ú›˙·, ÙÈ˜ ‰ÔÌ¤˜ ÙÔ˘ Ì‡ÎËÙ·
ÂÓÙfi˜ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙË˜ Ú›˙·˜ Î·È ¤Ó· Ì˘Î‹ÏÈÔ Â-
ÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙË˜ Ú›˙·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ΔÔ ÙÂÏÂ˘-
Ù·›Ô ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ Î¿Ùˆ ·fi
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ
Ì·Ó‰‡· Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ Ì˘ÎËÏÈ·Î¤˜ ˘Ê¤˜ Ù˘È-
Î¤˜ ÙˆÓ ÂÎÙÔÌ˘ÎÔÚÚÈ˙ÒÓ. ∏ ÏÂÈÔ„ËÊ›· (ÂÚ›Ô˘
ÙÔ 80%) ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙfiÛÔ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚ-
ÊÂ˜ ˘Ê¤˜, fiÛÔ Î·È Î‡ÛÙÂÈ˜ ÂÓÒ Ù· ˘fiÏÔÈ· Â›‰Ë
‰ÂÓ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Î‡ÛÙÂÈ˜ (Smith Î·È Read 1997,
Brundrett 2004). √È ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÔ› Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›
ÙÔ˘ Ì‡ÎËÙ· Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÂÓÙfi˜ ÙË˜ Ú›˙·˜
Î·È ÔÈ ·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ ÂÈÊ¤ÚÔ˘Ó ÛÙÔÓ Ú˘ıÌfi ·‡ÍË-
ÛË˜ Î·È ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙË˜ Â›Ó·È Â˘‰È¿ÎÚÈÙÂ˜ ÌÂÙ¿ ·fi

¯ÚÒÛË ÌfiÓÔ ÛÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ. √ÚÈÛÌ¤Ó· Ê˘Ù¿, fi-
ˆ˜ ·˘Ù¿ Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙ· Á¤ÓË Allium Î·È Zea
Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÌÈ· Î›ÙÚÈÓË ¯ÚˆÛÙÈÎ‹ Ô˘Û›· fiÙ·Ó ·ÔÈ-
Î›˙ÔÓÙ·È, ·ÏÏ¿ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Û˘¯Ófi ÁÈ· Ó·
·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ¤Ó· ÁÂÓÈÎÒ˜ ¯Ú‹ÛÈÌÔ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi.

∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÒÓ
Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi Ù· ÁÔÓ›‰È· ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡ Î·È
ÙÔ˘ Ì‡ÎËÙ· Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ÌÂ ¤Ó· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌ¤ÓÔ
ÙÚfiÔ ÁÈ· Ó· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÙËÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹, ‚ÈÔ-
ÙÚÔÊÈÎ‹ Î·È Û˘Ì‚·Ù‹ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÛÙ· Â›‰Ë ÍÂ-
ÓÈÛÙ¤˜. øÛÙfiÛÔ, Ë Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ
ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÛÂ ÁÂÓÂÙÈÎfi Â›Â‰Ô Â›Ó·È ÛÙÔÈ¯ÂÈ-
Ò‰Ë˜. ∞ÚÎÂÙ¤˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÂÓÙfiÈÛ·Ó Ù·
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Î·È ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÂÈ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜
Ê˘ÙÔ‡-Ì‡ÎËÙ· Î·È ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı· ‰ÈÂ˘-
ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÌÔÚÈ·Î¤˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜. ™ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ
·˘Ùfi, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙÔ› ÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ÂÌÔ‰›-
˙Ô˘Ó ÙÔÓ ·ÔÈÎÈÛÌfi ·fi Ì‡ÎËÙÂ˜ ÛÂ Â›‰Ë ÌË ÍÂÓÈ-
ÛÙ¤˜. ∞ÚÎÂÙ¤˜ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ ÂÈÛËÌ·›ÓÔ˘Ó fiÙÈ ·ÚÎÂ-
Ù¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ Ê˘ÙÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÚ¤„Ô˘Ó ÙÔÓ ·ÔÈ-
ÎÈÛÌfi ÙÔ˘˜ ·fi Ì‡ÎËÙÂ˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÌË¯·ÓÈ-
ÛÌÔ‡˜ (Smith Î·È Read 1997). ∫·ıÒ˜ Ë ‡·ÚÍË
ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÒÓ Â›Ó·È Èı·ÓÒ˜ ·Ú¯¤ÁÔÓÔ Ê·ÈÓfiÌÂ-
ÓÔ ÛÂ ¯ÂÚÛ·›· Ê˘Ù¿, Ù· Â›‰Ë ÌË ÍÂÓÈÛÙ¤˜ Â›Ó·È È-
ı·Ófi Ó· ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ÁÔÓ›‰È·
Ô˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙÔÓ ·ÔÈÎÈÛÌfi ÛÂ Â›‰Ë ÍÂÓÈÛÙ¤˜.
ŸÙ·Ó ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› Ë Ù·˘ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ·˘-
ÙÒÓ ı· ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÁ·ÏÂ›· ÁÈ· Ó· ÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘ÌÂ Ù·
Â›‰Ë ÌË ÍÂÓÈÛÙ¤˜ Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ
ÙËÓ Û˘Ì‚·Ù‹ ‚ÈÔÙÚÔÊÈÎ‹ Û˘Ì‚›ˆÛË Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì-
‚¿ÓÂÈ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ Î·È Ê˘ÙÔ·ıÔÁfi-
ÓÔ˘˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ (Smith Î·È Read 1997, Pawlowska
Î·È Taylor 2004).

∏ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ Ì˘ÎÔÚ-
ÚÈ˙ÈÎ‹˜ Û˘Ì‚›ˆÛË˜ ı· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÁÓÒ-
ÛÂÈ˜ ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ Û˘Ì‚›ˆÛË˜ fiÛÔ Î·È ÁÈ·
ÙÈ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ∂-
›ÛË˜, ı· Â›Ó·È ÛÔ˘‰·›Ô Ó· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ë ·Ó¿Ù˘ÍË
Î·ÏÏÈÂÚÁÂÈÒÓ Ô˘ Ó· Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·
·Ú·ÁˆÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙË ÁÂ-
ˆÚÁ›· ÌÂ ¯·ÌËÏ¤˜ ÂÈÛÚÔ¤˜, fiÔ˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ˘„ËÏ‹
·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÚfiÛÏË„Ë˜ ıÚÂÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ, ÌÈ· Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÙ·È ¤ÓÙÔÓ·
·fi Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ ı· ‹Ù·Ó Î·Ù¿ÏÏËÏË. ∞-
ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÂ ÁfiÓÈÌÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÌÈ· ÌË ÂÈÚÚÂ‹˜ ÛÂ
Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ı· ‹Ù·Ó ÈÔ
Î·Ù¿ÏÏËÏË, ‰ÈfiÙÈ ÔÈ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ› Ì‡ÎËÙÂ˜ Ï·Ì‚¿-
ÓÔ˘Ó ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ·fi Ù· Ê˘Ù¿ ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ¤-
ÙÛÈ ÙÈ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜.

GEOT_025-041_KOYKOYLH  15-06-07 14:34  ™ÂÏ›‰· 27



28 °∂øΔ∂Ã¡π∫∞ ∂¶π™Δ∏ª√¡π∫∞ £∂ª∞Δ∞ - ™∂πƒ∞ π - Δ√ª√™ 18 - Δ∂ÀÃ√™ 1/2007

2.2. ™˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ-
˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ

√ Û˘Û¯ÂÙÈÛÌfi˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙˆÓ ‰ÂÓ-
‰ÚfiÌÔÚÊˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ Î·È ÙË˜ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË˜ ·‡ÍËÛË˜ ÙÔ˘ ÍÂÓÈÛÙ‹ ¤ÁÈÓÂ ·fi ÙÔÓ Asai
(1944) ÛÙÈ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÙÔ˘ ÁÈ· ÙÔÓ ·ÔÈÎÈÛÌfi ·fi Ì˘-
ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ Î·È ÙÔÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Ê˘Ì·Ù›ˆÓ
ÛÂ ¤Ó·Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi „˘¯·ÓıÒÓ. ∫·Ù¤ÏËÍÂ ÛÙÔ
Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ô ·ÔÈÎÈÛÌfi˜ ‹Ù·Ó ÛÔ˘‰·›Ô˜ Ùfi-
ÛÔ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË
ÙˆÓ Ê˘Ì·Ù›ˆÓ. ªÂÙ·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚ·, ÔÏÏÔ› ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜
Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛ·Ó ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ
Ù· ÔÔ›· ÁÂÓÈÎÒ˜ ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ Ô ·ÔÈÎÈÛÌfi˜ ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÂ›Ù·È ·fi ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰È¤ÁÂÚÛË ÙË˜ ·‡ÍËÛË˜.
Œ¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ·Ó·ÛÎfiËÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÙÂ-
ÏÂ˘Ù·›·˜ ‰Ô˘ÏÂÈ¿˜ ÌÂ È‰È·›ÙÂÚË ¤ÌÊ·ÛË ÛÙË ÛÔ˘-
‰·ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÒÓ ÛÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ÙÔ˘ Êˆ-
ÛÊfiÚÔ˘. ¶ÚˆÙÔfiÚÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È
ÛÙËÓ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓË ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ
Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÙË ıÚ¤„Ë ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ¤ÁÈÓÂ ·fi ÙÔÓ Mosse
(1957) ÛÙ· Ì‹Ï·, ÙÔÓ Baylis (1959, 1967) ÛÂ Â›‰Ë ÙÔ˘
Á¤ÓÔ˘˜ Griselinia spp. Î·È ÛÂ ¿ÏÏ· Ê˘Ù¿ ÙË˜ ¡¤·˜
∑ËÏ·Ó‰›·˜ Î·È ·fi ÙÔÓ Gerdemann (1968) ÛÂ Â›‰Ë
ÙÔ˘ Á¤ÓÔ˘˜ Liquidambar spp. (ÏÈÎÈ‰¿Ì‚·ÚË) Î·È
ÛÙÔÓ ·Ú·‚fiÛÈÙÔ. ªÂÙ·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚ· ÔÈ Daft Î·È
Nicolson (1972) Î·È ÔÈ Hayman Î·È Mosse (1972) ·-
ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·, ÂÚÂ‡ÓËÛ·Ó ÙË ‚¿ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË˜ ÛÂ ·‡ÍËÛË ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi Ê˘ÙÈÎÒÓ ÂÈ‰ÒÓ Î˘-
Ú›ˆ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ Â‰·ÊÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È ÙËÓ ˘-
ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÌ‚ÔÏ›Ô˘. √È ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ·˘ÙÔ› ¤‰ÂÈÍ·Ó
fiÙÈ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎË-
ÙÂ˜ Î·È Ë Â›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡ Â›-
Ó·È ˘„ËÏfiÙÂÚË ÛÂ Â‰¿ÊË ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ·
ıÚÂÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÙÔ˘ ÊˆÛÊfiÚÔ˘.

ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·‡ÍËÛË ¤¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› ÁÈ· ÌÈ·
ÔÏ‡ Â˘ÚÂ›· ÔÈÎÈÏ›· Ê˘ÙÈÎÒÓ ÂÈ‰ÒÓ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì-
‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÔÏÏÒÓ Î·ÏÏÈÂÚÁÔ‡ÌÂÓˆÓ Ê˘ÙÒÓ
Î·È ‰¤Ó‰ÚˆÓ. ∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ ÙfiÛÔ Ë ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ fiÛÔ Î·È ÙˆÓ ‚Ï·ÛÙÒÓ ÌÂ›-
ˆÛÂ ÙÔÓ ÏfiÁÔ Ú›˙·/‚Ï·ÛÙfi Î·È ·‡ÍËÛÂ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÂ-
ÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÈÛÙÒÓ ÛÂ ÊÒÛÊÔÚÔ (Sanders Î.¿.
1977). ™Â Ï›Á· Ê˘ÙÈÎ¿ Â›‰Ë ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ ·˘ÍË-
Ì¤ÓË ·Ú·ÁˆÁ‹ ·Óı¤ˆÓ Î·È Î·ÚÒÓ. ∂›ÛË˜, Ô
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Ê˘Ì·Ù›ˆÓ Î·È Ë ·˙ˆÙÔ‰¤ÛÌÂ˘ÛË ÛÂ
„˘¯·Óı‹ ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ Â›Ó·È ·˘ÍËÌ¤-
ÓÂ˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÈ˜ ̆ „ËÏfiÙÂÚÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜
ÛÂ N ÛÙÔ˘˜ Ê˘ÙÈÎÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜ (Barea Î·È Azcfin-
Aguilar 1983). √È ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ·Ô‰ÔıÔ‡Ó, ·Ì¤Ûˆ˜ ‹ ÂÌÌ¤Ûˆ˜, ÛÙË ‚ÂÏ-
Ù›ˆÛË ÙË˜ ·ÓfiÚÁ·ÓË˜ ıÚ¤„Ë˜. ∏ ̄ Ú‹ÛË ÔÚÁ·ÓÈÎÔ‡

¿ÓıÚ·Î· ·fi ÙÔ˘˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ ¤¯ÂÈ ¿ÌÂÛÂ˜ ÂÈ‰Ú¿-
ÛÂÈ˜ ÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, Û¯‹Ì· ‹ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÛÂ ıÚÂÙÈ-
Î¿ ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ.

2.3. ™˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙È-
ÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÙËÓ ıÚ¤„Ë ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ

∏ ·ÓfiÚÁ·ÓË ıÚ¤„Ë ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ÌÂ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÂ˜
Ì˘ÎfiÚÚÈ˙Â˜ ¤¯ÂÈ ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ı¤Ì· ÙË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜
¤ÚÂ˘Ó·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹ Û˘Ì‚›ˆÛË˜. √È Â-
È‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·˘ÍËÌ¤ÓË˜ ÚfiÛÏË„Ë˜ P Î·È N (NH4

+

Î·È Èı·ÓfiÓ ˆ˜ NO3
-) ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ Â›Ó·È

Ë ¿ÌÂÛË Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ·ÔÈÎÈÛÌÔ‡ Î·È Û˘¯Ó¿ Û˘Ó‰¤-
ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·‡ÍËÛË fiÙ·Ó ÙÔ ˘fi Û˘˙‹ÙËÛË
ıÚÂÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎfi. Δ¤ÙÔÈ· ‰Â‰Ô-
Ì¤Ó· ¤¯Ô˘Ó ÏËÊıÂ› ·fi ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÛÂ ÁÏ¿ÛÙÚÂ˜ ÛÂ ·-
ÔÛÙÂÈÚˆÌ¤ÓÔ ‹ ÌÂÚÈÎÒ˜ ·ÔÛÙÂÈÚˆÌ¤ÓÔ ¤‰·ÊÔ˜
Î·È ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi Ê˘ÙÈ-
ÎÒÓ ÂÈ‰ÒÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
ÎÔ‡˜ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ (Smith Î·È Read 1997).
∫‡ÚÈ· ¤ÌÊ·ÛË ¤¯ÂÈ ‰ÔıÂ› ÛÙËÓ ÌÂÁ¿ÏË Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘
·ÔÈÎÈÛÌÔ‡, ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË Î·È ÛÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë P. ∞˘-
Ù‹ Ë ÛÔ˘‰·›· Â›‰Ú·ÛË ¤¯ÂÈ Î¿ÓÂÈ ‰‡ÛÎÔÏÔ ÙÔÓ Î·-
ıÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊˆÓ Ì˘-
ÎÔÚÚÈ˙ÒÓ ÛÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ¿ÏÏˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›-
ˆÓ ‹ ÓÂÚÔ‡.

2.3.1. ∂›‰Ú·ÛË ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ
ÛÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ÊˆÛÊfiÚÔ˘ ·fi Ù· Ê˘Ù¿

ƒ›˙Â˜ ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ Â›Ó·È ÈÔ ·ÔÙÂ-
ÏÂÛÌ·ÙÈÎ¤˜ ÛÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·’ fiÙÈ ÌË ·ÔÈÎÈÛÌ¤ÓÂ˜. Δ· Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎ¿
Ê˘Ù¿ Â›Ó·È Û˘¯Ó¿ fi¯È ÌfiÓÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ·ÏÏ¿ Â›ÛË˜
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÊˆÛÊfiÚÔ˘
ÛÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ê˘Ù¿ Ì¿ÚÙ˘ÚÂ˜ (¯ˆÚ›˜
Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜). øÛÙfiÛÔ, Ë ·˘ÍËÌ¤ÓË ·Ô-
ÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÚfiÛÏË„Ë˜ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ÚÈ˙ÈÎÔ‡ È-
ÛÙÔ‡ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ë ÌfiÓË Èı·Ó‹ ÂÍ‹ÁËÛË ÁÈ’ ·˘Ùfi. ∞˘-
ÍËÌ¤ÓÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ Ú›˙·˜ ÛÙ· Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎ¿ Ê˘Ù¿
Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÂ ·˘ÍËÌ¤ÓË ÚfiÛÏË„Ë, ·ÏÏ¿ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÛË-
Ì·›ÓÂÈ ··Ú·›ÙËÙ· Î·È ·˘ÍËÌ¤ÓË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË
ÛÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜. ∂¿Ó Ë ·‡ÍËÛË Û˘Ì‚¿‰È˙Â ÌÂ ÙËÓ Úfi-
ÛÏË„Ë ÊˆÛÊfiÚÔ˘, fiˆ˜ ı· Û˘Ó¤‚·ÈÓÂ ·Ó Ë ÚÔÌ‹-
ıÂÈ· ÊˆÛÊfiÚÔ˘ ‹Ù·Ó Ô ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜,
ÔÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ ı· ¤ÚÂÂ Ó· ·Ú·-
ÌÂ›ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜. ∞Ó ÔÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ È-
ÛÙÔ‡˜ ·˘ÍËıÔ‡Ó, Î¿ÔÈÔ˜ ¿ÏÏÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÂÎÙfi˜
·fi ÙÔÓ ÊÒÛÊÔÚÔ Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎfi˜ ÙË˜ ·‡ÍËÛË˜
(Pairunan Î.¿. 1980, Stribley Î·È Reed 1980). ∞˘Ùfi
Èı·ÓfiÓ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ·˘ÍËÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË ˘‰·Ù·Ó-
ıÚ¿ÎˆÓ ÛÙ· Ê˘Ù¿ ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜, Ú¿Á-

GEOT_025-041_KOYKOYLH  15-06-07 14:34  ™ÂÏ›‰· 28



°∂øΔ∂Ã¡π∫∞ ∂¶π™Δ∏ª√¡π∫∞ £∂ª∞Δ∞ - ™∂πƒ∞ π - Δ√ª√™ 18 - Δ∂ÀÃ√™ 1/2007 29

Ì· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù· Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎ¿ Ê˘Ù¿ ÌÔÚÂ› Ó·
¤¯Ô˘Ó ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎfi ÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î· Î·È Ó· Û˘ÛÛˆÚÂ‡-
Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÊˆÛÊfiÚÔ˘.

ÕÌÂÛÂ˜ ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙË-
Ù· ÙË˜ ÚfiÛÏË„Ë˜ ÊˆÛÊfiÚÔ˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ·È ÂÎ-
ÊÚ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ÊˆÛÊfiÚÔ˘ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ
ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎÔ‡ ÈÛÙÔ‡. ∏ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÚÈ˙ÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Â›ÙÂ ÔÏfiÎÏËÚË
‹ ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë
Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ·ÔÚ-
ÚÔÊËÙÈÎÔ‡ ÈÛÙÔ‡. ™ÙËÓ Ú¿ÍË, ·˘Ù‹ Ë ÂÚÈÔ¯‹ Â›Ó·È
‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· Î·ıÔÚÈÛıÂ› Î·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÔÙÂ-
Ï¤ÛÌ·Ù· ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Ú›˙·˜,
Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÛÂ mol m-1 s-1

(Brewster Î·È Tinker 1972). ÕÏÏ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ¤-
¯Ô˘Ó ‚·ÛÈÛÙÂ› ÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ Ú›˙·˜ ÁÈ· Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÛÂ mol g-1

s-1 (Smith Î·È Gianinazzi-Pearson 1990). ∏ ·ÔÚ-
ÚfiÊËÛË ‰›ÓÂÈ ÌÈ· ÈÔ ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ‚¿ÛË ÁÈ· Û‡ÁÎÚÈ-
ÛË ‰˘ÛÎ›ÓËÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ fiˆ˜ PO4

-3. ∏ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ Â-
¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÈ˙ÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤‰·ÊÔ˜ Ô˘
‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÂÍ·ÓÙÏËıÂ› Ù· ıÚÂÙÈÎ¿, Â›Ó·È ÈÔ ÛÔ˘-
‰·›· ÛÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÚfiÛÏË„Ë˜ ·’ fiÙÈ Ë Â-
ÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÚÈ˙ÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ̇ ÒÓË Â‰¿ÊÔ˘˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· Ù·
ıÚÂÙÈÎ¿ ¤¯Ô˘Ó ÂÍ·ÓÙÏËıÂ›.

¶ÚÒÙÔÈ ÔÈ Sanders Î·È Tinker (1971, 1973) ·-
ÚÔ˘Û›·Û·Ó ·˘ÍËÌ¤ÓË ÚfiÛÏË„Ë ÊˆÛÊfiÚÔ˘ ÛÂ Ú›˙Â˜
ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ ÛÙÔ Â›‰Ô˜ Allium cepa ÙÔ
ÔÔ›Ô ‹Ù·Ó ·ÔÈÎÈÛÌ¤ÓÔ ·fi ÙÔÓ Ì‡ÎËÙ· Glomus
spp. ∏ ÚfiÛÏË„Ë ÛÙ· ·ÔÈÎÈÛÌ¤Ó· Ê˘Ù¿ ‹Ù·Ó Î·Ù¿
Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÂÚ›Ô˘ 3-4 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹
ÙˆÓ ÌË ·ÔÈÎÈÛÌ¤ÓˆÓ Ê˘ÙÒÓ. ∞˘ÍËÌ¤ÓË ÚfiÛÏË„Ë ƒ
¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ› Û’ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ¿ÏÏˆÓ Û˘Ó-
‰˘·ÛÌÒÓ Ê˘ÙÔ‡ Ì‡ÎËÙ· ÌÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÛÂ ÁÏ¿ÛÙÚÂ˜,
·Ó Î·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÔÈÎ›ÏÏÂÈ
(Dunne Î·È Fitter 1989). ∞‡ÍËÛË ÛÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë
ÊˆÛÊfiÚÔ˘ ÛÂ ·ÔÈÎÈÛÌ¤Ó· Ê˘Ù¿ Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó
Î¿Ùˆ ·fi Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·ÁÚÔ‡ ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ›
ÁÈ· Ù· Pisum, Fragaria Î·È Trifolium (Jakobsen 1986,
McGonigle Î·È Fitter 1988, Dunne Î·È Fitter 1989).
øÛÙfiÛÔ, Ï›Á· ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌ· ÁÈ· Ê˘Ù¿ ÛÂ
Ê˘ÛÈÎ¿ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù·.

¶Èı·Ó¤˜ ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·˘ÍËÌ¤ÓË ÈÎ·ÓfiÙËÙ·
ÙË˜ ÚfiÛÏË„Ë˜ ÊˆÛÊfiÚÔ˘ ·fi Ú›˙Â˜ ·ÔÈÎÈÛÌ¤ÓÂ˜
ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÂÓ Û˘ÓÙÔÌ›· ·-
Ú·Î¿Ùˆ. ªÂÚÈÎ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ‹‰Ë Î·Ï¿ ·Ô‰Â-
‰ÂÈÁÌ¤ÓÂ˜ ÂÓÒ ¿ÏÏÂ˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·ÎfiÌ· Î¿Ùˆ ·fi ¤-
ÚÂ˘Ó·:

1. ™Â ¤‰·ÊÔ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÔÈ Ú›˙Â˜

ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡, ÔÈ ˘Ê¤˜ ÙˆÓ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊˆÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ,
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÔ˘Ó ÊÒÛÊÔÚÔ ·fi ÙÔ Â‰·-
ÊÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Î·È Ó· ÙÔÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙË Ú›˙·. ∞˘-
Ù¤˜ ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜, Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ Â·ÎfiÏÔ˘ıË ÌÂÙ·ÊÔ-
Ú¿ ·fi ÙÔÓ Ì‡ÎËÙ· ÛÙÔ Ê˘Ùfi, Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔ-
ÚÂ˜ ·fi ÙËÓ ‰È¿¯˘ÛË Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜,
Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ˘ÊÒÓ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÔ‡˜
ÚfiÛÏË„Ë˜ ıÚÂÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·fi ÙÈ˜ Ú›˙Â˜. ∏
·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ˘ÊÒÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Î·-
Ù·Ó¿ÏˆÛË ¿ÓıÚ·Î· ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· Ì‹ÎÔ˘˜ ‹ ·Ó¿ ÌÔ-
Ó¿‰· ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ·ã fiÙÈ Ë ·Ú·Áˆ-
Á‹ ÚÈ˙ÒÓ (Tinker 1975) Î·È ÂÈÚÔÛı¤Ùˆ˜ Ë ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚË ‰È¿ÌÂÙÚfi˜ ÙÔ˘˜, ÙÔ˘˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ‰È·ÂÚÓÔ‡Ó
Â‰·ÊÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ·ã fiÙÈ
ÔÈ Ú›˙Â˜, ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ÙÔÓ fiÁÎÔ
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÈÌÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜. ∏ ËÁ‹ ÙÔ˘ Â‰·ÊÈÎÔ‡
ÊˆÛÊfiÚÔ˘ Â›Ó·È ÙÔ Â‰·ÊÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Î·È Â›Ó·È ÙÔ ›-
‰ÈÔ, ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙÈ˜ Ú›˙Â˜, fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ˘Ê¤˜. ∫·ıÒ˜
ÔÈ ˘Ê¤˜ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÊÒÛÊÔÚÔ, ˙ÒÓÂ˜ ÊÙˆ¯¤˜ ÛÂ
ıÚÂÙÈÎ¿ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó Â›ÛË˜ Á‡Úˆ ÙÔ˘˜ Î·È Ë
Û˘Ó¤¯ÈÛË ÙË˜ ÚfiÛÏË„Ë˜ ı· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ·‡-
ÍËÛË ÙˆÓ ̆ ÊÒÓ Ì¤Û· ÛÂ ÌË ·ÔÈÎÈÛÌ¤ÓÔ ¤‰·ÊÔ˜. √È
ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ̆ ÊÒÓ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ̄ ˆÚÈÎ‹˜ ‰È·-
ıÂÛÈÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÊˆÛÊfiÚÔ˘ Â›Ó·È Î·Ï¿ ·Ô‰Â‰ÂÈÁ-
Ì¤ÓÂ˜ Î·È ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜.

2. √È ˘Ê¤˜ Â›Ó·È ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¤˜ (ÏfiÁˆ ÙÔ˘
ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙË˜ ¯ˆÚÈÎ‹˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜) ·’
fiÙÈ ÔÈ Ú›˙Â˜ ÁÈ· Ó· ·ÓÙ·ÁˆÓ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ "ÂÏÂ˘ı¤Úˆ˜
˙ÒÓÙÂ˜" ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÁÈ· ÊÒÛÊÔ-
ÚÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÛÊ¿Ùˆ˜ ·ÓÔÚÁ·ÓÔÔÈËıÂ› ‹ ‰È·Ï˘-
ÙÔÔÈËıÂ›. ∏ ˘fiıÂÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È fiÓÙˆ˜ ÌÈ· Â¤ÎÙ·-
ÛË ÙÔ˘ (1), ·ÏÏ¿ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó·
Î·Ù·Ï‹ÍÂÈ ÛÂ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ "Û‡ÓÙÔÌË ·Ó·Î‡ÎÏˆ-
ÛË" ÙÔ˘ ÊˆÛÊfiÚÔ˘. Δ·¯Â›· ÂÍ¿ÏˆÛË ˘ÊÒÓ ÛÂ ÙÌ‹-
Ì·Ù· Â‰¿ÊÔ˘˜ ÌÂ ˘„ËÏ¤˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÛÂ ıÚÂÙÈ-
Î¿ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛÔ˘‰·›· ·ÏÏ¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ï›ÁÂ˜
·Ô‰Â›ÍÂÈ˜.

3. ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÚfiÛÏË„Ë˜ ÊˆÛÊfiÚÔ˘ ÂÓÙfi˜
ÙˆÓ ˘ÊÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙˆÓ ÚÈ-
˙ÒÓ, ÌÂ ̆ „ËÏfiÙÂÚË ÚfiÛÏË„Ë Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·ÔÙÂ-
ÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚË ·ÔÚÚfiÊËÛË ·fi ¯·ÌËÏ¤˜ Û˘ÁÎÂ-
ÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ Â‰·ÊÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Î·È Èı·ÓfiÓ ¯·ÌË-
ÏfiÙÂÚÂ˜ Î·ÙÒÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÛÙ·-
Ì·Ù¿ Ë ÚfiÛÏË„Ë. ∏ ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ùfi-
ÛÔ ÙˆÓ ˘ÊÒÓ fiÛÔ Î·È ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ ı· Â›Ó·È ÈÔ ÛÔ˘-
‰·›· ÛÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÊˆÛÊfiÚÔ˘
Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È fiÙ·Ó ·˘Ù¤˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ¤-
‰·ÊÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÂÍ·ÓÙÏËıÂ› Ù· ıÚÂÙÈÎ¿
ÛÙÔÈ¯Â›·.
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4. ƒ›˙Â˜ ·ÔÈÎÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÔ˘˜ Ì˘-
ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ ›Ûˆ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÎÌÂÙ·Ï-
ÏÂ˘ıÔ‡Ó ËÁ¤˜ ÊˆÛÊfiÚÔ˘ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜
Î·ÓÔÓÈÎ¿ Â›Ó·È ÌË ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÛÙ· Ê˘Ù¿. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ
ËÁ¤˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ·‰È¿Ï˘ÙÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜
ÊˆÛÊfiÚÔ˘, fiˆ˜ ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙ¿ (ÊˆÛÊÔÚ›-
ÙÂ˜) Î·È ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Fe Î·È Al. ∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹
ÊˆÛÊÔÚÈÙÒÓ ‹ ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡ ÙÚÈ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Â›¯Â ÂÈ-
‰Ú¿ÛÂÈ ıÂÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË Ê˘ÙÒÓ ·ÔÈÎÈÛÌ¤ÓˆÓ
ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜, ·ÓÙ›ıÂÙ· ·˘Ù¿ Ù· ÏÈ¿-
ÛÌ·Ù· Â›¯·Ó ÌÈÎÚ‹ ‹ Î·ÌÈ¿ Â›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË
ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ̄ ˆÚ›˜ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ fiÙ·Ó ̄ ÚË-
ÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÛÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ (Wibawa Î.¿.
1995). ¶·ÚfiÌÔÈ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ‚Ú¤ıËÎ·Ó fiÙ·Ó Â-
Ê·ÚÌfiÛÙËÎ·Ó ·‰È¿Ï˘Ù· ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ÏÈ¿ÛÌ·Ù· ÛÂ
ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi Ê˘ÙÒÓ ÍÂÓÈÛÙÒÓ ÛÂ Â‰¿ÊË ÌÂ ̄ ·ÌË-
Ïfi pH.

√È Pairunan Î.¿. (1980) Î·Ù¤ÏËÍ·Ó ÛÙÔ Û˘Ì¤-
Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ù· Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎ¿ Ê˘Ù¿ ‰ÂÓ Â›¯·Ó ·˘ÍËÌ¤ÓË
ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙ· ·Ôı¤Ì·Ù· ÊˆÛÊfiÚÔ˘. √È ·Ú·¿-
Óˆ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· Á›ÓÂÈ
Û‡ÁÎÚÈÛË ÙË˜ ·‡ÍËÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜, ÙfiÛÔ ‰È·-
Ï˘Ù¤˜, fiÛÔ Î·È ·‰È¿Ï˘ÙÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ. √È
Î·Ì‡ÏÂ˜ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·˜ ÁÈ· Ù· ˘ÂÚÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ÏÈ-
¿ÛÌ·Ù· Î·È ÙÔ˘˜ ÊˆÛÊÔÚ›ÙÂ˜ Â›Ó·È ›‰È·˜ ÌÔÚÊ‹˜,
·ÏÏ¿ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÔÛÔÙÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘˜. ¶ÚÒÙÔÓ, Ë ÔÛfiÙËÙ· ÊˆÛÊfiÚÔ˘ ˆ˜ Êˆ-
ÛÊÔÚÈÎfi ÔÚ˘ÎÙfi Ô˘ ¤ÚÂÂ Ó· ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜ ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ì¤ÁÈÛÙË ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Trifolium
subterraneum ‹Ù·Ó ÂÚ›Ô˘ 40 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·-
fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÊˆÛÊfiÚÔ˘ ˆ˜ ˘ÂÚÊˆÛÊÔÚÈÎfi
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·Ó, ÙfiÛÔ ÁÈ· Ê˘Ù¿ ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜
Ì‡ÎËÙÂ˜, fiÛÔ Î·È ÁÈ· Ê˘Ù¿ ¯ˆÚ›˜. ¢Â‡ÙÂÚÔÓ, Ë Ì¤ÁÈ-
ÛÙË ·‡ÍËÛË ÌÂ Ù· ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ÔÚ˘ÎÙ¿ ‹Ù·Ó ÌÈÎÚfiÙÂ-
ÚË ·fi ·˘Ù‹ ÌÂ Ù· ̆ ÂÚÊˆÛÊÔÚÈÎ¿, ·ÓÂÍ·ÚÙ‹Ùˆ˜ ·-
fi ÙÔÓ ·ÔÈÎÈÛÌfi ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎË-
ÙÂ˜. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, ÛÂ Ì¤ÙÚÈ· Â›Â‰· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜
ÊˆÛÊfiÚÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÌÂ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ ˘ÂÚÊˆ-
ÛÊÔÚÈÎÔ‡ (0-0,8 gr P), Ù· Ê˘Ù¿ ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡-
ÎËÙÂ˜ ‹Ù·Ó ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ·fiÛ·ÛË Êˆ-
ÛÊfiÚÔ˘ ·fi ÙÔ Ï›·ÛÌ·.

√È ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙË ‚¿ÛË ÙË˜ ·˘ÍË-
Ì¤ÓË˜ ÚfiÛÏË„Ë˜ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È Î·È ·fi ÙËÓ ÂÎÌÂÙ¿Ï-
ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ Â‰·ÊÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘ ·fi ÙÈ˜ ˘Ê¤˜. ∂ÈÚÔ-
Ûı¤Ùˆ˜, ÙfiÛÔ Ë Û˘ÓÂÚÁÈÛÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ì˘-
ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘
‰È·Ï˘ÙÔÔÈÔ‡Ó ÙÔÓ ÊÒÛÊÔÚÔ Î·ıÒ˜ Î·È Ë Èı·Ó‹
¤ÎÎÚÈÛË H+ ‹ ̆ ‰ÚÔÍ¤ˆÓ ·fi ÙÈ˜ ̆ Ê¤˜, ı· ·˘Í‹ÛÔ˘Ó
ÙËÓ ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ÊˆÛÊÔÚÈÎÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ ÛÙ·
Ê˘Ù¿ ÌÂ Ì˘ÎfiÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ (Smith 1980).

2.3.2. ∂›‰Ú·ÛË ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ
ÛÙËÓ ·˙ˆÙÔ‰¤ÛÌÂ˘ÛË

∞˘ÍËÌ¤ÓÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÛÂ N ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÊÂÚ-
ıÂ› ÛÂ Ê˘Ù¿ ÌÂ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÔ˘˜ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡-
ÎËÙÂ˜. º˘ÛÈÎ¿, ·Ó Ù· Ê˘Ù¿ ·˘Ù¿ Û˘Ì‚ÈÔ‡Ó Î·È ÌÂ ·-
˙ˆÙÔ‰ÂÛÌÂ˘ÙÈÎ¿ ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ‹ ·ÎÙÈÓÔÌ‡ÎËÙÂ˜, ÔÈ ·˘-
ÍËÌ¤ÓÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ N ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ô‰ÔıÔ‡Ó
ÛÙÔ˘˜ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ˘˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ‰¤ÛÌÂ˘ÛË˜ ¡ Ô˘ ÚÔ-
Î·ÏÔ‡ÓÙ·È ‰Â˘ÙÂÚÂ˘fiÓÙˆ˜ fiˆ˜ ·fi ·˘ÍËÌ¤ÓË Úfi-
ÛÏË„Ë P, ·Ú¿ ·fi ¿ÌÂÛË ÚfiÛÏË„Ë ÂÓÒÛÂˆÓ N ·-
fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∏ ‰¤ÛÌÂ˘ÛË N ÛÙ· Ê˘Ì¿ÙÈ· ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ
ÌÂ ÚÈ˙fi‚È· ·˘Í¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó Ù· Ê˘Ù¿, ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂ-
Ó· ÛÂ Â‰¿ÊË ÌÂ ̄ ·ÌËÏ‹ ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ÛÂ ÊÒÛÊÔÚÔ
Î·È ¤¯Ô˘Ó ·ÔÈÎÈÛÙÂ› ·fi Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜. ∏
Â›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ·fi ÙÔÓ Asai
(1944) ÌÂÙ¿ ·fi ÏÂÙÔÌÂÚÂ›˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ¤Ó·
ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi „˘¯·ÓıÒÓ. √ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Ê˘Ì·-
Ù›ˆÓ Î·È Ë ·˙ˆÙÔ‰¤ÛÌÂ˘ÛË ÛÂ „˘¯·Óı‹ ÌÂ Î·È ̄ ˆÚ›˜
Ì˘ÎÔÚÚÈ˙Ô‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ ·ÔÙÂÏ¤Û·Ó ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÔÏ-
ÏÒÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ (Rose 1980, Rose Î·È Youngberg
1981, Gardner 1986). ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒ-
ÛÂÈ˜, Î·ÏÔÛ¯ËÌ·ÙÈÛÌ¤Ó· Ê˘Ì¿ÙÈ· Î·È ·˘ÍËÌ¤ÓË ·-
˙ˆÙÔ‰¤ÛÌÂ˘ÛË ÛÂ Ê˘Ù¿ ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜
Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·‡ÍËÛË ÙË˜
·Ú·ÁˆÁ‹˜. √È ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ÌÂ Î·È
¯ˆÚ›˜ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·Ó Ù·
ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÊÔ‰È·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÌÈ· ·Ì¤Ûˆ˜ ‰È·ı¤ÛÈÌË
ËÁ‹ ÊˆÛÊfiÚÔ˘. ΔÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ô‰ÔıÔ‡Ó Â˘ı¤ˆ˜ ÛÙÔ˘˜ ›‰ÈÔ˘˜ ÙÔ˘˜
Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ ‰ÂÓ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ
ÙË˜ ÙÚÈÌÂÚÔ‡˜ Û˘Ì‚›ˆÛË˜, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È
ÔÏ‡ ÛÔ˘‰·›· ÙfiÛÔ ÛÂ Ê˘ÛÈÎ¿ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù· fiÛÔ
Î·È ÛÂ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Â·Ó·Ê‡ÙÂ˘ÛË˜ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜,
fiÔ˘ Ù· ıÚÂÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ¯·ÌËÏ‹
‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ (Pate 1994).

2.3.3. ∂›‰Ú·ÛË ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ
ÛÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ·ÓfiÚÁ·ÓÔ˘ N (NH4

+ Î·È NO3
-) ·fi

Ù· Ê˘Ù¿
∏ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË N ÛÙ· Ê˘Ù¿ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ ‰¤Î·

ÊÔÚ¤˜ ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË P, ÙÔÓ›˙Ô-
ÓÙ·˜ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ··›ÙËÛË ÁÈ· ·˘Ùfi ÙÔ ıÚÂÙÈÎfi
ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ∏ ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÓfiÚÁ·ÓÔ˘ N ÛÙ· Â-
‰¿ÊË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ
ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙË ÓÈ-
ÙÚÔÔ›ËÛË, ·ÔÓÈÙÚÔÔ›ËÛË Î·È ·ÎÈÓËÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘
N ÛÙËÓ Â‰·ÊÈÎ‹ ‚ÈÔÌ¿˙·. ªÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ¡
Ô˘ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi Ù· Ê˘Ù¿ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È Ùfi-
ÛÔ ·fi ÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ Ô˘Û›· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ fiÛÔ Î·È ·-
fi ÙËÓ ·˙ˆÙÔ‰¤ÛÌÂ˘ÛË. ™ÙËÓ ·ÓÔÚÁ·ÓÔÔ›ËÛË N
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‰ÂÓ Â›Ó·È ÍÂÎ¿ı·ÚÔ ·Ó ÔÈ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÔÈ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙È-
ÎÔ› Ì‡ÎËÙÂ˜ ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È ¿ÌÂÛ· Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ̆ -
Ê¤˜ ÙÔ˘˜. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, ·ÚfiÙÈ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÔÈ
Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ› Ì‡ÎËÙÂ˜ ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë
Î·È ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ·ÓfiÚÁ·ÓÔ˘ N, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÍÂÎ¿ı·ÚÔ ·Ó
·˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÈÎ·Ó¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ıÚ¤„Ë
ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ.

√È Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ËÁ¤˜ ·ÓfiÚÁ·ÓÔ˘ N ÁÈ· Ù· Ê˘Ù¿
Î·È ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÔ˘˜ Ì‡ÎËÙÂ˜,
Â›Ó·È Ù· ÓÈÙÚÈÎ¿ (NO3

-) Î·È Ù· ·ÌÌˆÓÈ·Î¿ (NH4
+)

ÈfiÓÙ·. ™Â ÁÂˆÚÁÈÎ¿ Â‰¿ÊË ÙÔ NO3
- Û˘Ó‹ıˆ˜ Î˘ÚÈ·Ú-

¯Â›, ÏfiÁˆ ÙË˜ Ù·¯Â›·˜ ÓÈÙÚÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ NH4
+. ∞ÓÙÈ-

ı¤Ùˆ˜, ÛÂ ÔÏÏ¿ ·‰È·Ù¿Ú·ÎÙ· Â‰¿ÊË (Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ fi-
ÍÈÓ·), Î˘ÚÈ·Ú¯Ô‡Ó Ù· ·ÌÌˆÓÈ·Î¿ ÈfiÓÙ· Î·È Ù· ÓÈÙÚÈ-
Î¿ ·Ô˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Û¯Â‰fiÓ ÂÍ’ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ (Stewart Î.¿.
1993). ΔÔ NO3

- ‰ÂÓ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi Ù· ÎÔÏÏÔÂÈ‰‹
ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È Â›Ó·È Â˘Î›ÓËÙÔ, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÛÂ ˘-
ÁÚfi ¤‰·ÊÔ˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë Ì·˙ÈÎ‹ ÚÔ‹ ·fi ÙÔ Â‰·ÊÈÎfi
‰È¿Ï˘Ì· ÛÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ÙÔ˘ ÛÂ
Ú˘ıÌÔ‡˜ Ô˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË ·ÔÚÚfiÊË-
ÛË˜ ÙË˜ Ú›˙·˜. ™˘ÓÂÒ˜, Ë ‰‡Ó·ÌË ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Î·È
Ë ‰È·ı¤ÛÈÌË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÁÈ· ·ÔÚÚfiÊËÛË (·Ó¿ÏÔÁ·
ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÙËÓ ·ÎÙ›Ó· ÙË˜ Ú›˙·˜) Â›Ó·È Èı·ÓfiÓ
ÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÙË˜ ÚfiÛÏË„Ë˜. ∞ÓÙ›-
ıÂÙ·, ÙÔ NH4

+ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È Î·È Â›Ó·È Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿
‰˘ÛÎ›ÓËÙÔ. √È Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ› Ì‡ÎËÙÂ˜ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó
ÛÙËÓ Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÙË˜ Ú›˙·˜
Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ Ú˘ıÌÒÓ Úfi-
ÛÏË„Ë˜ ¡.

∏ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÙË ıÚ¤-
„Ë ÙÔ˘ N ¤¯ÂÈ ÌÂÏÂÙËıÂ› Î¿Ùˆ ·fi Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·ÁÚÔ‡.
Œ¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÛÂ ÌÂÈÎÙ¤˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜, ‰ÈÏ·-
ÛÈ·ÛÌfi˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ 15N ÁÈ· ÙË ÛfiÁÈ· Î·È ÛÙÔÓ ·-
Ú·‚fiÛÈÙÔ ÛÂ ÁÏ¿ÛÙÚÂ˜ ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜
Î·ıÒ˜ Î·È Û¯ÂÙÈÎ‹ ·‡ÍËÛË ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ·Ú·‚fiÛÈÙÔ˘ (Hamel Î·È Smith 1991).

2.4. ∂›‰Ú·ÛË ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÙËÓ
ÚfiÛÏË„Ë ÓÂÚÔ‡

√È Safir Î.¿. (1971, 1972) ‹Ù·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ÚÒÙÔ˘˜
Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÛÙËÓ Èı·Ó‹ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ Û˘Ì-
‚›ˆÛË ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÌÂ
Ê˘Ù¿ ÛfiÁÈ·˜ ÛÙÈ˜ ̆ ‰·ÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ÌÂ ·-
Ú¿ÏÏËÏË ·‡ÍËÛË ÛÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë˜ ÙÔ˘ ÊˆÛÊfiÚÔ˘.
ªÂÙ·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚÂ˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ÛÂ Ê˘Ù¿ ÛfiÁÈ·˜ ¤‰ÂÈÍ·Ó fi-
ÙÈ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÔÈ Ì˘ÎÔÚÈ˙ÈÎÔ› Ì‡ÎËÙÂ˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó
ÙÈ˜ ˘‰·ÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙËÓ
ÚfiÛÏË„Ë ÊˆÛÊfiÚÔ˘ (Harris Î.¿. 1985, Brown Î·È
Bethlenfalvay 1987, Bethlenfalvay Î.¿. 1988). ∞Ô-
ÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÂÚ·Ì¿ÙˆÓ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ ÔÈ ̆ ‰·ÙÈÎ¤˜ Û¯¤-

ÛÂÈ˜ Ê˘ÙÒÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÈÎÈÛÙÂ› ·fi ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚ-
ÊÔ˘˜ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ÂÎÂ›Ó·
Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÈÎÈÛÙÂ› (.¯. Hardie 1985,
Bethlenfalvay Î.¿. 1988). √È Bryla Î·È Duniway
(1997) ‰ÂÓ ‚Ú‹Î·Ó ‰È·ÊÔÚ¤˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÈÎ·Ófi-
ÙËÙ· ÙÔ˘˜ Ó· ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÓÂÚfi ·fi ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ Â-
Í·ÈÚÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏfi ÔÛÔÛÙfi ˘ÁÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ Ê˘ÙÒÓ
Ô˘ ·ÔÈÎÈÛÌ¤ÓˆÓ Î·È ÌË ·fi ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÔ˘˜ Ì˘-
ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜. 

°ÂÓÈÎ¿, ÔÈ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÔÈ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ› Ì‡ÎËÙÂ˜
ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ˘‰·ÙÈÎ‹ ‰›·ÈÙ· ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ (Augé
2001, 2004). √È ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹-
ÙˆÓ ÛÙÈ˜ ˘‰·ÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ
ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¤˜ fiˆ˜ ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ ÊˆÛÊfiÚÔ˘. √ Augé
(2001) ·Ó·Ê¤ÚÂÈ fiÙÈ Ë Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ
Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÙËÓ ÂÓ˘‰¿ÙˆÛË ÙˆÓ ÈÛÙÒÓ ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡ Â›Ó·È
Û˘¯Ó¿ ·ÌÂÏËÙ¤·, ‚Ú·¯‡‚È· Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›-
‰Ô˜ ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡ Î·È ÙÔ˘ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡ Ì‡ÎËÙ·.

2.5. ∂›‰Ú·ÛË ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÙËÓ
ÚfiÛÏË„Ë ‚·Ú¤ˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ

√È ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÔÈ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ› Ì‡ÎËÙÂ˜ ·˘Í¿-
ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ ÌÂ ·-
ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ÚfiÛÏË„Ë ·ÓfiÚÁ·-
ÓˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÈfiÓÙˆÓ
(Khan Î.¿. 2000). ⁄·ÚÍË Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì‡ÎËÙˆÓ
¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÛÂ Ê˘Ù¿ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ Â-
‰¿ÊË ÌÂ ‚·Ú¤· Ì¤Ù·ÏÏ· (Shetty Î.¿. 1994, Chaudry
Î.¿. 1998, Ma Î.¿. 2001). ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ
Ì‡ÎËÙˆÓ Ô˘ ··ÓÙÒÓÙ·È ÛÂ Â‰¿ÊË ÏÔ‡ÛÈ· ÛÂ ‚·-
Ú¤· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È Â›‰Ë Glomus spp., Gigaspora spp.
Î·È Eutrophosphora spp. (Pawlowska Î.¿. 1996,
Raman Î·È Sambandan 1998, Chaudry Î.¿. 1999).
™ÙË ‰ÈÂıÓ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·ÓÙÈÎÚÔ˘fi-
ÌÂÓ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ-
˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. √È
Weissenhorn Î·È Leyval (1995) ·ÔÌfiÓˆÛ·Ó Cd
ÛÙÈ˜ ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ Glomus mosseae. √È Heggo Î.¿.
(1990) ‰ÂÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ·Ó Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË Zn Î·È Cu
ÛÂ Ê˘Ù¿ ·ÔÈÎÈÛÌ¤Ó· ·fi Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜.
Δ· ·‰È·¤Ú·ÛÙ· Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙˆÓ ̆ ÊÒÓ ·-
Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ˆ˜ Èı·Ófi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜
ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ·fi Ù· ‚·Ú¤· Ì¤Ù·ÏÏ· (Galli Î.¿. 1994).
√È Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ› Ì‡ÎËÙÂ˜ ‚Ú¤ıËÎÂ Ó· ÂÈ‰ÚÔ‡Ó Î·È
ÛÙËÓ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Zn ÛÙÔ˘˜ ‚Ï·ÛÙÔ‡˜ ÙÔ˘
Andropogon gerardii (Shetty Î.¿. 1994). ∞ÓÙ›ıÂÙ·,
‰ÂÓ ‚Ú¤ıËÎÂ Ù¤ÙÔÈ· Â›‰Ú·ÛË ÛÙÔÓ ·Ú·‚fiÛÈÙÔ
(Khan Î.¿. 2000). ™˘ÓÂÒ˜, Ë Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚ-
ÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë Î·È ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÌÂ-
Ù¿ÏÏˆÓ ÛÙÔ Ê˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ÍÂÎ¿ı·ÚË, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜
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·˘Ù‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Â›ÙÂ ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡ Â›ÙÂ ·-
fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡ Ì‡ÎËÙ· (Lasat 2002).
Δ¤ÏÔ˜, ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ Ë Û˘Ì‚›ˆÛË Ì˘-
ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÌÂ Ê˘Ù¿ ÂÈ‰Ú¿ ıÂÙÈÎ¿ ÛÙËÓ
ÚfiÛÏË„Ë Î·È Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ‚·Ú¤ˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÙ·
Ê˘Ù¿ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÂ› ÛÙÔ Ó· "Î·ı·ÚÈÛÙÔ‡Ó"
Â‰¿ÊË ·fi ‚·Ú¤· Ì¤Ù·ÏÏ·.

3. º˘ÙÔ·ıÔÁfiÓÔÈ Ì‡ÎËÙÂ˜
™ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ‡·ÚÍË Ì˘Î‹ÙˆÓ Ô˘

·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó Û˘Ì‚ÈˆÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ÚÈ˙ÈÎfi Û‡-
ÛÙËÌ· ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È Ê˘-
ÙÔ·ıÔÁfiÓÔÈ Ì‡ÎËÙÂ˜. √È ̆ Ê¤˜ ÙÔ˘ ·ıÔÁfiÓÔ˘ Ì‡ÎË-
Ù· ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ˘ÁÈÂ›˜ Ú›˙Â˜ ·fi Ù· ÛËÌÂ›· ·Ó¿-
Ù˘ÍË˜ ÙÔ˘ ÌÂÚÈÛÙÒÌ·ÙÔ˜ (Garrett 1970) ‹ ·fi Ù·
ÛËÌÂ›· ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÈÎÒÓ ÚÈ˙ÒÓ (Kamula
Î.¿. 1994). ªÂÁ¿ÏÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· ÙË ̄ ÚËÛÈÌÔÔ›Ë-
Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù·
Ì˘ÎfiÚÚÈ˙·, Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Î·Ù·-
ÔÏÂÌÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi Ê˘ÙÔ·ıÔÁfiÓˆÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ.
◊‰Ë ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ÂÌÔÚÈÎ‹
ÙÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ ıÂˆ-
ÚÔ‡ÓÙ·È ˘„ËÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜. √È Ì‡ÎËÙÂ˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙Ô-
ÓÙ·È ÌÂ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÂÓ‰ÔÌ˘ÎÔÚÚÈ˙ÒÓ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó
ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ÛÙ· ·ıÔÁfiÓ· Î·È È‰È·›ÙÂ-
Ú· ÛÙÔ˘˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ Ô˘ ÚÔÛ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÔ ÚÈ˙ÈÎfi Û‡ÛÙË-
Ì· ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙ· ·ıÔÁfiÓ· Èı·ÓfiÓ
Ó· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·fiıÂÛË ÏÈÁÓ›ÓË˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈ-
Îfi ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ê˘ÙÔ·-
ÏÂÍÈÓÒÓ ·fi ÙÔÓ ÍÂÓÈÛÙ‹ ÛÂ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ ·ÚÔ˘-
Û›· ÙÔ˘ Ì‡ÎËÙ· (Wyss Î.¿. 1991).

√È ÌÂÏ¤ÙÂ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ê˘ÙÒÓ ·-
ÔÈÎÈÛÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÔ˘˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ ÛÂ ·ıÔ-
ÁfiÓ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÎÂÓÙÚˆıÂ› Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ
·ıÔÁfiÓÔ˘˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Û‹„ÂÈ˜ ÙË˜ Ú›-
˙·˜ Î·È ˙ËÌÈ¤˜ ÛÙÔ ·ÁÁÂÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ
(Phytophthora, Aphanomyces, Fusarium, Verticillium,
Sclerotium) (Hooker Î.¿. 1994, Azcfin-Aguilar Î·È
Barea 1996) Î·È ÛÂ ÓËÌ·ÙÒ‰ÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÏË-
Á¤˜ Î·È ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ Ú›˙Â˜ (Meloidogyne,
Pratylenchus Î·È Radophulus) (Pinochet Î.¿. 1996,
Jaizme-Vega Î·È Pinochet 1997). ¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ·
·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Â›Ó·È
Û¿ÓÈÂ˜, ·Ó Î·È Î¿ÔÈÂ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ¤‰ÂÈÍ·Ó ·ÓıÂÎÙÈÎfi-
ÙËÙ· Ê˘ÙÒÓ ÙÔÌ¿Ù·˜ ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ ÛÙ·
Erwinia carotovora Î·È Pseudomonas syringae
(Garcia-Garrido Î·È Ocampo 1989).

∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ·˘Ù¤˜
ÙÈ˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÒÓ ‰ÈfiÙÈ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·-
fi ÔÏÏÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Î·È Ë Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ Î·-

ıÒ˜ Î·È ÔÈ ·ÎÚÈ‚Â›˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÓÔË-
ıÂ› Ï‹Úˆ˜. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚˆÓ ·Ú·Áfi-
ÓÙˆÓ Ô˘ Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó ÛÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙË˜ ·Ï-
ÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ Ê˘ÙÔ‡ / ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊË˜ Ì˘ÎfiÚÚÈ˙·˜/
·ıÔÁfiÓÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘ÌÂÚÈÏËÊıÔ‡Ó: (·) Ô ‰ÂÓ-
‰ÚfiÌÔÚÊÔ˜ Ì‡ÎËÙ·˜, (‚) ÙÔ ·ıÔÁfiÓÔ (ÌÔÏ˘ÛÌ·ÙÈ-
ÎfiÙËÙ·), (Á) ÙÔ Ê˘Ùfi ÍÂÓÈÛÙ‹˜, (‰) ÙÔ ̆ fiÛÙÚˆÌ· ·‡-
ÍËÛË˜ Î·È (Â) ÔÈ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ Û˘Ó-
ı‹ÎÂ˜.

Δ· Ê˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ÂÍÂÏÈ¯ıÂ› Ó· Û˘ÓÙËÚÔ‡Ó ·ÏÏËÏÂ-
È‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ˆÊ¤ÏÈÌÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ
‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÔÈ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ› Ì‡ÎËÙÂ˜ (Smith Î·È
Goodman 1999). º˘Ù¿ Ô˘ Û˘Ì‚ÈÒÓÔ˘Ó ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ-
˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Î·È ·ÓÙÈÛÙ¤-
ÎÔÓÙ·È ÛÙ· ·ıÔÁfiÓ·. ∞˘Ùfi ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ù· ÁÔÓ›‰È·
ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡ ·›˙Ô˘Ó ÛÔ˘‰·›Ô ÚfiÏÔ ÛÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË
·˘Ù‹˜ ÙË˜ Û˘Ì‚›ˆÛË˜. √È ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÒÓ Î·È ·-
ıÔÁfiÓˆÓ ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÁÂÓfiÙ˘Ô ÙÔ˘ Ê˘-
ÙÔ‡ (Johnson Î.¿. 1997, Klironomos 2003, Kiers Î·È
van der Heijden 2006).

°ÂÓÈÎÒ˜, Ë ·‡ÍËÛË ÛÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ÛÙ·
·ıÔÁfiÓ· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì˘ÎfiÚÚÈ˙È-
ÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ ··ÈÙÂ› ÌÈ· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜
Û˘Ì‚›ˆÛË˜ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÚÔÛ‚ÔÏ‹ ·fi ÙÔ ·ıÔÁfi-
ÓÔ. ™Â Ê˘Ù¿ ÙÔÌ¿Ù·˜ ÌÂ ÚÔÛ‚ÔÏ‹ ·fi
Phytophthora parasitica ÌfiÓÔ ÌÈ· Î·Ï¿ ÂÁÎ·ÙÂÛÙË-
Ì¤ÓË ·ÔÈÎ›· Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó·
ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÛÂÈ Ù· Ê˘Ù¿ (Cordier Î.¿. 1996). ∏ ÚÔ-
ÛÙ·Û›· ÙÔ˘ Glomus mosseae ·fi ÙÔ Ì‡ÎËÙ·
Aphanomyces euteiches ¤¯ÂÈ ‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊˆÓ ˘ÊÒÓ (Slezack
Î.¿. 2000). ∂›ÛË˜, ÔÈ Akköproü Î·È Demir (2005)
Î·È Scheffknecht Î.¿. (2006) ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó fiÙÈ Ô Ì‡ÎË-
Ù·˜ Fusarium oxysporum f.sp lycopersici ÂÚÈÔÚ›ÛÙË-
ÎÂ ÛÂ Ê˘Ù¿ ÓÙÔÌ¿Ù·˜ ·ÚÔ˘Û›· Ì˘Î‹ÙˆÓ ÙÔ˘ Á¤ÓÔ˘˜
Glomus spp. ™Â ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘ÁÎÚ›-
ıËÎÂ Ë ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚ-
ÊˆÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· Ê˘ÙÒÓ ÂÓ¿ÓÙÈ· ÛÂ ̇ Ë-
ÌÈ¿ ·fi ÓËÌ·ÙÒ‰ÂÈ˜, ‰ÂÓ ‚Ú¤ıËÎÂ Î·Ì›· Û¯¤ÛË ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ ·ÔÈÎÈÛÌÔ‡ Î·È ÙË˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜
ÛÙÔ Ê˘Ùfi (Pinochet Î.¿. 1996, Habte Î.¿. 1999). ΔÔ
·Ú·¿Óˆ Â‡ÚËÌ· ˘Ô‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÂÌfi‰ÈÔ ÙˆÓ
˘ÊÒÓ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ‚¿ÛË ÙË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜
ÛÙÔ˘˜ ÓËÌ·ÙÒ‰ÂÈ˜ ÛÙ· Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎ¿ Ê˘Ù¿.

∏ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ı˘Û·Óˆ‰ÒÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÒÓ ÂÓ·-
ÓÙ›ÔÓ ÙˆÓ ·ıÔÁfiÓˆÓ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Â›Ó·È Èı·ÓfiÓ ÙÔ
Â·ÎfiÏÔ˘ıÔ ‰È·ÊfiÚˆÓ Î·È ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ ·ÏÏËÏÂÈ-
‰ÚÒÓÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ. ∏ Û¯ÂÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿
Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÁÂÓÔÙ‡ˆÓ ‰ÂÓ-
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‰ÚfiÌÔÚÊÔ˘ Ì‡ÎËÙ·/Ê˘ÙÔ‡ Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈ-
Î¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. √È ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ
ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ·fi Ù· ·ıÔÁfiÓ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
Ù·ÍÈÓÔÌËıÔ‡Ó ̂ ˜ ÂÍ‹˜:

3.1. μÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ıÚÂÙÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘
Ê˘ÙÔ‡ / Â·ÓfiÚıˆÛË ÙË˜ ̇ ËÌÈ¿˜ 

∏ ·˘ÍËÌ¤ÓË ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÚfiÛÏË„Ë˜ ıÚÂÙÈÎÒÓ ·-
fi ÙÈ˜ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙÔ
Ê˘Ùfi ÍÂÓÈÛÙ‹ Ó· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÈ˜ ÚÔÛ‚ÔÏ¤˜ ·fi Ù·
·ıÔÁfiÓ·. ∂ÈÚÔÛı¤Ùˆ˜, Ë ·‡ÍËÛË ÛÙË ‚ÈÔÌ¿˙·
ÙË˜ Ú›˙·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â·ÓÔÚıÒÛÂÈ ÙËÓ ̇ ËÌÈ¿ ÛÙÔ˘˜ È-
ÛÙÔ‡˜ Î·È ÙËÓ ·ÔÛ‡ÓıÂÛË ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ Ú›˙·˜ Î·È
Û˘ÓÂÒ˜ Ó· ÌÂÈÒÛÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Ù· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÙË˜
·Ûı¤ÓÂÈ·˜. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜ fiÙÈ Ë
‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ıÚ¤„Ë˜, ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÙÈÎfi
·Ú¿ÁÔÓÙ· (Trotta Î.¿. 1996). ŒÙÛÈ, Èı·ÓfiÓ ÈÛ¯‡-
Ô˘Ó ¿ÏÏÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Û˘Ì-
‚›ˆÛË Ê˘ÙÔ‡ ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜.

3.2 ∞ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi˜ ÁÈ· Ù· ÊˆÙÔÛ˘ÓıÂÙÈÎ¿ ÚÔ˚fi-
ÓÙ· ÙÔ˘ ÍÂÓÈÛÙ‹

∏ ·‡ÍËÛË ÙfiÛÔ ÙˆÓ Û˘Ì‚ÈˆÙÈÎÒÓ fiÛÔ Î·È ÙˆÓ ·-
ıÔÁfiÓˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi Ù· ÊˆÙÔÛ˘ÓıÂ-
ÙÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘ ÍÂÓÈÛÙ‹. √ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi˜ ÁÈ· Â-
ÓÒÛÂÈ˜ ¿ÓıÚ·Î· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ë ·ÈÙ›· ÁÈ· ÙËÓ ‡ÊÂ-
ÛË ÙÔ˘ ·ıÔÁfiÓÔ˘ ÛÙ· Ê˘Ù¿ ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎË-
ÙÂ˜. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÊÂÚıÂ› ‰Â‰ÔÌ¤Ó·
Ô˘ Ó· Î·Ù·ÛÙÔ‡Ó ÙÔÓ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi ÁÈ· ̆ ‰·Ù¿ÓıÚ·-
ÎÂ˜ ̆ Â‡ı˘ÓÔ ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ·ıÔÁfiÓˆÓ ·fi ÙÔ˘˜
Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜.

Δ· ·ıÔÁfiÓ· ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ Î·È ÔÈ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÔÈ Ì‡-
ÎËÙÂ˜ ·ÔÈÎ›˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ›‰ÈÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ ÙË˜ Ú›˙·˜, Î·Ù¿
Û˘Ó¤ÂÈ· Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌÔ‡
ÁÈ· ¯ÒÚÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ú¤ÂÈ Ó·
ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë. ™Â ÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ÌÂÏÂÙ‹ıËÎ·Ó ÔÈ ·Ï-
ÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ Phytophthora Î·È ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚ-
ÊˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÂ Ê˘Ù¿ ÙÔÌ¿Ù·˜ ‚Ú¤ıË-
ÎÂ fiÙÈ ÙÔ ·ıÔÁfiÓÔ ‰ÂÓ ‰È·ÂÚÓ¿ Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘
ÊÏÔÈÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ·ÔÈÎÈÛÌ¤Ó· ·fi Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜
Ì‡ÎËÙÂ˜ (Cordier Î.¿. 1996, 1998) ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·˜
¤ÙÛÈ fiÙÈ ÔÈ Ì˘ÎfiÚÚÈ˙Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÛÎ‹ÛÔ˘Ó Î¿ÔÈÔ
Â›‰Ô˜ ·ÔÎÏÂÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·ıÔÁfiÓÔ˘ Ì‡ÎËÙ·.

3.3. ∞ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ·Ó·ÙÔÌ›· Î·È ÙËÓ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔ-
ÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ÚÈ˙ÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

√È ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÔÈ Ì‡ÎËÙÂ˜ ·ÛÎÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Â-
›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ÚÈ˙ÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·-
ÙÔ˜, Û˘¯Ó¿ ÚÔ¿ÁÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ‰È·ÎÏ·‰Ò-
ÛÂˆÓ (Berta Î.¿. 1995), ·Ó Î·È ¤¯ÂÈ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Î·È Ë

·ÓÙ›ıÂÙË Â›‰Ú·ÛË (Forbes Î.¿. 1996). ∞ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ
ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ÚÈ˙ÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÌÔÏ˘ÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ·ıÔÁfi-
ÓÔ˘ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜. ∏
ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ ·˘ÙÒÓ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÂÚÂ˘ÓË-
ıÂ› ÏÂÙÔÌÂÚÒ˜. ¶ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎ¿ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ·-
fi ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ÛÂ Ê˘Ù¿ ÊÚ¿Ô˘Ï·˜ ˆ˜ ÍÂÓÈÛÙ¤˜ ¤‰ÂÈÍ·Ó
fiÙÈ ÔÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ Ô˘
ÚÔÎÏ‹ıËÎ·Ó ·fi ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ
Ì˘Î‹ÙˆÓ ‰ÂÓ ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·Ó ¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·-
ÓÙÔ¯‹˜ ÂÓ·ÓÙ›ÔÓ ÙÔ˘ Phytophthora fragariae (Norman
Î.¿. 1996).

∞ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÛÂ Ú›˙Â˜ Ê˘ÙÒÓ, ·ÔÈÎÈ-
ÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ‰ÂÓÚfiÌÔÚÊÔ˘˜ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜
Î·È ÂÌ‚ÔÏÈ·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ÛfiÚÈ· ÙÔ˘ Ì‡ÎËÙ·
Phytophthora parasitica, Â›¯·Ó ÏÈÁfiÙÂÚË ÌfiÏ˘ÓÛË ·fi
ÙÔ ·ıÔÁfiÓÔ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ú›˙Â˜ ̄ ˆÚ›˜ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜
Ì‡ÎËÙÂ˜ (Vigo Î.¿. 2000). ∂ÈÏ¤ÔÓ, ‰ÂÓ ·Ó·Ê¤ÚıË-
Î·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡ Ì‡ÎË-
Ù· ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ÚÈ˙ÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. √È
·Ú·¿Óˆ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó fiÙÈ Ë ÌÂ›ˆÛË
ÙË˜ ÌfiÏ˘ÓÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ë Û˘Ó¤ÂÈ· ÙˆÓ ·ÏÏ·-
ÁÒÓ ÛÙÈ˜ ÂÎÎÚ›ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi
ÙÔ˘˜ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ ‹ ¿ÌÂÛˆÓ ÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ
ÙÔ˘ ·ÔÈÎÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÙ· ÂÈ-
‰ÂÚÌÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ Â˘¿ıÂÈ¿ ÙÔ˘˜
ÛÙËÓ ÌfiÏ˘ÓÛË (Vigo Î.¿. 2000).

3.4. ªÈÎÚÔ‚È·Î¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ÚÈ˙fiÛÊ·ÈÚ·
√È ÂÎÎÚ›ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ

·ÚÔ˘Û›· ÌÈ·˜ ÂÓÂÚÁÔ‡˜ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎ‹˜ Û˘Ì‚›ˆÛË˜
(Bansal Î·È Mukerji 1994). ∂›ÛË˜, ÙÔ pH ÙÔ˘ Â‰¿-
ÊÔ˘˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚ-
ÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ Î·È ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ Ì˘ÎËÏ›Ô˘
(Bago Î.¿. 1996, Bago Î·È Azcfin-Aguilar 1997). ™˘-
ÓÂÒ˜, Î¿ÔÈÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÈÂ-
ÁÂ›ÚÔ˘Ó ‹ Ó· ·Ó·ÛÙÂ›ÏÔ˘Ó ÙËÓ ·‡ÍËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÂÓÙfi˜ ÙË˜
ÚÈ˙fiÛÊ·ÈÚ·˜ Ê˘ÙÒÓ ·ÔÈÎÈÛÌ¤ÓˆÓ ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙È-
ÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ (Barea 1997). √È Linderman Î·È
Paulitz (1990) Î·È Azcfin-Aguilar Î·È Barea (1992)
·Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó fiÙÈ Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÒÓ ÚÔ-
Î·ÏÂ› ÔÈÔÙÈÎ¤˜, ÔÛÔÙÈÎ¤˜ Î·È ¯ˆÚÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜
ÛÙÔ˘˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ ÌÈÎÚÔ‚›ˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

ÕÌÂÛÔ˜ ‹ ¤ÌÌÂÛÔ˜ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰ÂÓ-
‰ÚfiÌÔÚÊˆÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ Î·È Ê˘ÙÔ·ıÔÁfiÓˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚ-
Á·ÓÈÛÌÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· Ï¿‚ÂÈ ¯ÒÚ· ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ Ú›˙·.
ŒÌÌÂÛÔ˜ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› ÁÈ·Ù› Î¿-
ÔÈÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ‰ÈÂÁÂ›ÚÔÓÙ·È
·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ·Ó·ÛÙ¤Ï-

GEOT_025-041_KOYKOYLH  15-06-07 14:34  ™ÂÏ›‰· 33



34 °∂øΔ∂Ã¡π∫∞ ∂¶π™Δ∏ª√¡π∫∞ £∂ª∞Δ∞ - ™∂πƒ∞ π - Δ√ª√™ 18 - Δ∂ÀÃ√™ 1/2007

ÏÔ˘Ó Ù· ·ıÔÁfiÓ· ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡ Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·
‰ÚÔ˘Ó Û˘ÓÂÚÁÈÛÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÔ˘˜ Ì‡ÎË-
ÙÂ˜ ÛÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡ (Filion Î.¿. 1999). √È
‰ÂÓ‰ÚÔÌÔÚÊÔÈ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ› Ì‡ÎËÙÂ˜, fiÌˆ˜, ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙÔ ·ıÔÁfiÓÔ.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÛÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘
Phytophthora fragariae ‰ÈÂÁ¤ÚıËÎÂ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ÂÎ-
ÎÚ›ÛÂÈ˜ ÚÈ˙ÒÓ ·fi Ê˘Ù¿ ¯ˆÚ›˜ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎË-
ÙÂ˜ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÂÎÎÚ›ÛÂÈ˜ ·fi Ê˘Ù¿ ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙È-
ÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ (Norman Î·È Hooker 2000). ªÂÏ¤ÙÂ˜
ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Î·Ï-
ÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÔ˘ Ì‡ÎËÙ· Glomus
intraradices, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÛÙÔÓ Ì‡ÎËÙ· Ó·
·˘ÍËıÂ› ·Ô˘Û›· ÚÈ˙ÒÓ, ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ·ÚÂÌ-
‚¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÎÎÚ›ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ, ·¤‰ÂÈÍ·Ó ÙËÓ ¿-
ÌÂÛË Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ì‡ÎËÙ· Glomus intraradices ÛÙËÓ
·‡ÍËÛË˜ ÙÔ˘ Fusarium oxysporum f. sp. chrysanthemi
(St-Arnaud Î.¿. 1995). ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÂÎÎÚ›ÛÂÈ˜ Ô˘ Ï‹-
ÊıËÎ·Ó ·fi ÙÔ Ì˘Î‹ÏÈÔ ÙÔ˘ Glomus intraradices ÂË-
Ú¤·Û·Ó ÙËÓ ·‡ÍËÛË Î·È ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÈ-
ÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ (Filion Î.¿. 1999).

3.5. ∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ¿Ì˘Ó·˜ ÙÔ˘ Ê˘-
ÙÔ‡

∏ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡ ·fi Ù· ·ıÔÁfiÓ· ÙÔ˘ Â-
‰¿ÊÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË
ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ¿Ì˘Ó·˜ ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡ ·fi ÙÔÓ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚ-
ÊÔ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎfi Ì‡ÎËÙ·. ∏ ÂÌÏÔÎ‹ ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ ÌË-
¯·ÓÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎ¿ ÌÈ· ·ÓÙ›Ê·ÛË Î·ıÒ˜
ÛÙ· ÚÒÈÌ· ÛÙ¿‰È· ÙÔ˘ ·ÔÈÎÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ ÌfiÓÔ
ÌÈ· ·ÛıÂÓ‹˜ Î·È ·ÚÔ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ¿Ì˘Ó·˜ ÚÔ-
Î·ÏÂ›Ù·È ÛÙÔ Ê˘Ùfi ÍÂÓÈÛÙ‹ (Azcfin-Aguilar Î·È Barea
1996, Gianinazzi-Pearson 1996) Î·È ·ÚÁfiÙÂÚ· ·˘Ù‹
Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È (Kapulnik Î.¿. 1996). ø-
ÛÙfiÛÔ, Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ, ·Ú¿ ÙÈ˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜,
Ô ·ÔÈÎÈÛÌfi˜ ·fi ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÔ˘˜ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜
Ì‡ÎËÙÂ˜ Î¿ÓÂÈ ÙÔÓ ÍÂÓÈÛÙ‹ ·ÓıÂÎÙÈÎfi ÛÙÈ˜ ÚÔÛ‚Ô-
Ï¤˜ ·fi ·ıÔÁfiÓ·. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, ÔÈ ‰ÂÓ-
‰ÚfiÌÔÚÊÔÈ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ› Ì‡ÎËÙÂ˜ ·Ú¿ÁÔ˘Ó Ô˘Û›Â˜
ÈÎ·Ó¤˜ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ¿Ì˘Ó·˜ ÙˆÓ Ê˘-
ÙÒÓ, fiˆ˜ ·Ô‰Â›¯ıËÎÂ ·fi ÂÚÈÛÙ·ÙÈÎ¿ ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË˜ Ô˘ ÚÔÎÏ‹ıËÎ·Ó ·fi ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÔ˘˜ Ì‡ÎËÙÂ˜
ÛÂ ÌË Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎ¿ Ê˘Ù¿ ‹ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤Ó· Û¯‹Ì·-
Ù· ·Ó›Î·Ó· Ó· ÛÙËÚ›ÍÔ˘Ó ÙËÓ Û˘Ì‚›ˆÛË (Gollote Î.¿.
1993). ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÛÂ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ Â-
ÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÔÈ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊÔÈ Ì‡ÎËÙÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¤ÏÏÔ˘Ó
ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ¿Ì˘Ó·˜ ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ (Blee Î·È
Anderson 2000).

™Â ÌÈ· Ï‹Úˆ˜ ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎ‹ Û˘Ì-
‚›ˆÛË, ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ¿Ì˘Ó·˜ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÂÚÈÔÚ›-

˙ÔÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ÂÚÈ¤-
¯Ô˘Ó "ı˘Û¿ÓÔ˘˜" (arbusculus), ÛÙ· ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÂÚÈ-
ÁÚ·ÊÂ› ¤ÎÊÚ·ÛË ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ô˘ Û˘Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ
¿Ì˘Ó· (Harrison Î·È Dixon 1994). ∞˘Ù¿ Ù· ÁÔÓ›‰È·
Èı·ÓfiÓ ‰È·‰Ú·Ì·Ù›˙Ô˘Ó ÛÔ˘‰·›Ô ÚfiÏÔ ÛÙËÓ Ú‡ı-
ÌÈÛË ÙË˜ Û˘Ì‚›ˆÛË˜.

4. ∂›‰Ú·ÛË ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÙËÓ
ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ

Œ¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ
Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó·
¤¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÈ-
‰ÒÓ Î·È ÛÙË Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ Ê˘ÙÔÎÔÈÓÔÙ‹ÙˆÓ (Grime
Î.¿. 1987, Hartnett Î·È Wilson 1999, Klironomos
2002, 2003, Hard Î.¿. 2003, Brundrett 2004, Wardle
2004). ∂›ÛË˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ fiÙÈ Ë Â›‰Ú·Û‹
ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜ Ê˘ÙÔÎÔÈÓfiÙËÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ÂÍÂÈ‰È-
ÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ
Î·È Ê˘ÙÒÓ, ÙË ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ Â‰·ÊÈÎÒÓ fiÚˆÓ
Î·È ÙÈ˜ ·‚ÈÔÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (Hartnett Î.¿. 1994,
Francis Î·È Read 1995). 

∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ Â›Ó·È
‰˘Ó·Ùfi Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ
Ê˘ÙÈÎÒÓ ÂÈ‰ÒÓ (Newsham Î.¿. 1995, Hartnett Î·È
Wilson 1999). ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó Ù· Î˘Ú›·Ú¯· Â›-
‰Ë ·ÔÈÎ›˙ÔÓÙ·È ÂÓÙÔÓfiÙÂÚ· ·fi Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡-
ÎËÙÂ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿. ŒÙÛÈ,
Ë ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚË ÚfiÛÏË„Ë ÙÔ˘ ÊˆÛÊfiÚÔ˘
ÏfiÁˆ ÙË˜ Û˘Ì‚›ˆÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚÔ˘˜
ÛÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ÙÔ˘ ÊˆÛÊfiÚÔ˘ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎË-
ÙÂ˜ Â·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÌÂ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·ÎfiÌ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ë ·‡-
ÍËÛË ÙˆÓ ̆ Ô‰Â¤ÛÙÂÚˆÓ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿ Ê˘ÙÈÎÒÓ ÂÈ-
‰ÒÓ (West 1996, Hartnett Î·È Wilson 2002). √È
Hartnett Î·È Wilson (2002) ÌÂÏ¤ÙËÛ·Ó ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË
ÙÔ˘ benomyl ÛÙËÓ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ. ∏ ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ‹ ÙÔ˘ Ì˘ÎËÙÔÎÙfiÓÔ˘ ·‡ÍËÛÂ ÙËÓ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· ÙˆÓ
Ê˘ÙÈÎÒÓ ÂÈ‰ÒÓ ÛÂ ÔÔÏ›‚·‰Ô Î·È ÛÂ Â›Ú·Ì· ÛÂ ıÂÚ-
ÌÔÎ‹ÈÔ. ∞˘Ùfi Û˘Ó¤‚Ë ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÙÈ ÌÂÈÒıËÎÂ Ô ÏË-
ı˘ÛÌfi˜ ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÙÔ˘
Î˘Ú›·Ú¯Ô˘ Â›‰Ô˘˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·-
ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘, Ú¿ÁÌ· Ô˘ Û˘Ó¤‚·ÏÂ ÛÙËÓ
·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ.

∞ÎfiÌ·, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙È-
ÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ï‹ıÔ˘˜
ÙˆÓ ˘Ô‰Â¤ÛÙÂÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· Î˘Ú›·Ú¯·
Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÛÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ
ÂÈ‰ÒÓ (Grime Î.¿. 1987, Newman Î·È Reddle 1988,
Read 1998). ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ù·
ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿ Â›‰Ë Û˘Ì‚ÈÒÓÔ˘Ó ÛÂ ÌÂÁ·-
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Ï‡ÙÂÚÔ ‚·ıÌfi ÌÂ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ
Ù· ÈÔ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿ Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Î˘Ú›·Ú¯·
Â›‰Ë. ŒÙÛÈ, Ù· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÙÈ ¯¿ÚË ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ
Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·ÔÙÂ-
ÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚË˜ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ÙˆÓ Â‰·ÊÈÎÒÓ fi-
ÚˆÓ (Zobel Î·È Moora 1995, Moora Î·È Zobel 1996).

™Â Â›Ú·Ì· ÙÔ˘˜ ÔÈ van der Heijden Î.¿ (1998) ¤-
‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ Ë ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ, Ë ÚfiÛÏË„Ë
ıÚÂÙÈÎÒÓ Î·È Ë ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·˘-
ÍËıÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ
ÂÈ‰ÒÓ ÙˆÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ. ŒÁÈÓÂ ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ‹ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘
·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ÙˆÓ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊˆÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ (·-
fi 0 ¤ˆ˜ 14 Â›‰Ë) ÛÂ ¤Ó· Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÔ Ì›ÁÌ· ·fi
·ÏÈ¿ Ê˘ÙÈÎ¿ Â›‰Ë. ∞Ô‰Â›¯ıËÎÂ fiÙÈ ÙfiÛÔ Ë ÔÈÎÈÏfi-
ÙËÙ·, fiÛÔ Î·È Ë ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘¤ÚÁÂÈÔ˘ ·Ï-
Ï¿ Î·È ÙÔ˘ ̆ fiÁÂÈÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘Í·ÓfiÙ·Ó ÌÂ ÙËÓ ·‡-
ÍËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊˆÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ. ∞˘-
Ù¤˜ ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Û‡ÌÊˆÓÂ˜ ÌÂ ¤Ó·Ó ÚfiÏÔ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ Û˘Ì‚·ÙfiÙËÙ·˜ Î·ıÒ˜ Ë ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ‹
ÚÔÛı‹ÎË ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ÙˆÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ı· ·˘Í‹ÛÂÈ ÙËÓ
Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÔ‡Ó ÔÈ ÈÔ Â˘ÓÔ˚ÎÔ› Û˘Ó‰˘·-
ÛÌÔ› Û˘Ì‚ÈˆÙÒÓ. ∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ
‰ÂÓ‰ÚfiÌÔÚÊˆÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Ì˘ÎËÏÈ·ÎÒÓ ̆ ÊÒÓ, ÛÂ ÈÔ ·Ô-
ÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ÚfiÛÏË„Ë ÙÔ˘ Â‰·ÊÈÎÔ‡ ÊˆÛÊfiÚÔ˘
Î·È ÛÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÊˆÛÊfiÚÔ ÙÔ˘
Ê˘ÙÈÎÔ‡ ÈÛÙÔ‡. ∞˘Ù‹ Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÂÈ‰ÒÓ
Î·È Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÂ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂ
¯·ÌËÏ‹ ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ÛÂ ıÚÂÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ¤¯ÂÈ Â-
ÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ. ∏ ÂÓÙ·ÙÈÎ‹
‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ ¤¯ÂÈ ‰˘ÛÌÂÓÂ›˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ (Helgason Î.¿. 1998) Î·È
Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Î·È ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ.

5. ∞Ó·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ·ÔÈÎÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ
Ì˘Î‹ÙˆÓ

∏ ·Ó·ÛÙÔÏ‹ ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ
Ì˘Î‹ÙˆÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÌÂ ÙËÓ ·ÔÏ‡-
Ì·ÓÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Ì˘ÎËÙÔÎÙfiÓˆÓ.
∏ ·ÔÏ‡Ì·ÓÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÈÛ¯˘ÚÒÓ ̄ ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÌÂ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚÔ
ÙÔ ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô ÌÂı‡ÏÈÔ. ∞˘Ùfi Ô‰ËÁÂ› ÛÂ Ï‹ÚË ÂÍ·-
Ê¿ÓÈÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, fiˆ˜ Â-
›ÛË˜ Î·È ÙˆÓ ·Ó··Ú·ÁˆÁÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÊÒÓ. ŒÙÛÈ
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜ Î·Ù·-
ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Î·È ¿ÏÏÔÈ ˆÊ¤ÏÈÌÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›
ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ·‡-
ÍËÛË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ.

∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ‰È·Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎÒÓ Ì˘ÎËÙÔÎÙfiÓˆÓ
Â›Ó·È ÌÈ· ·ÎfiÌË Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ

ÛÎÔfi ÙËÓ ·Ó·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ·ÔÈÎÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙È-
ÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹
ÎÚ›ÓÂÙ·È ˆ˜ Ë Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚË ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÙÈ ‰ÂÓ ÂË-
ÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ¿ÏÏˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ Â-
‰¿ÊÔ˘˜ (Fitter 1990). ΔÔ Ì˘ÎËÙÔÎÙfiÓÔ Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ benomyl ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ·-
Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·-
Û›Â˜ Ô˘ ÂÈÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
ÌÂ ÙËÓ ·ÔÏ‡Ì·ÓÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, Ô‡ÙÂ ÙË Ê˘ÛÈÔÏÔ-
Á›· ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ (Fitter 1988).

√È West Î.¿. (1993) ÛÂ Â›Ú·Ì¿ ÙÔ˘˜ ÚÔÛ¿ıË-
Û·Ó Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙È-
ÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÚÈÒÓ Ì˘ÎËÙÔÎÙfiÓˆÓ.
ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ·Ó Ù· Ì˘ÎËÙÔÎÙfiÓ· benomyl,
prochloraz Î·È iprodione ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹
ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÂ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ Â›-
‰Ô˘˜ Vulpia ciliata. ΔÔ benomyl ‹Ù·Ó ÙÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·-
ÙÈÎfiÙÂÚÔ ·fi Ù· ÙÚ›· ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ-
˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ Î·È ÙÔ ÌfiÓÔ Ô˘ ÙÈ˜ ÂÚÈfiÚÈÛÂ ÙfiÛÔ
ÛÙ· Ê˘Ù¿ ÛÙÔ ıÂÚÌÔÎ‹ÈÔ fiÛÔ Î·È ÛÙ· Ê˘Ù¿ ÛÙÔÓ ·-
ÁÚfi. ∫·Ó¤Ó· ·fi Ù· ÙÚ›· Ì˘ÎËÙÔÎÙfiÓ· ‰ÂÓ Â¤‰Ú·-
ÛÂ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË Î·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ.

Δ¤ÏÔ˜, ÔÈ Lum Î·È Hirch (2003) ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó fiÙÈ
Ô˘Û›Â˜ fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÔÚÌfiÓÂ˜ Ù· ÊÏ·‚ÔÓÔÂÈ‰‹ ÔÈ
Ê·ÈÓÔÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î.Ù.Ï. Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÔ
Ê˘Ùfi ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔÓ ·ÔÈÎÈÛÌfi ÙˆÓ ÚÈ˙ÒÓ ÌÂ Ì˘ÎÔ-
ÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜. √È Barker Î·È Tagu (2000) ·Ó·Ê¤-
ÚÔ˘Ó fiÙÈ Ê˘Ù¿ ·ÔÈÎÈÛÌ¤Ó· ÌÂ Ì˘ÎÔÚÈ˙ÈÎÔ‡˜ Ì‡ÎËÙÂ˜
¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ Ù· Â›Â‰· Î˘ÙÔÎÈÓËÙÒÓ.

6. ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·
√È ·ÌÔÈ‚·›ˆ˜ ÂˆÊÂÏÂ›˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ Ê˘ÙÔ‡

Î·È Ì‡ÎËÙ·, ‰È·‰Ú·Ì·Ù›˙Ô˘Ó ÛÔ˘‰·›Ô ÚfiÏÔ ÙfiÛÔ
ÛÙ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù·, fiÛÔ Î·È ÛÙ· ·ÁÚÔÔÈÎÔ-
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ™ÙËÓ ·ÌÔÈ‚·›ˆ˜ ÂˆÊÂÏ‹ ·˘Ù‹ Û¯¤ÛË ÙÔ
Ê˘Ùfi ÚÔÌËıÂ‡ÂÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÛÙÔ Ì‡ÎËÙ· ÂÓÒ Ô
Ì‡ÎËÙ·˜ ÂÓÙÂ›ÓÂÈ ÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ·fi ÙÔ Ê˘Ùfi ıÚÂÙÈ-
ÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÊˆÛÊfiÚÔ˘, Ù· ÔÔ›· ÚÔ-
ÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘ÎÔÏ›· ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜
Î·È ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÙÔ Ê˘Ùfi ·fi ·ıÔÁfiÓÔ˘˜ Ì‡ÎËÙÂ˜
Î·È ÙÔÍÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·. ∏ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ
Ì˘Î‹ÙˆÓ ÙfiÛÔ ÛÙËÓ ÂÓ˘‰¿ÙˆÛË ÙˆÓ Ê˘ÙÈÎÒÓ ÈÛÙÒÓ
Â›Ó·È Û˘¯Ó¿ ·ÌÂÏËÙ¤· Î·È ‚Ú·¯‡‚È· fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ
ÚfiÛÏË„Ë ‚·Ú¤ˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›-
‰Ô˜ ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡ Î·È ÙÔ˘ Ì‡ÎËÙ·. ∞‡ÍËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡
ÙˆÓ Ì˘ÎÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ Û’ ¤Ó· ÔÈÎÔÛ‡ÛÙËÌ·, Û˘-
ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚË ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË
ÙˆÓ Â‰·ÊÈÎÒÓ fiÚˆÓ ·fi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÚÈıÌfi Ê˘ÙÈ-
ÎÒÓ ÂÈ‰ÒÓ Û˘Ì‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÔÈ-
ÎÈÏfiÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘.
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The role of arbuscular mycorrhiza on nutrient, water and heavy metals uptake on pathogens
activations and plant community composition

S. Koukouli1 and A.P. Mamolos1

SUMMARY
The symbiosis of mycorrhizal fungus with plants benefits both partners. In this mutually profitable

relation, the plant provides the mycorrhizal fungus with carbohydrates, while the fungus intensifies plants’
uptake of nutrients, especially of phosphorus, which can uptake more easily from the soil, and protects the
plant from pathogenic fungi and toxic elements. Also, mycorrhizal influences on tissue hydration and heavy
metals uptake are often subtle, transient and symbiont specific. Increasingly diverse fungal population may
lead to greater vigour of the fungal web, so contributing to more effective exploitation of soils from greater
number of plant species, increasing diversity and productivity of ecosystems.

Key words: Mycorrhiza, Mutualism, Symbiosis, Terrestrial ecosystems.
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§‹„Ë ÂÂÓ‰˘ÙÈÎÒÓ ·ÔÊ¿ÛÂˆÓ ÛÙË °ÂˆÚÁ›·: ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÁÚ·ÌÌÈÎÔ‡
ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÂ ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ˜ Ê˘ÙÈÎÔ‡ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘

∞. ¶·˘ÏÔ‡‰Ë1, ª. ª·ÚÙ›Î·,2 ™. ∞ÁÁÂÏfiÔ˘ÏÔ˜3

∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ∂ÚÁ·Û›· - ™ÂÏ. 42 - 51

1.∂ÈÛ·ÁˆÁ‹
™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÂÙ‹ÛÈÂ˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ fiÔ˘ Ë

·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È ÛÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÂÓfi˜ ¤ÙÔ˘˜, ÔÈ ÔÏ˘ÂÙÂ›˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ¤¯Ô˘Ó
¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Î‡ÎÏÔ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÔÈ
·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ÏËÊıÔ‡Ó ·fi ÙÔÓ ·Ú·ÁˆÁfi ÁÈ·
ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ˜ ÛÂ Ê˘ÙÈÎfi ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ı· ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË
ÁÂˆÚÁÈÎ‹ ÂÈ¯Â›ÚËÛË ÁÈ· ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ·, ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ ˆÊ¤ÏÈÌË˜ ˙ˆ‹˜ ÙË˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜,
Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ë fiÏË ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÔÚÁ·ÓÒÓÂÙ·È
Î·È ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È. ™˘ÓÂÒ˜ Ô ·Ú·ÁˆÁfi˜-ÂÂÓ‰˘-
Ù‹˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔ‚Â› ÛÂ Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈÔ Û¯Â‰È·-
ÛÌfi ÙË˜ ÁÂˆÚÁÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ı¤ÙÔÓÙ·˜
Ì·ÎÚÔÚfiıÂÛÌÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ Ô˘ ı· ÂÈÙÂ˘¯ıÔ‡Ó ÌÂ
Â› Ì¤ÚÔ˘˜ ‚Ú·¯˘ÚfiıÂÛÌÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜, ÂÊ·ÚÌfi˙Ô-
ÓÙ·˜ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ô˘ ı· ÎÚ·Ù¿ ÙÔÓ ·Ú¯È-

Îfi Û¯Â‰È·ÛÌfi.
∏ ÂÂÓ‰˘ÙÈÎ‹ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó·

·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Ô ·Ú·ÁˆÁfi˜ ÛÙÔ Ì·ÎÚ‡ ·˘Ùfi ‰È¿ÛÙË-
Ì· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÈ˜ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ¿ÚÂÈ :

✔ °È· ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜ 
✔ ΔÔÓ ¿ÚÈÛÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ˘fiÏÔÈˆÓ ÎÏ¿-

‰ˆÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÁÈ· fiÏ· Ù· ¤ÙË ÙË˜ Â¤Ó‰˘-
ÛË˜

✔ ΔËÓ ¿ÚÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ ·Ú·Áˆ-
Á‹˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜

ÃÚ‹ÛÈÌÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÛÙË Ï‹„Ë ÂÂÓ‰˘ÙÈÎÒÓ ·Ô-
Ê¿ÛÂˆÓ ÛÙËÓ ÁÂˆÚÁÈÎ‹ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ·ÔÙÂÏÂ› Ë
Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ¢˘Ó·ÌÈÎÔ‡ °Ú·ÌÌÈÎÔ‡ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈ-
ÛÌÔ‡. √ Abalu (1973) ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ¢˘Ó·ÌÈÎfi
°Ú·ÌÌÈÎfi ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÔÏ˘Â-
ÙÒÓ Î·ÏÏÈÂÚÁÂÈÒÓ ÛÙÔ ∫·ÌÂÚÔ‡Ó, ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÙË

1 ∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎfi˜ ™˘ÓÂÚÁ¿ÙË˜, ΔÌ‹Ì· ¢ÈÔ›ÎËÛË˜ °ÂˆÚÁÈÎÒÓ ∂ÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÂˆÓ, ∞.Δ.∂.π. £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜
2 ∞Ó·ÏËÚÒÙÚÈ· ∫·ıËÁ‹ÙÚÈ·, ΔÔÌ¤·˜ ∞ÁÚÔÙÈÎ‹˜ √ÈÎÔÓÔÌ›·˜, ™¯ÔÏ‹ °ÂˆÔÓ›·˜, ∞.¶.£.
3 ∂›ÎÔ˘ÚÔ˜  ∫·ıËÁËÙ‹˜, ΔÌ‹Ì· ¢ÈÔ›ÎËÛË˜ °ÂˆÚÁÈÎÒÓ ∂ÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÂˆÓ, ∞.Δ.∂.π. £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜

¶∂ƒπ§∏æ∏
∏ ·fiÊ·ÛË ÙÔ˘ ·Ú·ÁˆÁÔ‡ Ó· ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ ÛÂ Ê˘ÙÈÎfi ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ı· ¤¯ÂÈ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÁÈ· ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ fiÛ· Â›Ó·È Ù· ¤ÙË ˆÊ¤ÏÈÌË˜ ˙ˆ‹˜ ÙË˜ ÔÏ˘ÂÙÔ‡˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·˜, Ì¤Û· ÛÙÔ
ÔÔ›Ô ı· ÔÚÁ·ÓÒÓÂÙ·È Î·È ı· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ë ÁÂˆÚÁÈÎ‹ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË.

™ÙË Ï‹„Ë ·ÔÊ¿ÛÂˆÓ, ÁÈ· ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ˜ ÛÂ Ê˘ÙÈÎfi ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ¯Ú‹ÛÈÌÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·ÔÙÂÏÂ› Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜
ÙÔ˘ ¢˘Ó·ÌÈÎÔ‡ °Ú·ÌÌÈÎÔ‡ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·
·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Ô ·Ú·ÁˆÁfi˜-ÂÂÓ‰˘Ù‹˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÌÈ· Ê˘ÙÂ›·, Î·È ÔÈÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ÔÚ›˙ÔÓÙ· Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Â¤Ó‰˘ÛË.

™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ô ¢˘Ó·ÌÈÎfi˜ °Ú·ÌÌÈÎfi˜ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÛÙÔ ÁÂˆÚÁfi-ÂÂÓ‰˘Ù‹ ÌÂ fi-
ÛË ¤ÎÙ·ÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙË Ê˘ÙÂ›·, ÌÂ ÔÈÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ı· Û˘Ó‰˘·ÛÙÂ› ÒÛÔ˘ Ó· ·Ô‰Ò-
ÛÂÈ Ë ÔÏ˘ÂÙ‹˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·, fiÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ÔÏÔÎÏËÚÒÛÂÈ ÙËÓ Â¤Ó‰˘ÛË Î·È fiÙÂ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙË
Ê˘ÙÂ›·. 

ΔÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛ‹˜ ÙË˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÔ˚fi-
ÓÙÔ˜, ÙËÓ ·fi‰ÔÛË, ÙÔ˘˜ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË˜
ÙË˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜.

ΔÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ÔÚ›˙ÔÓÙ·, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ ÂÙ‹ÛÈÔ, ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È
Ì¤Û· ·fi Ù· Û¯¤‰È· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜. ∞˘Ùfi, ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔÓ ·Ú·ÁˆÁfi Ó· Î¿ÓÂÈ ‰ÈÔÚ-
ıÒÛÂÈ˜ ÌÂÙ¿ ·fi ¤ÏÂÁ¯Ô Î·È ‰ÈÂ˘ıÂÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ÂÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜

§¤ÍÂÈ˜ –ÎÏÂÈ‰È¿ : Ï‹„Ë ·fiÊ·ÛË˜, Â¤Ó‰˘ÛË, ‰˘Ó·ÌÈÎfi˜ ÁÚ·ÌÌÈÎfi˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜, Ê˘ÙÈÎfi ÎÂ-
Ê¿Ï·ÈÔ
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ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ· 20 ¯ÚfiÓˆÓ, ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙË ÌÂÁÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜
Î·ı·Ú‹˜ ·ÚÔ‡Û·˜ ·Í›·˜ ÙË˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜. ∫·Ù¿
ÙÔ˘˜ Hazell Î·È Norton (1986), Ô ¢˘Ó·ÌÈÎfi˜ °Ú·Ì-
ÌÈÎfi˜ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜, ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë
ÂÂÓ‰˘ÙÈÎÒÓ ·ÔÊ¿ÛÂˆÓ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ
·ÁÔÚ¿ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ, ·ÁÔÚ¿ ‹ ÎÙ›ÛÈÌÔ ÎÙÈÚ›ˆÓ,
ÂÎÙÚÔÊ‹ ˙ÒˆÓ, ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÔÏ˘ÂÙÒÓ Î·ÏÏÈÂÚÁÂÈ-
ÒÓ. √È Warner &White Î·È Phuphak (1993) ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔ›ËÛ·Ó ÙÔ ªÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ˘ ¢˘Ó·ÌÈÎÔ‡ °Ú·ÌÌÈÎÔ‡
¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë ¿ÚÈÛÙˆÓ ÂÂÓ‰˘ÙÈ-
ÎÒÓ ·ÔÊ¿ÛÂˆÓ ÛÂ Ê˘ÙÈÎfi ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÛÙÔ Long
Island Î·È ÛÙËÓ Δ·˚Ï¿Ó‰Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

™ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ÂÚÁ·Û›· Á›ÓÂÙ·È ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó·
·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› ÙÔ ıÂˆÚËÙÈÎfi ˘fi‚·ıÚÔ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘
ÙÔ˘ ¢˘Ó·ÌÈÎÔ‡ °Ú·ÌÌÈÎÔ‡ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·-
ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘’ fi„ÈÓ
Î·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË
ÂÂÓ‰‡ÛÂˆÓ ÛÂ Ê˘ÙÈÎfi ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÂÓÒ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
·Ú·Ù›ıÂÓÙ·È Ù· ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ ÚÔ-
¤Î˘„·Ó ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÛÂ ‰Â›ÁÌ·
30 Û·Ú·ÁÁÔ·Ú·ÁˆÁÈÎÒÓ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÂˆÓ ÙË˜
ÂÚÈÔ¯‹˜ √ÚÂÛÙÈ¿‰·˜.

2.ÀÏÈÎ¿ Î·È Ì¤ıÔ‰Ô˜
2.1£ÂˆÚËÙÈÎfi ˘fi‚·ıÚÔ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘.

√ ‰˘Ó·ÌÈÎfi˜ ÁÚ·ÌÌÈÎfi˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜ Â›Ó·È
ÌÈ· Ì¤ıÔ‰Ô˜ Â‡ÚÂÛË˜ ÂÓfi˜ Û˘ÓfiÏÔ˘ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ
ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÚÈÛÙÔÔÈÔ‡Ó Ú·ÎÙÈÎ¿ ÌÈ· ·Ï‹ ÁÚ·ÌÌÈ-
Î‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË Ô˘ ˘fiÎÂÈÙ·È Û’ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ¯ÚÔÓÈ-
Î¿ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÁÚ·ÌÌÈÎÒÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌÒÓ (Day
1963). ªÂ ÙËÓ Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÈ· ÛÂÈ-
Ú¿ ¿ÚÈÛÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ, ÙÔ ¿ÚÈÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ
ÙË˜ ÌÈ·˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë
ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌÒÓ ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂ-
ÓÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ (Phuphak 1993). 

Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ù· ÔÔ›· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙË Ì¤ıÔ‰Ô
ÙÔ˘ ¢˘Ó·ÌÈÎÔ‡ °Ú·ÌÌÈÎÔ‡ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È
Ù· ÔÔ›· ÙËÓ Î¿ÓÔ˘Ó Ó· ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙÔ ÛÙ·ÙÈÎfi
(ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘) °Ú·ÌÌÈÎfi ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi fiˆ˜
·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ Olsson (1972) Â›Ó·È Ù· ·Îfi-
ÏÔ˘ı·:

ñ ∫¿ıÂ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Î·È Î¿ıÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜
Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈ-
Î‹ ÂÚ›Ô‰Ô.

ñ °È· Î¿ıÂ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓË ÛÂ ÌÈ·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô ‰›ÓÂÙ·È fi¯È ÌfiÓÔ Ô
‰ÂÛÌfi˜ ÌÂÙ·Í‡ ·˘Ù‹˜ Î·È ÙˆÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌÒÓ ÙË˜
›‰È·˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ·ÏÏ¿, ·Ó ·˘Ùfi Â›Ó·È ‰˘Ó·-
Ùfi, Î·È Ô ‰ÂÛÌfi˜ ÙË˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ¿ÏÏˆÓ

ÂÚÈfi‰ˆÓ. 
ñ ΔÔ ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ Â›-

Ó·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ ·Ú·Áˆ-
Á‹˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¯ÚÔÓÈÎÒÓ ÂÚÈfi‰ˆÓ Ô˘ ·ÔÊ·Û›-
ÛÙËÎ·Ó, ‰›ÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ Ï‡ÛÂÈ˜ Ô˘ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ¤Ó·
«¯ÚÔÓÈÎfi ÔÚ›˙ÔÓÙ·» Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Ë Â¤Ó‰˘ÛË
·Ô‰›‰ÂÈ Î·È ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È. ŒÙÛÈ ÔÈ Ï‡ÛÂÈ˜ Ô˘
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ‰˘Ó·ÌÈÎfi
¯·Ú·ÎÙ‹Ú·.

I. ª·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙÔ˘ ¢˘Ó·ÌÈÎÔ‡ °Ú·ÌÌÈ-

ÎÔ‡ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ 

∏ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙÔ˘ ¢˘Ó·ÌÈÎÔ‡ °Ú·ÌÌÈ-
ÎÔ‡ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ fiˆ˜ ·˘Ù‹ ‰È·Ù˘ÒıËÎÂ
·fi ÙÔÓ Olsson (1972) Â›Ó·È Ë ·ÎfiÏÔ˘ıË :

* = max. CX
A X ≤ B     
X≥0
C= [c1, j ] 1 x n ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ ·Ó¿ ÌÔÓ¿-

‰· Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙË˜ Î¿ıÂ ·Ú·-
ÁˆÁÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ j, ÛÙËÓ
Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘
ÛÎÔÔ‡, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ
Ó· ÌÂÁÈÛÙÔÔÈËıÂ›. ™ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ
ÌÂÁÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ∞Î·ı·Ú›-
ÛÙÔ˘ ∫¤Ú‰Ô˘˜.

X= [ x j, 1]  n x 1 ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ Î¿-
ıÂ ÌÈ·˜   j ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfi-
ÙËÙ·˜

A= [ a i, j ] m x n ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ i Ô˘ ··È-
ÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÈ·˜ ÌÔ-
Ó¿‰·˜ ·fi ÙË j ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

B= [b i, 1] m x 1 ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜
(‰È·ı¤ÛÈÌÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ·Ú·Áˆ-
Á‹˜ Î.Ï..)

j = ÎÏ¿‰ÔÈ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ( j → 1,…,n)
i = Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜( i →1,….,m )

™ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ j ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜ :
j = 1, 2,....,j1 ÁÈ· ÂÚ›Ô‰Ô 1
j = j1+1,j1+2,....,j2 ÁÈ· ÂÚ›Ô‰Ô 2
...........................
j = j(k-1)+1 ,j(k-1)+2,....., jk ÁÈ· ÂÚ›Ô‰Ô Î
.......................................
j = j(t-1)+1, j(t-1)+2,......, jt(=n) ÁÈ· ÂÚ›Ô‰Ô t 

GEOT_042-051_PAYLOUDH  15-06-07 14:35  ™ÂÏ›‰· 43



44 °∂øΔ∂Ã¡π∫∞ ∂¶π™Δ∏ª√¡π∫∞ £∂ª∞Δ∞ - ™∂πƒ∞ π - Δ√ª√™ 18 - Δ∂ÀÃ√™ 1/2007

™ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ i ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

i = 1,2,........, i1 ÁÈ· ÂÚ›Ô‰Ô 1

i = i1+1, i1+2,..., i2 ÁÈ· ÂÚ›Ô‰Ô 2
......................................
i = i(k-1)+1, i(k-1)+2,......., ik ÁÈ· ÂÚ›Ô‰Ô Î
.........................................
i = i(t-1)+1,  i(t-1)+2,........., it(=m) ÁÈ· ÂÚ›Ô‰Ô t

∏ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ‰›ÓÂÈ
ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÚÈfi‰ˆÓ ÌÂÏ¤ÙË˜ Î·È ÌÂÁÈ-
ÛÙÔÔÈÂ› ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ·Í›· ÌÂÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ÂÈÛÔ‰ËÌ¿-
ÙˆÓ ÁÈ· fiÏÔ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ÔÚ›˙ÔÓÙ·, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ·
ÌÂÁÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ∞Î·ı¿ÚÈÛÙÔ ∫¤Ú‰Ô˜ ÙË˜ Î¿ıÂ
¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ (Barnard Î·È Nix, 1973) .

∏ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ·ÚÔ‡Û·˜ ·Í›·˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜
¯ÚËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÚÔ¤˜ ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ Â¤Ó‰˘ÛË˜ ÛÙËÓ ÙˆÚÈ-
Ó‹ ÙÔ˘˜ ·Í›·, ‰ËÏ. ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ô ÂÂÓ‰˘-
Ù‹˜ ·›ÚÓÂÈ ÙËÓ ·fiÊ·ÛË (£ÂÔÊ·Ó›‰Ë˜ 1985) .

Δ· ÚÔÛ‰ÔÎÒÌÂÓ· ÂÈÛÔ‰‹Ì·Ù· ÙË˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜
·Ó¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ·ÚÔ‡ÛÂ˜ ·Í›Â˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ Ù‡Ô : 

PV  (t) =C (t) * r t-1 fiÔ˘           r = 1/ (1+ i )

C (t)           : ÙÔ ÂÙ‹ÛÈÔ ∞Î·ı¿ÚÈÛÙÔ ∫¤Ú‰Ô˜ 

i                  :   ÂÈÙfiÎÈÔ ÚÔÂÍfiÊÏËÛË˜

t                  : ¯ÚfiÓÔ˜

™ÙËÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi
ÚfiÛËÌÔ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË˜
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ô˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ Ô ÁÂˆÚ-
Áfi˜ ¤Íˆ ·fi ÙËÓ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘ Î·ı’ fiÏË ÙË ¯ÚÔ-
ÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô ÌÂÏ¤ÙË˜.

II. ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

™ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ Ì‹ÙÚ·˜ ÙÔ˘ ¢˘Ó·ÌÈÎÔ‡
°Ú·ÌÌÈÎÔ‡ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÔÈ
ÂÍ‹˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ :

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÒÏËÛË˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ (selling
activities) ø˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‰Ú·ÛÙË-
ÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ú·-
ÁˆÁ‹˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˆÏËıÔ‡Ó. √È
ÔÏ˘ÂÙÂ›˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ó· Î·-
Ù¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¤ÎÙ·ÛË ÛÂ Î¿ÔÈÔ ¤ÙÔ˜ ÙÔ˘
¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ÔÚ›˙ÔÓÙ· ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÔ˘Ó ÙËÓ ·˘Ù‹ ¤ÎÙ·ÛË Î·È ÛÙ· ÂfiÌÂÓ· ¤ÙË Ì¤-
Ûˆ «ÁÚ·ÌÌÒÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜». ∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓË˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ Î¿ıÂ ¤ÙÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ÍÂ-

¯ˆÚÈÛÙ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÒÏËÛË˜. (›Ó·Î·˜ π)

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ·ÁÔÚ¿˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ (pur-
chasing activities) ø˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ÂÈ-
Ù‡¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘ÂÏÈÍ›· ÛÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ. ™ÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ˆ˜ ·ÁÔÚ·˙fiÌÂÓÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜
ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ô˘ ÂÍ·-
ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÚ›ÙÔ˘˜. 

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ
(transfer activities) ∏ ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙË-
Ù· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌÈ· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ
¤ÓÓÔÈ· Ô˘ ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙË ÁÂˆÚÁÈÎ‹ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË,
·ÏÏ¿ Â›Ó·È ¤Ó· Ù¤¯Ó·ÛÌ· ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ¤Ó·
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·fi ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÛÙËÓ ¿ÏÏË. ∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfi-
ÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ ¤¯ÂÈ ÌË‰¤Ó ÛÙËÓ ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË, Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ ÚÔ-
Ûı¤ÙÂÈ Ô‡ÙÂ ·Ê·ÈÚÂ› Ù›ÔÙ· ·fi ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË
(Barnard Î·È Nix 1973).

ΔfiÛÔ ÔÈ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ fiÛÔ Î·È ÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ›
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ
ÌÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË. ΔÔ Â›Â‰Ô Î¿-
ıÂ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‹
›ÛÔ ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓfi˜

III. ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ›

√È ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ Ì‹ÙÚ·˜ ÂÓfi˜ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡
ÁÚ·ÌÌÈÎÔ‡ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È
ÛÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
(¤‰·ÊÔ˜, ÂÚÁ·Û›·, ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ), Â›Ó·È ÙË˜ ›‰È·˜ ÌÔÚ-
Ê‹˜ ÌÂ ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÁÚ·ÌÌÈÎfi
ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi. √È ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ˘˜ Â-
ÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ÁÚ·ÌÌÈÎÔ‡ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡, Â›Ó·È
fiÙÈ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÂÚÈfi-
‰Ô˘˜ Î·È fiÙÈ ÔÈ ÔÛfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·-
‚ÏËıÔ‡Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ÔÚ›˙ÔÓÙ·.

·) Œ‰·ÊÔ˜
√ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·Ù¿

ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ˘·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙËÓ
·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ˘ÊÈÛÙ¿ÌÂÓË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÔÈ ÂÚÈÔ-
ÚÈÛÌÔ› ÙˆÓ ÎÏ¿‰ˆÓ ·fi ÙÈ˜ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.
√È ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ
ÛÂ ¤‰·ÊÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ‹ ›ÛÂ˜ ÌÂ ÙË
‰È·ı¤ÛÈÌË ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ÔÚ›˙ÔÓÙ·
¤ÎÙ·ÛË. 

l X ≤ L+ Lp

X= [ xj, 1 ] n x 1 ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ Â›-
Â‰Ô ÙË˜ Î¿ıÂ ÌÈ·˜  j ·-
Ú·ÁˆÁÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙË-
Ù·˜
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l = [ li, j ] m x n ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË
Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÈ·˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ·fi
ÙË j ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

L= [ Li, 1] m x 1 ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙË ‰È·ı¤ÛÈÌË
¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ÁÂˆÚÁÈÎ‹˜ ÂÎÌÂ-
Ù¿ÏÏÂ˘ÛË˜.

Lp = [ Lpi, 1] m x 1   ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙË ÁÂˆÚÁÈÎ‹
ÁË Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓÔÈÎÈ·ÛÙÂ›
ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ ÁÂˆÚÁÈÎ‹˜
ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜.

‚) ∂ÚÁ·Û›·
√È ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹-

ÙˆÓ ÛÂ ÒÚÂ˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È
ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ‹ ›ÛÂ˜ ·fi ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ‰È·ı¤ÛÈÌË˜
ÔÈÎÔÁÂÓÂÈ·Î‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÙË˜ Í¤ÓË˜ ÂÔ¯È·Î‹˜
Ô˘ ÂÎÌÈÛıÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· Î¿ıÂ ¤ÙÔ˘˜ ÙÔ˘
¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ÔÚ›˙ÔÓÙ· (Olsson, 1972).

R X ≤ E +F
X= [ xj, 1 ] n x 1 ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ Â›Â‰Ô

ÙË˜ Î¿ıÂ ÌÈ·˜   j ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹˜
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜

R = [ r i, j ] m x n ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÈ˜ ··ÈÙÔ‡-
ÌÂÓÂ˜ ÒÚÂ˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÂÚÁ·-
Û›·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÈ·˜
ÌÔÓ¿‰·˜ ·fi ÙË j ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

E= [ e i, 1] m x 1 ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÈ˜ Û˘ÓÔÏÈÎ¤˜
‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ·fi ÙËÓ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·
ÒÚÂ˜ ÂÚÁ·Û›·˜ 

F= [ f i, 1] m x 1 ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÈ˜ ÒÚÂ˜ Í¤ÓË˜
ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ÂÎÌÈÛıÒÓÔÓÙ·È 

Á) ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ
™’ fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Â›Ó·È

··Ú·›ÙËÙÔ Ó· Á›ÓÂÈ ‰È¿ÎÚÈÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÛÙ·ıÂÚÔ‡
Î·È ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡.

ΔÔ ÛÙ·ıÂÚfi ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Ê˘ÙÈ-
ÎÔ‡ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ Î·È Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ
Â¤Ó‰˘ÛË Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ··ÈÙÂ› ÙË ‰È·¯ÂÈÚÈ-
ÛÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÁÂˆÚÁÔ‡. ΔÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙË˜ Â¤Ó-
‰˘ÛË˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ ÛÙËÓ ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË

ΔÔ ÌÂÙ·‚ÏËÙfi ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ Î·Ï‡-
ÙÂÈ ÙÚ¤¯Ô˘ÛÂ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÂÈÛÚÔÒÓ (ÛfiÚÔ˘˜, Ê¿ÚÌ·-
Î·, ÏÈ¿ÛÌ·Ù·). √È ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎÒÓ
‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÛÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙfi ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÛÙËÓ ·Ú¯‹
Î¿ıÂ ÂÚÈfi‰Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ‹ ›ÛÂ˜

·fi ÙÔ ÂÙ‹ÛÈÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Î›ÓËÛË˜ ÙË˜ ÂÎ-
ÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜.

GX ≤ K
X= [ xj, 1 ] n x 1 ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜

Î¿ıÂ ÌÈ·˜   j ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹˜ ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜

G = [ g i, j ] m x n ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜
ÛÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙfi ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÁÈ· ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÈ·˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ·fi
ÙË j ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙË-
Ù·

K= [ k i, 1] m x 1 ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ
ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Î›ÓËÛË˜ ÙË˜ ÂÎÌÂÙ¿Ï-
ÏÂ˘ÛË˜

IV. ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜

ÌÂıfi‰Ô˘

∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Î¿-
ÔÈ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿-
ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ë ¿ÚÈÛÙË Ï‡ÛË Ô˘ ı·
ÚÔÎ‡„ÂÈ Ó· ·ÔÙÂÏÂ› Ô‰ËÁfi ÁÈ· ÙÔÓ ·Ú·ÁˆÁfi
Ô˘ ÂÈı˘ÌÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ˜
ÛÂ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.

Δ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜ :
ñ ∫·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ÔÚ›˙ÔÓÙ· 
∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ÔÚ›˙ÔÓÙ·

‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û˘Ì‚È‚·ÛÌfi ‰‡Ô ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ, ·fi
ÙË Ì›· ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ÒÛÙÂ Ó·
ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË ÌÈ·˜ ÂÂÓ‰˘ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·-
Û›·˜ Î·È ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfi˜ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ Â›-
Ó·È ‰‡ÛÎÔÏË Ë Û˘ÏÏÔÁ‹ ÙˆÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤-
ÓˆÓ Î·È Ô ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ (Olsson, 1972).

∞Ó Ô ¯ÚÔÓÈÎfi˜ ÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi˜ Ùfi-
ÙÂ Ë Ï‡ÛË Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ı· ·Ú¤¯ÂÈ ÏÈÁÔÛÙ¤˜
ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÈÛÙÔÔ›ËÛË ÌÈ·˜ Ì·ÎÚÔ¯Úfi-
ÓÈ·˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜.

√ ¯ÚÔÓÈÎfi˜ ÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ˘Ô‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÔÈ ÂÚ›Ô‰ÔÈ
Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ¤ÙË, ·ÏÏ¿ Û˘¯Ó¿ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È Î·È
ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· (.¯. ÙÚ›·
¯ÚfiÓÈ·, ¤ÓÙÂ ¯ÚfiÓÈ·). ¢ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ fiÏÂ˜
ÔÈ ¯ÚÔÓÈÎÔ› ÂÚ›Ô‰ÔÈ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ
¤Ó· ÌÔÓÙ¤ÏÔ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÁÚ·ÌÌÈÎÔ‡ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈ-
ÛÌÔ‡ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¿ÎÚÔ˜.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÂÂÓ‰‡ÛÂˆÓ ÛÂ
Ê˘ÙÈÎfi ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Ô ¯ÚÔÓÈÎfi˜ ÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ‰ÂÓ Ú¤-
ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi Ù· ¤ÙË ˆÊ¤ÏÈÌË˜ ˙ˆ-
‹˜ ÙË˜ ÔÏ˘ÂÙÔ‡˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·˜.

ñ ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ÂÈÙÔÎ›Ô˘ ÚÔÂ-
ÍfiÊÏËÛË˜ 
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∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ÂÈÙÔÎ›Ô˘ ÚÔÂÍfi-
ÊÏËÛË˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó ÔÈ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ·Í›Â˜
ÛÂ ÛËÌÂÚÈÓ¤˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÁÈ·
ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÂÂÓ‰˘ÙÈÎÒÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ.

ΔÔ ÂÈÙfiÎÈÔ ÚÔÂÍfiÊÏËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‚·-
Û›˙ÂÙ·È fiÛÔ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ÛÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÂÈÙfi-
ÎÈÔ ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜ ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÎ·ÙÔÙÚ›˙ÂÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹
ÂÈÏÔÁ‹ Î·È ÙÔ Â˘Î·ÈÚÈ·Îfi ÎfiÛÙÔ˜ ÙË˜ Èı·Ó‹˜
ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ Ô˘ ÂÂÓ-
‰‡ÂÙ·È. ŒÙÛÈ ˆ˜ ÂÈÙfiÎÈÔ ÚÔÂÍfiÊÏËÛË˜ Ï·Ì‚¿-
ÓÂÙ·È ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙËÓ ÎÂÊ·Ï·È·-
ÁÔÚ¿ ÂÊfiÛÔÓ ·˘Ù‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÔÌ·Ï¿ Î·È ·ÓÙ·Ó·-
ÎÏ¿ ÙÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ Î·È ˙‹-
ÙËÛË˜ ÎÂÊ·Ï·›ˆÓ. ŸÙ·Ó Ë Â¤Ó‰˘ÛË ¯ÚËÌ·ÙÔ‰Ô-
ÙÂ›Ù·È ·fi Ì·ÎÚÔÚfiıÂÛÌ· ‰¿ÓÂÈ·, ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈ-
Îfi ÂÈÙfiÎÈÔ Ô˘ ÏËÚÒÓÂÙ·È ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿-
ÓÂÙ·È ˆ˜ ÚÔÂÍÔÊÏËÙÈÎfi (Δ˙Ô˘Ú·Ì¿ÓË ,1999).

ñ ΔÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿ ÙËÓ ·Ú-
¯ÈÎ‹ ÂÂÓ‰˘ÙÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ ·Ú·ÁˆÁÔ‡.

2.2 ¢Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔ-

Á‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘

∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ··ÈÙÂ› Û·Ê‹ Î·ıÔ-
ÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌÒÓ Î·È ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·
ÁÈ· ÙÔ˘˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
Î·È Ù· ·Ú·ÁfiÌÂÓ· ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘. Δ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·
Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ù·
ÂÍ‹˜ :

➢ √È ·Ú·ÁˆÁÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·Ó·-
Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ··ÈÙÔ‡ÌÂ-
ÓÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎÔÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ› Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È ÁÓˆÛÙÔ› ÁÈ· fiÏÔ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ÔÚ›-
˙ÔÓÙ·. √È ÙÂ¯ÓÈÎÔÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ› Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ·Ó·-
Ê¤ÚÔÓÙ·È ÙfiÛÔ ÛÙÈ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ fiÛÔ Î·È ÛÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ¤‰·ÊÔ˜,
ÂÚÁ·Û›· Î·È ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. ™ËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ¢˘Ó·ÌÈÎÔ‡ °Ú·ÌÌÈÎÔ‡ ¶ÚÔÁÚ·Ì-
Ì·ÙÈÛÌÔ‡, ·›˙ÂÈ Ë ÁÓÒÛË Î·È Ô Û·Ê‹˜ Î·ıÔÚÈ-
ÛÌfi˜ ÙË˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ÛÙÈÁÌ‹˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ··ÈÙÂ›Ù·È
Ô Î¿ıÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜.

➢ √È ‰È·ı¤ÛÈÌÔÈ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È
ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ›, Â›Ó·È ÔÈ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Â‰¿ÊÔ˘˜, ÂÚÁ·-
Û›·˜ Î·È ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤Ó·˜ ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·-
Ù›·˜ ÁÂˆÚÁfi˜ ¤¯ÂÈ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ ÙÔ˘ ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÈ˜
‚ÚÂÈ ÁÈ· Ó· ÙÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÛÙËÓ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘-
Û‹ ÙÔ˘ ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜. ŸÏÔÈ ÔÈ Û¯ÂÙÈ-
ÎÔ› ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ›, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ (< ), ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ (>)
‹ ›ÛÔ (=) Ô˘ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÁÓˆ-
ÛÙÔ›.

➢ √È ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È
ÙÔ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ÎfiÛÙÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË˜ ·˘ÙÒÓ,
ÂÓÒ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Â›Ó·È
Ù· ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ·Î·ı¿ÚÈÛÙÔ Î¤Ú‰Ô˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fi-
ÓÙˆÓ. ∏ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Î·È Ë ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ·
ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÌÂ ÙËÓ
ÔÔ›· ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜.

3.∞ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ŒÚÂ˘Ó·˜
∞fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ¢˘Ó·ÌÈ-

ÎÔ‡ °Ú·ÌÌÈÎÔ‡ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÛÂ ‰Â›ÁÌ· 30
Û·Ú·ÁÁÔ·Ú·ÁˆÁÈÎÒÓ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÂˆÓ ÙË˜ Â-
ÚÈÔ¯‹˜ √ÚÂÛÙÈ¿‰·˜ Œ‚ÚÔ˘, (ÁÈ· ¯ÚÔÓÈÎfi ÔÚ›˙Ô-
ÓÙ· 13 ÂÙÒÓ fiÛ· Î·È Ù· ¤ÙË ˆÊ¤ÏÈÌË˜ ˙ˆ‹˜ ÙË˜
Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ Û·Ú·ÁÁÈÔ‡), ÚÔ¤Î˘„Â Ë ÂÍ¤-
ÏÈÍË ÙË˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜ ÛÂ Û·Ú¿ÁÁÈ, Î·ıÒ˜ Î·È Ë
·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ·˘Ùfi
‰È¿ÛÙËÌ·.

™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÛÂ fiÛË
¤ÎÙ·ÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·
ÙÔ˘ Û·Ú·ÁÁÈÔ‡ ·Ú¯ÈÎ¿ Ô ·Ú·ÁˆÁfi˜, fiÙÂ Ó·
ÔÏÔÎÏËÚÒÛÂÈ ÙËÓ Â¤Ó‰˘ÛË Î·È fiÙÂ Ó· ·ÓÙÈÎ·-
Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙÔ Û·Ú¿ÁÁÈ. ∂›ÛË˜ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÌÂ
ÔÈÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ı· Û˘Ó‰˘·ÛÙÂ› ÙÔ Û·Ú¿ÁÁÈ fiÏ·
Ù· ¯ÚfiÓÈ· ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ·Ú·ÁˆÁÔ›
Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘Ó ‹ Ó· ··Ï‡ÓÔ˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ‰¤ÛÌÂ˘ÛË ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ Î·È
·fi‰ÔÛË˜ ÙË˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜ ÌÂÙ¿ ·fi 2 ¯ÚfiÓÈ·. 

∂ÈÏ¤ÔÓ ·fi ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÚÔ¤Î˘„Â fiÙÈ ÙÔ
‡„Ô˜ ÙÔ˘ ÂÈÙÔÎ›Ô˘ ÚÔÂÍfiÊÏËÛË˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ
‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ
‡„Ô˜ ·˘Ù‹˜ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛ‹˜ ÙË˜.

ŒÙÛÈ fiÙ·Ó ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÂÍfiÊÏËÛË ÙˆÓ ÂÙ‹ÛÈˆÓ ·Î·ı¿ÚÈÛÙˆÓ
ÎÂÚ‰ÒÓ ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ÔÚ›˙ÔÓÙ·, Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜
ÙÔ˘ 16% - fiÛÔ Î·È ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ ‰·ÓÂÈÛÌÔ‡ ÙË˜
ÙÚ·¤˙Ë˜- ÙfiÙÂ Ô ·Ú·ÁˆÁfi˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÙÔ
86% ÙË˜ Â¤Ó‰˘Û‹˜ ÙÔ˘ ÛÂ Û·Ú¿ÁÁÈ ·fi ÙËÓ ·Ú-
¯‹, (12,3 ÛÙÚ¤ÌÌ·Ù·). ¡¤· Â¤Ó‰˘ÛË ÛÂ 2 ÂÚ›-
Ô˘ ÛÙÚ¤ÌÌ·Ù· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ 5Ô ¤ÙÔ˜,
ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ 14 % ÙË˜ ¤ÎÙ·-
ÛË˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ·fi ÙËÓ Î·ÏÏÈ¤Ú-
ÁÂÈ· ÙÔ˘ Û·Ú·ÁÁÈÔ‡. ∏ ¤ÎÙ·ÛË ·˘Ù‹ ‰È·ÙËÚÂ›-
Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ˆ˜ ÙÔ 11Ô ¤ÙÔ˜. ΔÔ 12Ô ¤ÙÔ˜ ÌÂÈÒÓÂ-
Ù·È ÛÂ 11 ÛÙÚ¤ÌÌ·Ù·, ·ÊÔ‡ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ˆ˜
ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ·Û‡ÌÊÔÚ· ÛÙÚ¤ÌÌ·Ù· Û·Ú·ÁÁÈÔ‡
Ô˘ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ıËÎ·Ó ÙÔ 1Ô ¤ÙÔ˜. (›Ó·Î·˜ II,
‰È¿ÁÚ·ÌÌ· I)

ŸÙ·Ó ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ Â›Ó·È ¯·ÌËÏfi, 7%, ÙfiÙÂ ·Ú¯È-
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Î¿ Ô ·Ú·ÁˆÁfi˜ ÂÁÎ·ıÈÛÙ¿ 13,7 ÛÙÚ¤ÌÌ·Ù· Û·-
Ú¿ÁÁÈ Î·È ÙÔÓ 5Ô ¤ÙÔ˜ ˙ˆ‹˜ ÙË˜ Ê˘ÙÂ›·˜ ÂÂÎÙÂ›ÓÂ-
Ù·È ÛÂ 16,7 ÛÙÚ¤ÌÌ·Ù· Î·Ï‡ÙÔÓÙ·˜ ÙÔ 17% ÙË˜
¤ÎÙ·ÛË˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜. ∏ ¤ÎÙ·ÛË ·˘Ù‹
‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ˆ˜ ÙÔ 10Ô ¤ÙÔ˜. ΔÔ 11Ô Î·È ÙÔ
12Ô ¤ÙÔ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÛÙ·‰È·Î‹ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË
2,1 ÛÙÚÂÌÌ¿ÙˆÓ Î·È 4 ÛÙÚÂÌÌ¿ÙˆÓ Û·Ú·ÁÁÈÔ‡ Ô˘
ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ıËÎ·Ó ÙÔ 1Ô ¤ÙÔ˜. ΔÔ 13Ô ¤ÙÔ˜ Ë Û˘ÓÔÏÈ-
Î‹ ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ Û·Ú·ÁÁÈÔ‡ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÂ 10,6
ÛÙÚ¤ÌÌ·Ù·. (›Ó·Î·˜ III, ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· I)

√È Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ô˘ Ï·ÈÛÈÒÓÔ˘Ó ÙÔ Û·Ú¿ÁÁÈ
Î·ı’ fiÏÔ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ÔÚ›˙ÔÓÙ· Â›Ó·È ÙÔ ‚·Ì‚¿ÎÈ ÌË-
¯·ÓÈÎ‹˜ Û˘ÏÏÔÁ‹˜ , ÙÔ Î·Ï·ÌfiÎÈ Î·È Ù· ÙÂ‡ÙÏ·.

∏ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙÔ˘ Û·Ú·ÁÁÈÔ‡ ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ·Ú·-

ÁˆÁ‹˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜
ÁÂˆÚÁÈÎ‹˜ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ÛÂ ·Ó-
ıÚÒÈÓË ÂÚÁ·Û›· Î·Ù¿ ÙÔ˘˜ Ì‹ÓÂ˜
ª¿ÚÙÈÔ, ∞Ú›ÏÈÔ Î·È ª¿ÈÔ fiÔ˘
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë Û˘ÁÎÔÌÈ‰‹ ÙÔ˘.
¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ Ë Ê¿ÛË ·˘Ù‹ ÂÎÙÂÏÂ›-
Ù·È ÌfiÓÔ ÌÂ Ù· ¯¤ÚÈ· Î·È ‰ÂÓ ÂÈ‰¤-
¯ÂÙ·È Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ˜ ‰ÈfiÙÈ Â›Ó·È ÂÈ˜
‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Ô ·Ú·ÁˆÁfi˜
ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ ·ÓıÚÒÈ-
ÓÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘-
Ì¤ÓÔ, ¤ÁÎ·ÈÚ·. ∏ ÂÍ¿ÚÙËÛË ÙË˜ ÂÎ-
ÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ·fi Í¤ÓË ÂÔ¯È·Î‹ ·Ó-
ıÚÒÈÓË ÂÚÁ·Û›· Î·Ù¿ ÙÔ ·Ú·¿-
Óˆ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È
ÛÙÔ 61,5% . 

∏ Â¤Ó‰˘ÛË ÛÂ Û·Ú¿ÁÁÈ Ô˘
¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ›‰È· ÎÂÊ¿Ï·È·
(ÂÈÙfiÎÈÔ ÚÔÂÍfiÊÏËÛË˜ 7%) ·Ô-

Ê¤ÚÂÈ ÛÙË ÁÂˆÚÁÈÎ‹ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÁÈ· ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi
ÔÚ›˙ÔÓÙ· ÙˆÓ 13 ÂÙÒÓ ∞Î·ı¿ÚÈÛÙÔ ∫¤Ú‰Ô˜
146.588,7 Â˘ÚÒ (1.465,89 Â˘ÚÒ/ÛÙÚ.) ÂÓÒ fiÙ·Ó Ô ·-
Ú·ÁˆÁfi˜ Î·Ù·ÊÂ‡ÁÂÈ ÛÂ ‰·ÓÂÈÛÌfi ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË Û·Ú·ÁÁÈÔ‡ (ÂÈÙfiÎÈÔ ÚÔÂÍfiÊÏËÛË˜ 16%)
ÙÔ ∞Î·ı¿ÚÈÛÙÔ ∫¤Ú‰Ô˜ ÙË˜ ÁÂˆÚÁÈÎ‹˜ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘-
ÛË˜ ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·Ù¿
34,3% Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÛÂ 69.858,7 Â˘ÚÒ (698,59
Â˘ÚÒ/ÛÙÚ)

ΔÔ ∞Î·ı¿ÚÈÛÙÔ ∫¤Ú‰Ô˜ ÙË˜ ÁÂˆÚÁÈÎ‹˜ ÂÎÌÂÙ¿Ï-
ÏÂ˘ÛË˜ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ¯ÚÔÓÈ¿ ÛÂ ¯ÚÔÓÈ¿. ∏ ÙÈÌ‹ Ô˘
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Î¿ıÂ ¯ÚfiÓÔ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ
ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Û·Ú·ÁÁÈÔ‡
fiÛÔ Î·È ·fi ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÎÏ¿‰ˆÓ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘

∫·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ETH

(ÛÙÚ¤ÌÌ·Ù·) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
™·Ú¿ÁÁÈ  1 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 9 9
™·Ú¿ÁÁÈ  2 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
™˘Ó. ™·Ú¿ÁÁÈ  12,3 12,3 12,3 12,3 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 10,9 10,9
∫·Ï·ÌfiÎÈ 32,7 32,7 32,7 32,7 45 45 38,6 38,3 30,8 31,4 30,8 34,1 34,1
ΔÂ‡ÙÏ· 25 25 25 25 10,8 9,8 17,2 17,5 25 24,4 25 25 25
μ·Ì‚¿ÎÈ ª. 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
¶·Ù¿ÙÂ˜
™ÈÙ¿ÚÈ ÛÎÏËÚfi
™ÈÙ¿ÚÈ Ì·Ï·Îfi 1
™˘ÓÔÏÈÎ‹ ŒÎÙ·ÛË 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

¶›Ó·Î·˜ II :™¯¤‰È· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„·Ó ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ¢˘Ó·ÌÈÎÔ‡ °Ú·ÌÌÈÎÔ‡ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ
ÂÈÙfiÎÈÔ ÚÔÂÍfiÊÏËÛË˜ 16%

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· I: ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Û·Ú·ÁÁÈÔ‡ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·
ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ÔÚ›˙ÔÓÙ· ÙË˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜ ( ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÌÂ
ÂÈÙfiÎÈ· ÚÔÂÍfiÊÏËÛË˜ 7% Î·È 16%)
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Û¯Â‰›Ô˘ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. (‰È¿ÁÚ·ÌÌ· II ). øÛÙfiÛÔ, ÙÔ Ì¤-
ÛÔ ÂÙ‹ÛÈÔ ∞Î·ı¿ÚÈÛÙÔ ∫¤Ú‰Ô˜ ÙË˜ ÁÂˆÚÁÈÎ‹˜ ÂÎÌÂ-
Ù¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÛÂ 11.276 Â˘ÚÒ (112,76 Â˘-
ÚÒ/ÛÙÚ) fiÙ·Ó ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ ÚÔÂÍfiÊÏËÛË˜ Â›Ó·È 7%
Î·È 5.373,75 Â˘ÚÒ (53,73 Â˘ÚÒ/ÛÙÚ) Î·Ù¿ Ì¤ÛÔ fiÚÔ
ÂÙËÛ›ˆ˜ fiÙ·Ó ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ ÚÔÂÍfiÊÏËÛË˜ Â›Ó·È 16%.

§·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘’ fi„ÈÓ Ù· ·Ú·¿Óˆ ı· Ï¤Á·ÌÂ
fiÙÈ Ë ·fiÊ·ÛË ÙÔ˘ ÁÂˆÚÁÔ‡ Ù¤ÏÔ˜ Ó· ÚÔ‚Â› ÛÙËÓ
ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ê˘ÙÂ›·˜ Û·Ú·ÁÁÈÔ‡ ÙÔ˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ
˘„ËÏfi ∞Î·ı¿ÚÈÛÙÔ ∫¤Ú‰Ô˜, Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÛÂ
11.276 Â˘ÚÒ (112,76 Â˘ÚÒ/ÛÙÚ) Î·Ù¿ Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÂÙË-
Û›ˆ˜ fiÙ·Ó ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ ÚÔÂÍfiÊÏËÛË˜ Â›Ó·È 7% Î·È

5.373,75 Â˘ÚÒ (53,73 Â˘ÚÒ/ÛÙÚ) Î·Ù¿ Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÂÙË-
Û›ˆ˜ fiÙ·Ó ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ ÚÔÂÍfiÊÏËÛË˜ Â›Ó·È 16%.

4.™˘˙‹ÙËÛË-™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·
∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ¢˘Ó·ÌÈÎÔ‡ °Ú·ÌÌÈÎÔ‡ ¶ÚÔ-

ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î¿Ùˆ ·fi ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜, ·ÔÙÂÏÂ›
Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÛÙÈ˜ ÂÂÓ‰˘ÙÈ-
Î¤˜ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÂˆÚÁÔ‡ ÁÈ·Ù›
ÂÓËÌÂÚÒÓÂÈ ÙÔ ·Ú·ÁˆÁfi ÛÙÔ ÙÈ
ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ì¤ÓÂÈ ÂÂÓ‰‡ÔÓÙ·˜ ÛÂ
Ê˘ÙÈÎfi ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Î·È ÌÂ ÙÈ ÙÚfiÔ
ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔ ÂÙ‡¯ÂÈ.

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÛÙÔÓ ·Ú·-
ÁˆÁfi Ô˘ ÂÈı˘ÌÂ› Ó· ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ ÛÂ
Ê˘ÙÈÎfi ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË Ô˘
··ÈÙÂ›Ù·È ·Ú¯ÈÎ¿, ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·
Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡ ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜
ÒÛÔ˘ Ó· ·Ô‰ÒÛÂÈ Ë Î‡ÚÈ· Î·Ï-
ÏÈ¤ÚÁÂÈ·, ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ÔÚ›˙ÔÓÙ· Ô˘
ı· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë Â¤Ó‰˘ÛË Î·ıÒ˜
fiÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·-
ÛË.

ΔÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÌ· ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ÔÚ›˙ÔÓÙ·, ‰È·-
ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È Ì¤Û· ·fi Ù· ÂÙ‹ÛÈ·
Û¯¤‰È· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ Ë Ì¤ıÔ-

‰Ô˜. ∞˘Ùfi ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ ÁÂˆÚÁfi-ÂÂÓ‰˘Ù‹ Ó· Î¿ÓÂÈ
‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜ ÌÂÙ¿ ·fi ¤ÏÂÁ¯Ô Î·È ‰ÈÂ˘ıÂÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘
ı· ÂÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜.

ΔÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔ-
Ô›ËÛË˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜
Î·È ÙËÓ ·fi‰ÔÛË, Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙË ‰È·ı¤ÛÈÌË ÂÚ-

∫·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ETH

(ÛÙÚ¤ÌÌ·Ù·) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
™·Ú¿ÁÁÈ  1 13,7 13,7 13,7 13,7 13,7 13,7 13,7 13,7 13,7 13,7 11,6 7,6 7,6
™·Ú¿ÁÁÈ  2 3 3 3 3 3 3 3 3 3
™˘Ó. ™·Ú¿ÁÁÈ  13,7 13,7 13,7 13,7 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7 14,6 10,6 10,6
∫·Ï·ÌfiÎÈ 31,3 31,3 31,3 31,3 45 45 45 43,9 45 45 30,4 34,4 34,4
ΔÂ‡ÙÏ· 25 25 25 25 0,2 2,9 3,3 8,3 7,6 25 25 25
μ·Ì‚¿ÎÈ ª. 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
™ÈÙ¿ÚÈ ª·Ï·Îfi 8,3
™ÈÙ¿ÚÈ ™ÎÏËÚfi
¶·Ù¿ÙÂ˜
∏Ï›·ÓıÔ˜ 8,1 5,4 6,2 0,7
™˘ÓÔÏÈÎ‹ ŒÎÙ·ÛË 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

¶›Ó·Î·˜III : ™¯¤‰È· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„·Ó ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ¢˘Ó·ÌÈÎÔ‡ °Ú·ÌÌÈÎÔ‡ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ
ÂÈÙfiÎÈÔ ÚÔÂÍfiÊÏËÛË˜ 7%

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ππ : ¢È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÂÙ‹ÛÈˆÓ ∞Î·ı¿ÚÈÛÙˆÓ ∫ÂÚ‰ÒÓ Î·Ù¿ ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ÔÚ›˙ÔÓÙ· ÙË˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜ ( ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÌÂıfi-
‰Ô˘ ÌÂ ÂÈÙfiÎÈ· ÚÔÂÍfiÊÏËÛË˜ 7% Î·È 16%)

GEOT_042-051_PAYLOUDH  15-06-07 14:35  ™ÂÏ›‰· 49



50 °∂øΔ∂Ã¡π∫∞ ∂¶π™Δ∏ª√¡π∫∞ £∂ª∞Δ∞ - ™∂πƒ∞ π - Δ√ª√™ 18 - Δ∂ÀÃ√™ 1/2007

Á·Û›·, ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ Ï‹ÊıËÎ·Ó ˘fi„Ë Î·Ù¿ ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ Ì‹ÙÚ·˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ÂÈ-
ÙÔÎ›Ô˘ ÚÔÂÍfiÊÏËÛË˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ-
¯Â›· ÙË˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ‡„Ô˜ ·˘Ù‹˜ Î·È Ô
¯ÚfiÓÔ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜.

∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÌÂıÔ‰Ô-
ÏÔÁ›·˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ √ÚÂÛÙÈ¿‰·˜ ÚÔ¤Î˘„·Ó ¯Ú‹-
ÛÈÌ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ÂÂÓ‰˘ÙÈÎ‹ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹
Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Ô ·Ú·ÁˆÁfi˜ Ô˘ ÂÈı˘ÌÂ› Ó·
ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ Ê˘ÙÂ›· Û·Ú·ÁÁÈÔ‡ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹.
™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· fiˆ˜ :

ñ ŒÓ·˜ ·Ú·ÁˆÁfi˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ √ÚÂÛÙÈ¿‰·˜
Ô˘ ı· ‚·ÛÈÛÙÂ› ÛÂ ›‰È· ÎÂÊ¿Ï·È· ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ
ÛÙ·‰È·Î¿ Û·Ú¿ÁÁÈ ÛÂ 17 ÛÙÚ¤ÌÌ·Ù·. ∏ Â¤Ó‰˘ÛË
·˘Ù‹ ·ÔÊ¤ÚÂÈ ÛÙË ÁÂˆÚÁÈÎ‹ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÁÈ· ÙÔ
¯ÚÔÓÈÎfi ÔÚ›˙ÔÓÙ· ÙˆÓ 13 ÂÙÒÓ ∞Î·ı¿ÚÈÛÙÔ ∫¤Ú‰Ô˜

146.588,7 Â˘ÚÒ (1.465,89 Â˘ÚÒ/ÛÙÚ.)
ñ ∞Ó Ô ·Ú·ÁˆÁfi˜ ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜

Â¤Ó‰˘ÛË˜ ÚÔ‚Â› ÛÂ ‰·ÓÂÈÛÌfi, ÙfiÙÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜
Â¤Ó‰˘ÛË˜ Â›Ó·È 21,2% ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Î·È ÊÙ¿ÓÂÈ Ù· 14
ÛÙÚ¤ÌÌ·Ù·. ΔÔ ∞Î·ı¿ÚÈÛÙÔ ∫¤Ú‰Ô˜ ÙË˜ ÁÂˆÚÁÈÎ‹˜
ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÈÒ-
ÓÂÙ·È Î·Ù¿ 34,3% Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÛÂ 69.858,7 Â˘-
ÚÒ(698,59 Â˘ÚÒ/ÛÙÚ)

ñ √È Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ô˘ Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÂ ÙÔ Û·-
Ú¿ÁÁÈ ÛÙ· Û¯¤‰È· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙË˜ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜
Î·ı’ fiÏÔ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ÔÚ›˙ÔÓÙ· Â›Ó·È ÙÔ ‚·Ì‚¿ÎÈ ÌË-
¯·ÓÈÎ‹˜ Û˘ÏÏÔÁ‹˜, ÙÔ Î·Ï·ÌfiÎÈ Î·È Ù· ÙÂ‡ÙÏ·.

ñ Δ¤ÏÔ˜ ‚·ÛÈÎ‹ ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· Ó· ÚÔ‚Â› ¤Ó·
·Ú·ÁˆÁfi˜ ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ê˘ÙÂ›·˜ Û·Ú·ÁÁÈÔ‡
Â›Ó·È Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÂÙËÛ›ˆ˜ ˘„ËÏ¿ ÔÛÔÛÙ¿ ·Ó-
ıÚÒÈÓË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘˜ Ì‹ÓÂ˜ ª¿ÚÙÈÔ, ∞Ú›ÏÈÔ
Î·È ª¿ÈÔ, Ì‹ÓÂ˜ Û˘ÁÎÔÌÈ‰‹˜ ÙÔ˘ Û·Ú·ÁÁÈÔ‡

Investment decisions in agricultural sector: Application of dynamic linear programming 
to vegetable assets investment

A. Pavloudi1, M. Martika2, S. Aggelopoulos3

ABSTRACT
The producer’s decision to invest in perennial crop will have consequents for a long-period of time, at

least for the years of the useful life of the perennial crop, during which the farm will be regulated and
developed

A useful tool for the decision making in vegetable assets investments is the method of the Dynamic
Linear Programming. This method provides an optimal growth strategy for the farm which gives both the
longer-term investment level and the optimal adjustment path that should be pursued in achieving those
goals.

Specifically, the method could be used to advise a farmer about which the area of the plantation should
be, with which other cultivations the perennial crop should be combined until it begins to yield, when he
should complete the investment and when he should replace the plantation.

The level of investment and the time when the investment is carried out are influenced by the yield, the
price of the product, the requirements of the cultivation in production factors, the available production
factors as well as the way the investment is financed.

The total economic effect over the time horizon as well as the annual economic effect is determined
through the annual production plans provided by the method. This allows the producer to carry out
corrections following an inspection and to make arrangements according to given circumstances.

Key words: decision-making, investment, dynamic linear programming, vegetable assets

1 Adjunct Professor, Department of Farm Management, Technological Education Institute of Thessaloniki
2 Associate Professor, Faculty of Agriculture, Aristotle University of Thessaloniki
3 Assistant Professor, Department of Farm Management, Technological Education Institute of Thessaloniki
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∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ú‡˙È 
ÌÂ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙËÓ ËÏÈÎ›· Î·È ÛÙË ÌfiÚÊˆÛ‹ ÙÔ˘˜ 

ª. Δ˙·‚¿Ú·˜1, ∂ÈÚ. Δ˙›ÌËÙÚ· - ∫·ÏÔÁÈ¿ÓÓË2, ∂. ΔÛ·ÎÈÚ›‰Ô˘3, °. ΔÛÂÎÔ˘ÚfiÔ˘ÏÔ˜4

∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ∂ÚÁ·Û›· - ™ÂÏ. 52 - 59

∂π™∞°ø°∏ 
ΔÔ Ú‡˙È ·ÔÙÂÏÂ› Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÈÔ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜

Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·. ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘, ÔÈ ÚÔÙÈ-
Ì‹ÛÂÈ˜, ÔÈ ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ÚfiÙ˘· ÙˆÓ Î·Ù·Ó·Ïˆ-
ÙÒÓ ¤¯Ô˘Ó Â›‰Ú·ÛË fi¯È ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÂÌÔÚ›· ÙÔ˘
ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘. ¢ÂÓ ·Ô-
ÙÂÏÂ› ÌfiÓÔÓ ¤Ó· ÙÚfiÊÈÌÔ, ·ÏÏ¿ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÈ Î·È Â-
ÌÂÚÈ¤¯ÂÈ Ï‹ıÔ˜ ¿ÏÏˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë
Ú·ÎÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÔÈ È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ‰È·ÙÚÔÊÈÎ¤˜ ÙÔ˘ È-
‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ‰È·-
ÙÚÔÊ‹. 

√È Lopez and Briz (1994) ÂÍ¤Ù·Û·Ó ÙÔ Ú‡˙È ÛÂ
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó·
Î·Ù·Ó·ÏˆıÂ›, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‰Â›-
ÓÔ ÁÈ· ÔÏÏ¿ ¿ÙÔÌ·. √È πÛ·ÓÔ› Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜, ·-
Ó·Ê¤ÚıËÎÂ fiÙÈ ‹ıÂÏ·Ó ÙÔ Ú‡˙È Ó· ÌËÓ ÎÔÏÏ¿ÂÈ Î·È Ó·
ÌËÓ ·ÓÔ›ÁÂÈ Ô ÎfiÎÎÔ˜ ÙÔ˘ Î·Ù¿ ÙÔ ‚Ú·ÛÌfi. ™¯ÂÙÈÎ¿

ÌÂ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Ú˘˙ÈÔ‡ ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ ¤ÏÏÂÈ„Ë
ÁÓÒÛË˜. 

√È Berni and Begalli (1994) ÙÌËÌ·ÙÔÔ›ËÛ·Ó
ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜, fiÔ˘ ÔÈ «·Ú·‰ÔÛÈ·-
ÎÔ› Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜» ÚÔÙÈÌÔ‡Û·Ó Ó· Ì·ÁÂÈÚÂ‡Ô˘Ó ÔÈ
›‰ÈÔÈ ÙÔ Ú‡˙È, ÔÈ «ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔÈ Ë‰ÔÓÈÛÙ¤˜» ıÂˆ-
ÚÔ‡Û·Ó ÙÔ Ú‡˙È fiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌÂ
ÔÏÏÔ‡˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ (ÔÏÏÒÓ ¯Ú‹ÛÂ-
ˆÓ), ÔÈ «˙ËÏˆÙ¤˜ ÌÂ ÙËÓ ˘ÁÂ›·» ÚÔÙÈÌÔ‡Û·Ó ÙÔ Ú‡˙È
ÁÈ· ÙÈ˜ ˘ÁÈÂÈÓ¤˜ Î·È ‰È·ÈÙËÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÔÈ
«Î·ÈÓÔÙfiÌÔÈ» ÚÔÙÈÌÔ‡Û·Ó ÚÔ˚fiÓÙ· Ù· ÔÔ›· ¤Î·-
Ó·Ó ÌÔÓÙ¤ÚÓ· ÙË ˙ˆ‹ ÙÔ˘˜ (ÙÔ Î·ÛÙ·Ófi Ú‡˙È Î·È ÙÔ
Parboiled), ÔÈ «·ÁÓˆÛÙÈÎÈÛÙ¤˜» Î·Ù·Ó¿ÏˆÓ·Ó ÌÈ-
ÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Ú˘˙ÈÔ‡ Î·È ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›ÛÙËÎ·Ó ·fi ·-
‰È·ÊÔÚ›· Î·È ¤ÏÏÂÈ„Ë ÁÓÒÛË˜, ·ÓÂ¿ÚÎÂÈ· ÂÓËÌ¤-
ÚˆÛË˜ Î·È ÏËÚÔÊfiÚËÛË˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Ú‡˙È. 

√ Hauteville (1994) ÛËÌÂ›ˆÛÂ fiÙÈ ÙÔ Ú‡˙È ·ÔÙÂ-

1 ÀÔ„‹ÊÈÔ˜ ¢È‰¿ÎÙÔÚ·˜, ΔÔÌ¤·˜ ∞ÁÚÔÙÈÎ‹˜ √ÈÎÔÓÔÌ›·˜, ™¯ÔÏ‹ °ÂˆÔÓ›·˜, ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏÂÈÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜. 
2 ∞Ó·Ï. ∫·ıËÁ‹ÙÚÈ·, ΔÔÌ¤·˜ ∞ÁÚÔÙÈÎ‹˜ √ÈÎÔÓÔÌ›·˜, ™¯ÔÏ‹ °ÂˆÔÓ›·˜, ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏÂÈÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜. 
3 §¤ÎÙÔÚ·˜, ΔÔÌ¤·˜ ∞ÁÚÔÙÈÎ‹˜ √ÈÎÔÓÔÌ›·˜, ™¯ÔÏ‹ °ÂˆÔÓ›·˜, ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏÂÈÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜. 
4 ÀÔ„‹ÊÈÔ˜ ¢È‰¿ÎÙÔÚ·˜, ΔÔÌ¤·˜ ∞ÁÚÔÙÈÎ‹˜ √ÈÎÔÓÔÌ›·˜, ™¯ÔÏ‹ °ÂˆÔÓ›·˜, ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏÂÈÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜. 

¶∂ƒπ§∏æ∏
™ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ÂÚÁ·Û›· ÌÂÏÂÙ‹ıËÎÂ Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÙÔ Ú‡˙È Î·ıÒ˜ Î·È Ë ¯Ú‹ÛË

ÙÔ˘. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ ÙÔ Ò˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ›Ù·È Ë Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÂÚˆÙÒÌÂÓˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË
ÌÂ ÙË ÌfiÚÊˆÛ‹ ÙÔ˘˜ Î·È ÙËÓ ËÏÈÎ›· ÙÔ˘˜, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ‰‡Ô ÛÔ˘‰·›Ô˘˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ-‰ËÌÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡˜ ·-
Ú¿ÁÔÓÙÂ˜.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÔÈÔÙÈÎ‹, ÈÏÔÙÈÎ‹ Î·È ÔÛÔÙÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÚˆÙËÌ·ÙÔÏÔÁ›Ô˘. ∞fi
Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜, ÚÔ¤Î˘„Â fiÙÈ ÙÔ Ú‡˙È ·ÔÙÂÏÂ› ÁÈ· ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ¤Ó· ÙÚfiÊÈÌÔ ÌÂ È‰È-
·›ÙÂÚÂ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÏÔ‡ÛÈÂ˜ ‰È·ÙÚÔÊÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÚÔ˚fiÓ ··Ú·›ÙËÙÔ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ·fi ÙË
‚ÚÂÊÈÎ‹ ÙÔ˘ ËÏÈÎ›· ¤ˆ˜ Î·È Ù· ‚·ıÈ¿ ÙÔ˘ ÁÂÚ¿Ì·Ù·. ∂›ÛË˜, Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁÂ‡Ì·Ù·
ÙË˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜. ∞ÁÔÚ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÔ‡ÂÚ Ì¿ÚÎÂÙ Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙË Ï·˚Î‹ ·ÁÔÚ¿. ™Â ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒ-
ÛÂÈ˜ ÚÔÙÈÌ¿Ù·È Û˘ÚˆÙfi, Û˘Ó‹ıˆ˜ Ó· Â›Ó·È ÂÏÏËÓÈÎfi ÛÂ ·Ï‹ – ÏÈÙ‹ Û˘ÛÎÂ˘·Û›· Î·È Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È 1-2
ÊÔÚ¤˜ ÙËÓ Â‚‰ÔÌ¿‰·, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, fiˆ˜ fiÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·ÏÂÛÌ¤ÓÔÈ
ÛÙÔ Û›ÙÈ, ıÂˆÚÂ›Ù·È ˘ÁÈÂÈÓ‹ ÙÚÔÊ‹, ·ÔÙÂÏÂ› Û˘ÓÔ‰Â˘ÙÈÎfi ÙÔ˘ ÎÚ¤·ÙÔ˜, ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Â ÙÔ˘ „·ÚÈÔ‡ Î·È ÙˆÓ
Û·Ï·ÙÒÓ. ∏ ËÏÈÎ›· Î·È Ë ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó ÛÙË ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÙÔ˘
‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Ú˘˙ÈÔ‡. 

§¤ÍÂÈ˜ ÎÏÂÈ‰È¿: Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË, Ú‡˙È, Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹, ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ-‰ËÌÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿, ËÏÈÎ›·, ÌfiÚÊˆÛË. 
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ÏÂ› ¤Ó· ÚÔ˚fiÓ ÁÈ· ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ‰ËÏ·‰‹
ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÛÂ Ê›ÏÔ˘˜ Î·È ÛÂ Â›ÛËÌ· ÁÂ‡Ì·Ù·. ∞Ó
Î·È ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Î¿ÔÈÔ ̄ ÚfiÓÔ Ë ÂÙÔÈÌ·Û›· ÙÔ˘, ·Úfi-
Ï· ·˘Ù¿ ÚÔÙÈÌ¿Ù·È ÁÈ· ÁÚ‹ÁÔÚÂ˜ Î·È Â‡ÎÔÏÂ˜ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· fiÙ·Ó Î¿ÔÈÔ˜ ‚È¿˙Â-
Ù·È. √È °¿ÏÏÔÈ ‹ıÂÏ·Ó ÙÔ Ú‡˙È Ó· ÌËÓ ÎÔÏÏ¿ÂÈ, ÔÈ √Ï-
Ï·Ó‰Ô› Ó· ‚Ú¿˙ÂÈ ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È ÔÈ πÛ·ÓÔ› ÂÈÎÂ-
ÓÙÚÒıËÎ·Ó ÛÙË ÁÂ‡ÛË ÙÔ˘. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜ Hatae et al (1997) ÙÔ Ú‡˙È Ê·›-
ÓÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ‰ËÌËÙÚÈ·-
Î¿ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ, ÂÓÒ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ ÁÈ· ÙËÓ ∞Û›· (π·ˆÓ›· 12,1 ÊÔÚ¤˜ ÙËÓ Â‚‰ÔÌ¿‰·
Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË, ∫›Ó· 8,2 ÊÔÚ¤˜ ÙËÓ Â‚‰ÔÌ¿‰·), ‰ÂÓ
Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ÙfiÛÔ ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙËÓ πÛ·Ó›·
(0,9 ÊÔÚ¤˜ ÙËÓ Â‚‰ÔÌ¿‰·) Î·È ÙË °·ÏÏ›· (0,9 ÊÔÚ¤˜
ÙËÓ Â‚‰ÔÌ¿‰·). 

√È Schifferstein et al (1998) ·Ó¤ÊÂÚ·Ó fiÙÈ ÔÈ ˘ÁÈ-
ÂÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Ë ıÚÂÙÈÎfiÙËÙ· Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ›
·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Ú˘˙ÈÔ‡ Î·È ·ÎÔÏÔ˘-
ıÔ‡Ó Ë Â˘ÎÔÏ›· ÛÙÔ Ì·ÁÂ›ÚÂÌ· Î·È ÙÔ fiÛÔ Â‡ÂÙÔ
Â›Ó·È. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜ Britz et al. (1998) ÁÈ· ÙÔ˘˜
πÛ·ÓÔ‡˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÙÔ Ú‡˙È Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓ ÙÔ Ô-
Ô›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÚÎÂÙ¿ ÁÈ· Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· ÁÂ‡-
Ì·Ù· Î·È ÁÈ· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ Ê·ÁËÙ¿ fiˆ˜ Ë «·¤-
ÏÈ·». ΔÔ Ú‡˙È ·ÔÙÂÏÂ› Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· Û’ ¿ÏÏ· Î‡ÚÈ·
ÚÔ˚fiÓÙ· fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÎÚ¤·˜ Î·È ÙÔ „¿ÚÈ. √ ̄ ÚfiÓÔ˜
‚Ú·ÛÌÔ‡ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·fi-
Ê·ÛË ·ÁÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ·fi ¤Ó·Ó πÛ·Ófi Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹. ΔÔ
Ú‡˙È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÂ ÔÈÎ›Ï· Ê·ÁËÙ¿, Â›Ó·È ÊıËÓfi Î·È Â‡-
ÎÔÏÔ Ó· Ì·ÁÂÈÚÂ˘ÙÂ›. 

√È Heinemann et al (2006) ÂÈÛËÌ·›ÓÔ˘Ó fiÙÈ Ë
ÏÂÈÔ„ËÊ›· ÙˆÓ μÚ·˙ÈÏÈ¿ÓˆÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ÌÈ-
ÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Ú˘˙ÈÔ‡ Parboiled fi¯È ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÌÊ¿-
ÓÈÛ‹˜ ÙÔ˘ ̂ ˜ ̂ Ìfi ‹ ‚Ú·ÛÌ¤ÓÔ, ·ÏÏ¿ ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÂÍÔÈÎÂÈˆÌ¤ÓÔÈ Î·È ÂÓËÌÂÚˆÌ¤ÓÔÈ ÁÈ· Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘, ·ÏÏ¿ Î·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘. ŸÙ·Ó ÔÈ
Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ‰ÔÎ›Ì·˙·Ó ÙÔ Parboiled Ú‡˙È ÙÔ ·Ô‰¤-
¯ÔÓÙ·Ó ˆ˜ ÁÂ‡ÛË. ªÈ· Èı·Ó‹ ÂÍ‹ÁËÛË ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜
Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ Ú˘˙ÈÔ‡ Parboiled ·Ú¿ ÙËÓ Â‡ÎÔÏË
ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÙÔ˘ Î·È ÙË ıÚÂÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ·Í›·, ÌÔÚÂ›
Ó· Â›Ó·È Ë Û˘Ó‹ıÂÈ· ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜
·ÏÂÛÌ¤ÓÔ˘ Ú˘˙ÈÔ‡ ·fi ÙÔ˘˜ μÚ·˙ÈÏÈ¿ÓÔ˘˜ Î·Ù·Ó·-
ÏˆÙ¤˜. 

™ÎÔfi˜ ÙË˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ Â›Ó·È Ó· ÂÍÂ-
Ù·ÛıÂ› Ë Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·ÓıÚÒ-
ˆÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ú‡˙È, Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘. Δ·
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ı· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈË-
ıÔ‡Ó ÙfiÛÔ ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·ÁˆÁÔ‡˜ fiÛÔ Î·È ·fi ÙÔ˘˜

ÔÚ˘˙Ô‚ÈÔÌ‹¯·ÓÔ˘˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ˘˜ ÊÔÚÂ›˜ ÂÌÔÚ›·˜,
Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙÔ ÀÔ˘ÚÁÂ›Ô ∞ÁÚÔÙÈÎ‹˜ ∞Ó¿Ù˘ÍË˜
Î·È ΔÚÔÊ›ÌˆÓ. ∞˘ÙÔ› ı· Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÚ·ÈÙ¤-
Úˆ ‚ÂÏÙ›ˆÛË Î·È ÚÔÒıËÛË ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Ì¤Û·
ÛÙËÓ ·ÁÎÔÛÌÈÔÔÈËÌ¤ÓË ·ÁÔÚ¿. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë Û˘-
Û¯¤ÙÈÛË ÙˆÓ ··ÓÙ‹ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜
ÌÂ Ù· ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ – ‰ËÌÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÙÔ˘˜ ¤‰ˆÛÂ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Ô˘ ·-
ÊÔÚÔ‡Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÙÈ˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ËÏÈÎ›·˜ Î·È ÙË˜
ÌfiÚÊˆÛË˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ
ÚÔ˚fiÓ Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿Ù·È. 

À¶√£∂™∂π™ Δ∏™ ∂ƒ∂À¡∞™
√È ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ÔÈÔÙÈÎ‹

¤ÚÂ˘Ó· Î·È ı· ÌÂÙÚËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ÔÛÔÙÈÎ‹ Â›Ó·È ÔÈ ·-
ÎfiÏÔ˘ıÂ˜:
ñ  √È ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜
ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÙÔ Ú‡˙È, Â›Ó·È Ë Ú·ÎÙÈÎfiÙËÙ·
Î·È ÔÈ ‰È·ÙÚÔÊÈÎ¤˜ ÙÔ˘ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
ñ  √È Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ·ÁÔÚ¿˙Ô˘Ó Ú‡˙È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÔ
ÛÔ‡ÂÚ Ì¿ÚÎÂÙ ÏfiÁˆ ÙË˜ ̄ ·ÌËÏ‹˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘. 
ñ  Δ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ˘fi„ËÓ ÙÔ˘˜ ÔÈ Î·-
Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÙÔ˘ Ú˘˙ÈÔ‡ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜
Ó· ÌË Ï·ÛÒÓÂÈ, Ë ÁÂ‡ÛË ÙÔ˘, Ô Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ Ú˘˙ÈÔ‡ Î·È
Ë ıÚÂÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. 
ñ  √È Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÚÔÙÈÌÔ‡Ó Ú‡˙È ÛÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:
Û’ ¤Ó· Î·ıËÌÂÚÈÓfi ÁÂ‡Ì·, fiÙ·Ó Â›Ó·È ¿ÚÚˆÛÙÔÈ, fiÙ·Ó
¤¯Ô˘Ó Î·ÏÂÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÙÔ Û›ÙÈ ÙfiÛÔ ÛÂ ¤Ó· Û˘ÓËıÈ-
ÛÌ¤ÓÔ, fiˆ˜ Î·È Û’ ¤Ó· Â›ÛËÌÔ ÁÂ‡Ì·, fiÙ·Ó ‰ÂÓ ¤-
¯Ô˘Ó ¯ÚfiÓÔ, fiÙ·Ó ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó ¤Ó· ÁÂ‡Ì· ÁÈ·
·È‰È¿, fiÙ·Ó Â›Ó·È ÌfiÓÔÈ ÛÙÔ Û›ÙÈ Î·È fiÙ·Ó ‰ÂÓ ¤-
¯Ô˘Ó ̄ Ú‹Ì·Ù·.
ñ  √È Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó ÌÂ Ú‡˙È ÙÔ ÎÚ¤·˜, ÙÔ
ÎÔÙfiÔ˘ÏÔ Î·È ÙÔ ÛÂÚ‚›ÚÔ˘Ó Û’ ¤Ó· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿
Ì·ÁÂÈÚÂÌ¤ÓÔ È¿ÙÔ.
ñ  ∏ ËÏÈÎ›· Î·È Ë ÌfiÚÊˆÛË ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙË Û˘ÌÂÚÈ-
ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÛÙÔ Ú‡˙È.

ª∂£√¢√§√°π∞ 
∏ ÚˆÙÔÁÂÓ‹˜ ¤ÚÂ˘Ó· ‰ÈÂÓÂÚÁ‹ıËÎÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ

ÂÍ¿ÌËÓÔ ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜ 2000 ÛÙÔ ¢‹ÌÔ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜, ¤-
Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ÈÔ ÔÏ˘ÏËıÂ›˜ ‰‹ÌÔ˘˜ ÙË˜ ̄ ÒÚ·˜. 

¶ÂÚÈÂÏ¿Ì‚·ÓÂ ÔÈÔÙÈÎ‹, ÈÏÔÙÈÎ‹ Î·È ÔÛÔÙÈÎ‹
¤ÚÂ˘Ó·. ∏ ÔÈÔÙÈÎ‹ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÌÂ ÔÌ¿‰Â˜ Â-
ÛÙ›·ÛË˜ (focus groups) ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ-
‰ËÌÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ Î¿ıÂ ÔÌ¿-
‰·˜, fiÔ˘ ·ÓÙÏ‹ıËÎ·Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÌË
‰ÔÌËÌ¤ÓÔ˘ ÂÚˆÙËÌ·ÙÔÏÔÁ›Ô˘, ÌÂ ÛÙfi¯Ô Ó· Î·Ù·ÓÔË-
ıÔ‡Ó ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎ¤˜ ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜, ÔÈ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜
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Î·È ÔÈ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ú˘˙ÈÔ‡. ∏ ÈÏÔÙÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· Ó· ‚ÂÏÙÈˆıÂ› Ë ‰ÔÌ‹ Î·È Ë Î·Ù·-
ÓfiËÛË ÙÔ˘ ÂÚˆÙËÌ·ÙÔÏÔÁ›Ô˘ ·fi ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜.
∏ Û‡ÓÙ·ÍË ÙÔ˘ ÂÚˆÙËÌ·ÙÔÏÔÁ›Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÔÈÔÙÈÎ‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ Î·È ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ‚È-
‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·˜ (Schutz and Fridgen 1974, Berni and
Begalli 1994, Hauteville 1994, Hori et al 1996, ΔÛ·ÎÈ-
Ú›‰Ô˘ 1996, Hatae et al 1997, Briz and Guerrero
1998, Schifferstein et al 1998) Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ
Ë ÂÓÙ·‚¿ıÌÈ· ÎÏ›Ì·Î· Likert (Aaker et al 1995) ÁÈ·
Ó· ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÛÙ¿ÛË ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ, Ë ÔÓÔÌ·-
ÛÙÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î· ÁÈ· ÙË Û˘ÏÏÔÁ‹ ÙˆÓ ‰ËÌÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (™È¿Ú‰Ô˜, 1997) Î·È Ë Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ‹ ÎÏ›Ì·-
Î· ÙË˜ Î·Ù¿Ù·ÍË˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ ÁÈ· Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· Î·È
Ù· ÛËÌÂ›· ·ÁÔÚ¿˜ ÙÔ˘ Ú˘˙ÈÔ‡ (Malhotra, 1993).

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜ Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıË-
ÎÂ ‹Ù·Ó Ë mall interception technique ÛÙÈ˜ Ï·˚Î¤˜ ·-
ÁÔÚ¤˜ Î·È ÛÙ· ÛÔ‡ÂÚ Ì¿ÚÎÂÙ (Gates and Solomon.
1982, Bush and Joseph 1985, Dupont 1987, Nowell
and Stanley 1991, Malhotra 1993, Churchill et al
1995). ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÙˆÓ Â-
ÚˆÙËÌ·ÙÔÏÔÁ›ˆÓ ¤ÁÈÓÂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜
ÛÙÚˆÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓË˜ Ù˘¯·›·˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜ (Ã·-
Ú›ÛË˜ Î·È ∫Èfi¯Ô˜ 1997). √È ÚÔÛˆÈÎ¤˜ Û˘ÓÂÓÙÂ‡-
ÍÂÈ˜ ¤ÁÈÓ·Ó ÛÙÈ˜ Ï·˚Î¤˜ ·ÁÔÚ¤˜ Î·È ÛÙ· ÛÔ‡ÂÚ Ì¿Ú-
ÎÂÙ ÛÂ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Ú˘˙ÈÔ‡ ¿Óˆ ÙˆÓ 18 ÂÙÒÓ Î·È Î·-
ÙÔ›ÎˆÓ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ‰ËÌÔÙÈÎÔ‡ ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·-
ÙÔ˜ ·fi Ù· ¤ÓÙÂ Ô˘ ̄ ˆÚ›˙ÂÙ·È Ô ¢‹ÌÔ˜ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›-
ÎË˜, fiˆ˜ Â›¯Â ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÙË ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·. 

∏ ·ÍÈÔÈÛÙ›· ÙˆÓ ‰¤Î· ıÂÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË
Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÛÙ¿ÛË˜ ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ Ú˘˙ÈÔ‡ Î·È ÙˆÓ ÂÓÓ¤· ıÂ-
Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó Ù· È¿Ù· ÌÂ Ù· ÔÔ›· Î·Ù·Ó·ÏÒ-
ÓÂÙ·È ÙÔ Ú‡˙È, ÂÏ¤Á¯ıËÎÂ ÌÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ·ÍÈÔÈÛÙ›·˜
Cronbach Alpha Î·È ‚Ú¤ıËÎÂ Ó· Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ·
= 0,75 Î·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜ Spector (1992) Î·È ™È¿Ú-
‰Ô (1997) (>0,70 Î·È ¿Óˆ) ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈ-
ÎÔ›. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ Ù· ÔÎÙÒ ı¤Ì·Ù· ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜
ÛÙ¿ÛË˜ ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È
Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘, Ë ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ Ï‡ÛË˜ ‹ ÙÔ˘
ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÛÂ Î‡ÚÈÂ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ (PCA), Ô
‰Â›ÎÙË˜ Kaiser – Mayer –Olkin (K-M-O) Ì¤ÙÚËÛË˜
ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ‚Ú¤ıËÎÂ Ó· Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ 0,776 Î·È
Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÛÊ·ÈÚÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Bartlett ¤‰ˆÛÂ ¯2 =
434,526 ÌÂ ‚.Â.= 28 Î·È p=0,000. °È· ÙËÓ ÂÍ·ÁˆÁ‹
ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ÎÚ·Ù‹ıËÎ·Ó ·˘ÙÔ› ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ë
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Ú›˙· (eigenvalue) Â›Ó·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÔ˘ 1 (∫im and Mueller 1978, ™È¿Ú‰Ô˜
1999). ø˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ıÂˆÚ‹ıËÎ·Ó Ù· ÊÔÚÙÒÌ·Ù· ÌÂ
·fiÏ˘ÙË ÙÈÌ‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‹ ›ÛË ÙÔ˘ 0,45.

Δ· ¤ÁÎ˘Ú· ÂÚˆÙËÌ·ÙÔÏfiÁÈ· Ô˘ Û˘ÏÏ¤¯ıËÎ·Ó ‹-
Ù·Ó ‰È·ÎfiÛÈ· ÙÚÈ¿ÓÙ· ÔÎÙÒ. ΔÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·-
ÙÔ˜ ÎÚ›ıËÎÂ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜
ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ·ÓÂÍ·ÚÙËÛ›·˜ ̄ 2
,ÒÛÙÂ ÛÂ Â›Â‰Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙËÙ·˜ · = 0,05 Î·È Â›-
Â‰Ô ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ˘ 0,60 Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘-
Ó¿ÊÂÈ·˜ Cramer’s V ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙÔ˘ 0,20 Î·È ¿Óˆ Ó·
·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÂ› ˆ˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ (Cohen,
1988). Δ· ÂÚˆÙËÌ·ÙÔÏfiÁÈ· Îˆ‰ÈÎÔÔÈ‹ıËÎ·Ó, ÂÈÛ‹-
¯ıËÎ·Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ÂÂÍÂÚÁ¿ÛÙËÎ·Ó ÌÂ ÙÔ ÛÙ·ÙÈ-
ÛÙÈÎfi ·Î¤ÙÔ SPSS 10.0, ÂÓÒ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ‰Â›ÎÙÂ˜ ÙË˜ ÂÚÈÁÚ·-
ÊÈÎ‹˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜, Ë ·Ú·ÁÔÓÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Î·È Ô ÌË
·Ú·ÌÂÙÚÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ·ÓÂÍ·ÚÙËÛ›·˜ ̄ 2. 

∞¶√Δ∂§∂™ª∞Δ∞ ∫∞π ™À∑∏Δ∏™∏ 
¢Â›ÁÌ· 
ΔÔ ‰Â›ÁÌ· ·ÔÙÂÏÔ‡Û·Ó ÙÔ ¤Ó· ÙÚ›ÙÔ ¿Ó‰ÚÂ˜

(30%) Î·È Ù· ‰‡Ô ÙÚ›Ù· Á˘Ó·›ÎÂ˜ (70%), ÂÓÒ ÙÔ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ (75,2%) ‹Ù·Ó Ì¤-
¯ÚÈ Û·Ú¿ÓÙ· ¤ÓÙÂ ÂÙÒÓ, ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ‰¤Î·ÙÔ ÂÚ›Ô˘
(11,8%) ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ó· Â›Ó·È ¿Óˆ ·fi ÂÓ‹ÓÙ· ¤-
ÍÈ ÂÙÒÓ. ∞ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙÔ Â›Ó·È fiÙÈ ÙÔ 38,2% Â›¯Â ·ÓÒ-
Ù·ÙË ÂÎ·›‰Â˘ÛË (∞∂π Δ∂π, ªÂÙ·Ù˘¯È·Îfi). ∏ ÏÂÈ-
Ô„ËÊ›· (85,3%) ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ Î·Ù·ÁÚ¿ÊËÎÂ fi-
ÙÈ Â›¯Â ÌËÓÈ·›Ô ÂÈÛfi‰ËÌ· ¤ˆ˜ Î·È 1000 Â˘ÚÒ.

™Ù¿ÛË ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Ú˘-
˙ÈÔ‡

∞fi ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ÛÙÈ˜ Î‡ÚÈÂ˜ Û˘ÓÈÛÙÒ-
ÛÂ˜ (PCA) ÌÂ Varimax ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹, Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ˘-
‹Ú¯·Ó ‰‡Ô ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÚÔÛÒÂ˘·Ó ÙË
ÛÙ¿ÛË ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ¤-
¯ÂÈ ÙÔ Ú‡˙È. √ ÚÒÙÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ̄ ·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÂ› «Ú·ÎÙÈÎfiÙËÙ·» ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÙ·È ·-
fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ fiÙÈ ÙÔ Ú‡˙È «Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ ÛÙËÓ Â-
ÙÔÈÌ·Û›· ÙÔ˘», «¤¯ÂÈ ̄ ·ÌËÏ‹ ÙÈÌ‹», «‰›ÓÂÈ ÔÏÏ¿ Ê·-
ÁËÙ¿», «Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ‡ ÁÈ· ÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È» Î·È «¤¯ÂÈ ıÂ-
Ú·Â˘ÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜». ∞˘Ùfi˜ Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÂÍËÁÂ›
ÙÔ 29,57% ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙËÙ·˜. √ ‰Â‡ÙÂ-
ÚÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÂ›
«‰È·ÙÚÔÊÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜» ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÙ·-
‚ÏËÙ¤˜ fiÙÈ ÙÔ Ú‡˙È «Â›Ó·È ıÚÂÙÈÎ‹ ÙÚÔÊ‹», «Â›Ó·È ˘-
ÁÈÂÈÓ‹ ÙÚÔÊ‹», «¤¯ÂÈ ıÂÚ·Â˘ÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜», «‰›-
ÓÂÈ ÁÂ˘ÛÙÈÎ¿ Ê·ÁËÙ¿». ∞˘Ùfi˜ Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÂÍËÁÂ›
ÙÔ 28,74% ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙËÙ·˜. ∂ÔÌ¤-
Óˆ˜, ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ·Ô‰¤¯ÔÓÙ·È ÙÔ
Ú‡˙È ̂ ˜ ÙÚfiÊÈÌÔ ÌÂ Ú·ÎÙÈÎ‹ ̄ ÚËÛÈÌfiÙËÙ· Î·È ÌÂ È‰È-
·›ÙÂÚÂ˜ ‰È·ÙÚÔÊÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. 

Δ· ‰‡Ô ÙÚ›Ù· ÂÚ›Ô˘ (76%) ¤ıÂÛ·Ó ̂ ˜ ÚÒÙË Â-
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ÈÏÔÁ‹ ·ÁÔÚ¿˜ Ú˘˙ÈÔ‡ ÙÔ ÛÔ‡ÂÚ Ì¿ÚÎÂÙ (¯2 =
12.327, ‚.Â=2 p=0,00), ÙÔ ¤Ó· ¤ÌÙÔ (22,7%) ÙË
Ï·˚Î‹ ·ÁÔÚ¿ (¯2 =30,326, ‚.Â =3, p=0,000), ÂÓÒ ÙÔ
4,7% Î·È 3,4% ÙÔ ·ÓÙÔˆÏÂ›Ô ÙË˜ ÁÂÈÙÔÓÈ¿˜ Î·È
ÙÔ˘˜ ·Ú·ÁˆÁÔ‡˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ·fiÏ˘Ù· ıÂÙÈÎ¤˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘
‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ·˘ÙÒÓ, Ë ÛÂÈÚ¿
Î·Ù¿Ù·ÍË˜ ÙˆÓ ÎÚÈÙËÚ›ˆÓ Ô˘ ¤Ï·‚·Ó ˘fi„ËÓ ÙÔ˘˜
Î·Ù¿ ÙËÓ ·fiÊ·ÛË ·ÁÔÚ¿˜ ÙÔ˘ Ú˘˙ÈÔ‡ ÔÈ Î·Ù·Ó·Ïˆ-
Ù¤˜ ÌÂ Êı›ÓÔ˘Û· ÛÂÈÚ¿ Â›Ó·È: «Ó· ÌË Ï·ÛÒÓÂÈ»
(84,9%), «Ë ÁÂ‡ÛË» (83,6%), «Ô Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ Ú˘˙ÈÔ‡»
(72,3%), «Ë ıÚÂÙÈÎfiÙËÙ·» (60,1%), «Ë ÂÌÊ¿ÓÈÛË
ÌÂÙ¿ ÙÔ Ì·ÁÂ›ÚÂÌ·» (60,1%), «Ë ÙÈÌ‹» (58,8%), «Ë Ô-
ÛÌ‹» (57,1%), «Ó· ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· ˘ÁÈÂÈÓ‹ ‰È·ÙÚÔ-
Ê‹» (53,4%), «Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË» (47,9%), «Ë Ì¿ÚÎ·»
(38,7%), «Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡» (37,8%), «ÙÔ ÔÈÎÂ›Ô
Ì·Á·˙› Ô˘ ÙÔ ·ÁÔÚ¿˙ˆ» (17,2%), «Ó· ‚Ú¿˙ÂÈ ÛÂ ÂÈ-
‰ÈÎfi Û·ÎÔ˘Ï¿ÎÈ» (11,3%), Î·È Ù¤ÏÔ˜ «Ó· Â›Ó·È ÚÔ-
Ì·ÁÂÈÚÂÌ¤ÓÔ» (5,9%).

√È Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· I ¤‰ÂÈ-
Í·Ó ÚÔÙ›ÌËÛË ÛÙÔ ÂÏÏËÓÈÎfi Ú‡˙È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘-
·ÛÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰Â ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó ÛÂ ÙfiÛÔ ÂÏÎ˘-

ÛÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘·Û›·, ‰ËÏ·‰‹ ‹ıÂÏ·Ó Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÏÈÙ‹,
ÂÓÒ Ú‡˙È ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÊËÌ›˙ÂÙ·È ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ fiÙÈ
‰ÂÓ ÚÔÙÈÌ‹ıËÎÂ È‰È·›ÙÂÚ· ·fi ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜
ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

√È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ (85%) Ô˘ Û˘Ì-
ÌÂÙÂ›¯·Ó ÛÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó
Ú‡˙È 1-2 ÊÔÚ¤˜ ÙËÓ Â‚‰ÔÌ¿‰·. ¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi fi-
ÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÙÔ˘ Ú˘˙ÈÔ‡ ÚÔÙÈÌÔ‡Ó ÙÔ parboiled
(˘ÔÎ›ÙÚÈÓÔ) ‹ ª¿ÚÌ· ªÂÓ ‹ ªÏÔ˘ ªÔÓ¤Ù
Ô˘ ‰Â Ï·ÛÒÓÂÈ Î·È Â›Ó·È ÙË˜ ÔÈÎÈÏ›·˜ Indica
(ª.√. 3,58), ÂÓÒ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ÌËÓ ÚÔÙÈÌÔ‡Ó ÙÔ˘˜ Ù‡-
Ô˘˜ ÙÔ˘ Ú˘˙ÈÔ‡ Ô˘ Ï·ÛÒÓÂÈ Parboiled (ÌÂÛfi-
ÛÂÚÌÔ ˘ÔÎ›ÙÚÈÓÔ) (ª.√.= 1,84) Î·È ÙÔ °Ï·ÛÛ¤
(ª.√.= 2,54). ∂›ÛË˜, ‰Â ‰Â›¯ÓÔ˘Ó È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÙ›-
ÌËÛË ÛÙÔ ·ÚˆÌ·ÙÈÎfi Ú‡˙È (ª.√.= 2,46) Î·È ÙÔ Î·-
ÛÙ·Ófi (ª.√.= 1,92).

™ÙÔÓ ›Ó·Î· II Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Ï·Ì-
‚¿ÓÔ˘Ó Î¿ÔÈ· ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ Ú‡˙È, ÙfiÛÔ ÁÈ·
ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÈÔ Ú·ÎÙÈÎ¿
ı¤Ì·Ù·, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· fiÙ·Ó ‚È¿˙ÔÓÙ·È
(Huetevill, 1994).

ªÂ ÔÈ· Â›‰Ë Ê·ÁËÙÔ‡ ÚÔÙÈÌÔ‡Ó Ì·˙› Ó· Î·Ù·-

¶π¡∞∫∞™ π: ∞ÁÔÚ·ÛÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ú‡˙È. 
TABLE I: Buying behaviour towards rice.

∞ÁÔÚ¿˙ˆ Ú‡˙È … ¶¿ÓÙÔÙÂ ™˘Ó‹ıˆ˜ ªÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ™¿ÓÈ· ¶ÔÙ¤
…ÂÏÏËÓÈÎfi. 36,1% 46,8% 13,7% 3% 0,4%
…ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜. 1,8% 19,4% 31,7% 22% 25,1%
…ÛÂ ¯‡Ì· ÌÔÚÊ‹. 13,2% 24,1% 17,5% 19,3% 25,9%
…ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹. 29,3% 36,6% 16,8% 9,5% 7,8%
…Ô˘ ‰È·ÊËÌ›˙ÂÙ·È. 2,2% 15,6% 24,4% 28% 29,8%
…ÛÂ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘·Û›·. 0,9% 7,6% 21,4% 25,4% 44,6%

ª¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜: 238 Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜

¶π¡∞∫∞™ ππ: √È ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó Ú‡˙È. 
TABLE II: Consumer attitudes towards occasions in which they consume rice.

∫·Ù·Ó·ÏÒÓˆ Ú‡˙È … ª¤ÛÔ˜ Δ˘ÈÎ‹  ¢Â›ÁÌ·
fiÚÔ˜ ·fiÎÏÈÛË

…ÛÂ ¤Ó· Î·ıËÌÂÚÈÓfi ÁÂ‡Ì·. 4,09 0,94 231
…fiÙ·Ó Â›Ì·È ¿ÚÚˆÛÙÔ˜. 4,01 0,96 231
…fiÙ·Ó ¤¯ˆ Î·ÏÂÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÙÔ Û›ÙÈ ÁÈ· ¤Ó· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ ÁÂ‡Ì·. 4,00 0,84 229
…fiÙ·Ó ı¤Ïˆ Ó· Î¿Óˆ ˘ÁÈÂÈÓ‹ ‰È·ÙÚÔÊ‹. 3,75 1,01 225
…fiÙ·Ó ¤¯ˆ Î·ÏÂÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÙÔ Û›ÙÈ ÁÈ· ¤Ó· Â›ÛËÌÔ ÁÂ‡Ì·. 3,70 1,06 226
…fiÙ·Ó ‰ÂÓ ¤¯ˆ ¯ÚfiÓÔ ÁÈ·Ù› Á›ÓÂÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ·. 3,68 1,10 230
… fiÙ·Ó ÂÙÔÈÌ¿˙ˆ ÁÂ‡Ì· ÁÈ· ÔÏÏ¿ ¿ÙÔÌ·. 3,63 1,04 223
…fiÙ·Ó ı¤Ïˆ Ó· ÂÙÔÈÌ¿Ûˆ ¤Ó· ÁÂ‡Ì· ÁÈ· ·È‰È¿. 3,32 1,13 225
…fiÙ·Ó Â›Ì·È ÌfiÓÔ˜ ÛÙÔ Û›ÙÈ. 3,17 1,23 223
…fiÙ·Ó ‰ÂÓ ¤¯ˆ ¯Ú‹Ì·Ù· ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÊıËÓfi. 2,98 1,19 223
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Ó·ÏÒÓÔ˘Ó Ú‡˙È Î·È ÌÂ ÔÈ· fi¯È, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔÓ
›Ó·Î· III. 

∫ÔÈÓˆÓÈÎÔÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÛÙ¿-
ÛË.

√ ›Ó·Î·˜ IV ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ, fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ËÏÈ-
Î›·˜ Â›Ó·È Ô Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ï·Ì‚¿-
ÓÂÈ ̆ fi„ËÓ ÙÔ˘ ÙË ıÚÂÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ú˘˙ÈÔ‡ Û·Ó ÎÚÈ-
Ù‹ÚÈÔ ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë ÙË˜ ·fiÊ·ÛË˜ ·ÁÔÚ¿˜, fiˆ˜ ÙÔ ›-
‰ÈÔ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ

·ÁÔÚ¿˜ ·fi ÙÔ ÔÈÎÂ›Ô Ì·Á·˙›. ªÔÚÂ› Ó· Î·Ù·Ï¿‚ÂÈ
Î·ÓÂ›˜ fiÙÈ ÔÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ËÏÈÎ›·˜ ¿ÓıÚˆÔÈ «‰¤ÓÔ-
ÓÙ·È» Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔ Ì·Á·˙› ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ·ÁÔÚ¤˜ ÙÔ˘˜. ∏ Ì¿ÚÎ· Ê·›ÓÂÙ·È
Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û·Ó ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ Î·Ù¿ ÙË Ï‹„Ë ·fiÊ·ÛË˜
·ÁÔÚ¿˜ Ú˘˙ÈÔ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙÈ˜ ÓÂfiÙÂÚÂ˜ ËÏÈÎ›Â˜
ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ËÏÈÎ›·˜. √È ÓÂfiÙÂÚÔÈ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Â-
›ÛË˜, fiÙÈ Ì¿ÏÏÔÓ ÚÔÙÈÌÔ‡Ó Ó’ ·ÁÔÚ¿˙Ô˘Ó Ú‡˙È ·fi
ÙÔ ÛÔ‡ÂÚ Ì¿ÚÎÂÙ, ÂÓÒ ÔÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔÈ ÛÂ ËÏÈÎ›·

¶π¡∞∫∞™ πππ: √È ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ Ù· È¿Ù· Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ÙÔ Ú‡˙È.
TABLE III: Consumer attitudes to dishes with rice.

∫·Ù·Ó·ÏÒÓˆ Ú‡˙È … ª¤ÛÔ˜ Δ˘ÈÎ‹  ¢Â›ÁÌ·
fiÚÔ˜ ·fiÎÏÈÛË

…ÁÈ· Ó· Û˘ÓÔ‰Â‡Ûˆ ÙÔ ÎÚ¤·˜ ÌÂ Û¿ÏÙÛ·. 4,33 0,84 230
…ÁÈ· Ó· Û˘ÓÔ‰Â‡Ûˆ ÙÔ ÎÔÙfiÔ˘ÏÔ. 4,28 0,78 233
…ÁÈ· Ó· Û˘ÓÔ‰Â‡Ûˆ ÙÔ „ËÙfi ÎÚ¤·˜. 4,23 0,83 229
…ÁÈ· Ó· Û˘ÓÔ‰Â‡Ûˆ ÙÔ ÎÚ¤·˜. 3,98 1,01 230
… ÛÂÚ‚›ÚÔÓÙ·˜ ÙÔ ÛÂ ¤Ó· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ Ì·ÁÂÈÚÂÌ¤ÓÔ È¿ÙÔ. 3,91 0,93 232
…ÁÈ· Ó· Û˘ÓÔ‰Â‡Ûˆ ¤Ó· ÂÍˆÙÈÎfi È¿ÙÔ. 3,53 1,121 225
…ÁÈ· Ó· Û˘ÓÔ‰Â‡Ûˆ ÙÔ „ËÙfi „¿ÚÈ. 2,58 1,08 223
…ÁÈ· Ó· Û˘ÓÔ‰Â‡Ûˆ ÙÔ „¿ÚÈ ÌÂ Û¿ÏÙÛ·. 2,28 1,00 226
…ˆ˜ Û·Ï¿Ù· ÚÈÓ Ó’ ·Ú¯›Ûˆ ¤Ó· ÁÂ‡Ì·. 2,25 1,01 224

¶π¡∞∫∞™ IV: ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„·Ó ·fi ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ·ÓÂÍ·ÚÙËÛ›·˜ Ã2 ÌÂÙ·Í‡ ‰ËÏÒÛÂˆÓ
ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ Î·È ÙË˜ ËÏÈÎ›·˜ ÙÔ˘˜. 

TABLE IV: Statistical important relations between consumer attitudes and age.

¢‹ÏˆÛË Ã2 ‚.Â. P μ·ıÌfi˜ ™˘Ó¿ÊÂÈ·˜
∫ÚÈÙ‹ÚÈÔ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ 19,825 4 0,000 Cramer’s V=0,340 
Ú˘˙ÈÔ‡ Â›Ó·È Ë ıÚÂÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. gamma =0,6
∫ÚÈÙ‹ÚÈÔ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Ú˘˙ÈÔ‡ 10,962 4 0,027 Cramer’s V= 0,286
Â›Ó·È ÙÔ ÔÈÎÂ›Ô Ì·Á·˙›. gamma =0,359
∫ÚÈÙ‹ÚÈÔ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Ú˘˙ÈÔ‡ 17,430 4 0,001 Cramer’s V=0,329
Â›Ó·È Ë Ì¿ÚÎ· ÙÔ˘. gamma=-0,390
∞ÁÔÚ¿˙ˆ Ú‡˙È ·fi ÙÔ ÛÔ‡ÂÚ Ì¿ÚÎÂÙ 43,507 12 0,000 gamma =0,251
ˆ˜ ÚÒÙË ÂÈÏÔÁ‹ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ 
ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜ ·fi 1 ¤ˆ˜ 4. 
∞ÁÔÚ¿˙ˆ Ú‡˙È ·fi ÙË Ï·˚Î‹ ·ÁÔÚ¿ 86,172 12 0,000 gamma = - 0,616
ˆ˜ ÚÒÙË ÂÈÏÔÁ‹ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ 
ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜ ·fi 1 ¤ˆ˜ 4.
∞ÁÔÚ¿˙ˆ ÂÏÏËÓÈÎfi Ú‡˙È. 46,640 16 0,000 gamma =0,454
∞ÁÔÚ¿˙ˆ Ú‡˙È ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜. 44,627 16 0,000 gamma = -0,339
∞ÁÔÚ¿˙ˆ Ú‡˙È ÛÂ ¯‡Ì· ÌÔÚÊ‹. 58,214 16 0,000 gamma = 0,371
∞ÁÔÚ¿˙ˆ Ú‡˙È ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓË 40,450 16 0,001 gamma = - 0,296
ÌÔÚÊ‹. 
∞ÁÔÚ¿˙ˆ Ú‡˙È Ô˘ ‰È·ÊËÌ›˙ÂÙ·È. 46,637 16 0,000 gamma = - 0,387
∞ÁÔÚ¿˙ˆ Ú‡˙È Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 30,115 16 0,022 gamma = - 0,341
ÛÂ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘·Û›·.
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ÚÔÙÈÌÔ‡Ó Û·Ó ÙfiÔ ·ÁÔÚ¿˜ ÙË Ï·˚Î‹ ·ÁÔÚ¿. √È ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚÔÈ ÛÂ ËÏÈÎ›· Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ·ÎfiÌË ÚÔÙÈÌÔ‡Ó
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÔ ÂÏÏËÓÈÎfi Ú‡˙È Ô˘ ÙÔ ·ÁÔÚ¿˙Ô˘Ó ÛÂ
¯‡Ì· ÌÔÚÊ‹, ÂÓÒ ÔÈ ÓÂfiÙÂÚÔÈ ÚÔÙÈÌÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÔ ÙÔ Ú‡˙È ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜, ı¤ÏÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘·ÛÌ¤-
ÓÔ, Ó· ‰È·ÊËÌ›˙ÂÙ·È Î·È ÁÈ·Ù› fi¯È Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔÔ-
ıÂÙËÌ¤ÓÔ ÛÂ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘·Û›·. 

™ÙÔÓ ›Ó·Î· V Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi, fiÙÈ fiÛÔ ÙÔ Â›-
Â‰Ô ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ·˘Í¿ÓÂÈ, Ï·Ì‚¿-
ÓÔ˘Ó ÏÈÁfiÙÂÚÔ ˘fi„ËÓ ÙÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ÔÈÎÂ›Ô˘ Ì·-
Á·˙ÈÔ‡, fiÙ·Ó ·›ÚÓÔ˘Ó ·fiÊ·ÛË ÁÈ· Ó’ ·ÁÔÚ¿ÛÔ˘Ó
Ú‡˙È. ŒÙÛÈ, ÔÈ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜
Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ‰¤ÓÔÓÙ·È Û˘Ó·ÈÛıËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Ì·Á·˙›
·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔ ·ÁÔÚ¿˙Ô˘Ó. √È ÈÔ ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔÈ Î·-
Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ıÂˆÚÔ‡Ó ÙË Ì¿ÚÎ· ÙÔ˘ Ú˘˙ÈÔ‡ ÛËÌ·ÓÙÈ-
Îfi ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ, fiÙ·Ó ÂÈÏ¤ÁÔ˘Ó Ú‡˙È ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ÏÈÁfiÙÂ-
ÚˆÓ ÌÔÚÊˆÌ¤ÓˆÓ. ∫˘Ú›ˆ˜ ÂÏÏËÓÈÎfi Ú‡˙È ÚÔÙÈÌÔ‡Ó
ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ¯·ÌËÏ¿ Â›Â‰·
ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜. ŸÛÔ ÙÔ Â›Â‰Ô ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ·˘ÙÒÓ
·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÙÔ ÂÏÏËÓÈÎfi Ú‡˙È ·ÁÔÚ¿˙ÂÙ·È ·fi ÌÂÚÈ-
Î¤˜ ÊÔÚ¤˜ ¤ˆ˜ Û¿ÓÈ·. ΔÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ fiÌˆ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ·
ÙÔ Ú‡˙È ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜. ∫·ıÒ˜ ÙÔ Â›Â‰Ô ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜
ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ·˘ÙÔ› ÚÔÙÈÌÔ‡Ó Ó·
·ÁÔÚ¿˙Ô˘Ó Ú‡˙È ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹. ∞ÓÙÈı¤-
Ùˆ˜, ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ÈÔ ̄ ·ÌËÏ¿ Â-
›Â‰· ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜, Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ·ÁÔÚ¿˙Ô˘Ó Û˘Ó‹-
ıˆ˜, ¤ˆ˜ ¿ÓÙÔÙÂ, Ú‡˙È ÛÂ ¯‡Ì· ÌÔÚÊ‹. ∏ ‰È·Ê‹ÌÈ-
ÛË fiˆ˜ Î·È Ë ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘·Û›· Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Â-
ËÚÂ¿˙ÂÈ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÙÔ˘ Ú˘˙ÈÔ‡ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜. 

™Àª¶∂ƒ∞™ª∞Δ∞
∏ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎÒÓ Û˘ÓËıÂÈÒÓ

ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ ·¤Ó·ÓÙÈ ÛÙÔ Ú‡˙È Â›Ó·È ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈ-
ÌË, ÒÛÙÂ Ó· ‰ÔıÔ‡Ó ÔÈ ÛˆÛÙ¤˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ – Ù˘ÔÔ›ËÛË – Û˘ÛÎÂ˘·Û›· Î·ıÒ˜ Î·È
ÙËÓ ÚÔÒıËÛ‹ ÙÔ˘. ΔÔ Ú‡˙È ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ú·-
ÎÙÈÎfi ÙÚfiÊÈÌÔ ÌÂ È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ‰È·ÙÚÔÊÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
∞ÁÔÚ¿˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ÙÔ ÛÔ‡ÂÚ Ì¿ÚÎÂÙ Î·È ÙË
Ï·˚Î‹ ·ÁÔÚ¿, ÂÂÈ‰‹ ÂÎÂ› ÙÔ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÔÈ Î·Ù·Ó·Ïˆ-
Ù¤˜ ÛÂ ̄ ·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜. ¶ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÁÈ’
·˘ÙÔ‡˜ Â›Ó·È ÙÔ Ú‡˙È Ó· ÌË Ï·ÛÒÓÂÈ, ÂÓÒ Ê·›ÓÂÙ·È
Ó· ÌËÓ ÚÔÙÈÌÔ‡Ó È‰È·›ÙÂÚ· ÙÔ ÚÔÌ·ÁÂÈÚÂÌ¤ÓÔ. √È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ fiˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ
¤ÚÂ˘Ó· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó Ú‡˙È 1-2 ÊÔÚ¤˜ ÙËÓ Â‚‰ÔÌ¿‰·
Û’ ¤Ó· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ ÁÂ‡Ì·, ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜
ÂÚÈÛÙ¿ÛÂÈ˜, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó Ó· ÛÂÚ‚›ÚÔ˘Ó ÔÏÏ¿ ¿ÙÔÌ·,
Î·È fiÙ·Ó ı¤ÏÔ˘Ó Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ˘ÁÈÂÈÓ‹ ‰È·ÙÚÔÊ‹. ™˘Ó‹-
ıˆ˜ ÙÔ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔ ÎÚ¤-
·˜ Î·È ÙÔ ÎÔÙfiÔ˘ÏÔ, ÛÂ ¤Ó· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ Ì·ÁÂÈÚÂ-
Ì¤ÓÔ È¿ÙÔ, ÂÓÒ Û·ÓÈfiÙÂÚ· ÁÈ· Ó· Û˘ÓÔ‰Â‡ÛÔ˘Ó ÙÔ
„¿ÚÈ ‹ Ó’ ·Ú¯›ÛÔ˘Ó ÌÂ ·˘Ùfi ¤Ó· ÁÂ‡Ì·. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿
Ù· ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ-‰ËÌÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Î·-
Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ, Ë ËÏÈÎ›· ·ÏÏ¿ Î·È Ë ÌfiÚÊˆÛ‹ ÙÔ˘˜ Û˘-
ÓÙÂÏÔ‡Ó ÛÙË ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘˜
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ú‡˙È. ŒÙÛÈ, ÔÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÛÂ ËÏÈÎ›· ¤Ó·-
ÓÙÈ ÙˆÓ ÓÂfiÙÂÚˆÓ, ÂÈÏ¤ÁÔ˘Ó Î¿ÔÈÔ ÔÈÎÂ›Ô Ì·Á·˙›
ÁÈ· Ó’ ·ÁÔÚ¿ÛÔ˘Ó Ú‡˙È, ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙË
Ì¿ÚÎ·, ÚÔÙÈÌÔ‡Ó ÙË Ï·˚Î‹ ·ÁÔÚ¿, ÙÔ ÂÏÏËÓÈÎfi Ú‡˙È
Î·È ÙÔ ·ÁÔÚ¿˙Ô˘Ó Â›ÛË˜ ÛÂ ̄ ‡Ì· ÌÔÚÊ‹. ΔÔ Â›Â‰Ô
ÌfiÚÊˆÛË˜ fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÙfiÛÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·›˙ÂÈ Úfi-
ÏÔ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÙÔ˘ ÙÔ ÔÈÎÂ›Ô Ì·Á·˙›. ∞ÎfiÌË ıÂˆÚÔ‡Ó
ÙË Ì¿ÚÎ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ, ÚÔÙÈÌÔ‡Ó Ú‡˙È ÂÈÛ·-
ÁˆÁ‹˜ ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹ ÌÂ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ‹ Û˘-
ÛÎÂ˘·Û›· Î·È Ó· ‰È·ÊËÌ›˙ÂÙ·È. 

∏ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ ÁÈ· ÙÔ marketing

¶π¡∞∫∞™ V: ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„·Ó ·fi ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ·ÓÂÍ·ÚÙËÛ›·˜ ¯2 ÌÂÙ·Í‡ ‰ËÏÒÛÂˆÓ
ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ Î·È ÙË˜ ÌfiÚÊˆÛ‹˜ ÙÔ˘˜. 

TABLE V: Statistical important relations between consumer attitudes and education. 

¢‹ÏˆÛË Ã2 ‚.Â. P μ·ıÌfi˜ ™˘Ó¿ÊÂÈ·˜
∫ÚÈÙ‹ÚÈÔ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Ú˘˙ÈÔ‡ 10,005 4 0,038 Cramer’s V= 0,213 
Â›Ó·È ÙÔ ÔÈÎÂ›Ô Ì·Á·˙›. gamma =-0,351
∫ÚÈÙ‹ÚÈÔ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Ú˘˙ÈÔ‡ 11,280 4 0,024 Cramer’s V=0,286
Â›Ó·È Ë Ì¿ÚÎ· ÙÔ˘. gamma=0,324
∞ÁÔÚ¿˙ˆ ÂÏÏËÓÈÎfi Ú‡˙È. 58,434 16 0,000 gamma =-0,350
∞ÁÔÚ¿˙ˆ Ú‡˙È ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜. 45,823 16 0,000 gamma = 0,253
∞ÁÔÚ¿˙ˆ Ú‡˙È ÛÂ ¯‡Ì· ÌÔÚÊ‹. 74,277 16 0,000 gamma = -0,402
∞ÁÔÚ¿˙ˆ Ú‡˙È ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹. 48,487 16 0,000 gamma = 0,330
∞ÁÔÚ¿˙ˆ Ú‡˙È Ô˘ ‰È·ÊËÌ›˙ÂÙ·È. 40,523 16 0,001 gamma = 0,197
∞ÁÔÚ¿˙ˆ Ú‡˙È Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ 43,828 16 0,001 gamma = 0,223
ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘·Û›·.
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ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Â›Ó·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ ‰È·ÊËÌÈÛÙÈ-
Î‹˜ Î·Ì¿ÓÈ·˜ ÂÎ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÎÚ¿ÙÔ˘˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ
Ú‡˙È Ï·ÈÛÈÒÓÔÓÙ¿˜ ÙÔ ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ Ú·ÎÙÈÎ‹˜
ÙÔ˘ ÛËÌ·Û›·˜ Î·È ÙˆÓ È‰È·›ÙÂÚˆÓ ‰È·ÙÚÔÊÈÎÒÓ ÙÔ˘ È-
‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ. ∂›ÛË˜ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›·: Ë Ì¿ÚÎ·, Ë ÚÔ¤ÏÂ˘-
ÛË, Ë Û˘ÛÎÂ˘·Û›· Î·È Ë ‰È·Ê‹ÌÈÛË ÙÔ˘ Ú˘˙ÈÔ‡ Ê·›ÓÂ-
Ù·È Ó· ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ÈÔ ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘˜
ÓÂfiÙÂÚÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜. ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘, Ë Ú·ÎÙÈÎ‹

ÛËÌ·Û›· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÚ˘˙Ô‚ÈÔÌ‹¯·ÓÔ˘˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ
Ó· Â›Ó·È Ë ÂÈÛ‹Ì·ÓÛË ÙË˜ ‰ÈÔ¯¤ÙÂ˘ÛË˜ Ú˘˙ÈÔ‡ ÛÙËÓ
·ÁÔÚ¿ ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÁÈ· Ó· ÛÙÔ-
¯Â‡ÛÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜ ÓÂfiÙÂÚÔ˘˜ Î·È ÈÔ ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ˘˜ Î·-
Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜. 

Δ¤ÏÔ˜ Ë ·‡ÍËÛË Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ Ú˘˙ÈÔ‡ ı· ÂËÚÂ-
¿ÛÂÈ ıÂÙÈÎ¿ Ù· ÂÈÛÔ‰‹Ì·Ù· ÙˆÓ ∂ÏÏ‹ÓˆÓ ·Ú·Áˆ-
ÁÒÓ. 

The dynamics of consumer behavior towards rice with emphasis on age and education. 
The influence of rice consumers’ education and age 

M. Tzavaras1, E. Tzimitra - Kalogianni2, ∂. Tsakiridou3, G. Tsekouropoulos4

SUMMARY
In this study we examine the attitude of consumers towards rice and its use. It is presented how the at-

titude of consumers asked, varies according to their educational level and age, two of the most important
socio-demographic factors. 

A qualitative, pilot and quantitative research took place. According to this research, rice is not only the
kind of food that has special applications to people but also a product absolutely necessary to them from
their infancy to senility. Also it is widely consumed in most of the family’s meals. It is bought both from the
supermarkets and the street markets. In many cases consumers prefer rice to be granular coming from
Greece and in plain package. It is usually consumed once or twice a week, as well as in special occasions
such as having guests in the house. It is considered to be nutritious and it accompanies meat - not so much
fish or salads-. Age and education seem to play an important role in the consumption of rice.

Key words: consumption, rice, consumer’s behavior, socio-demographic characteristics, age, education. 
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∏ ÌÔÚÈ·Î‹ ‚¿ÛË ÙË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÙ· ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ·: ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· 
ÂÓÙfiÌˆÓ Î·È ·Î¿ÚÂˆÓ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ÁÂˆÔÓÈÎÔ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜ 

°È¿ÓÓË˜ μfiÓÙ·˜1, ∂ÌÌ·ÓÔ˘‹Ï ƒÔ‰ÈÙ¿ÎË˜2 Î·È AÓ·ÛÙ·Û›· ΔÛ·ÁÎ·Ú¿ÎÔ˘2

ÕÚıÚÔ ∞Ó·ÛÎfiËÛË˜ - ™ÂÏ. 60 - 68

∂ÓÙÔÌÔÎÙfiÓ· – ªË¯·ÓÈÛÌÔ› ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜
– ∞ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË

∏ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙ· ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ·, ‰ËÏ·‰‹ Ë
ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡ Ó· ÂÈ‚ÈÒÓÂÈ ÌÂÙ¿ ·fi
¤ÎıÂÛË ÛÂ ‰fiÛÂÈ˜ ‰Ú·ÛÙÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ Î·ÓÔÓÈÎ¿
ı· ‹Ù·Ó ı·Ó·ÙËÊfiÚÂ˜, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ·Ó-
ıÂÎÙÈÎÒÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ô˘, ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙˆÓ ÁÂÓÂ-
ÒÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ·Ú¯ÈÎ¿ Â˘·ıÂ›˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ ÛÂ
·ÓıÂÎÙÈÎÔ‡˜. ∏ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Ê˘ÙÔÚÔ-
ÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ (ÙÚfiÔ˜ – ¯ÚfiÓÔ˜ Î·È Û˘¯Ófi-
ÙËÙ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜) ·ÊÂÓfi˜ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂ-
ÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ (·˘ÍËÌ¤ÓÔ ÎfiÛÙÔ˜, ·ÔÙ˘¯›·
Î·Ù·ÔÏ¤ÌËÛË˜) Î·È ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÈ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
(ÌfiÏ˘ÓÛË Ê˘ÛÈÎÒÓ fiÚˆÓ, ÂÍ·Ê¿ÓÈÛË ˆÊ¤ÏÈÌˆÓ
ÂÈ‰ÒÓ, ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË ÛÙËÓ ·ÁÚÔÙÒÓ-Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ),
·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜.
μÈÔÏÔÁÈÎÔ›, ÁÂÓÂÙÈÎÔ› Î·È ÔÈÎÔÏÔÁÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔ-
ÓÙÂ˜ (.¯. ·ÚÈıÌfi˜ ÁÂÓÂÒÓ Î·È ·ÔÁfiÓˆÓ, ÙÚfiÔ˜
·Ó··Ú·ÁˆÁ‹˜, ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÈÎfiÙËÙ· ÁÔÓÈ‰›ˆÓ
Ô˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙËÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·, ÌÔÓÔÊ·Á›·, ÌÂ-
Ù·Ó¿ÛÙÂ˘ÛË, Î·Ù·Ê‡ÁÈ·), ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÔ› ÁÈ·

Î¿ıÂ ˙ˆÈÎfi Â¯ıÚfi, ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÍ¿-
ÏˆÛË˜ ÙË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÙÔÓ ·ÁÚfi. ∞Í›˙ÂÈ Ó·
·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ ·Ú' fiÏ· Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ·ÎfiÏÔ˘ı·
ÙË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi ·˘Ù‹ Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈËıÂ› Î·È ÛÂ fiÊÂÏÔ˜ ÙˆÓ ÁÂˆÚÁÈÎÒÓ Ú·ÎÙÈ-
ÎÒÓ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·Ú·ÎÙÈÎÒÓ ·ÚıÚÔfi‰ˆÓ
·ÓıÂÎÙÈÎÒÓ ÛÂ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ· Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÛÂ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÛÂÈ˜ ÛÙ· Ï·›ÛÈ·
ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË˜ Î·Ù·ÔÏ¤ÌËÛË˜
(Navajas et al., 2001). 

Δ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ· ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙÔ
ÓÂ˘ÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÂÓÙfiÌˆÓ. Δ· ÔÚÁ·ÓÔÊˆ-
ÛÊÔÚÈÎ¿ Î·È Î·Ú‚·ÌÈ‰ÈÎ¿ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ· ‰ÂÛÌÂ‡Ô-
ÓÙ·È ÛÙÔ ÂÓÂÚÁfi Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ·ÎÂÙ˘Ï¯ÔÏÈÓÂÛÙÂÚ¿-
ÛË˜ (AChE, ‚·ÛÈÎfi ¤Ó˙˘ÌÔ ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÓÂ˘ÚÈ-
ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÚıÚÔfi‰ˆÓ ÂÓÙfiÌˆÓ Î·È ·-
Î¿ÚÂˆÓ) ·Ó·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·˜ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜. Δ· ÓÂ-
ÔÓÈÎÔÙÈÓÔÂÈ‰‹ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ÈÔ
ÚfiÛÊ·Ù·, Â›ÛË˜ ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÔ˘Ó ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË
ÙˆÓ ÓÂ˘ÚÈÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ, Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÙË ı¤-
ÛË ÙË˜ ·ÎÂÙ˘ÏÔ¯ÔÏ›ÓË˜ ÛÙÔ˘˜ ÓÈÎÔÙÈÓÂÚÁÈÎÔ‡˜ ˘-

1 ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ °ÂˆÚÁÈÎ‹˜ º·ÚÌ·ÎÔÏÔÁ›·˜, ΔÌ‹Ì· º˘ÙÈÎ‹˜ ¶·Ú·ÁˆÁ‹˜, °ÂˆÔÓÈÎfi ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ∞ıËÓÒÓ, πÂÚ¿ √‰fi˜ 75, ∞ı‹Ó·
11855 (email: vontas@aua.gr)

2 ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∂ÓÙÔÌÔÏÔÁ›·˜ Î·È °ÂˆÚÁÈÎ‹˜ ∑ˆÔÏÔÁ›·˜, πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ¶ÚÔÛÙ·Û›·˜ º˘ÙÒÓ ∏Ú·ÎÏÂ›Ô˘, ∂ıÓÈÎfi ÿ‰Ú˘Ì· ∞ÁÚÔÙÈÎ‹˜
ŒÚÂ˘Ó·˜ (∂£.π.∞°.∂.), Δ£ 2228, 71003 ∏Ú¿ÎÏÂÈÔ

¶∂ƒπ§∏æ∏
∏ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙ· ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ· Î·È ·Î·ÚÂÔÎÙfiÓ· Â›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù· ÛÔ‚·ÚfiÙÂÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·

ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙˆÓ ÂÈ‚Ï·‚ÒÓ ÛÙË °ÂˆÚÁ›· ÂÓÙfiÌˆÓ Î·È ·Î¿ÚÂˆÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Ê˘ÙÔÊ·Ú-
Ì¿ÎˆÓ. ∏ ¤ÎÙ·ÛË Î·È ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙË ̄ ÒÚ· Ì·˜, fiÔ˘ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Á›ÓÂÙ·È
·ÏfiÁÈÛÙË ̄ Ú‹ÛË Ê˘ÙÔÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ, ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Â·ÚÎÒ˜ ‰ÈÂÚÂ˘ÓËıÂ›. ∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÚÔÁÚ·Ì-
Ì¿ÙˆÓ √ÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË˜ ¢È·¯Â›ÚÈÛË˜ ∂¯ıÚÒÓ Î·ÏÏÈÂÚÁÂÈÒÓ Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ë ·Ó·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓË ∫ÔÈÓ‹
∞ÁÚÔÙÈÎ‹ ¶ÔÏÈÙÈÎ‹, ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÁÓÒÛË ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÙ· Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹˜ ÛÎÂ˘¿ÛÌ·-
Ù·. ¶ÚfiÛÊ·ÙË ¤ÚÂ˘Ó· ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜, ÛÂ ·ÚıÚfiÔ‰· ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ÁÂˆÔÓÈÎÔ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜
(Bactrocera oleae, Bemisia tabaci Î·È Tetranychus urticae), ·Ó·Ï‡ÂÈ Î·È ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙË-
Ù· ÛÂ ÌÔÚÈ·Îfi Â›Â‰Ô Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ ı· Û˘Ì‚¿ÏÔ˘Ó ÛÙÔÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÛË-
Ì·ÓÙÈÎÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ∂ÏÏËÓÈÎ‹ °ÂˆÚÁ›· ̇ ˆÈÎÒÓ Â¯ıÚÒÓ, ÌÂ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ Û˘ÌÊ¤ÚÔÓÙ· Î·È ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿
·Ô‰ÂÎÙfi ÙÚfiÔ.

§¤ÍÂÈ˜ ÎÏÂÈ‰È¿: Bactrocera oleae, Bemisia tabaci, Tetranychus urticae, ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜
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Ô‰Ô¯Â›˜ ÙË˜ (nAChR). Δ· ÔÚÁ·ÓÔ¯ÏˆÚÈˆÌ¤Ó· Â-
ÓÙÔÌÔÎÙfiÓ· Î·È ÔÈ ˘ÚÂıÚ›ÓÂ˜ ÛÙÔ¯Â‡Ô˘Ó ÛÙ· ‰È·-
ÌÂÌ‚Ú·ÓÈÎ¿ ÚˆÙÂ˚ÓÈÎ¿ Î·Ó¿ÏÈ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Èfi-
ÓÙˆÓ, fiˆ˜ ·˘Ù¿ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (sodium channel)
Î·È ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘ (GABA), ·ÔÛ˘ÓÙÔÓ›˙ÔÓÙ·˜ ÙË
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÈfiÓÙˆÓ
Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ ¿ÍÔÓ· Ô‰ËÁÒÓÙ·˜ ÛÙËÓ
·Ú¿Ï˘ÛË Î·È ÛÙ·‰È·Î¿ ÛÙÔ ı¿Ó·ÙÔ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘.
™¯ÂÙÈÎ¿ ·ÚfiÌÔÈÔ ·Ó Î·È fi¯È Ï‹Úˆ˜ ÂÍ·ÎÚÈ‚ˆÌ¤-
ÓÔ ÙÚfiÔ ‰Ú¿ÛË˜, Èı·ÓfiÙ·Ù· ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ¤-
ÎÏ˘ÛË GABA Î·È ÙË ÚÔ‹ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ¯ÏˆÚ›Ô˘ Î·È
Ó·ÙÚ›Ô˘, ¤¯Ô˘Ó Î·È ÔÈ ·‚ÂÚÌÂÎÙ›ÓÂ˜ (Ì·ÎÚÔÎ˘ÎÏÈ-
Î¤˜ Ï·ÎÙfiÓÂ˜). √È Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ (Insect
Growth Regulators, ÌÈÌËÙÈÎ¤˜ ÔÚÌÔÓÒÓ, ·ÚÂÌÔ-
‰ÈÛÙ¤˜, fiˆ˜ tebufenozine, pyriproxyfen) ·ÚÂÌ-
‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ ÈÔ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙˆÓ ÂÓÙfiÌˆÓ, fiˆ˜ ÛÙË ‚ÈÔÛ‡ÓıÂÛË ÙË˜
¯ÈÙ›ÓË˜ Î·È ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ¤Î‰˘ÛË˜ Î·È ÙË˜ ÌÂ-
Ù·ÌfiÚÊˆÛË˜ (Cohen, 2001). Δ¤ÏÔ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û‹-
ÌÂÚ· ‰È¿ÊÔÚ· ‘ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ· Ó¤·˜ ÁÂÓÈ¿˜’, ÌÂ ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ Ù· Î¿ÓÔ˘Ó Û˘Ì‚·Ù¿ Î·È ÛÂ Â-
Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË˜ Î·Ù·ÔÏ¤ÌËÛË˜ (·˘ÍË-
Ì¤ÓË ÂÎÏÂÎÙÈÎfiÙËÙ·, Ù·¯Â›· ·Ô‰fiÌËÛË). B·ÎÙË-
ÚÈ·Î¤˜ ÙÔÍ›ÓÂ˜ (fiˆ˜ Ë Bt Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ
Bacillus thuringiensis) ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·ÙË-
ÁÔÚ›·, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ‰ÚÔ˘Ó ÌÂÙ¿
ÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ÌÂÛÂÓÙ¤ÚÔ˘ ÙˆÓ ÂÓÙfiÌˆÓ,
Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÂÈıËÏÈ·ÎÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜. 

¶ÔÏÏ¿ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ· Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÈ˜ ·Ú·-
¿Óˆ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ (ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË Ù· ÓÂÔÓÈÎÔÙÈÓÔÂÈ-
‰‹ Î·È ÙÈ˜ ‚·ÎÙËÚÈ·Î¤˜ ÙÔÍ›ÓÂ˜) ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÏfiÁˆ Î·È ÙË˜ ·Î·ÚÂÔÎÙfiÓÔ˘ ‰Ú¿ÛË˜ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ
ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ Î·ÏÏÈÂÚÁÂÈÒÓ ·fi Ù· Ê˘ÙÔÊ¿Á· ·-
Î¿ÚÂ·. ∞ÏÏÂ˜ ‰Ú·ÛÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ ·-
Î·ÚÂÔÎÙfiÓÔ ‰Ú¿ÛË ¤¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ·Ó·Ù˘¯ıÂ›. ∞˘-
Ù¤˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ (ÔÚÁ·ÓÔ-
¯ÏˆÚÈˆÌ¤Ó·, ÊÔÚÌ·ÌÈ‰›ÓÂ˜, ÔÚÁ·ÓÔÎ·ÛÛÈÙÂÚÔ‡-
¯·, ÔÚÁ·ÓÔıÂÈÔ‡¯·, ·Ú¿ÁˆÁ· Ê·ÈÓfiÏË˜, ÙÂÙÚ·-
˙›ÓÂ˜, Î.Ï..) ÌÂ ‰Ú¿ÛË ¿ÏÏÔÙÂ ÂÍ·ÎÚÈ‚ˆÌ¤ÓË Î·È
¿ÏÏÔÙÂ fi¯È Ï‹Úˆ˜ ÁÓˆÛÙ‹ (ÔÎÙ··ÌÈÓÈÎÔ‡˜ ˘Ô-
‰Ô¯Â›˜, ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ ÊˆÛÊÔÚ˘Ï›ˆÛË, ·ÚÂÌÔ‰È-
ÛÙ¤˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜), Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Ù· ÓÂfiÙÂÚ· ª∂Δπ
·Î·ÚÂÔÎÙfiÓ· (Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜
ÙˆÓ ˘Ú·˙ÔÏ›ˆÓ, ÈÚÈÓÙ·˙ÈÓÔÓ›ˆÓ, Î·È ÎÔ˘ÈÓ·˙Ô-
ÏÈÓÒÓ Î·È ‰ÚÔ‡Ó Û·Ó ·ÚÂÌÔ‰ÈÛÙ¤˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Ë-
ÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙ· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·.

√È ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÂÓÙfiÌˆÓ
Î·È ÙˆÓ ·Î¿ÚÂˆÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚ-
Ê¤˜ (Helle 1984, Croft and Van de Baan 1988,
Hemingway et al., 2002). ∂È‰ÂÚÌÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚÔ-

ÔÈ‹ÛÂÈ˜ Î·È ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜, Ô˘
Â›ÙÂ ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô, Â›ÙÂ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·-
¤ÎÎÚÈÛË ÙˆÓ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ (Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹-ËıÔ-
ÏÔÁÈÎ‹ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·) ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ÚÒÙË
ÁÚ·ÌÌ‹ ¿Ì˘Ó·˜. ∏ ‰Â‡ÙÂÚË ÁÚ·ÌÌ‹ ¿Ì˘Ó·˜, Ë
‚ÈÔ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· (metabolic resistance),
Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ·fi ¤Ó˙˘Ì· Ô˘ ‘ÌÂÙ·‚ÔÏ›˙Ô˘Ó’ Ù· Â-
ÓÙÔÌÔÎÙfiÓ· Î·È ·Î·ÚÂÔÎÙÔÓ· (‹ ‘ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤-
Ó·’ ·Ú¿ÁˆÁ¿ ÙÔ˘˜), ÚÈÓ ·˘Ù¿ ÊÙ¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜
ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘˜ (∂ÈÎfiÓ· 1). μ·ÛÈÎ¿ ¤Ó˙˘Ì· ÙË˜ ‚ÈÔ-
¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÛÙÂÚ¿ÛÂ˜
(Î·Ú‚ÔÍ˘ÂÛÙÂÚ¿ÛÂ˜), ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·
ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Ì¤ÏË ÙË˜ ÔÔ›·˜ ‰ÂÛÌÂ‡Ô˘Ó-Î·Ù·ÎÚ·-
ÙÔ‡Ó ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ· ÌfiÚÈ· ÛÙÔÓ ÂÍˆÎ˘ÙÙ·ÚÈÎfi ¯Ò-
ÚÔ Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÚÁ¿ ˘‰ÚÔÏ‡Ô˘Ó ÂÛÙÂÚÈÎÔ‡˜ ‰Â-
ÛÌÔ‡˜ (Hemingway and Karunaratne 1998). ¶ÚÔ-
Î·ÏÔ‡Ó ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ fiÏÂ˜ Û¯Â‰fiÓ ÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜
ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ, Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚ· ÛÙ· ÔÚÁ·ÓÔÊˆÛÊÔ-
ÚÈÎ¿ Î·È Î·Ú‚·ÌÈ‰ÈÎ¿. À¿Ú¯Ô˘Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·
fiÔ˘ Ë ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÂÍ·ÈÙ›·˜
ÔÈÔÙÈÎ‹˜ ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË˜ ÂÛÙÂÚ·ÛÒÓ, ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÂÓ˙‡ÌˆÓ ÌÂ ·˘ÍËÌ¤ÓË Î·Ù·Ï˘ÙÈÎ‹
ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÁÈ· Ù· ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ· ÌfiÚÈ·, ·ÏÏ¿ ÛÙÈ˜
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Ô-
ÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÌÂ-
Á¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜, Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ Â-
ÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÙË˜ ÁÔÓÈ‰È·Î‹˜ Â-
Ó›Û¯˘ÛË˜ (Guillemaud et al., 1999, Vontas et al.,
2000, Kim et al., 2004). ªÈ· ¿ÏÏË ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÔÈ-
ÎÔÁ¤ÓÂÈ· ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó-
ıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Â›Ó·È ÔÈ ÌÈÎÙ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ P450 Ô-
ÍÂÈ‰¿ÛÂ˜ ‹ ÌÔÓÔÔÍ˘ÁÔÓ¿ÛÂ˜ (‹ Cytochrome
P450s). ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÈÎÚÔÛˆÌÈÎ¤˜ ·ÈÌÔÚˆ-
ÙÂ˝ÓÂ˜ (ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô – ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·)
Ô˘ Î·Ù·Ï‡Ô˘Ó ÙËÓ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ ‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ Â-
ÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ (Scott, 1999). ¶ÔÛÔÙÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜
ÌÂÏÒÓ ÙË˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó·
ÌÂÙ·‚ÔÏ›˙Ô˘Ó Ù· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ Ô˘-
ÛÈÒÓ Î·È Û·ÓÈfiÙÂÚ· ÔÈÔÙÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜
Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÈˆÌ¤ÓË Â˘·ÈÛıËÛ›· ÙˆÓ Â-
ÓÙfiÌˆÓ (Scott 1999, Van Leeuwen et al., 2005). ∏
·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ fiÏÂ˜ Û¯Â‰fiÓ ÙÈ˜ Ô-
Ì¿‰Â˜ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ, fiˆ˜ Ù· ÔÚÁ·ÓÔÊˆÛÊÔÚÈ-
Î¿, ˘ÚÂıÚÔÂÈ‰‹, ÔÚÁ·ÓÔ¯ÏˆÚÈˆÌ¤Ó·, ÓÂÔÓÈÎÔ-
ÙÈÓÔÂÈ‰‹ Î·È ·‚ÂÚÌÂÎÙ›ÓÂ˜ Î·È Û˘¯Ó¿ ¤¯ÂÈ Â˘Ú‡
¯·Ú·ÎÙ‹Ú· (¤ÌÌÂÛË – ÔÏÏ·Ï‹ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·),
·ÊÔ‡ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ P450 ÔÍÂÈ‰¿ÛÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÈÎ·-
ÓfiÙËÙ· Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Û·Ó ˘fiÛÙÚˆÌ· Î·È Ó·
ÌÂÙ·‚ÔÏ›˙Ô˘Ó ÔÏ‡ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÙÔÍÈÎ¿ ÌfiÚÈ·
(Daborn et al, 2002).
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∂ÈÎfiÓ· 1: ªË¯·ÓÈÛÌÔ› ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜
(metabolic resistance) ÂÓÙfiÌˆÓ Î·È ·Î¿ÚÂˆÓ ÛÙ·
ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ·.

√È ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ÛÂ˜ (ÙÚ·ÓÛÊÂÚ¿ÛÂ˜) ÙË˜ ÁÏÔ˘Ù·-
ıÂÈfiÓË˜ Â›Ó·È Ë ÙÚ›ÙË ÔÌ¿‰· ÂÓ˙‡ÌˆÓ Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÔ-
ÓÙ·È ÛÙË ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·. Δ· ¤Ó˙˘Ì· ·˘-
Ù¿ Î·Ù·Ï‡Ô˘Ó ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÁÏÔ˘Ù·ıÂÈfiÓË˜ ÛÙÔ ÏÈ-
fiÊÈÏÔ ÌfiÚÈÔ ÙˆÓ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ
˘‰·ÙÔ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔÓÙ·˜ Î·Ù’
·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÙËÓ ·Ô‚ÔÏ‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌfi. À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, fiÔ˘ Ù· ¤Ó˙˘Ì·
·˘Ù¿ ÌÂÙ·‚ÔÏ›˙Ô˘Ó ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓÔ˘,
¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÁÏÔ˘Ù·ıÂÈfiÓË˜ ÛÙÔ ÙÔÍÈÎfi Ìfi-
ÚÈÔ (fiˆ˜ ÛÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ô˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÓ¿ÛË˜
ÙÔ˘ DDT, Orteli et al., 2003). √È ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ÛÂ˜ ÙË˜
ÁÏÔ˘Ù·ıÂÈfiÓË˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ‹È· Â›Â‰·
·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ fiÏÂ˜ Û¯Â‰fiÓ ÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Â-
ÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ (Fournier et al., 1987, Vontas et al.,
2001a, Vontas et al., 2002a, Stumpf and Nauen
2002). 

√È ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙÂ˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙË-
Ù·˜ (Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹, ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·) ¤¯Ô˘Ó
ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜
ÙÔ˘ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓÔ˘ Ô˘ ÙÂÏÈÎ¿ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ÛÙfi¯Ô. ∏
ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÁÚ·ÌÌ‹ ¿Ì˘Ó·˜ ÙˆÓ ÂÓÙfiÌˆÓ, Ô˘ Û˘¯Ó¿
ÚÔÎ·ÏÂ› Ù· ÈÔ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¿ Â›Â‰· ·ÓıÂÎÙÈÎfi-
ÙËÙ·˜, ·ÊÔÚ¿ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÛÙË ÌÔÚÈ·Î‹ ‰ÔÌ‹
ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ-ÛÙfi¯ˆÓ (altered target resistance),
Ô˘ ÙÈ˜ Î¿ÓÔ˘Ó ÏÈÁfiÙÂÚÔ Â˘·›ÛıËÙÂ˜ ÛÙ· ÙÔÍÈÎ¿ Ìfi-
ÚÈ·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ‹ Î·È ÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ÙË˜
·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ. ∞fi ÙÔ
1964, Ô˘ Ô Smissaert ÚÒÙÔ˜ ·¤‰ÂÈÍÂ ÙËÓ ÌË Â˘·È-
ÛıËÛ›· ÙÔ˘ ÂÓ˙‡ÌÔ˘ ÛÙfi¯Ô˘ ·ÎÂÙ˘Ï¯ÔÏÈÓÂÛÙÂÚ¿ÛË˜,
Û·Ó ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘
Tetranychus urticae ÛÂ ÔÚÁ·ÓÔÊˆÛÊÔÚÈÎ¿
(Smissaert, 1964), Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Ù·˘ÙÔÔÈ‹-
ıËÎÂ ÛÂ ÔÏÏ¿ ¤ÓÙÔÌ· Î·È ·Î¿ÚÂ·. ¶ÔÏ˘¿ÚÈıÌÂ˜
ÌÂÏ¤ÙÂ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙËÓ AChE ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÙÂıÂ›
ÛÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· Î·È Û‹ÌÂÚ· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ·ÏÏ·-
Á¤˜ ÛÙË ÛÙÂÚÂÔ‰ÔÌ‹ ÙË˜ AChE, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜
ÛËÌÂÈ·ÎÒÓ ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÒÓ ÛÙÔ ÂÓÂÚÁfi Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÂÓ-
˙‡ÌÔ˘, ÙËÓ Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÚÔÛÂÏ¿ÛÈÌË ÛÙ·
ÔÚÁ·ÓÔÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ Î·È Î·Ú‚·ÌÈ‰ÈÎ¿ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ·
(Mutero et al., 1994, Walsh et al., 2001). √È ÌÂÙ·Ï-
Ï·Á¤˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ AChE, ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó ÂÍÂÈ-
‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓË ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· fi¯È ÌfiÓÔ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÂÓÙfi˜ ÙË˜ ›‰È·˜ ÔÌ¿‰·˜. ªÂÏ¤-
ÙÂ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ
Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ ÙˆÓ Ê˘ÙÔÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ‰ÂÓ
¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ÛÙ· ·Î¿ÚÂ·. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙ· ¤ÓÙÔÌ· Ù¤ÙÔÈ-
Â˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ
fiÙÈ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÈ˜ ‰È·ÌÂÌ‚Ú·ÓÈÎ¤˜ Úˆ-
ÙÂ˝ÓÂ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È ¯ÏˆÚ›Ô˘ (Ù‡Ô˘ kdr,
knock down resistance Î·È Rdl, resistance to
dieldrin) ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙË Û˘Ó¿ÊÂÈ· ÙˆÓ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ
ÌÂ ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË
ÙË˜ Â˘·ÈÛıËÛ›·˜ ÙˆÓ ÂÓÙfiÌˆÓ (ffrench-Constant
1994, Zlotkin 1999). √È ÌÂÙ·ÏÏ·Á¤˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È Â-
Í·ÈÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÓÙËÚËÌ¤ÓÂ˜ Î·È ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó ˘„ËÏ¿ Â-
›Â‰· ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ· Ô˘ ÛÙÔ-
¯Â‡Ô˘Ó ÛÙ· ÚˆÙÂ˚ÓÈÎ¿ ·˘Ù¿ Î·Ó¿ÏÈ·, fiˆ˜ Ù· ˘-
ÚÂıÚÔÂÈ‰‹ Î·È Ù· ÔÚÁ·ÓÔ¯ÏˆÚÈˆÌ¤Ó· (ffrench-
Constant et al., 1998). ¶ÔÛÔÙÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜
ÛÙÔ˘˜ ̆ Ô‰Ô¯Â›˜ ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚÈ·ÎÒÓ ÙÔÍÈÓÒÓ (Bt) (È-
ı·ÓfiÙ·Ù· cadherin-like receptors) ¤¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ·-
Ó·ÊÂÚıÂ› ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ¤ÓÙÔÌ· Ó· ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó ÌÂÁ¿-
Ï· Â›Â‰· ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜, ¯ˆÚ›˜ ˆÛÙfiÛÔ Ó· ¤¯ÂÈ
‰È·ÏÂ˘Î·ÓıÂ› Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÛÂ ÌÔÚÈ·Îfi Â›Â‰Ô
(Whalon Î·È Wingerd, 2003), ÂÓÒ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÂÓ‰Â›-
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ÍÂÈ˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÓÈÎÔÙÈÓÂÚ-
ÁÈÎÔ‡˜ ̆ Ô‰Ô¯Â›˜ ÙˆÓ ÓÂÔÓÈÎÔÙÈÓÔÂÈ‰ÒÓ. Δ¤ÏÔ˜, ÌÈ·
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜, ·Ô˘Û›·
·ÓÙ› ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÛÙfi¯Ô˘, ¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÁÈ· ÌÈ-
ÌËÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÔÚÌÔÓÒÓ (Wilson Î·È Ashok, 1998). 

∏ ¤ÁÎ·ÈÚË ‰È¿ÁÓˆÛË ÙË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜, Ë ·Ó¿-
Ï˘ÛË ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÙË˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ·Ú·ÎÔÏÔ‡-
ıËÛË (monitoring) ÙˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô
ÙË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙˆÓ ·ÓıÂÎÙÈÎÒÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Â›Ó·È ··-
Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛ‹ ÙË˜. ∂È-
Ï¤ÔÓ, Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÔÚÊÈÛÌÔ‡
Ô˘‰¤ÙÂÚˆÓ ÂÈÏÂÎÙÈÎ¿ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ÙfiˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ Ë
ÁÓÒÛË ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛË˜
ÙˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ ÂÓfi˜ Â›‰Ô˘˜ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÏÔ-
Á‹ ÙË˜ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜
‹ ÁÈ· ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜. 

∏ ‰È·›ÛÙˆÛË Î·È Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜
Á›ÓÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÌÂ ‚ÈÔ‰ÔÎÈÌ¤˜, Ô˘ fiÌˆ˜ ··ÈÙÔ‡Ó
ÔÏ‡ ¯ÚfiÓÔ Î·È Û˘¯Ó¿ ·ÔÙ˘Á¯¿ÓÔ˘Ó Ó· ÚÔÛ‰ÈÔ-
Ú›ÛÔ˘Ó ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒ-
ÛÂÈ˜ Ô˘ ÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ¤¯Ô˘Ó ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛıÂ› ÛÂ ‚ÈÔ¯ËÌÈÎfi ‹ ÌÔÚÈ·Îfi Â›Â‰Ô, ·-
Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ·Ï¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ (‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ¿ ÙÂÛÙ
ÂÓ˙˘ÌÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ‹ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi PCR),
Ô˘ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙÈ˜
ÌÂÙ·ÏÏ·Á¤˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜, ·ÎfiÌË ÎÈ ·Ó ·˘Ù¤˜ Â›-
Ó·È ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ‰ÈÔÚıˆÙÈÎÒÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
ÛÙËÓ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ Ê˘ÙÔÚÔÛÙ·Û›·˜.

∏ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÛÙÈ¿˙ÂÙ·È
ÛÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙˆÓ ÂÓÙÔ-
ÌÔÎÙfiÓˆÓ. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜
‰fiÛË˜ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓÔ˘ - ·ÚÈıÌÔ‡ ÂÂÌ‚¿ÛÂˆÓ ÁÈ·
‰È·Ù‹ÚËÛË Â˘·›ÛıËÙˆÓ ·ÏÏËÏÔÌfiÚÊˆÓ, ÙË ¯Ú‹ÛË
ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ ¯·ÌËÏ‹˜ ˘ÔÏÂÈÌÌ·ÙÈÎ‹˜ ‰È¿ÚÎÂÈ-
·˜, ÙË ¯Ú‹ÛË Û˘ÓÂÚÁÈÛÙÈÎÒÓ (ÂÓ˙˘ÌÈÎÔ› ·ÚÂÌÔ-
‰ÈÛÙ¤˜ Ô˘ ·ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡Ó ÔÌ¿‰Â˜ ÙË˜ ‚ÈÔ¯ËÌÈ-
Î‹˜ ¿Ì˘Ó·˜), ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔÈÎÒÓ ÂÂÌ‚¿ÛÂˆÓ
Î·È ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË Î·Ù·Ê˘Á›ˆÓ ÁÈ· Ù· ¤ÓÙÔÌ· ÛÙfi¯Ô
Î·È ÙË ÛˆÛÙ‹ Î·È ÌÂ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ‚¿ÛË ÂÓ·ÏÏ·Á‹
ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ. ™Â Û·ÓÈfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, fiÙ·Ó
·˘Ùfi ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È, ÌÔÚÂ› Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ë ÛÙÚ·-
ÙËÁÈÎ‹ ÙË˜ ÂÍ¿ÏÂÈ„Ë˜ ·ÓıÂÎÙÈÎÒÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ – ·Ï-
ÏËÏÔÌfiÚÊˆÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜, Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È
ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÔÏ‡ ˘„ËÏÒÓ ‰fiÛÂˆÓ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ ‹
ÌÈÁÌ¿ÙˆÓ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ, ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ·Ú¿Î·Ì-
„Ë ÙˆÓ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ·Ó-
ıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜. ∏ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÙË˜ ÂÍ¿ÏÂÈ„Ë˜
ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔ-
ÓÙÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ, ¤¯ÂÈ ¿ÓÙˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›

ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ ÂÈÙ˘¯›· (·ÏÏ¿ Î·È ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎfi Îfi-
ÛÙÔ˜) ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÂÓÙfiÌˆÓ ‰ËÌfi-
ÛÈ·˜ ˘ÁÂ›·˜ (ÂÍ¿ÏÂÈ„Ë ·ÓˆÊÂÏÔ‡˜ ÎÔ˘ÓÔ˘ÈÔ‡ ÌÂ
¯Ú‹ÛË DDT), ‹ Â¯ıÚÒÓ Î·ÏÏÈÂÚÁÂÈÒÓ (fiˆ˜ ÛÂ Â-
ÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¤Í·ÚÛË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎÒÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ ÙÔ˘
Nilaparvata lugens ÛÂ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ú˘˙ÈÔ‡ ÛÙËÓ ∞-
Û›·).

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÌÔÚÈ·Î‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ - ‰È¿ÁÓˆ-
ÛË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÓÙfiÌˆÓ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ÁÂˆÔÓÈ-
ÎÔ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜ ÛÙ· ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ·

∞. ∏ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰¿ÎÔ˘ ÙË˜ ÂÏÈ¿˜
Bactrocera oleae ÛÙ· ÔÚÁ·ÓÔÊˆÛÊÔÚÈÎ¿

¶ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ
·Ú¤ÏÂ˘ÛË ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ‰ÂÎ·ÂÙÈÒÓ ÂÓÙ·ÙÈÎÒÓ „ÂÎ·-
ÛÌÒÓ Ô ‰¿ÎÔ˜ ÙË˜ ÂÏÈ¿˜, Ô ÛÔ‚·ÚfiÙÂÚÔ˜ ÂÓÙÔÌÔÏÔ-
ÁÈÎfi˜ Â¯ıÚfi˜ ÙË˜ ÂÏÈ¿˜ ÛÙË ̄ ÒÚ· Ì·˜, ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ·Ó-
ıÂÎÙÈÎfi˜ ÛÙÔ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓÔ dimethoate (Vontas et
al., 2001b, Skouras et al., 2006, Nardi et al., 2006).
∏ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ·Ó·Ï‡ıËÎÂ ÛÂ ÌÔÚÈ·Îfi Â›Â‰Ô
Î·È ·Ô‰Â›¯ıËÎÂ fiÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ‡·ÚÍË ‰‡Ô
ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÒÓ ÛÙÔ ÂÓÂÚÁfi Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ·ÎÂÙ˘Ï¯ÔÏÈÓÂ-
ÛÙÂÚ¿ÛË˜ (ÙÔ˘ ÂÓ˙‡ÌÔ˘ ÛÙfi¯Ô˘ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÔÊˆ-
ÛÊÔÚÈÎÒÓ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ) Ô˘ ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈ-
Î¿ ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ dimethoate ÛÙÔ˘˜
·ÓıÂÎÙÈÎÔ‡˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ ÂÓÙfiÌˆÓ (Vontas et al.,
2002b). √È ÌÂÙ·ÏÏ·Á¤˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ÙË ÌÂÈˆÌ¤ÓË ÚfiÛ‚·ÛË ÙÔ˘ ÔÁÎÒ‰Ô˘˜ ÌÔÚ›Ô˘
ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓÔ˘ (dimethoate)
ÛÙÔ ÂÓÂÚÁfi Î¤ÓÙÚÔ, ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ·-
ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÎÂ˘¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÓıÂ-
ÎÙÈÎÔ‡˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ ÂÓÙfiÌˆÓ.

™‹ÌÂÚ· ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ·Ï¤˜ ÌÔÚÈ·Î¤˜ Ì¤-
ıÔ‰ÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ¤ÁÎ·ÈÚË Î·È ·ÛÊ·Ï‹ ‰È¿ÁÓˆÛË ÙË˜
·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‰¿ÎÔ˘ ÛÙ· ÔÚÁ·ÓÔÊˆÛÊÔÚÈÎ¿
ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ· (∂ÈÎfiÓ· 2, Hawkes et al., 2005). Δ·
ÌÔÚÈ·Î¿ ·˘Ù¿ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ¿ ÙÂÛÙ (PCR-RLFP) Â›-
Ó·È ·Ï¿ Î·È ÊıËÓ¿ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ Î·È ·Ú¤¯Ô˘Ó
·ÛÊ·ÏÂ›˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Â-
Ófi˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡ Ì¤Û· ÛÂ ÔÏ‡ Û‡ÓÙÔÌÔ ̄ ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ·. ¶ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ì¿ÏÈÛÙ· ‰Â›-
¯ÓÔ˘Ó, fiÙÈ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ·ÓıÂÎÙÈÎÒÓ ÂÓÙfiÌˆÓ ‰¿ÎÔ˘
ÛÙËÓ ¯ÒÚ· Ì·˜ Â›Ó·È ‰Ú·Ì·ÙÈÎ¿ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ·˘-
Ù‹˜ ÙˆÓ ¯ˆÚÒÓ ÙË˜ ÓÔÙÈÔ‰˘ÙÈÎ‹˜ ∂˘ÚÒË˜, fiÔ˘ Ë
¯Ú‹ÛË dimethoate Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË
(Hawkes et al., 2005). ∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ÌÔÚÈ·ÎÒÓ
‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ¿ÌÂÛË Î·-
Ù·ÁÚ·Ê‹ Î·È ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜
ÙË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‰¿ÎÔ˘ ÛÙÔ dimethoate ÛÂ
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙË˜ ¯ÒÚ· Ì·˜ ı· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÛË-
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Ì·ÓÙÈÎ¿ ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô Î·È Â·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÚÔ-
ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ‰·ÎÔÎÙÔÓ›·˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ·-
ÚÔ˘Û›· ˘„ËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ·ÓıÂÎÙÈÎÒÓ ÂÓÙfiÌˆÓ
‰¿ÎÔ˘ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· Î·ıÈ-
ÛÙ¿ ¿ÛÎÔË ÙË Û˘Ó¤¯ÈÛË ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ Dimethoate
ÛÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ‰ÔÛÔÏÔÁ›· Ô˘ ·˘Ù‹ ÂÊ·ÚÌfi˙Â-
Ù·È Î·È ÂÈ‚Â‚ÏËÌ¤ÓË ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹˜
Î·Ù·ÔÏ¤ÌËÛË˜, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ÔÈ Û˘¯ÓfiÙË-
ÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÓıÂÎÙÈÎÒÓ ÂÓÙfiÌˆÓ Â·Ó¤ÏıÔ˘Ó ÛÂ Â›Â-
‰· fiˆ˜ ÂÎÂ›Ó· ÚÈÓ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfi-
ÙËÙ·˜. 

∂ÈÎfiÓ· 2: ªÔÚÈ·Îfi ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi ÙÂÛÙ (PCR-RLFP) ÁÈ·
ÙÈ˜ ‰‡Ô ÌÂÙ·ÏÏ·Á¤˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ·ÎÂÙ˘ÏÔ¯Ô-
ÏÈÓÂÛÙÂÚ¿ÛË˜ ÙÔ˘ ‰¿ÎÔ˘ (I214V Î·È G488S).
∞Ú¯ÈÎ¿ Á›ÓÂÙ·È ·ÔÌfiÓˆÛË DNA ·fi ¿ÙÔÌ· ‰¿ÎÔ˘
Î·È ÂÓÈÛ¯‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÂÎÎÈÓËÙ¤˜ Î·È ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË˜ (PCR) Ù· ‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù· Ô˘
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÔÚÊÈÛÌfi Ô˘ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ·ÓıÂ-
ÎÙÈÎfiÙËÙ·. ∞ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓË ÁÈ· ÙÔÓ ÔÏ˘-
ÌÔÚÊÈÛÌfi ¤„Ë ÙÔ˘ ÚÔÈfiÓÙÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜. ΔÔ
ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎfi ¤Ó˙˘ÌÔ BssHII ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÏÏË-
ÏÔ˘¯›· Î·È Îfi‚ÂÈ ÙÔ DNA ÌfiÓÔ ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÙ·Ï-
Ï·Á‹ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÙË ı¤ÛË 214, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ
ÂÌÊ¿ÓÈÛË ‰‡Ô ˙ˆÓÒÓ ÌÂÙ¿ ·fi ËÏÂÎÙÚÔÊfiÚËÛË ·Á·-
Úfi˙Ë˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÓıÂÎÙÈÎÔ‡˜ (R) ·ÏÏËÏÔÌfiÚÊÔ˘˜ Î·È
Ì›·˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Â˘·›ÛıËÙÔ˘˜ (S) ·ÏÏËÏÔÌfiÚÊÔ˘˜.
∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÁÈ· ÙÔ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÌÂÙ·Ï-
Ï·Á‹˜ G488S, ÙÔ ¤Ó˙˘ÌÔ AccI ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÏÏË-
ÏÔ˘¯›· Î·È Îfi‚ÂÈ ÙÔ DNA ÌfiÓÔ ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ
ÌÂÙ·ÏÏ·Á‹ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÙË ı¤ÛË 488, ÔfiÙÂ
ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ˙ÒÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Â˘·›ÛıË-
ÙÔ˘˜ (S) ·ÏÏËÏÔÌfiÚÊÔ˘˜ (ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ·fi Hawkes
et al., 2005).

¶·Ú¿ÏÏËÏ·, Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘ÓËıÔ‡Ó ÔÈ Èı·ÓÔ›
ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‰¿ÎÔ˘ ÛÂ Ó¤·

ÛÎÂ˘¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ÛÙË ‰·ÎÔÎÙÔÓ›· (fiˆ˜ ÙÔ ˘ÚÂıÚÔÂÈ‰¤˜
deltamethrin Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ·Á›‰Â˜ ‹ Ë
Ì·ÎÚÔÎ˘ÎÏÈÎ‹ Ï·ÎÙfiÓË spinosad), ÒÛÙÂ Ó· ˘¿Ú-
ÍÂÈ Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ÏËÚÔÊfiÚËÛË ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıÔ-
ÚÈÛÌfi ÌÈ·˜ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹˜ Î·È ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿
·Ô‰ÂÎÙ‹˜ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹˜ Î·Ù·ÔÏ¤ÌËÛË˜.

μ. ∏ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÏÂ˘ÚÒ‰Ë μemisia
tabaci ÛÙ· ˘ÚÂıÚÔÂÈ‰‹

∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ B. tabaci Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ ¿Óˆ ·-
fi 111 ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ (Jones, 2003), ÛÂ Û˘Ó-
‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡Ù·ÙË ·Ó¿Ù˘ÍË ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜
ÛÙ· ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ·, Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ Â›‰Ô˜ ·˘Ùfi ÛÂ ¤Ó·Ó
·fi ÙÔ˘˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˘˜ Â¯ıÚÔ‡˜ Î·ÏÏÈÂÚÁÂÈÒÓ
·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜. ΔÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘
B. tabaci ÛÙ· ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ· ¤¯ÂÈ ‰È·ÈÛÙˆıÂ› Î·È
ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ (Roditakis et al., 2005). ΔÔ 2000 ·-
Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ ¤Í·ÚÛË ÙË˜ ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ Î›ÙÚÈÓÔ˘ Î·ÚÔ˘-
ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ Ê‡ÏÏˆÓ ÙË˜ ΔÔÌ¿Ù·˜ (TYLCV)
ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ πÂÚ¿ÂÙÚ·˜ (Aygelis et al., 2000),
fiÔ˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÙÔ 50% ÙˆÓ ÎËÂ˘ÙÈÎÒÓ ıÂÚÌÔÎË-
›Ô˘ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜. ∏ ·ÔÙ˘¯ËÌ¤ÓË ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙˆÓ
ÏËı˘ÛÌÒÓ ÙÔ˘ B. tabaci ÛÙ· ıÂÚÌÔÎ‹È· ÙË˜ Â-
ÚÈÔ¯‹˜ ·Ô‰Â›¯ıËÎÂ fiÙÈ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË
·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·Ó (Roditakis et al., 2005).

™Â ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ·Ó·Ï‡ıËÎ·Ó ÛÂ ÌÔÚÈ·-
Îfi Â›Â‰Ô ÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ¤Ó·
·ÓıÂÎÙÈÎfi ÛÙ· ˘ÚÂıÚÔÂÈ‰‹ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ B. tabaci ·-
fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ª·Ï¿‰Â˜ ÙË˜ ∫Ú‹ÙË˜ (Roditakis et
al., 2006). μÈÔ‰ÔÎÈÌ¤˜ ¤‰ÂÈÍ·Ó ÙËÓ ‡·ÚÍË ˘„ËÏÔ‡
‚·ıÌÔ‡ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜. ™Â ·ÓıÂÎÙÈÎÔ‡˜ ÏËı˘-
ÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ B. tabaci Ë Ì¤ÛË ı·Ó·ÙËÊfiÚÔ˜ Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓˆÓ, fiˆ˜ ÙÔ˘ ˘ÚÂ-
ıÚÔÂÈ‰Ô‡˜ ·-cypermethrin, ‹Ù·Ó Ì¤¯ÚÈ Î·È 1000
ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÈÌ‹
Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙËÎÂ ÁÈ· Â˘·›ÛıËÙÔ˘˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜
(Roditakis et al., 2005). √È ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ·ÓıÂÎÙÈÎfi-
ÙËÙ·˜ ·Ó·Ï‡ıËÎ·Ó ÛÂ ‚ÈÔ¯ËÌÈÎfi Î·È ÌÔÚÈ·Îfi Â›-
Â‰Ô. μÚ¤ıËÎÂ fiÙÈ Ë ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÙË˜ ‰È·ÌÂÌ-
‚Ú·ÓÈÎ‹˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Ó·ÙÚ›Ô˘ Â›Ó·È Ô
Î‡ÚÈÔ˜ ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ÌÂÈˆÌ¤ÓË˜ Â˘·ÛıËÛ›·˜ ÛÙ· ˘ÚÂ-
ıÚÔÂÈ‰‹ (Roditakis et al., 2006). ªÔÚÈ·Î‹ ·Ó¿Ï˘-
ÛË ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ ‰‡Ô ÌÂÙ·ÏÏ·Á¤˜, Ë ·ÓÙÈ-
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÏÂ˘Î›ÓË˜ ·fi ÈÛÔÏÂ˘Î›ÓË ÛÙËÓ ı¤ÛË
925 (L925I), Ì›· ÁÓˆÛÙ‹ ÌÂÙ·ÏÏ·Á‹ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙË-
Ù·˜ ÛÙ· ˘ÚÂıÚÔÂÈ‰‹, Î·È Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜
ıÚÂÔÓ›ÓË˜ ·fi ‚·Ï›ÓË ÛÙË ı¤ÛË 929 (T929V), ÌÂ-
Ù·ÏÏ·Á‹ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ·Ó·-
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Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ B. tabaci Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó-
ıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙÔ ·-cypermethrin. ™‹ÌÂÚ·, ·Ó·-
Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·È ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÌÔÚÈ·Î¿ ‰È·ÁÓˆ-
ÛÙÈÎ¿ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË Î·È Î·Ù·-
ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙË˜
¯ÒÚ·˜ (Tsagkarakou, Roditakis, Vontas, ÌË ‰ËÌÔ-
ÛÈÂ˘Ì¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›·).

°. ∏ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Tetranychus urticae ÛÙ·
ÔÚÁ·ÓÔÊˆÛÊÔÚÈÎ¿

Δ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂ Ù· Ê˘ÙÔÊ¿Á· ·Î¿ÚÂ·, Ô˘
·Ú¯ÈÎ¿ ‹Ù·Ó ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÂ˜ Â¯ıÚÔ› ÙˆÓ Î·ÏÏÈÂÚ-
ÁÂÈÒÓ, ¿Ú¯ÈÛ·Ó ÌÂ ÙËÓ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Ê˘ÙÔÚÔÛÙ·ÙÂ˘-
ÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Î·È ¤ÁÈÓ·Ó ÔÏ‡ ÛÔ‚·Ú¿ ÏfiÁˆ ÙË˜ È-
Î·ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘˜ Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·
‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÂ ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ¯ËÌÈÎÒÓ ÔÌ¿-
‰ˆÓ. ∏ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ T. urticae ÛÙ· ÔÚÁ·ÓÔ-
ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ Î·È Î·Ú‚·ÌÈ‰ÈÎ¿ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ·, Î·ıÒ˜
Â›ÛË˜ ÛÙÔ dicofol Î·È ÛÙÔ tetradifon Â›Ó·È ‰È·È-
ÛÙˆÌ¤ÓË ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ (Croft and Van
de Baan 1988, Cranham and Helle 1985), fiˆ˜ Â›-
ÛË˜ Û˘¯Ó¤˜ Â›Ó·È Î·È ÔÈ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ ÁÈ· ·ÓıÂÎÙÈÎfi-
ÙËÙ· ÛÙÔ fenbutatin oxide ÛÙËÓ ·‚ÂÚÌÂÎÙ›ÓË Î·È
ÛÙ· METI ·Î·ÚÂÔÎÙfiÓ· (Van Leeuwen et al.,
2005, Devine et al., 2001, Beers et al., 1998,
Campos et al., 1996, Herron et al., 1994). √È ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ·ÓıÂÎÙÈÎÒÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ T.
urticae ÛÂ Î¿ÔÈ· Ê˘ÙÔÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ‹ Ô˘Û›· Â›Ó·È
ÔÏÏ¤˜, ÙfiÛÔ ÛÂ ÛÎÂ˘¿ÛÌ·Ù· fiÛÔ Î·È ÛÂ ÁÂˆÁÚ·-
ÊÈÎ‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹. ™ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ ·˘Ùfi ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó·
ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÙ·
ÔÚÁ·ÓÔÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ· ·fi ÙËÓ ∂˘ÚÒË
Î·È ÙËÓ ∞ÌÂÚÈÎ‹ ‹‰Ë ·fi ÙÔ 1950, ‰ËÏ·‰‹ 2-3 ¯Úfi-
ÓÈ· ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ÚÒÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÂ ıÂÚÌÔÎ‹-
È·. ∞Ó Î·È Û‹ÌÂÚ· Ù· ÔÚÁ·ÓÔÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ÂÓÙÔÌÔ-
ÎÙfiÓ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÏÔ Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ù·ÔÏ¤ÌËÛË ÙÔ˘ T. urticae, ÔÈ ÏËı˘ÛÌÔ› ÙÔ˘ Â›-
‰Ô˘˜ ·˘ÙÔ‡ ÂÎÙ›ıÂÙ·È ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· ·˘Ù¿ Î·Ù¿ ÙËÓ
¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘˜ ÂÓ·ÓÙ›ÔÓ ¿ÏÏˆÓ Â¯ıÚÒÓ ÙˆÓ
Î·ÏÏÈÂÚÁÂÈÒÓ. ŒÙÛÈ, Ë ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙÔ ·Ú·-
ıÂ›Ô Î·È ÛÙÔ methidathion Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ¤Ó·
Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÁÈ· ÙÔ T. urticae ÛÙËÓ ∂Ï-
Ï¿‰· Î·È ·˘Ù‹ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·
Î·È ÛÙÔ Î·Ú‚·ÌÈ‰ÈÎfi methomyl (Tsagkarakou et
al., 1996). √Ù·Ó ·Ó·˙ËÙ‹ıËÎÂ Ë Ù·˘ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌË-
¯·ÓÈÛÌÔ‡ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ ·˘Ù‹ ÔÊÂ›-
ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ‡·ÚÍË ‰È·ÊÔÚÔÔÔÈËÌ¤ÓË˜ AChE, Ë
ÔÔ›· ‰È·ÙËÚÔ‡ÛÂ ÙË ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·
ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓÔ˘ (Tsagkarakou et al., 2002). ™Â Û‡-
ÁÎÚÈÛË ÌÂ ¤Ó· Â˘·›ÛıËÙÔ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ

·ÓıÂÎÙÈÎfi T. urticae ¯ÚÂÈ·˙fiÙ·Ó 120 Î·È 50 ÊÔÚ¤˜
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË paraoxon Î·È methomyl
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÁÈ· Ó· ÌÂÈÒÛÔ˘Ó Î·Ù¿ 50% ÙËÓ ‰Ú·ÛÙÈ-
ÎfiÙËÙ· ÙË˜ AChE ÙÔ˘ ·ÓıÂÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÂÏ¤¯Ô˘˜. ™Â ·-
ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ ‚Ú¤ıËÎÂ ÛÙÔ ‰¿ÎÔ, Ô˘ Â›Ó·È
ÙÔ Û‡ÓËıÂ˜ ÛÂ ¿ÏÏ· ¤ÓÙÔÌ·, ÛÙÔ T. urticae Ë ‰Ú·-
ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎ‹˜-‰È·ÊÔÚÔÔÈËÌ¤ÓË˜
AChE, ÁÈ· ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ÙË˜ ˘fiÛÙÚˆÌ· ‰ÂÓ ‹-
Ù·Ó ÌÂÈˆÌ¤ÓË ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙË˜ Â˘·›ÛıËÙË˜. ∏
‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰·ÛÒÓ ‚Ú¤ıËÎÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ
‹Ù·Ó ‰˘Ô ÊÔÚ¤˜ ˘„ËÏfiÙÂÚË ÛÙÔ ·ÓıÂÎÙÈÎfi ÛÙ¤ÏÂ-
¯Ô˜. ∞˘Ùfi ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ù· ¤Ó˙˘Ì· ·˘Ù¿ ÌÔÚÂ› Ó·
·›˙Ô˘Ó Î¿ÔÈÔ ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ¤Ó·ÓÙÈ
ÛÙÔ ·Ú·ıÂ›Ô Î·È ÛÙÔ methomyl, ·Ó Î·È ·˘Ùfi˜ Ô
ÚfiÏÔ˜ ÂÈÎ·Ï‡ÙÂÙ·È Èı·ÓfiÙ·Ù· ·fi ÙË ‰È·ÊÔÚÔ-
ÔÈËÌ¤ÓË AChE. √È ÂÛÙÂÚ¿ÛÂ˜ Î·È ÔÈ ÙÚ·ÓÛÊÂÚ¿-
ÛÂ˜ ÙË˜ ÁÏÔ˘Ù·ıÂÈfiÓË˜ ‰ÂÓ ‚Ú¤ıËÎ·Ó Ó· ·›˙Ô˘Ó
Î¿ÔÈÔ ÚfiÏÔ ÛÙÔ ̆ fi ÌÂÏ¤ÙË ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜. ∞˘Ùfi ‰ÂÓ ·-
ÔÎÏÂ›ÂÈ ÙËÓ ÂÌÏÔÎ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·
ÛÙ· ÔÚÁ·ÓÔÊˆÛÊˆÚÈÎ¿ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, fi-
ˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ‚ÚÂıÂ› ÁÈ· ÙÔ T. urticae Î·È ÁÈ· ¿ÏÏ·
Ê˘ÙÔÊ¿Á· Î·È ·Ú·ÎÙÈÎ¿ ·Î¿ÚÂ· (Matsumura
and Voss 1964, Kuwahara et al., 1982, Fournier et
al., 1987). øÛÙfiÛÔ, Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· Ô ÈÔ ÎÔÈÓfi˜ ÌË-
¯·ÓÈÛÌfi˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÙ· ÔÚÁ·ÓÔÊˆÛÊÔÚÈÎ¿
ÛÙÔ T. urticae Â›Ó·È Ë ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜
ÛÙfi¯Ô˘ AChE. ∞˘Ùfi˜ Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚ-
ıÂ› ÛÂ ÛÙÂÏ¤¯Ë ·fi ÙËÓ √ÏÏ·Ó‰›·, °ÂÚÌ·Ó›·, ∏-
¶∞, ¡¤· ∑ËÏ·Ó‰›·, πÛÚ·‹Ï, ∞›Á˘ÙÔ (Zahavi and
Tahori 1970, Helle 1984, Cranham and Helle 1985,
Tag El-Din 1990) Î·È ∂ÏÏ¿‰· (Tsagkarakou et al.,
2002). ™Â ÌÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÂÚÈÔ¯‹ Ù· ÁÔÓ›‰È· ·ÓıÂ-
ÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ¤Î˘„·Ó ·fi ÌÂÙ·ÏÏ·Á¤˜
Ô˘ Û˘Ó¤‚ËÛ·Ó ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÛ‹¯ıË-
Û·Ó ·fi ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ, Ë ÚÔ‹
ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Â›Ó·È ˘„ËÏ‹ ÌÂÙ·Í‡ ÏËı˘ÛÌÒÓ T.
urticae, Ô˘ ̄ ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi Ï›Á· Ì¤ÙÚ·, ·ÏÏ¿ ·˘Ù‹
ÌÂÈÒÓÂÙ·È ·fiÙÔÌ· Î·ıÒ˜ ÔÈ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ô-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È (Tsagkarakou et al., 1997,
Tsagkarakou et al., 1998). ∞˘Ù¿ Ù· Â˘Ú‹Ì·Ù· Ì·˙›
ÌÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ T. urticae
ÛÙ· ÔÚÁ·ÓÔÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ Îfi-
ÛÌÔ˘, Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ˘fiıÂÛË fiÙÈ ÔÈ ÌÂÙ·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘
ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÊ·Ó›ÛÙË-
Î·Ó ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÔÔıÂÛ›Â˜. ∞˘-
Ù‹ Ë ˘fiıÂÛË Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈˆıÂ› Û˘ÁÎÚ›ÓÔ-
ÓÙ·˜ Â˘·›ÛıËÙÂ˜ Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎ¤˜ AChEs ·fi ‰È¿-
ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘. √ Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ
·ÏÏËÏÔ˘¯ÈÒÓ ·˘ÙÒÓ ı· Â¤ÙÚÂÂ Èı·Ó¿ Î·È ÙËÓ ·-
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Ó¿Ù˘ÍË Î¿ÔÈÔ˘ ÁÚ‹ÁÔÚÔ˘ Î·È ·ÍÈfiÈÛÙÔ˘ ÙÂÛÙ
Û·Ó Î·È ·˘ÙÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÁÈ· ÙÔ ‰¿ÎÔ ÙË˜
ÂÏÈ¿˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎ‹˜ AChE ÛÂ
Â›Â‰Ô ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓˆÓ ·ÙfiÌˆÓ, ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ·˜ ÙËÓ
·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ¿˜ ÙË˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·È
ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ. ∫¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ÚÔ˘Ôı¤ÙÂÈ Î·Ù’ ·Ú¯¿˜
ÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÒÓ Ô˘ ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó
·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙËÓ AChE ÛÂ ÌÔÚÈ·Îfi Â›Â‰Ô.
∞Ó Î·È ÚfiÛÊ·Ù· Î·ıÔÚ›ÛÙËÎÂ Ë ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙË˜
AChE ·fi Ï›Á· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ·Ó‹Î·Ó ÛÂ ¤Ó· ·ÓıÂÎÙÈ-
Îfi Î·È ¤Ó· Â˘·›ÛıËÙÔ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ T. urticae ‰ÂÓ ‚Ú¤-

ıËÎ·Ó ÌÂÙ·ÏÏ·Á¤˜ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¤˜ ÁÈ· Ù· ·ÓıÂÎÙÈ-
Î¿ ¿ÙÔÌ·, Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· Û˘Û¯ÂÙÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ
ÌÂÈˆÌ¤ÓË Â˘·ÈÛıËÛ›· ÙË˜ AChE (Anazawa et al.,
2003). ΔÔ ÌfiÓÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ test Û‹ÌÂÚ· ·ÊÔÚ¿ ÛÙË
Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ AChE Ô˘ ·Ó·-
Ù‡¯ıËÎÂ ÛÂ ÌÂÌÔÓˆÌ¤Ó· ¿ÙÔÌ· T. urticae (Stumpf
et al., 2002). §fiÁˆ fiÌˆ˜ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤-
ıÔ˘˜ ÙÔ˘ T. urticae ÙÔ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi ·˘Ùfi ÙÂÛÙ ÂÓ˙˘-
ÌÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ "‚·-
ÚÈ¿" ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ Ë Â‡ÚÂÛË ÙˆÓ ·ÓıÂÎÙÈ-
ÎÒÓ ÁÔÓÔÙ‡ˆÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÚÔ˘Ù›Ó·˜. 

Molecular basis of insecticide resistance; examples in agricultural pests from Greece 

J. Vontas1, E. Roditakis2 and A. Tsagkarakou2

ABSTRACT
Insecticide resistance is an increasing problem in many insects and mites. Molecular techniques have

recently allowed us to dissect most of these mechanisms at the DNA level. Our knowledge on the basic
mechanisms underlying resistance to commonly used insecticides, should be used to develop novel strate-
gies for efficient resistance management. Recent studies in Greece, in major agricultural pests (Bactrocera
oleae, Tetranychus urticae and Bemisia tabaci) have defined resistance mechanisms at the molecular level
and led to the development of diagnostic tools to monitor resistance in the field. In this article, we review
the molecular basis of insecticide resistance mechanisms and the recent advances in the development and
application of molecular diagnostics in important agricultural pests in Greece.

Keywords: Bactrocera oleae, Bemisia tabaci, Tetranychus urticae, insecticide resistance mechanisms.

μÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· 
Anazawa Y., Tomita T., Aiki Y., Kozaki T. and

Kono Y. (2003), Sequence of cDNA encoding
acetycholinesterase from susceptible and resis-
tant two-spotted spider mite, Tetranychus ur-
ticae. Ins. Biochem. Mol. Biol. 33, 509-514

Avgelis, A.D., Roditakis, N., Dovas, C.I., Katis,
N.I., Vassilakos, N. and Bem, F. (2001), First
report of Tomato yellow leaf curl virus on toma-
to crops in Greece. Plant Disease 85, 678.

Beers E.H., Riedl H. and Dunley J.E. (1998), Re-
sistance to abamectin and reversion to suscepti-
bility to fenbutatin oxide in spider mite (Acari:
Tetranychidae) populations in the Pacific
Northwest. J. Econ. Entomol. 91, 352-360

Campos, F., D.A. Krupa and R.A. Dybas. (1996),

Susceptibility of populations of twospotted spi-
der mites (Acari: Tetranychidae) from Florida,
Holland, and the Canary Islands to abamectin
and characterization of abamectin resistance. J.
Econ. Entomol. 89, 594-601

Cohen E. (2001), Chitin synthesis and inhibition: a
revisit. Pest Manag Sci 57, 946-950 

Cranham, J.E. and W. Helle. (1985), Pesticide re-
sistance in Tetranychidae, pp 405-421. In W.
Helle and M. W. Sabelis (Eds), Spider Mites.
Their biology, natural enemies and control,
Vol. 1B. World Crop Pests, Elsevier, Amster-
dam.

Croft B. and Van de Baan H. (1988), Ecological
and genetic factors influencing evolution of pes-
ticide resistance in Tetranychid and Phytoseiid

1 Laboratory of Pesticide Science, Agricultural University of Athens, Iera Odos 75, Athens 18855, Greece. (email: vontas@aua.gr) 
2 Laboratory of Entomology and Agricultural Zoology, Plant Protection Institute of Heraklion, National Agricultural Research

Foundation, Heraklion (N.AG.RE.F.), P.O. Box 2228, 71003 Heraklio, Greece

GEOT_060-068_VONTAS  15-06-07 14:36  ™ÂÏ›‰· 66



°∂øΔ∂Ã¡π∫∞ ∂¶π™Δ∏ª√¡π∫∞ £∂ª∞Δ∞ - ™∂πƒ∞ π - Δ√ª√™ 18 - Δ∂ÀÃ√™ 1/2007 67

mites. Exp. Appl. Acarol. 4, 277-300.
Daborn PJ, Yen JL, Bogwitz MR, Le Goff G, Feil

E, Jeffers S, Tijet N, Perry T, Heckel D, Batter-
ham P, Feyereisen R, Wilson TG and ffrench-
Constant RH (2002), A single P450 allele asso-
ciated with insecticide resistance in Drosophila,
Science 297, 2253-2256 

Devine GJ, Barber M, Denholm I. (2001), Inci-
dence and inheritance of resistance to METI-
acaricides in European strains of the two-spot-
ted spider mite (Tetranychus urticae) (Acari :
Tetranychidae) Pest Manag Sci 57: 443-448

Fournier, D., A. Cuany, M. Pralavorio, J.M. Bride
and J.B. Bergé (1987), Analysis of methidathion
resistance mechanisms in Phytoseiulus persim-
ilis A. H. Pest. Biochem. Physiol. 28 : 271-278

Ffrench-Constant, R.H. (1994), The molecular and
population genetics of cyclodiene insecticide re-
sistance, Ins. Biochem. Mol. Biol. 24, 335-345

Ffrench-Constant, R.H., Pittendrigh, B., Vaughan,
A. and Anthony N. (1998), Why are there so
few resistance-associated mutations in insecti-
cide target genes? Phil. Trans. R. Soc. Lond. B
353, 1685-1693.

Guillemaud T., Raymond M., Tsagkarakou A.,
Bernard C., Rochard P. and Pasteur N. (1999),
Quantitative variations and selection of es-
terase gene amplification in Culex pipiens.
Heredity 83, 87-99.

Hawkes N.J., Janes R. W., Hemingway J. and Von-
tas J.G. (2005), Development and validation of
diagnostic assays for two resistance-associated
point mutations of organophosphate-insensitive
acetylcholinesterase in the olive fruit fly, Bac-
trocera oleae (Gmelin). Pestic. Biochem. Physi-
ol. 81, 154-163

Helle, W. (1984), Aspects of pesticide resistance in
mites, pp 122-131. In D. A. Griffiths and C. E.
Bowman (Eds.), Acarology VI, Vol. 1. Ellis
Horwood Limited, Chichester.

Hemingway J. and Karunaratne S.H.P.P. (1998),
Mosquito carboxylesterases: a review of the
molecular biology and biochemistry of a major
insecticide resistance mechanism. Med. Veter.
Entomol. 12, 1-12

Hemingway J., Field L., and Vontas J.G. (2002),
An overview of insecticide resistance, Science
298, 96-97

Herron G.A., EgdeV.E., and Rophail J. (1994),
The influence of fenbutatin oxideuse on organ-

otin resistance in two-spotted mite Tetranychus
urticae Koch (Acari, Tetranychidae). Exp. Ap-
pl. Acarol. 18, 753-755

Jones D.R. (2003), Plant viruses transmitted by
whiteflies, Eur. J. Plant Pathol. 109, 195.

Kim Y.J., Lee S.H., Lee S.W. Ahn Y.J. (2004), Fen-
pyroximate resistance in Tetranychus urticae
(Acari: Tetranychidae): cross resistance and
biochemical resistance mechanisms. Pest Man-
ag. Sci. 60, 1001-6

Kuwahara M., Miyata T., Saito T. and Eto M.
(1982), Activity and substrate specificity of the
esterase associated with organophosphorus in-
secticide resistance in the Kanzawa spidermite,
Tetranychus kanzawai kishida (Acarina,
Tetranychidae). Appl Entomol and Zool 17, 82-
91

Matsumura, F. and G. Voss. (1964), Mechanism of
malathion and parathion resistance in the
twospotted spider mite, Tetranychus urticae. J.
Econ. Entomol. 57, 911-917 

Mutero, ∞., Pralavorio, M., Bride, J.M. and
Fournier, D. (1994) Resistance-associated
point mutations in insecticide-insensitive
acetylcholinesterase. Proc. Natl. Acad. Sci.
USA 91, 5922-5926.

Nardi F., Carapelli A., Vontas J., Dallai R, Roder-
ick G.K. and Frati F. (2006), Evolution of an in-
secticide resistance: the Ace gene in the olive fly
(Bactrocera oleae). Insect Biochem Mol Biol
36, 593-602

Navajas M. Thistlewood H., Lagnel J., Marshall D.,
Tsagkarakou A. and Pasteur N. (2001), Field
releases of the predatory mite Neoseiulus fal-
lacis (Acari: Phytoseiidae) in Canada moni-
tored by pyrethrinoid resistance and allozyme
markers. Biological control 20, 191-198

Orteli F., Rossiter L., Vontas J.G., Ranson H., and
Hemingway J. (2003), Heterologous expression
of four glutathione S-transferase genes, geneti-
cally linked to a major insecticide resistance lo-
cus, from the malaria vector Anopheles gambi-
ae. Biochem. J. 373, 957-963 

Roditakis ∂., Roditakis ¡.∂. and Tsagkarakou ∞.
(2005), Insecticide resistance in Bemisia tabaci
(Homoptera : Aleyrodidae) populations from
Crete. Pest Manag. Sci. 61, 577-579

Roditakis ∂., Tsagkarakou ∞., and Vontas J.
(2006), Identification of mutations in the para
sodium channel of Bemisia tabaci from Crete,

GEOT_060-068_VONTAS  15-06-07 14:36  ™ÂÏ›‰· 67



68 °∂øΔ∂Ã¡π∫∞ ∂¶π™Δ∏ª√¡π∫∞ £∂ª∞Δ∞ - ™∂πƒ∞ π - Δ√ª√™ 18 - Δ∂ÀÃ√™ 1/2007

associated with resistance to pyrethroids. Pestic
Biochem Physiol 85, 161-166

Scott J.G. (1999), Cytochromes P450 and insecti-
cide resistance, Ins. Biochem. Mol. Biol. 29,
757-777

Skouras P.J., Margaritopoulos J.T., Seraphides
N.A., Ioannides I.M., Kakani E.G., Mathiopou-
los K.D., and Tsitsipis J.A. (2007), Organophos-
phate resistance in olive fruit fly, Bactrocera
oleae, populations in Greece and Cyprus. Pest
Managem Sci. 63: 42-48 

Stumpf N. and Nauen R. (2002), Biochemical
Markers Linked to Abamectin Resistance in
Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae)
Pestic. Biochem. Physiol. 72, 111-121

Stumpf N., Zebitz C.P., Kraus W., Moores G.D.
a n d  N a u e n  R .  ( 2 0 0 2 ) ,  R e s i s t a n c e  t o
organophosphates and biochemical genotyping
of acetylcholinesterases in Tetranychus urticae
(Acari: Tetranychidae). Pestic. Biochem. Physi-
ol.69, 131-142

Tag El-Din and M.H. (1990), A rapid detection of
organophosphorus resistance with insensitive
acetylcholinesterase in spider mites Tetrany-
chus urticae Koch on cotton. J. Appl. Entomol.
110, 416-420

Tsagkarakou A. Navajas M. Lagnel J., and Pasteur
N. (1997), Population structure in the spider
mite Tetranychus urticae (Acari: Tetranychi-
dae) from Crete based on multiple allozymes.
Heredity 78, 84-92

Tsagkarakou A., Navajas M., Cuany A., Chevillon
C., and Pasteur N. (2002), Mechanisms of resis-
tance to organophosphates in Tetranychus ur-
ticae (Acari: Tetranychidae) from Greece. In-
sect. Biochem. Mol. Biol. 32, 417-424 

Tsagkarakou A., Navajas M., Lagnel J., Gutierrez
J., and Pasteur N. (1996), Genetic variability in
Tetranychus urticae from Greece (Acari:
Tetranychidae): Insecticide resistance and
isozymes. J. Econ. Entomol. 89, 1354-1358

Tsagkarakou A., Navajas M., Papaioannou-Soulio-
tis P., and Pasteur N. (1998), Gene flow among
Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae)
populations in Greece. Molec. Ecol. 7, 71-79.

Van Leeuwen T., Van Pottelberge S., Tirry L.
(2005), Comparative acaricide susceptibility and
detoxifying enzyme activities in field-collected

resistant and susceptible strains of Tetranychus
urticae. Pest Manag. Sci. 61, 499-507 

Vontas J.G., Small G.J., and Hemingway J. (2000),
Comparison of esterase gene amplification,
gene expression and esterase activity in insecti-
cide susceptible and resistant strains of the
brown planthopper, Nilaparvata lugens (St_l).
Insect Mol. Biol. 9, 655-660

Vontas J.G., Small G.J., and Hemingway J. (2001a),
Glutathione S-transferases as antioxidant de-
fence agents confer pyrethroid resistance in Ni-
laparvata lugens, Biochem. J. 357, 65-72

Vontas J.G., Cosmidis N., Loukas M., Tsakas S.,
Hejazi J., Ayoutanti A., and Hemingway J.
(2001b), Altered Acetylcholinesterase confers
organophosphate resistance in Bactrocera
oleae, Pestic. Biochem. Physiol. 71, 124-132 

Vontas J.G., Small G.J., Nikou D., Ranson H. and
Hemingway J. (2002a), Purification, molecular
cloning and heterologous expression of a glu-
tathione S-transferase involved in insecticide re-
sistance from the rice brown planthopper Nila-
parvata lugens. Biochem. J. 362, 329-337

Vontas J.G., Hejazi J., Hawkes N. Cosmidis N.,
Loukas M. and Hemingway J. (2002b), Resistance-
associated point mutations of organophosphate in-
sensitive acetylcholinesterase in the olive fruit fly
Bactrocera oleo. Insect Mol. Biol. 11, 329-336

Walsh, S.B., Dolden, T.A., Moores, G.D., Kris-
tensen, M., Lewis, T., Devonshire, A.L. and
Williamson M.S. (2001) Identification and char-
acterization of mutations in housefly (Musca
domestica) acetylcholinesterase involved in in-
secticide resistance. Biochem. J. 359, 175-181

Whalon ME and Wingerd BA (2003), Bt: Mode of
Action and use, Arch. Insect Biochem. Physiol.
54, 200-211

Wilson TG and Ashok M (1998), Insecticide resis-
tance resulting from an absence of target-site
gene product, Proc. Natl. Acad. Sci. 95, 14040-
14044 

Zahavi, M. and A.S. Tahori (1970), Sensitivity of
acety lchol ines terase  in  sp ider  mi tes  to
organophosphorus compounds. Biochem. Phar-
macol. 19, 219-225

Zlotkin, E. (1999), The insect voltage-gated sodium
channel as target of insecticides, Annu. Rev.
Entomol., 44 , 429-455

GEOT_060-068_VONTAS  15-06-07 14:36  ™ÂÏ›‰· 68



°∂øΔ∂Ã¡π∫∞ ∂¶π™Δ∏ª√¡π∫∞ £∂ª∞Δ∞ - ™∂πƒ∞ π - Δ√ª√™ 18 - Δ∂ÀÃ√™ 1/2007 69

À‰·ÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Î·È Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ. 
μÈ‚ÏÈÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ó·ÛÎfiËÛË 

ª. ¢. ¶··‰ËÌËÙÚ›Ô˘1 Î·È ¡. ∂. ¶ÔÌÔ‰¿ÎË˜1

ÕÚıÚÔ ∞Ó·ÛÎfiËÛË˜ - ™ÂÏ. 69 - 80

1. ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹
∏ ˘‰·ÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ ÌÂ-

Ù¿ ÙË Û˘ÁÎÔÌÈ‰‹ ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ˘‰·ÙÈÎ‹
ÙÔ˘˜ ÈÛÔÚÚÔ›·. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÙÔ ˘‰·ÙÈÎfi ÈÛÔ˙‡-
ÁÈÔ ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ú˘ıÌfi
·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Î·È ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÙËÓ ·Ò-
ÏÂÈ· ÙÔ˘ ÌÂ ÙË ‰È·ÓÔ‹ Î·È ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Î·Ù·ÎÚ¿-
ÙËÛ‹˜ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ ÙÔ˘ ·ÓıÈÎÔ‡ ÛÙÂÏ¤¯Ô˘˜
(Halevy Î·È Mayak 1981). ∞˘Ù¤˜ ÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎ¤˜
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Î·ıÔÚ›-
˙Ô˘Ó ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ÙËÓ ̇ ˆ‹ ÛÙÔ ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô ÙˆÓ
‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ. ∏ ‰È·Ù‹ÚËÛË ÌÈ·˜ ¿ÚÈÛÙË˜ Û¯¤-
ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙË˜
‰È·ÓÔ‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ÎÏÂÈ‰› ÁÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ˙ˆ‹˜
ÛÙÔ ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ (Durkin

1979‚). Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰Â›ÍÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜,  Ë
ÚÔÛı‹ÎË Û·Î¯¿ÚˆÓ, ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ,  ‚·ÎÙË-
ÚÈÔÎÙfiÓˆÓ Î·È ‰È·‚ÚÂÎÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi Ô˘
‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Ù· ‰ÚÂÙ¿ ¿ÓıË, Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Ê˘ÏÏÈ-
Î‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, Ë ·Ú·ÌÔÓ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È
Î·Ù¿  ÙË  Û˘ÓÙ‹ÚËÛË, ÙÔ Îfi„ÈÌÔ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙˆÓ ·Ó-
ıÈÎÒÓ ÛÙÂÏÂ¯ÒÓ Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi Î.¿. ‚ÂÏÙÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ
˘‰·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÈÛÔÚÚÔ›·  (Halevy Î·È Mayak 1981,
D’ Hont Î·È Sprong 1988, Zieslin 1989).

∏ ·ÔÚÚfiÊËÛË Î·È Ë ·ÒÏÂÈ· ÓÂÚÔ‡ ·fi Ù· ‰ÚÂ-
Ù¿ ¿ÓıË ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÁÂÓÈÎ¿ Ì›· Ù¿ÛË ÌÂ›ˆÛË˜ ÌÂ ÙÔ
¯ÚfiÓÔ. ∏ Û¯¤ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ‰È·‰È-
Î·ÛÈÒÓ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ›Ù·È ̆ ¤Ú ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÌÂ ÙË ¿-
ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ̄ ÚfiÓÔ˘ Î·È ¤¯ÂÈ ̂ ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÌÂ›ˆÛË
ÙÔ˘ ÓˆÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙˆÓ (Halevy Î·È Mayak 1981). 

1 ΔEI KÚ‹ÙË˜, ™¯ÔÏ‹ ΔÂ¯ÓÔÏfiÁˆÓ °ÂˆÔÓ›·˜, ΔÌ‹Ì· º˘ÙÈÎ‹˜ ¶·Ú·ÁˆÁ‹˜, ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∞ÓıÔÎÔÌ›·˜,  710 04 ∏Ú¿ÎÏÂÈÔ – ÙËÏ.:
2810-379413

¶∂ƒπ§∏æ∏
ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÙË˜ ÌÂÙ·Û˘ÏÏÂÎÙÈÎ‹˜ ̇ ˆ‹˜ ÙˆÓ ‰ÚÂ-

ÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ Â›Ó·È Ë ‰È·Ù‹ÚËÛË ÂÓfi˜ ̆ „ËÏÔ‡ ̆ ‰·ÙÈÎÔ‡ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÂ ·˘Ù¿. ΔÔ ̆ ‰·ÙÈÎfi ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ÙˆÓ ‰ÚÂ-
ÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Î·È ·ˆÏÂÈÒÓ ÓÂÚÔ‡ ·fi Ù· ·ÓıÈÎ¿ ÛÙÂÏ¤¯Ë.
√ Ú˘ıÌfi˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ú˘ıÌfi ‰È·ÓÔ‹˜, ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ̆ ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ̄ ÒÚÔ˘ ‰È·-
Ù‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ, ÙËÓ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÁÁÂ›ˆÓ, ÙËÓ ¤ÌÊÚ·ÍË ÙÔ˘˜ ·fi  ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÔ‡˜, ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÙË ̄ Ú‹ÛË Û˘ÓÙËÚËÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î.Ï..

∏ ¯Ú‹ÛË ¯ËÌÈÎÒÓ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙ¿‰È· ÙˆÓ ÌÂÙ·Û˘ÏÏÂÎÙÈÎÒÓ ¯ÂÈÚÈÛÌÒÓ
ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıË˜ Ú·ÎÙÈÎ‹ ÛÙËÓ ÂÌÔÚÈÎ‹ ∞ÓıÔÎÔÌ›·, ‰ÈfiÙÈ Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜
‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ̇ ˆ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô, ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÌÔ˘ÌÔ˘ÎÈÒÓ, ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙÔ˘
¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÂÙ¿ÏˆÓ Î·È ÙˆÓ Ê‡ÏÏˆÓ Î.Ï.. ™ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜
ÙˆÓ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÌÂÙ·Û˘ÏÏÂÎÙÈÎÔ‡ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡, ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË, ÙÔ ÛÎÔfi
Î·È ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ Î·ıÒ˜ Î·È Ù· Â› Ì¤ÚÔ˘˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ (¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜) ÙˆÓ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎÒÓ ‰È·-
Ï˘Ì¿ÙˆÓ.

™ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· Ë ̄ Ú‹ÛË Û˘ÓÙËÚËÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÙ· ‰ÚÂÙ¿ ¿ÓıË Â›Ó·È ·ÎfiÌË ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË. ∂›Ó·È ÔÏ‡
ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÙfiÛÔ ÔÈ ·Ú·ÁˆÁÔ› Î·È ÔÈ ‰È·ÎÈÓËÙ¤˜ fiÛÔ Î·È ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ÔÊ¤ÏË Î·È Ó·
Î¿ÓÔ˘Ó ÔÚı‹ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÛÎÔfi ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË Î·È ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜
Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÌÔÚÂ˘ÛÈÌfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ.

§¤ÍÂÈ˜ ÎÏÂÈ‰È¿: ¢ÚÂÙ¿ ¿ÓıË, ˙ˆ‹ ÛÙÔ ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô, ˘‰·ÙÈÎfi ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ, Ú˘ıÌfi˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ‡‰·ÙÔ˜,
Ú˘ıÌfi˜ ‰È·ÓÔ‹˜, ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ·ÁÁÂ›ˆÓ, Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·.
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2. ∞ÔÚÚfiÊËÛË ÓÂÚÔ‡ ·fi Ù· ‰ÚÂÙ¿ ¿ÓıË
√ Ú˘ıÌfi˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÓÂÚÔ‡ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È, ÌÂÙ·-

Í‡ ¿ÏÏˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ, ·fi ÙÔ Ú˘ıÌfi ‰È·ÓÔ‹˜, ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÙËÚËÙÈ-
ÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô˘. ∏ ·ÔÚÚfiÊËÛË
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙ· ÊÚÂÛÎÔÎÔÌÌ¤Ó· ¿ÓıË ÌÔÚÂ› ·Ú¯ÈÎ¿
Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË fiÙ·Ó Ù· ·ÓıÈÎ¿ ÛÙÂÏ¤¯Ë ¤¯Ô˘Ó ÌÂÈ-
ˆÌ¤ÓÔ ˘‰·ÙÈÎfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi Î·Ù¿ ÙËÓ Û˘ÁÎÔÌÈ‰‹ ÙÔ˘˜.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ô Ú˘ıÌfi˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ı· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÂ
¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ı· ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÙÔ
Ú˘ıÌfi ‰È·ÓÔ‹˜ Î·È ÔÈÎ›ÏÏÂÈ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ‰È¿ÊÔ-
Ú· Â›‰Ë ·Óı¤ˆÓ (van Doorn 1997). ŒÙÛÈ ÛÙ· ¿ÓıË
ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ  ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏÔ (Rosa sp.), ‚Ô˘‚¿ÚÓÙÈ·
(Bouvardia sp.), ¯Ú˘Û¿ÓıÂÌÔ (Chrysanthemum sp.)
Î·È ‰È¿ÊÔÚ· ·˘ÛÙÚ·ÏÈ·Ó¿ Â›‰Ë, fiˆ˜ ¯·Ì·ÈÏÂ‡ÎÈÔ
(Chamelaucium uncinatum), Ì¿ÁÎÛÈ· (Banksia
sp.) Î·È ÏÂ˘ÎfiÛÂÚÌÔ (Leucospermum cordifolium)
Ô Ú˘ıÌfi˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ·
(van Doorn 1997). ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÂ  ¿ÓıË ¿ÏÏˆÓ ÂÈ‰ÒÓ,
fiˆ˜ Ë ÂÏÈÎfiÓÈ· (Heliconia psittacorum), Ë ·ÔÚ-
ÚfiÊËÛË ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹ ·fi ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ·ÎfiÌË Ò-
ÚÂ˜ ·Ú·ÌÔÓ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi (Mayak Î.·. 1974).

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ·Ú·ÌÔÓ‹˜ ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ ÛÙÔ
ÓÂÚfi ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÓıÈ-
ÎÔ‡ ÛÙÂÏ¤¯Ô˘˜. ∂Ó ÙÔ‡ÙÔÈ˜, Â¿Ó Ù· ¿ÓıË ·ÊÂıÔ‡Ó Ó·
ÁËÚ¿ÛÎÔ˘Ó ¿Óˆ ÛÙÔ Ê˘Ùfi, Ë ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙË-
Ù· ÙÔ˘ ·ÓıÈÎÔ‡ ÛÙÂÏ¤¯Ô˘˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹. ∞Ó
Î·È Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ê·›ÓÂÙ·È
Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ÁÂÓÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙˆÓ ÁËÚ·ÛÎfiÓÙˆÓ
·Óı¤ˆÓ, ÂÓ ÙÔ‡ÙÔÈ˜ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ·Áˆ-
ÁÈÌfiÙËÙ· ‰ÂÓ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ‹Ù·Ó Ô ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ‹˜ ˙ˆ‹˜ ÛÙÔ ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
ÎÒÓ  ÔÈÎÈÏÈÒÓ ÙÚÈ·ÓÙ·Ê˘ÏÏÈ¿˜ (Mayak Î.·. 1974,
Zieslin 1989). ™Â ÌÂÚÈÎ¿ ‰ÚÂÙ¿ ¿ÓıË, fiˆ˜ ÙÔ˘Ï›-
Â˜ (Tulipa sp.) Î·È Ó¿ÚÎÈÛÛÔÈ (Narcissus sp.), ‰ÂÓ
·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜
ÙÔ˘ ·ÓıÈÎÔ‡ ÛÙÂÏ¤¯Ô˘˜ ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ (Halevy Î·È
Mayak 1981).

3. ∞ÒÏÂÈ· ÓÂÚÔ‡ ·fi Ù· ‰ÚÂÙ¿ ¿ÓıË
∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·ÌÔÓ‹ ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ ÛÙÔ

·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô Ô Ú˘ıÌfi˜ ‰È·ÓÔ‹˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ·ÏÏ¿
ÛÙ·‰È·Î¿ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÓÒÙÂÚÔ˜ ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ·-
ÔÚÚfiÊËÛË˜. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ (·ÔÚÚfiÊËÛË – ‰È·-
ÓÔ‹) ¤¯ÂÈ ̂ ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ·ÚÓË-
ÙÈÎÔ‡ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ÈÛÔ˙˘Á›Ô˘ ÛÙ· ·ÓıÈÎ¿ ÛÙÂÏ¤¯Ë, ÌÂ
Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÙˆÓ È-
ÛÙÒÓ, ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Û·ÚÁ‹˜ Î·È ˆ˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ
ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙˆÓ ÛÙÔÌ·Ù›ˆÓ (De Stigter 1981). Δ· ‰ÚÂ-
Ù¿ ¿ÓıË ̄ ¿ÓÔ˘Ó ÓÂÚfi ·fi fiÏ· Ù· fiÚÁ·Ó· ÙÔ˘˜ (Ê‡Ï-

Ï·, ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜, ¿ÓıÔ˜) (Halevy Î·È Mayak 1981).
ÕÓıË ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ê˘ÏÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, fiˆ˜ Ù· Á·-
Ú›Ê·Ï· (Dianthus caryophyllus), ̄ ¿ÓÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÔ ÓÂÚfi Î·Ù¿ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·fi
fiÙÈ ¿ÓıË ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ê˘ÏÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·,
fiˆ˜ ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏ· ‹ ÎÚ›Ó· (Lilium sp.) (van Doorn
1997). ∏ ·ÒÏÂÈ· ÓÂÚÔ‡ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÔÏ‡ ÁÚËÁÔÚfiÙÂ-
Ú· Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÛÙÔÌ·Ù›ˆÓ ·fi fiÙÈ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÂÊ˘ÌÂÓ›-
‰·˜ (van Doorn 1997).

3.1. ™ÙÔÌ·ÙÈ·Î‹ ‰È·ÓÔ‹
∏ ·ÚÔ˘Û›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎÒÓ Î·È ÌË ÛÙÔÌ·Ù›ˆÓ Î·È

Ë ·ÓÙ›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ̆ ‰·ÙÈÎ‹ Î·Ù·fi-
ÓËÛË ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË ‰È·ÙËÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ
·Óı¤ˆÓ. ™ÙÔÌ¿ÙÈ· ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜
Ú¿ÛÈÓÔ˘˜ ÂÈ‰ÂÚÌÈÎÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜ Î·È Û·ÓÈfiÙÂÚ·
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌË Ú¿ÛÈÓˆÓ ÌÂÚÒÓ, fiˆ˜ Ù· ¤Ù·Ï·
Î·È ÔÈ ÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·Óı¤ˆÓ (.¯.  ̄ Ú˘Û¿ÓıÂ-
ÌÔ, Ï›ÏÈÔ˘Ì, ÙÔ˘Ï›·) (van Doorn 1997). ΔÔ ¿ÓÔÈÁÌ·
ÙˆÓ ÛÙÔÌ·Ù›ˆÓ ÛÙ· ‰ÚÂÙ¿ ¿ÓıË Û˘¯Ó¿ Î·ı˘ÛÙÂÚÂ›
‡ÛÙÂÚ· ·fi ÌÈ· ÂÚ›Ô‰Ô ÌÂÈˆÌ¤ÓË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÓÂÚÔ‡
(van Doorn 1997).

3.2. ∂Ê˘ÌÂÓÈ‰ÈÎ‹ ‰È·ÓÔ‹
™ËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·ÒÏÂÈ· ÓÂÚÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› ÛÂ

ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÎÔÌÌ¤Ó· ·ÓıÈÎ¿ ÛÙÂÏ¤¯Ë Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ ÎÏÂ›-
ÛÈÌÔ ÙˆÓ ÛÙÔÌ·Ù›ˆÓ. ∞˘Ùfi ÙÔ ÓÂÚfi ¯¿ÓÂÙ·È ÚÔÊ·-
ÓÒ˜ ·fi Ù· ¤Ù·Ï· ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÂÊ˘ÌÂÓ›-
‰·˜.. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙËÓ ·ÛÙ›Ï‚Ë (Astilbe sp.), ÙË˜
ÔÔ›·˜ Ë Ù·ÍÈ·Óı›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi
ÔÏÏÒÓ ÌÈÎÚÒÓ ·Óı¤ˆÓ, Ë ·ÒÏÂÈ· ÓÂÚÔ‡ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ
Ê‡ÏÏˆÓ ÊÙ¿ÓÂÈ ÌfiÓÔ ÙÔ 40% ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜. ΔÔ ˘fi-
ÏÔÈÔ ÔÛÔÛÙfi ̄ ¿ÓÂÙ·È ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙË˜ ÂÊ˘ÌÂÓ›‰·˜. ∏
ÂÊ˘ÌÂÓÈ‰ÈÎ‹ ‰È·ÓÔ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÔ ¿-
¯Ô˜ ÙË˜ ÂÊ˘ÌÂÓ›‰·˜ (van Doorn 1997).

3.3. ŒÏÏÂÈÌÌ· ̆ ‰·ÙÈÎÔ‡ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡
Δ· ‰ÚÂÙ¿ ¿ÓıË ˘fiÎÂÈÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ

˘‰·ÙÈÎfi ¤ÏÏÂÈÌÌ·, ̂ ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Î˘Ú›ˆ˜ ÙË˜ ÚÔÔ-
‰Â˘ÙÈÎ¿ ÌÂÈÔ‡ÌÂÓË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÙ¿ ÙË Û˘-
ÁÎÔÌÈ‰‹ Î·È ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÌÂÙ·-
Û˘ÏÏÂÎÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ̇ ˆ‹˜. ΔÔ ̆ ‰·ÙÈÎfi ¤ÏÏÂÈÌÌ· ÌÔÚÂ›
Ó· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÓÂÚÔ‡
ÏfiÁˆ ¤ÌÊÚ·ÍË˜ ÙˆÓ ·ÁÁÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ÛÙÂÏ¤¯Ô˘˜ ·ÏÏ¿ Î·È
ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ‰È·ÓÔ‹˜ (Zieslin 1989, van Doorn
1997). 

™Ù· ¿ÓıË ÙË˜ ›ÚÈ‰·˜ (Iris germanica) ÌÈ· ÚÔÛˆ-
ÚÈÓ‹ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÓÂÚÔ‡ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÚˆÙÂ˚-
ÓÔÛ‡ÓıÂÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÚˆÙÂ˚ÓÈÎÔ‡ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ˘ ÙˆÓ
ÈÛÙÒÓ, ÂÓÒ ÛÙ· Á·Ú›Ê·Ï· ‰ÂÓ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘
ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ˘ ÙˆÓ ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ (Paulin 1975). ∏
˘‰·ÙÈÎ‹ Î·Ù·fiÓËÛË ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ ¤ÛÙˆ Î·È ÚÔÛˆ-
ÚÈÓ‹ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÈ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·Èı˘ÏÂÓ›-
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Ô˘ ·fi Ù· ¿ÓıË Î·È Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜ Û˘ÁÎÂ-
ÓÙÚÒÛÂÈ˜ ·ÌÛÈÛÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (∞μ∞) ÛÙÔ˘˜ Ê˘ÙÈÎÔ‡˜
ÈÛÙÔ‡˜, Ù· ÔÔ›· Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ-
·˜ ̇ ˆ‹˜ ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ (Borochov Î.·. 1976‚,
Zieslin 1989). 

ΔÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ
¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi Í‹Ú·ÓÛË ÙˆÓ ÂÙ¿ÏˆÓ Î·È ÙˆÓ
Ê‡ÏÏˆÓ ·ÎfiÌË Î·È ·Ó  ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÛÙÔ ÓÂ-
Úfi. ∏ Í‹Ú·ÓÛË Â›Ó·È ÙÔ ÔÚ·Ùfi Û‡ÌÙˆÌ· ÙÔ˘ ÂÏÏÂ›Ì-
Ì·ÙÔ˜ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ (Halevy
1976).

4. ŒÌÊÚ·ÍË ÙˆÓ ·ÁÁÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ·ÓıÈÎÔ‡ ÛÙÂÏ¤-
¯Ô˘˜

™Â ÔÚÈÛÌ¤Ó· Â›‰Ë ·Óı¤ˆÓ Ô Î‡ÚÈÔ˜ ÏfiÁÔ˜ ÙË˜
ÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤-
ÂÈ· ÙË˜ ·‡ÍËÛË˜ ÙÔ˘ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ÂÏÏÂ›ÌÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜
ÚfiˆÚË˜ ·ÒÏÂÈ·˜ ÙË˜ Û·ÚÁ‹˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰È·-
ÎÔ‹ (ÌÏÔÎ¿ÚÈÛÌ·) ÙË˜ ˘‰·ÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘
ÛÙÂÏ¤¯Ô˘˜. ∂› ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÈ, ‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ Ë ÛÂ Û‡-
ÓÙÔÌÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÓˆÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜
ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ  ÙË˜ Î¿ÏÏ·˜ (Zantedeschia aethiopica)
ÔÊÂÈÏfiÙ·Ó ÛÂ Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·¤Ú· ÂÓÙfi˜ ÙˆÓ ·ÁÁÂ›ˆÓ
ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘ ÛÙÔÓ Ô‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÔ˘˜ (van Doorn
1997). ∂›ÛË˜, ÛÂ ‰ÚÂÙ¿ ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏ·, Ë Ì¿Ú·ÓÛË
Î·È Î¿Ì„Ë ÙÔ˘ Ï·ÈÌÔ‡ ÙÔ˘ ¿ÓıÔ˘˜, Ô˘ ÔÏÏ¤˜ ÊÔ-
Ú¤˜ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È, ‚Ú¤ıËÎÂ Ó· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÌÏÔ-
Î¿ÚÈÛÌ· ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓıÈÎÔ‡ ÛÙÂÏ¤¯Ô˘˜ ·fi ‚·-
ÎÙ‹ÚÈ·. ΔÔ ÌÏÔÎ¿ÚÈÛÌ· ·˘Ùfi ÙˆÓ ·ÁÁÂ›ˆÓ Ï·Ì‚¿-
ÓÂÈ ¯ÒÚ· Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÛÙÂÏ¤-
¯Ô˘˜, ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÎÔ‹˜ Î·È ÂÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Ï›ÁÔ
ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ·ÓıÈÎÔ‡ ÛÙÂÏ¤¯Ô˘˜ ÛÙ· ·ÁÁÂ›· ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘
(Bleeksma Î·È van Doorn 2003). ∏ ¤ÌÊÚ·ÍË ÙˆÓ Í˘-
Ïˆ‰ÒÓ ·ÁÁÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ÛÙÂÏ¤¯Ô˘˜ ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤-
ˆÓ, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ Ê˘ÛÈÎ¿, ÌÈÎÚÔ‚ÈÔÏÔÁÈ-
Î¿ Î·È Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ·›ÙÈ·.

4.1. º˘ÛÈÎ¿ ·›ÙÈ·
∂¿Ó Ù· ¿ÓıË Û˘ÏÏ¤ÁÔÓÙ·È Î¿Ùˆ ·fi Û˘Óı‹ÎÂ˜ ̆ ‰·-

ÙÈÎ‹˜ Î·Ù·fiÓËÛË˜, ÙfiÙÂ Ë ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙˆÓ ·ÁÁÂ›-
ˆÓ ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Û¯Â‰fiÓ ÛÂ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ Ù¿ÛË
ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙ·
·ÁÁÂ›· ·fi ÙÔ ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓÔ ¿ÎÚÔ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙˆÓ ÛÙÂÏÂ-
¯ÒÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ê˘ÛÈÎfi ÂÌfi‰ÈÔ ÛÙËÓ ·ÔÚÚfi-
ÊËÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∂¿Ó ÔÈ Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·˘Ù¤˜ ·ÔÌ·ÎÚ˘Ó-
ıÔ‡Ó, Ô ·ÓıÔÊfiÚÔ˜ ‚Ï·ÛÙfi˜ ı· ·Ó·ÎÙ‹ÛÂÈ ÙË Û·ÚÁ‹
ÙÔ˘.  ÕÓıË Ô˘ Îfi‚ÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÂÈ‰‹ ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ê˘-
Û·Ï›‰ˆÓ (Halevy Î·È Mayak, 1981). ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜
·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÂÎÔÌ‹˜ ˘ÂÚ‹¯ˆÓ ‰È·›ÛÙˆ-
Û·Ó ·ÚÎÂÙ¤˜ ÛËÏ·ÈÒÛÂÈ˜ ÛÙ· ·ÁÁÂ›· ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘ ÎÔÓÙ¿

ÛÙË ‚¿ÛË ÙˆÓ ·ÓıÈÎÒÓ ÛÙÂÏÂ¯ÒÓ ÙË˜ Thryptomene
saxicola Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Û·Ó ·ÁÁÂÈ·Î‹ ¤ÌÊÚ·ÍË (Dixon
Î·È Peterson 1989). ¶Ú·ÎÙÈÎ¿, ÁÈ· ÙËÓ ÂÓ˘‰¿ÙˆÛË ÙˆÓ
·Óı¤ˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÙËÚËıÂ› ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi
‰È¿ÛÙËÌ· ÛÂ ÍËÚ‹ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·˜, Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ÙÔ Îfi„ÈÌÔ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙˆÓ ÏÔ˘ÏÔ˘‰ÈÒÓ
Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ‚Ú·ÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ Ô-
Ô›Ô ¤¯Ô˘Ó ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ÔÈ Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·¤Ú· (van
Doorn 1997).

4.2. ªÈÎÚÔ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ·›ÙÈ· 
∏ ¤ÌÊÚ·ÍË ÙˆÓ ·ÁÁÂ›ˆÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÔ˘˜ ¤¯ÂÈ Î˘Ú›ˆ˜

Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÌÈÎÚÔ‚È·ÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ
(‚·ÎÙËÚ›ˆÓ, Ì˘Î‹ÙˆÓ) ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô˘. ∏
¤ÌÊÚ·ÍË ·˘Ù‹ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È Â›ÙÂ ·fi Ê˘ÛÈÎfi ÌÏÔÎ¿-
ÚÈÛÌ· ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙˆÓ ÌÈÎÚÔ‚È·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ô˘
ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÚfiÔ‰Ô Î·È Ì·-
˙Â‡ÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÛÙÂÏ¤¯Ô˘˜, Â›ÙÂ ·fi
Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰È¿Ï˘-
Ì· ·fi ÙË ÌÈÎÚÔ‚È·Î‹ ‰Ú¿ÛË (ÚˆÙÂfiÏ˘ÛË) (van
Dorn 1997). ™Â ‰ÚÂÙ¿ ¿ÓıË ˙¤ÚÌÂÚ·˜ (Gerbera
jamesonii) ÔÈÎÈÏ›·˜ "Liesbeth" Î·È ÛÂ ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏ·
ÔÈÎÈÏ›·˜ "Sonia", ·ÔÈÎ›Â˜ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ 106 Î·È 108

cfu/ml ÚÔÎ¿ÏÂÛ·Ó ‰Ú·ÛÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÌÂÙ·Û˘ÏÏÂ-
ÎÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ˙ˆ‹˜ (van Doorn Î.·. 1994, Put Î·È
Jansen 1989). ™Â ¿ÏÏË ÂÚÁ·Û›·, ‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ Ë ‰È·ÙË-
ÚËÛÈÌfiÙËÙ· Á·ÚÈÊ¿ÏˆÓ ÔÈÎÈÏ›·˜ "White Sim" ÌÂÈÒ-
ıËÎÂ fiÙ·Ó ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·Ó ÌÔÏ‡ÓıËÎÂ ÙÂ-
¯ÓËÙ¿ ÌÂ ‚·ÎÙËÚÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô 108 cfu/ml. ŸÙ·Ó ·Ó·-
Ù‡¯ıËÎÂ Ë ·ÁÁÂÈ·Î‹ ¤ÌÊÚ·ÍË Ô ‚·ÎÙËÚÈ·Îfi˜ ÏË-
ı˘ÛÌfi˜ ÛÙ· 5 Î·ÙÒÙÂÚ· ÂÎ·ÙÔÛÙ¿ ÙÔ˘ ÛÙÂÏ¤¯Ô˘˜ Â›¯Â
Êı¿ÛÂÈ Ù· 106 cfu/g ÓˆÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ (van Doorn Î.·.
1995). ∞Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ‚·ÎÙËÚÈ·ÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·-
Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÌÂÙ¿ ·fi Ï›ÁÂ˜ ËÌ¤ÚÂ˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÛÙÔ
ÓÂÚfi ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏˆÓ, ÙÔ˘ÏÈÒÓ Î·È ¯Ú˘Û·Óı¤ÌˆÓ.
Δ· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ·˘Ù¿ ·Ó‹Î·Ó ÛÙ· Á¤ÓË Bacillus,
Flavobacter, Micrococcus Î·È Pseudomononas (van
Doorn 1997). 

∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ¤¯Ô˘Ó ‚ÚÂıÂ› ÔÚÈÛÌ¤Ó·
Â›‰Ë Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Ó-
ı¤ˆÓ Î·È Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ·›˙Ô˘Ó ÚfiÏÔ ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜
‰È·ÙËÚËÛÈÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘˜. ∞ÁÁÂÈ·Î‹ ¤ÌÊÚ·ÍË Û˘Ó¤‚Ë
fiÙ·Ó ÛÙÔ ÓÂÚfi ÚÔÛÙ¤ıËÎ·Ó ‚·ÎÙËÚÈ·ÎÔ› ˘ÂÚÎ˘Ù-
Ù·ÚÈÎÔ› ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜, ÂÓÒ ·ÓÙ›ıÂÙ· Ë ÚÔÛı‹ÎË
ÙÔ˘ Ì˘ÎËÙÔÎÙfiÓÔ˘ captan ‚ÂÏÙ›ˆÛÂ ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi Ù· ¿ÓıË (Put Î·È Klop 1990).

4.3. º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ – ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ¿ ·›ÙÈ·
∏ ¤ÌÊÚ·ÍË ·˘Ù‹ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÂÓ˙˘Ì·ÙÈÎ‹ Î·È Ô-

ÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË, ·Ú¯›˙ÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ·fi ÙË Û˘-
ÁÎÔÌÈ‰‹, Î·È Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÚ·˘Ì·ÙÈ-
ÎÒÓ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÛÙÂÏ¤-
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¯Ô˘˜ ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ (Lineberger Î·È
Steponkus 1976). √ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, Î˘Ú›ˆ˜ ÔÏ˘-
Ê·ÈÓfiÏÂ˜, ÂÎ¯˘Ï›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ‚Ï·ÛÙÔ‡ Î·È
Ù· Î·Ï˘ÌÌ¤Ó·  ·fi ÙÔ ÓÂÚfi Ê‡ÏÏ· Ì¤Û· ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
Î·È ÌÂÙ¿ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÎÈÓfiÓÂ˜. ∞˘Ù¿ Ù· ÔÍÂÈ-
‰ˆÌ¤Ó· ÚÔ˚fiÓÙ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÙÔÍÈÎfiÙËÙÂ˜ ÛÙ· Î‡Ù-
Ù·Ú· Î·È ÊÚ¿˙Ô˘Ó Ù· ·ÁÁÂ›· ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘. °È’ ·˘Ùfi Ú¤-
ÂÈ Ó· ·Ê·ÈÚÔ‡ÓÙ·È Ù· Ê‡ÏÏ· ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙˆÓ ·ÓıÈÎÒÓ
ÛÙÂÏÂ¯ÒÓ Ô˘ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi. ∂›ÛË˜, Ë
¯Ú‹ÛË  ‚Ú·ÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· ÎÚ˘ÒÛÂÈ, ‚ÂÏ-
ÙÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÌÂÈˆÌ¤ÓÔ˘ ÔÍ˘Áfi-
ÓÔ˘ Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÙË ÌÂÈˆÌ¤ÓË ·Ú·ÁˆÁ‹ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ (van Doorn Î.·. 1986‚). ΔÔ Îfi„ÈÌÔ ÙË˜
‚¿ÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÂÓ·fiıÂÛË ̆ ÏÈÎÒÓ ÛÙ·
·ÁÁÂ›· ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÔ˘‚ÂÚ›ÓË,
ÏÈÁÓ›ÓË, Ù·Ó›ÓÂ˜ Î·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÎÔÏÏÒ‰ÂÈ˜ Ô˘Û›Â˜ ÛÙ·
‰ÚÂÙ¿ ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏ· (van Doorn 1997). ΔÔ Îfi„ÈÌÔ
ÙË˜ ‚¿ÛË˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ› ¤Ó˙˘Ì· (˘ÂÚÔ-
ÍÂÈ‰¿ÛÂ˜ Î·È Ê·ÈÓ˘Ï·Ï·Ó›ÓË Ï˘¿ÛË) Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
ÌÂ ÙËÓ ‚ÈÔÛ‡ÓıÂÛË ÙË˜ ÏÈÁÓ›ÓË˜ Î·È ¿ÏÏˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ
Ô˘ ÂÓ·ÔÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ·ÁÁÂ›ˆÓ ÙÔ˘
Í‡ÏÔ˘ Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙËÓ ¤ÌÊÚ·Í‹ ÙÔ˘˜ (Cline Î·È
Neely 1983, van Doorn Î·È Cruz 2000). ∂›ÛË˜, Ì·-
ÎÚÔÌfiÚÈ· ‰ÂÍÙÚ›ÓË˜ (ÚÔ˚fiÓÙ· ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ
‚·ÎÙËÚ›ˆÓ) ‚Ú¤ıËÎ·Ó fiÙÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó
ÙËÓ ¤ÌÊÚ·ÍË Î·È ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfi-
ÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·ÓıÈÎÒÓ ÛÙÂÏÂ¯ÒÓ (Dixon Î·È Peterson
1989).

5. ™˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ
Δ· Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· (preservative

solutions) ‚ÂÏÙÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Ó-
ı¤ˆÓ (Î·Ï‡ÙÂÚÔ ¿ÓÔÈÁÌ·, ·‡ÍËÛË ÌÂÁ¤ıÔ˘˜, ‰È·Ù‹-
ÚËÛË ÙË˜ Û·ÚÁ‹˜ Î·È ÙÔ˘ ̄ ÚÒÌ·ÙÔ˜ Ê‡ÏÏˆÓ Î·È Â-
Ù¿ÏˆÓ) Î·È ÂÈÌËÎ‡ÓÔ˘Ó ÙËÓ ˙ˆ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ·ÓıÔ‰Ô-
¯Â›Ô. Δ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈË-
ıÔ‡Ó ÛÂ fiÏ· Ù· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÌÂÙ·Û˘ÏÏÂÎÙÈÎ‹˜ ˙ˆ‹˜
ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ, Â›ÙÂ ˆ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌÈÎÚ‹˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜
(pulsing solutions) ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ÂÓ˘‰¿ÙˆÛË, ÙÔ ¿-
ÓÔÈÁÌ· ÙˆÓ ÌÔ˘ÌÔ˘ÎÈÒÓ Î·È ÙËÓ ·Ó·ÛÙÔÏ‹ ÙË˜
‰Ú¿ÛË˜ ÙÔ˘ ·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘, Â›ÙÂ ˆ˜ ÌfiÓÈÌË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹
ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË  ÙË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ̇ ˆ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ·Ó-
ıÔ‰Ô¯Â›Ô (holding ‹ vase solutions). Δ· ÚÒÙ· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·ÁˆÁÔ‡˜, ÙÔ˘˜ ‰È·ÎÈÓË-
Ù¤˜ Î·È ¤ÌÔÚÔ˘˜  ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ, ÂÓÒ Ù· ‰Â‡-
ÙÂÚ· ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜. Δ·
Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·  Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Û¿Î¯·-
Ú·, ‚·ÎÙËÚÈÔÎÙfiÓ·, ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÔÍÂ›ÓÈÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂ-
ÚÔ‡, Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜ ·‡ÍËÛË˜, ‰È·‚ÚÂÎÙÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔ-
ÓÙÂ˜, ÌÂÙ·ÏÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Î·È ·Ó·ÛÙÔÏÂ›˜ ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙÔ˘

·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘ (Halevy Î·È Mayak 1981, Nowak Î·È
Rudnicki 1990).

5.1. ∫·ÙËÁÔÚ›Â˜ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎÒÓ  ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
∫·Ù¿ ÙÔ˘˜  Halevy Î·È Mayak (1981) Ù· Û˘ÓÙËÚË-

ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÛÎÔfi, ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ÌÂÙ·Û˘ÏÏÂÎÙÈ-
Î‹˜ ÌÂÙ·¯Â›ÚÈÛË˜ Î·È ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÊ·ÚÌÔ-
Á‹˜ ÙÔ˘˜

¢È·Ï‡Ì·Ù· ÂÓ˘‰¿ÙˆÛË˜ ‹ ÛÎÏËÚ·ÁÒÁËÛË˜ (con-
ditioning ‹ hardening solutions). O Î‡ÚÈÔ˜ ÛÎÔfi˜ ·˘-
Ù‹˜ ÙË˜ Â¤Ì‚·ÛË˜ Â›Ó·È Ó· ·Ó·ÏËÚÒÛÂÈ ÙË Û·ÚÁ‹
ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ ÌÂ ÙËÓ ÂÌ‚¿ÙÈÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÓÂÚfi
ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¤ÎıÂÛË ÙÔ˘˜ ÛÂ ̆ ‰·ÙÈÎ‹ Î·Ù·fiÓËÛË. ∞˘Ù‹
ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡˜ ÛÙÔ
ıÂÚÌÔÎ‹ÈÔ, ÛÙÔ Û˘ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ÚÈÔ ‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·
ÙË˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ. Δ·
‰È·Ï‡Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‚·ÎÙËÚÈÔÎÙfiÓ· Î·È ‰È·-
‚ÚÂÎÙÈÎ¤˜ ‹ ÔÛÌˆÚ˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜,  Î·È Ë ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ 6-24 ÒÚÂ˜. ™Â ÂÚ›-
ÙˆÛË ·Ê˘‰¿ÙˆÛË˜ ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ ÌÂÙ¿ ·fi ÍËÚ‹ „‡-
ÍË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÓÂÒÓÂÙ·È Ë ÙÔÌ‹ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘˜
Î·È Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· 2-3 ÒÚÂ˜ ÛÂ ̄ ÏÈ·Úfi Û˘ÓÙË-
ÚËÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· (38-40oC).

¢È·Ï‡Ì·Ù· ÂÓ›Û¯˘ÛË˜ ÚÈÓ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ (loading
‹ pulsing solutions). ∂›Ó·È ¤Ó·˜ ÌÈÎÚ‹˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ (3-
6 ÒÚÂ˜) ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ Î·È Á›ÓÂÙ·È ·fi  ÙÔ˘˜ ·ÔÛÙÔÏÂ›˜
ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ. TÔ ‚·ÛÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi Ù¤ÙÔÈˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿-
ÙˆÓ Â›Ó·È Ë Û·Î¯·Úfi˙Ë ÛÂ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË 5-10%, ·Ó¿-
ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÔ˘˜. O ̄ ÂÈÚÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ÚÈÓ
ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙËÓ ·Ú¿Ù·ÛË ÙË˜ ̇ ˆ‹˜, ÚÔ-
ÒıËÛË ÙÔ˘ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜
Î·È ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÔ˘˜. E¿Ó fiÌˆ˜ Ë Û·Î¯·Úfi-
˙Ë ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÎÚ›ÛÈÌË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË
ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÓÙ›ıÂÙ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·ÎfiÌË
Î·È Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ. ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙË Û·Î¯·-
Úfi˙Ë Ù·  ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î·È ·Ó·ÛÙÔÏÂ›˜
ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙÔ˘ ·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘,  ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·Óı¤ˆÓ
Ô˘ ˙ËÌÈÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘, ‹
Ê˘ÙÔÚÚ˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜, fiˆ˜ ÁÈ‚‚ÂÚÂÏÏ›ÓÂ˜ ‹ Î˘-
ÙÔÎ˘Ó›ÓÂ˜, ÁÈ· ÙËÓ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÙÔ˘ ÎÈÙÚÈÓ›ÛÌ·ÙÔ˜
ÙˆÓ Ê‡ÏÏˆÓ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ  ·Óı¤ˆÓ.

¢È·Ï‡Ì·Ù·  ÙÂ¯ÓËÙÔ‡ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÌÔ˘ÌÔ˘-
ÎÈÒÓ (bud opening solutions). E›Ó·È ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›·
ÁÈ· ¿ÓıË Ô˘ Û˘ÏÏ¤ÁÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÚˆÈÌfiÙÂÚÔ ÛÙ¿‰ÈÔ
·fi ÙÔ Î·ÓÔÓÈÎfi ÛÙ¿‰ÈÔ ÎÔ‹˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ¿-
ÓÔÈÁÌ¿ ÙÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È ÙÂ¯ÓËÙ¿ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔ Ê˘Ùfi.
™ÎÔfi˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ë  Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË Û˘ÛÎÂ˘·Û›· Î·È ÌÂ-
Ù·ÊÔÚ¿, Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘, Ë
·ÔÊ˘Á‹ ̇ ËÌÈÒÓ ÙˆÓ ÂÙ¿ÏˆÓ ·fi ÙËÓ ̆ „ËÏ‹ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘ ‹ ÙÈ˜ Ê˘ÙÔÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¤˜
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Ô˘Û›Â˜  Î·È Ë Ù·¯‡ÙÂÚË ÒÏËÛË ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ. TÔ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ˘
¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÚÈÓ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿, Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ Û·Î¯·Úfi-
˙Ë ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË Ï›ÁÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÚÈÓ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿. ∏ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È
Á‡Úˆ ÛÙÔ˘˜ 20ÆC Î·È Ô ̄ ÚfiÓÔ˜ ·Ú·ÌÔÓ‹˜  ÙˆÓ ·Óı¤-
ˆÓ ÛÂ ·˘Ù¿ 2-4 ËÌ¤ÚÂ˜.

¢È·Ï‡Ì·Ù· ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÛÙÔ ·ÓıÔ‰Ô¯Â›o (holding ‹
vase solutions). T· Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿ ·˘Ù¿   ‰È·Ï‡Ì·Ù· Â-
ÚÈ¤¯Ô˘Ó Î˘Ú›ˆ˜ Û·Î¯·Úfi˙Ë 0.5-2%, Î·ıÒ˜ Î·È ‚·ÎÙË-
ÚÈÔÎÙfiÓ· ‹ ‚·ÎÙËÚÈÔÛÙ·ÙÈÎ¿ ·ÏÏ¿ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜
Ô˘Û›Â˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ‰ÚÂÙÔ‡  ¿ÓıÔ˘˜ Î·È
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙÔ ·ÓıÔ‰Ô-
¯Â›Ô.

™ÙÔÓ ›Ó·Î· 1 ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÔÚÈÛÌ¤-
Ó· ÛÎÂ˘¿ÛÌ·Ù· Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Î·È
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ
‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ.

5.2. ¶ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ ‰ÚÂ-
ÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ

Δ· ¿ÓıË ÌÂÙ¿ ÙË Û˘ÁÎÔÌÈ‰‹ ÙÔ˘˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È
ÛÙÔ ÓÂÚfi Ô˘, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘, ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ ‰È¿ÊÔÚ· ¿Ï·Ù· Î·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜, ÙÔ pH ÙÔ˘
ÔÈÎ›ÏÂÈ Î·È ¤ÙÛÈ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ
ÙË ‰È·ÙËÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ·Ô-

ÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓˆÓ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎÒÓ
Ô˘ÛÈÒÓ. ™˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓÔ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ‚Ú‡ÛË˜, ÙÔ ·Ô-
ÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ‹ ÙÔ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ÁÂÓÈÎ¿ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ
Ì·ÎÚÔ˙ˆ›· ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ Î·È ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂ-
ÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎÒÓ (Halevy Î·È Mayak
1981). ™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ fiÌˆ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¤¯ÂÈ ‚ÚÂıÂ›
fiÙÈ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÓÂÚ¿ ‚Ú‡ÛË˜ ¤¯Ô˘Ó Î·Ï‡ÙÂÚ· ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·Ù· ÛÙË ‰È·ÙËÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ ·fi fiÙÈ ÙÔ
·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÈÎÚ¤˜ Û˘ÁÎÂ-
ÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Û˘¯Ó¿
ÛÙÔ ÓÂÚfi fiˆ˜ Ca2+, Cu2+ Î·È Cl- ÂËÚ¤·Û·Ó ıÂÙÈÎ¿
ÙÔ ˘‰·ÙÈÎfi ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ‰ÚÂÙÒÓ ¯Ú˘Û·Óı¤ÌˆÓ (van
Meeteren Î.·. 1999). 

∏ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‚Ú‡ÛË˜ ‚ÂÏÙÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ
‚Ú¿ÛÈÌÔ Î·È ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘ Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙÔ ÊÈÏÙÚ¿-
ÚÈÛÌ¿ ÙÔ˘. ΔÔ ‚Ú·ÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÏÈÁfiÙÂÚÔ
‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ ·¤Ú· ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ Î›Ó‰˘-
ÓÔ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÌÏÔÎ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÁÁÂ›ˆÓ ÙÔ˘ Í‡-
ÏÔ˘ (Halevy Î·È Mayak 1981). ºÈÏÙÚ¿ÚÈÛÌ· ÙÔ˘ ÓÂ-

ÚÔ‡ ‚Ú‡ÛË˜ ‹Ù·Ó ÈÔ ·ÔÙÂ-
ÏÂÛÌ·ÙÈÎfi ·fi fiÙÈ ÙÔ ·ÈÔÓÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ
‰ÚÂÙÒÓ ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏˆÓ ·˘-
Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Ú˘ıÌfi ·ÔÚÚfi-
ÊËÛË˜ Î·È ÙËÓ ÂÓ˘‰¿ÙˆÛË
ÙˆÓ ÈÛÙÒÓ ÙÔ˘ Ô‰›ÛÎÔ˘ Î·È
ÂÏ·ÙÙÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ
ÙË˜ Î¿Ì„Ë˜ Ï·ÈÌÔ‡ (bent
neck) ÙˆÓ ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏˆÓ
(Durkin 1979·). ∂›ÛË˜ Ë
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¤¯ÂÈ
Â›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ Â·Ó˘‰¿Ùˆ-
ÛË ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ.
μÚ¤ıËÎÂ fiÙÈ ·Ê˘‰·ÙˆÌ¤Ó·
¯Ú˘Û¿ÓıÂÌ· Ô˘ ÙÔÔıÂÙ‹-
ıËÎ·Ó ÛÂ ÓÂÚfi ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·˜ 20ÆC ÁÈ· 4 ‹ 24 ÒÚÂ˜ ‰ÂÓ
Â·Ó˘‰·ÙÒıËÎ·Ó ÈÎ·ÓÔÔÈ-
ËÙÈÎ¿, ÂÓÒ fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‹Ù·Ó 5ÆC ˘-
‹ÚÍÂ ÁÚ‹ÁÔÚË Â·Ó˘‰¿Ùˆ-
ÛË ÙÔ˘˜ (van Meeteren Î·È
van Gelder 1999).

5.3. √Í‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (pH)
∏ ¯Ú‹ÛË ÓÂÚÔ‡ ÌÂ ¯·ÌËÏfi pH (3-4) ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ

ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙÔ ·ÓıÈÎfi ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜
(Pompodakis Î.·. 2004). ∏ ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙ· ·ÓıÈ-
Î¿ ÛÙÂÏ¤¯Ë ‰ÚÂÙÒÓ  ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏˆÓ ·˘Í‹ıËÎÂ fiÙ·Ó
ÙÔ pH ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÈÒıËÎÂ ·fi ÙÔ 6 ÛÙÔ 3 (Durkin
1979‚). ∏ ıÂÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ¯·ÌËÏÔ‡ pH ÌÔÚÂ›

¶›Ó·Î·˜ 1. ∂ÌÔÚÈÎ¿ ÛÎÂ˘¿ÛÌ·Ù· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ

¢Ú¿ÛË ¢Ú·ÛÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ¶ÚÔ˚fiÓ ÃÚ‹ÛË
AÓ·ÛÙÔÏ‹ £ÂÈÔıÂÈÈÎfi˜ Florissant 100 °·Ú›Ê·ÏÔ,
‰Ú¿ÛË˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ (STS) ‹ Argylene Ï›ÏÈÔ˘Ì,
·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘ ‹ Chrysal AVB Á˘„ÔÊ›ÏË
∫·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË º˘ÙÔÚÚ˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ Florissant 200 §›ÏÈÔ˘Ì,
ÎÈÙÚÈÓ›ÛÌ·ÙÔ˜ √˘Û›Â˜(μ∞P, GA) ‹ Chrysal SVB ·ÏÛÙÚÔÌ¤ÚÈ·
Ê‡ÏÏˆÓ
μÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ μ·ÎÙËÚÈÔÛÙ·ÙÈÎfi Florissant 300 ΔÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏÔ,
·ÔÚÚfiÊËÛË˜ + Û·Î¯·Úfi˙Ë ‹ Chrysal GVB Á˘„ÔÊ›ÏË
ÓÂÚÔ‡ Î·È  
¿ÓÔÈÁÌ· ·Óı¤ˆÓ
BÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜  μ·ÎÙËÚÈÔÛÙ·ÙÈÎfi 4 Florissant 400 ÃÚ˘Û¿ÓıÂÌÔ,
·ÔÚÚfiÊËÛË˜ + ‰È·‚ÚÂÎÙÈÎfi ‹ Chrysal RVB ˙¤ÚÌÂÚ·,
ÓÂÚÔ‡ ‹ Chrysal OVB ¿ÛÙÂÚ
ªÈÎÚÔ‚ÈÔÎÙfiÓÔ˜ ∂ÓÒÛÂÈ˜ ̄ ÏˆÚ›Ô˘ Florissant 500 ∑¤ÚÌÂÚ·, 

Â‡ÛÙÔÌ·
μ·ÎÙËÚÈÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ıÂÈÈÎfi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ Florissant 600 ΔÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏÔ
+ ·ÔÚÚfiÊËÛË + ‰È·‚ÚÂÎÙÈÎfi Rosal
ÓÂÚÔ‡ Chrysal RVB,

¶ËÁ‹: V.B.N. (√ÌÔÛÔÓ‰›· √ÏÏ·Ó‰ÈÎÒÓ ∞Óı·ÁÔÚÒÓ)

GEOT_069-80_PAPADHMHTRIOU  15-06-07 14:37  ™ÂÏ›‰· 73



74 °∂øΔ∂Ã¡π∫∞ ∂¶π™Δ∏ª√¡π∫∞ £∂ª∞Δ∞ - ™∂πƒ∞ π - Δ√ª√™ 18 - Δ∂ÀÃ√™ 1/2007

Ó· ·Ô‰ÔıÂ› ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚÈ·ÎÒÓ ÏËı˘-
ÛÌÒÓ (Halevy Î·È Mayak 1981, Pompodakis Î.·.
2004). 

5.4. ™˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
∞ÓÙÈÌÈÎÚÔ‚È·ÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜
Δ· Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¿ÓÙ· ‚·-

ÎÙËÚÈÔÎÙfiÓÂ˜ ‹ ‚·ÎÙËÚÈÔÛÙ·ÙÈÎ¤˜ Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
ÊÔÚ¤˜ Ì˘ÎËÙÔÎÙfiÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜ (Halevy Î·È Mayak,
1981). ŸÌˆ˜ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‚·ÎÙËÚÈÔÎÙfiÓ· fiÙ·Ó
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ Ô˘ Â-
Ï¤Á¯Ô˘Ó Â·ÚÎÒ˜ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÙÔÍÈÎ¿ ÁÈ· Ù· ‰ÚÂÙ¿ ¿ÓıË (van Doorn
1997).

¡ÈÙÚÈÎfi˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ 
√ ÓÈÙÚÈÎfi˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ (AgNO3) ÛÂ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË

10-200 mg/l Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi ‚·ÎÙËÚÈÔ-
ÎÙfiÓÔ ÛÙ· Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Ó-
ı¤ˆÓ. ∏ ÚÔÌÂÙ·¯Â›ÚÈÛË ‰ÚÂÙÒÓ Á·ÚÈÊ¿ÏˆÓ ÁÈ· 30
min ÌÂ 1000 mg/l  AgNO3 ·ÚÂÌfi‰ÈÛÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘-
ÍË ÙfiÛÔ ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ fiÛÔ Î·È ÙˆÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ
(Halevy and Mayak 1981). ™ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ·˘Ù‹ Ô
ÓÈÙÚÈÎfi˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ‚ÂÏÙÈÒÓÂÈ Î·È ÙÈ˜ ̆ ‰·ÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜
ÙˆÓ ÎÔÌÌ¤ÓˆÓ ÏÔ˘ÏÔ˘‰ÈÒÓ (Fujino Î.·. 1983). ΔÔ
Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ·  ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ Â›Ó·È
fiÙÈ ÊˆÙÔÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È Î·È Â›ÛË˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ̄ ÏÒ-
ÚÈÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÚÔ˜ ·‰È¿Ï˘ÙÔ AgCl. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘-
Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÂ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ‹ ·-
ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ÛÂ ·‰È·Ê·Ó‹ Á˘¿ÏÈÓ· ‹ Ï·ÛÙÈÎ¿
‰Ô¯Â›·. ∂›ÛË˜, ÂÂÈ‰‹ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ÛÂ ÌÈÎÚ‹
·fiÛÙ·ÛË ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ·ÓıÈÎÔ‡ ÛÙÂÏ¤¯Ô˘˜, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ
Ó· Í·Ó·Îfi‚ÂÙ·È Ë ‚¿ÛË ·ÓıÈÎÒÓ ÛÙÂÏÂ¯ÒÓ ÚÔ-ÌÂ-
Ù·¯ÂÈÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ÓÈÙÚÈÎfi ¿ÚÁ˘ÚÔ (Halevy Î·È
Mayak 1981).

£ÂÈÔıÂÈ˚Îfi˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜
√ ıÂÈÔıÂÈ˚Îfi˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ (STS) ‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ ÌÂÙ·-

ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ·fi ÙÔ ÓÈÙÚÈÎfi ¿ÚÁ˘ÚÔ ÛÙ· ·Á-
ÁÂ›· ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘ ·ÏÏ¿ ‰›ÓÂÈ ÌfiÓÔ ÌÈÎÚ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË
ÈfiÓÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘ Ag+ (van Doorn Î.·. 1989).
ŸÌˆ˜ Ô ıÂÈÔıÂÈ˚Îfi˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ‰Ú· ˆ˜ ·Ó·ÛÙÔÏ¤·˜
ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙÔ˘ ·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘ ÛÙÔ˘˜ Ê˘ÙÈÎÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜
Î·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÌÏÔÎ¿ÚÂÈ ·ÔÙÂ-
ÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ ·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘, Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›
ÁÚ‹ÁÔÚË Á‹Ú·ÓÛË ÔÏÏÒÓ ·Óı¤ˆÓ. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘-
Ùfi ÛÙËÓ Ú¿ÍË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ˆ˜ ·ÓÙÈ·Èı˘-
ÏÂÓÈÎfi˜ ·Ú¿ÁˆÓ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË 0.2-0.4 mM (Reid Î.·. 1989, van Doorn Î.·.
1991‚, Knee 1995). ΔÔ STS fiÌˆ˜ ÂÂÈ‰‹ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
¿ÚÁ˘ÚÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È ˆ˜ ÂÈ‚Ï·‚¤˜ ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ
Î·È ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ·Ó·˙ËÙ‹ıË-
ÎÂ ÌÈ· ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ï‡ÛË. πÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ Ï‡ÛË ÛÙÔ

Úfi‚ÏËÌ· ·˘Ùfi ¤‰ˆÛÂ Ë ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Ô˘Û›·˜ 1-
methylcyclopropene (1-MCP), ÂÓfi˜ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘ ˘-
‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· (C4H6), ÛÂ ·¤ÚÈ· ÌÔÚÊ‹ ˘fi Ê˘-
ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÌË ÙÔÍÈÎÔ‡ Î·È ¿ÔÛÌÔ˘, Ô˘
¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ÚÔÛ‰¤ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Î˘ÙÙ·ÚÈ-
ÎÔ‡˜ ̆ Ô‰Ô¯Â›˜ ÙÔ˘ ·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘ Î·È ¤ÙÛÈ Ó· ·ÓÙ·Áˆ-
Ó›˙ÂÙ·È ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘. ΔÔ  1-MCP Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ˘fi
ÌÔÚÊ‹ ˘‰·ÙÔ‰È·Ï˘Ù‹˜ ÛÎfiÓË˜ ÌÂ ÙÔ ÂÌÔÚÈÎfi fiÓÔ-
Ì· Ethyblock, ÙÔ ÔÔ›Ô fiÙ·Ó ‰È·Ï˘ıÂ› ÛÂ ÓÂÚfi  ·Â-
ÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ ÙË ‰Ú·ÛÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ÛÂ ·¤ÚÈÔ ÌÔÚÊ‹. ∂›-
Ó·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi ÛÙËÓ ·Ó·ÛÙÔÏ‹ ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙÔ˘
·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘ ÛÂ ÔÏÏ¿ ‰ÚÂÙ¿ ¿ÓıË Î·È ÁÏ·ÛÙÚÈÎ¿
Ê˘Ù¿ (Serek Î.·. 1994, Halevy 1998). ∏ ‰È·Ù‹ÚËÛË
ÁÈ· 24 ÒÚÂ˜ ·Óı¤ˆÓ ÏÈÛ›·ÓıÔ˘ (Eustoma
grandiflorum) ÛÂ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· 500 ppb 1-MCP ·‡-
ÍËÛÂ ÙË ˙ˆ‹ ÙÔ˘ ÛÙÔ ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô Î·Ù¿ 51% (¶··-
‰ËÌËÙÚ›Ô˘ Î.·. 2003).

8-˘‰ÚÔÍ˘ÎÈÓÔÏ›ÓË (8-HQ)
∏ ıÂÈÈÎ‹ Î·È Ë ÎÈÙÚÈÎ‹ ̆ ‰ÚÔÍ˘ÎÈÓÔÏ›ÓË ÛÂ Û˘ÁÎ¤-

ÓÙÚˆÛË 200-600 ppm  ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ Â˘Ú¤ˆ˜ ÛÙÔ
·ÚÂÏıfiÓ ̂ ˜ ‚·ÎÙËÚÈÔÛÙ·ÙÈÎfi ÛÙ· ‰ÚÂÙ¿ ¿ÓıË Î˘-
Ú›ˆ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜  ÌÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (Halevy
Î·È Mayak 1981). ∏ ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ˘‰ÚÔÍ˘ÎÈÓÔÏ›ÓË˜ Â-
Í·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ‚·ÎÙË-
Ú›ˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÓıÈ-
ÎÒÓ ÛÙÂÏÂ¯ÒÓ ÙÔ˘ ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô˘ (Marousky 1980).
™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fiÌˆ˜ Ë ıÂÈ˚Î‹ ˘‰ÚÔÍ˘ÎÈ-
ÓÔÏ›ÓË Â›¯Â ÙÔÍÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙ· Ê‡ÏÏ· ¯Ú˘Û·Óı¤-
ÌˆÓ Î·È Á˘„ÔÊ›ÏË˜ (Gypsophila paniculata) (Halevy
Î·È Mayak 1981).

ÃÏˆÚÈÔ‡¯Â˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ‚Ú·‰Â›·˜ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË˜. 
∞˘Ù¤˜ ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿

‚·ÎÙËÚÈÔÎÙfiÓ· ÛÂ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË 50-400 ppm Cl ÛÂ
ÔÏÏ¿ ‰ÚÂÙ¿ ¿ÓıË (Halevy Î·È Mayak 1981), ·ÏÏ¿
ÔÈ ˘„ËÏ¤˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÚÔÎ¿ÏÂÛ·Ó ¯ÏÒÚˆÛË
ÙˆÓ Ê‡ÏÏˆÓ Î·È ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ·ÓıÈÎÒÓ ÛÙÂ-
ÏÂ¯ÒÓ ÛÙ·  ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏ·, ÛÎ˘Ï¿ÎÈ· (Antirrhinum
majus) Î·È ¯Ú˘Û¿ÓıÂÌ· (Kofranek Î.·.1974,
Marousky 1976). ΔÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÔÏ‡
ÙÔ ‰È¯ÏˆÚÔ˚ÛÔÎ˘·ÓÔ˘ÚÈÎfi ÔÍ‡ (DICA) ÌÈ· ¯ÏˆÚÈ-
Ô‡¯Ô˜ ¤ÓˆÛË ‚Ú·‰Â›·˜ ‰È¿Û·ÛË˜ ÛÂ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË
10-50 ppm ÌÂ ÔÏ‡ Î·Ï¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· (van Doorn
Î.·. 1990).

∂ÓÒÛÂÈ˜ ÙÂÙ·ÚÙÔÙ·ÁÔ‡˜ ·ÌÌˆÓ›Ô˘ 
Δ· ÙÂÙ·ÚÙÔÙ·Á‹ ¿Ï·Ù· ÙÔ˘ ·ÌÌˆÓ›Ô˘ Â›Ó·È ÏÈ-

ÁfiÙÂÚÔ ÙÔÍÈÎ¿ Î·È ÈÔ ÛÙ·ıÂÚ¿ ·fi Ù· ¿Ï·Ù· ÙË˜ ̆ -
‰ÚÔÍ˘ÎÈÓÔÏ›ÓË˜ È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ÙÔ ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿-
ÏË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· (Farnham Î.·. 1978). ŒÙÛÈ ÙÔ 2-˘-
‰ÚÔÍ˘-3-ÈÔÓÈÎfi ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ (HICP), ÌÈ·
¤ÓˆÛË ÙÂÙ·ÚÙÔÙ·ÁÔ‡˜ ·ÌÌˆÓ›Ô˘ ‹Ù·Ó ÔÏ‡ ·ÔÙÂ-
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ÏÂÛÌ·ÙÈÎfi ÛÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ
‰ÚÂÙÒÓ ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏˆÓ (Ueyama Î·È Ichimura
1998). ™˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÂÓÒÛÂˆÓ ÙÂÙ·ÚÙÔÙ·ÁÔ‡˜ ·ÌÌˆ-
Ó›Ô˘ 100-200 ppm ÌÂ Û·Î¯·Úfi˙Ë, ÛÂ ÌÈÎÚ‹˜ ‰È¿Ú-
ÎÂÈ·˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ‹Ù·Ó ÔÏ‡ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi˜ ÛÙÔ
¿ÓÔÈÁÌ· ÙˆÓ ÌÔ˘ÌÔ˘ÎÈÒÓ Á·ÚÈÊ¿ÏˆÓ, Á˘„ÔÊ›-
ÏË˜ Î·È ̄ Ú˘Û·Óı¤ÌˆÓ (Halevy Î·È Mayak 1981).

£È·ÌÂÓÙ·˙fiÏË 
∏ ıÈ·ÌÂÓÙ·˙fiÏË (TBZ) fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ

ÛÂ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË 300 mg/l ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ‚·ÎÙË-
ÚÈÔÛÙ·ÙÈÎfi ÂÌfi‰ÈÛÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÙÔ ˘-
‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· (Halevy Î·È Mayak 1981).

À‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (Û¿Î¯·Ú·)
Δ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÏÔ˘-

ÏÔ˘‰ÈÒÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Û¿Î¯·Ú·.  ∏ ̄ Ú‹ÛË Û·Î¯·Úfi˙Ë˜ ‹
ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ ‹Ù·Ó ÔÏ‡ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ÛÙËÓ ÂÈÌ‹Î˘Ó-
ÛË ÙË˜ ÌÂÙ·Û˘ÏÏÂÎÙÈÎ‹˜ ˙ˆ‹˜ ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ, Ë
Ï·ÎÙfi˙Ë Î·È Ë Ì·ÏÙfi˙Ë  ‹Ù·Ó ‰Ú·ÛÙÈÎ¤˜ ÌfiÓÔ ÛÂ ̄ ·ÌË-
Ï¤˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜, ÂÓÒ Ù· ÌË ÌÂÙ·‚ÔÏÈÎ¿ Û¿Î¯·Ú·
Ì·ÓÈÙfiÏË Î·È Ì·Ófi˙Ë ‹Ù·Ó ·ÓÂÓÂÚÁ¿ ‹ Î·È ÂÈ‚Ï·‚‹
(Halevy Î·È Mayak 1981, Shimamura Î.·. 1997). O Úfi-
ÏÔ˜ ÙˆÓ Û·Î¯¿ÚˆÓ Â›Ó·È ÔÏÏ·Ïfi˜, ·ÊÔ‡ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó
ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÂÓÂÚÁÂÈ·Îfi ˘fiÛÙÚˆÌ· ÁÈ· ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ
ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ·ÎÂÚ·Èfi-
ÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÒÓ ÌÂÌ‚Ú·ÓÒÓ
Î·È ÙˆÓ ÌÈÙÔ¯ÔÓ‰Ú›ˆÓ, Î·ı˘ÛÙÂÚÔ‡Ó ÙË ‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ
ÊˆÛÊÔÏÈÈ‰›ˆÓ Î·È ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘
(Kuiper Î.·. 1996).

∏ ¿ÚÈÛÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË Û·Î¯¿ÚˆÓ ÔÈÎ›ÏÂÈ ·Ó¿-
ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÌÂÙ·¯Â›ÚÈÛË˜ Î·È ÙÔ˘ Ê˘ÙÈÎÔ‡
Â›‰Ô˘˜. °ÂÓÈÎ¿, ÁÈ· ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¿ÓıÔ˜, fiÛÔ
ÈÔ ÌÂÁ¿ÏË Â›Ó·È Ë ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜ ÛÙÔ ̄ ËÌÈÎfi
‰È¿Ï˘Ì·, ÙfiÛÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË Ô˘ ·-
·ÈÙÂ›Ù·È. ŒÙÛÈ, ˘„ËÏ¤˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ Û·Î¯¿ÚˆÓ
(10-15%) ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ̄ ÂÈÚÈÛÌfi ÌÈÎÚ‹˜ ‰È¿ÚÎÂÈ-
·˜ ÚÈÓ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿, Ï›ÁÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÁÈ· ÙÔ ¿ÓÔÈÁ-
Ì· ÙˆÓ ÌÔ˘ÌÔ˘ÎÈÒÓ (5-10%) Î·È ¯·ÌËÏ¤˜ (1-2%)
ÁÈ· Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÛÙÔ ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô. Δ·
Ú¿ÛÈÓ· Ê‡ÏÏ· Â›Ó·È ÈÔ Â˘·›ÛıËÙ· ÛÙÈ˜ ̆ „ËÏ¤˜ Û˘-
ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ Û·Î¯¿ÚˆÓ ·fi Ù· ¤Ù·Ï· ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÈ-
ÎÚfiÙÂÚË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÔÛÌˆÙÈÎ‹˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ Î·È ÂÂÈ-
‰‹ Ù· ÂÍˆÁÂÓÒ˜ ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓ· Û¿Î¯·Ú· ÚÒÙ·
Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÔÓÙ·È ÛÙ· Ê‡ÏÏ· Î·È Î·ÙfiÈÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ-
ÓÙ·È ÛÙ· ¿ÓıË (Halevy Î·È Mayak 1981, van Doorn
Î.·. 1991·). ŒÙÛÈ ̆ „ËÏ¤˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ Û·Î¯¿ÚˆÓ
ÛÙÔ ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô ÚÔÎ¿ÏÂÛ·Ó ÓÂÎÚˆÙÈÎ¤˜ ÎËÏ›‰Â˜
ÛÙ· Ê‡ÏÏ· ‰ÚÂÙÒÓ ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏˆÓ (Markhart Î·È
Harper 1995). 

Δ· Û¿Î¯·Ú·, ÛÙ· ¯ËÌÈÎ¿ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·-
Ù· ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË, ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙÔ ÔÛÔÛÙfi

ÙÔ˘ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi Ù· ·ÓıÈÎ¿ ÛÙÂÏ¤-
¯Ë, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·‡ÍËÛË˜ ÙÔ˘ ÔÛÌˆÙÈÎÔ‡ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ∞˘Í¿ÓÔ˘Ó fiÌˆ˜ Î·È ÙËÓ ÔÛÌˆÙÈÎ‹ ›Â-
ÛË Î·È ÙË Û·ÚÁ‹ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙˆÓ ÂÙ¿ÏˆÓ Î·È
Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ‰È·ÓÔ‹˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂ›ˆ-
ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÌ¿ÙˆÓ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÓˆÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ. ∂ÈÏ¤-
ÔÓ Ù· ÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓ· ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Û¿Î¯·Ú· ˘Ô-
Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÂÍ·ÓÙÏÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ ˘‰·-
Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÛÙ· ‰ÚÂÙ¿ ¿ÓıË, ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ‹ ÂÌÔ‰›-
˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÚˆÙÂfiÏ˘ÛË, ‰ËÏ·‰‹ ‰ÚÔ˘Ó Û·Ó ËÁ¤˜ Â-
Ó¤ÚÁÂÈ·˜ (Borochov Î.·. 1976a, Kuiper Î.·. 1996).
∞Ó Î·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ·Ó·ÓÔ‹˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜
ÛÙ· ¿ÓıË Ô˘ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Û·Î¯¿-
ÚˆÓ ÂÓ ÙÔ‡ÙÔÈ˜ Ë ‰È·ÙËÚËÛÈÌfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ÌÂÈÒÓÂ-
Ù·È, ·ÏÏ¿ ·ÓÙ›ıÂÙ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô
ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ Û·Î¯¿ÚˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌfiÓÔ ıÚÂÙÈÎfi˜ ·Ï-
Ï¿ Î·È ÔÛÌˆÙÈÎfi˜ ‰ËÏ·‰‹ ‰ÚÔ˘Ó Û·Ó ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜
ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÓÂÚÔ‡ (Rogers 1973,
Halevy 1976).

ªÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ‰È·Ï˘Ù¿ ¿Ï·Ù· 
ªÂÚÈÎ¿ ÌË ÙÔÍÈÎ¿ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ÌÔÚÔ‡Ó Ó·

·˘Í‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÔÛÌˆÙÈÎ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË Î·È ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈ-
Îfi ›ÂÛË˜ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙˆÓ ÂÙ¿ÏˆÓ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ˘‰·ÙÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È ÙË˜
Ì·ÎÚÔ‚ÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ. ø˜ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó Ù· ÓÈÙÚÈÎ¿ Î·È ıÂÈÈÎ¿ ¿Ï·Ù·
Î·Ï›Ô˘ Î·È ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (Halevy Î·È Mayak 1981).

∞Û‚¤ÛÙÈÔ. ΔÔ ÓÈÙÚÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· 0.1%
‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ ·Ú·ÙÂ›ÓÂÈ ÙË ˙ˆ‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÏÔ˘ÏÔ˘-
‰ÈÒÓ, ‰ÈfiÙÈ ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË
ÙË˜ ·ÎÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ÂÎÏÂÎÙÈÎ‹˜ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙË-
Ù·˜ ÙˆÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÒÓ ÌÂÌ‚Ú·ÓÒÓ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÛÙË
‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
(Halevy Î·È Mayak 1981). ΔÔ ·Û‚¤ÛÙÈÔ ‚Ú¤ıËÎÂ Ó·
ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ̄ ·Ï·ÚfiÙËÙ· Î·È ÙÔ Ï‡ÁÈÛÌ·  ÙÔ˘ ·ÓıÈÎÔ‡
ÛÙÂÏ¤¯Ô˘˜ ÙˆÓ Á·ÚÈÊ¿ÏˆÓ (Mayak Î.·. 1978). ¶ÚÔ-
Ûı‹ÎË ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ 12 mM ÛÙÔ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎfi
‰È¿Ï˘Ì· ‚ÂÏÙ›ˆÛÂ ÙË ‰È·ÙËÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘Ï-
ÏˆÓ ÙˆÓ ÔÈÎÈÏÈÒÓ "Sonia" Î·È "Madelon" Î·È Î·ı˘-
ÛÙ¤ÚËÛÂ ÙË Á‹Ú·ÓÛË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÔÈÎÈÏÈÒÓ Ô˘
Â›¯·Ó ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÂ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË 0.1 ppm ·Èı˘ÏÂ-
Ó›Ô˘ (¶··‰ËÌËÙÚ›Ô˘ 1995).

∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ. ΔÔ ıÂÈÈÎfi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ÛÂ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË
50-100 ppm ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÂÈÙ˘¯Ò˜ ÛÂ ÔÏÏ¤˜
Û˘ÓÙ·Á¤˜ ÁÈ· ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏ·, ÁÏ·‰›ÔÏÔ˘˜ (gladiolus
sp.) Î.Ï.. H ıÂÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰Ú¿ÛË ·Ô‰fiıËÎÂ ÛÙË ÌÂ›ˆ-
ÛË ÙÔ˘ p∏ ÙˆÓ ÂÙ¿ÏˆÓ Î·È ÙË ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË ÙË˜
·ÓıÔÎ˘¿ÓË˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙËÓ ÔÍ›ÓÈÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘
ÌÂ›ˆÛÂ ÙË ‚·ÎÙËÚÈ·Î‹ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ‚ÂÏÙ›ˆÛÂ ÙËÓ
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·ÔÚÚfiÊËÛ‹ ÙÔ˘ (Halevy Î·È Mayak 1981, Put Î.·.
1992).

¡ÈÎ¤ÏÈÔ. ∏ ̄ Ú‹ÛË 1500 ppm ÁÈ· ‰¤Î· ÏÂÙ¿ ̄ Ïˆ-
ÚÈÔ‡¯Ô˘ ÓÈÎÂÏ›Ô˘ ‚ÂÏÙ›ˆÛÂ ÙËÓ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfi-
ÙËÙ· Î·È ÙË ‰È·ÙËÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÔÚ¯È‰¤·˜ ÙÔ˘ Á¤ÓÔ˘˜
Phalaenopsis, ‰ÚÒÓÙ·˜ Î˘Ú›ˆ˜ Û·Ó ÌÈÎÚÔ‚ÈÔÎÙfiÓÔ
Î·È Û·Ó ·Ó·Û¯ÂÙÈÎfi ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘
(Halevy Î·È Mayak 1981).

æÂ˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Î·È  ̄ ·ÏÎfi˜. Œ¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ› ÌÈ-
ÎÚÔ‚ÈÔÎÙfiÓÔ˜ ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ̄ ·Ï-
ÎÔ‡ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· Â›‰Ë ·Óı¤ˆÓ (Halevy Î·È Mayak
1981). ŸÌˆ˜ Ë ÚÔÛı‹ÎË ̄ ·ÏÎÔ‡ 10-80 mg/l ÛÙÔ Û˘-
ÓÙËÚËÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÎÔÌÌ¤ÓˆÓ ¯Ú˘Û·Óı¤ÌˆÓ ÚÔÎ¿-
ÏÂÛÂ ÓÂÎÚÒÛÂÈ˜ ÛÙ· Ê‡ÏÏ· Î·È ÛÙÔ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜
(Marousky 1976)

¢È·‚ÚÂÎÙÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ (Wetting agents ‹
surfactants) 

√È ‰È·‚ÚÂÎÙÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈ· ÂÈ-
‰ÈÎ‹ Î·ÙËÁÔÚ›· ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÙ·Û˘ÏÏÂÎÙÈÎ‹ ÌÂÙ·¯Â›ÚÈÛË ‰ÚÂ-
ÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ·ÔÚÚfi-
ÊËÛË˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÙË ÁÚ‹ÁÔÚË ÂÓ˘‰¿ÙˆÛ‹
ÙÔ˘˜. √È ‰È·‚Ú¤ÎÙÂ˜ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙ· ·ÁÁÂ›· ÙÔ˘
Í‡ÏÔ˘ ÙˆÓ ·ÓıÈÎÒÓ ÛÙÂÏÂ¯ÒÓ Î·È ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ
¿ÓÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô
‰È·Ù‹ÚËÛË˜ Î·È ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ·ÓıÈÎÔ‡ ÛÙÂÏ¤¯Ô˘˜,
ÚÔ˜ Ù· Ê‡ÏÏ· Î·È ÙÔ ¿ÓıÔ˜. ∏ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ‰È·‚ÚÂ-
ÎÙÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ Â›Ó·È ‰ÈÏ‹, ·Ê’ ÂÓfi˜ ¤¯Ô˘Ó
ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ Ù¿ÛË
Î·È ÙÔ ÈÍÒ‰Â˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ·Ê’ ÂÙ¤ÚÔ˘ ÂÈÎ¿ıÔ-
ÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ·ÁÁÂ›ˆÓ ÙÔ˘
Í‡ÏÔ˘, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ÌÈ· ÏÂ›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È ÌÂ
ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfi-
ÙËÙ· ÙˆÓ ·ÁÁÂ›ˆÓ ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘. ŒÙÛÈ, ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È
Ë ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‹ ÙÔ˘ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎÔ‡
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ (D’ Hont Î·È Sprong 1988). ∏ ¯Ú‹ÛË
‰È·‚ÚÂÎÙÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰˘¿-
˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÂÓfi˜ ‚·ÎÙËÚÈÔÎÙfiÓÔ˘, ‰ÈfiÙÈ
¤¯Ô˘Ó ÙÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ˘-
fiÛÙÚˆÌ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ. ∏ ÚÔ-
Ûı‹ÎË ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· 0.01% ÙÔ˘ ‰È·‚ÚÂÎÙÈÎÔ‡ ·Ú¿-
ÁÔÓÙ· Twin-80 ‚ÂÏÙ›ˆÛÂ ÙËÓ ÂÓ˘‰¿ÙˆÛË Î·È ÙË ̇ ˆ‹
ÛÙÔ ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô ‰ÚÂÙÒÓ ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏˆÓ Î·È ¯Ú˘-
Û·Óı¤ÌˆÓ (D’ Hont Î·È Sprong 1988, Ruting 1991)
Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ‰È·‚ÚÂÎÙÈÎÔ‡ ÙÔ˘ Triton
Ã-100 ÛÂ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË 100 ppm ‚ÂÏÙ›ˆÛÂ ÙËÓ ‰È·-
ÙËÚËÛÈÌfiÙËÙ· ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ ·ÛÙ›Ï‚Ë˜ Î·È ÌÔ˘-
‚¿ÚÓÙÈ·˜ (van Doorn Î.·. 1993). ™Â ¿ÏÏË ÂÚÁ·Û›·
(¶··‰ËÌËÙÚ›Ô˘ Î.¿. 2001) ‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ Ë ¯Ú‹ÛË
ÙË˜ ÂÌÔÚÈÎ‹˜ ‰È·‚ÚÂÎÙÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ Agral-90 ·‡-

ÍËÛÂ ÙËÓ ˙ˆ‹ ÛÙÔ ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ ÏÈ-
Û›·ÓıÔ˘.

º˘ÙÔÚÚ˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜
√È Ê˘ÙÔÚÚ˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ÛÙ· Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤-
ˆÓ Â›Ó·È Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ Ê˘ÙÔÚÌfiÓÂ˜ ‹ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ·ÚÂ-
ÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÂÓ‰ÔÁÂÓÒÓ Ê˘ÙÔÚÌÔÓÒÓ. ∂-
Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ‰ÚÂÙ¿ ¿ÓıË ÛÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ¤-
ÎÙ·ÛË ·ÎfiÌË, ÌfiÓÂ˜ ‹ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ·-
ÙÈÎ¿ (Halevy Î·È Mayak 1981, Nowak Î·È Rudnicki
1990). √È Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜ ·‡ÍËÛË˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡Ó, ÂÈÙ·-
¯‡ÓÔ˘Ó ‹ ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÔ˘Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ Î·È
‚ÈÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ Ê˘ÙÈÎÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜
(¶·Û¿ÙË˜ 1995). √È Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜ ·‡ÍËÛË˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ
‚ÚÂıÂ› fiÙÈ ‚ÂÏÙÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ‰È·ÙËÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÔÚÈÛÌ¤-
ÓˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Î·ÙË-
ÁÔÚ›Â˜:

∫˘ÙÔÎÈÓ›ÓÂ˜. √È Î˘ÙÔÎÈÓ›ÓÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Û˘ÓËı¤ÛÙÂ-
Ú· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔÈ  ·˘ÍËÙÈÎÔ› Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜  ÁÈ· ÙËÓ
ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ ÛÙÔ  ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô.
∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÎÈÓËÙ›ÓË˜ ÛÙ· 60 mg/l ÌÂ›ˆÛÂ ÙËÓ ˘‰·ÙÈ-
Î‹ Î·Ù·fiÓËÛË ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ Á·ÚÈÊ¿ÏˆÓ Î·È ‚ÂÏ-
Ù›ˆÛÂ ÙËÓ ‰È·ÙËÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ÙÚÈ·ÓÙ¿-
Ê˘ÏÏˆÓ (Halevy Î·È Mayak 1981). √È Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜
Î˘ÙÔÎÈÓ›ÓÂ˜ Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÎÔÌÌ¤Ó· ¿Ó-
ıË Â›Ó·È Ë ÎÈÓËÙ›ÓË (∫π), Ë 6-‚ÂÓ˙˘Ï·ÌÈÓÔÔ˘Ú›ÓË
(μ∞ƒ) Î·È Ë ÈÛÔÂÓÙ˘Ï·‰ÂÓ›ÓË (πƒ∞). √È ÈÔ Û˘ÓË-
ıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘-
Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi 10-100 mg/l, ·ÏÏ¿ Ë ¿ÚÈÛÙË Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ¿ÓÙ· ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÔ˘˜
Î·È ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ (Halevy Î·È Mayak
1981). √È Î˘ÙÔÎÈÓ›ÓÂ˜ fiˆ˜ Î·È ÔÈ ÁÈ‚ÂÚÂÏÏ›ÓÂ˜ ̄ ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÂÌfi‰ÈÛË ÙÔ˘ ÎÈ-
ÙÚÈÓ›ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÙ· Ê‡ÏÏ· ÛÂ ÁÏ·‰›ÔÏÔ˘˜, Ï›ÏÈÔ˘Ì, ·Ï-
ÛÙÚÔÌ¤ÚÈ· (Alstroemeria aurantica) Î·È ›ÍÈ· (Ixia
sp.)Î·È ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÌÂ „ÂÎ·ÛÌfi ‹ ÌÂ ÂÌ‚¿ÙÈÛË.
√ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛÂ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ Ì·ÎÚfi¯ÚÔÓË˜ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜,
ÁÈ· Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› Ë ·ÒÏÂÈ· ¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË˜ ÛÙÔ
ÛÎÔÙ¿‰È.

∞˘Í›ÓÂ˜. √È ·˘Í›ÓÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û·ÓÈfi-
ÙÂÚ· ÛÙ· Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·ÚfiÏÔ Ô˘ ÛÂ
ÌÂÚÈÎ¿ Â›‰Ë ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÊÂÚıÂ› Â˘-
ÂÚÁÂÙÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜. ¶ÚÔÛı‹ÎË 1-100 mg/l ·˘Í›-
ÓË˜ ·ÚÂÌfi‰ÈÛÂ ÙË Á‹Ú·ÓÛË ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ ÛÙ· Á·Ú›-
Ê·Ï· Èı·ÓÒ˜ ÂÂÈ‰‹ ÂÈ‚Ú¿‰˘ÓÂ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹
·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘ (Halevy Î·È Mayak 1981). ∂›ÛË˜, ÛÂ in
vitro Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·, Ë Û˘ÓıÂÙÈÎ‹ ·˘Í›ÓË Ó·Êı·ÏÈÓÔ-
ÍÈÎfi ÔÍ‡ (¡∞∞) ·ÚÂÌfi‰ÈÛÂ ÙË Á‹Ú·ÓÛË ÙˆÓ Â-
Ù¿ÏˆÓ ÛÙ· ¿ÓıË ÙË˜ ÓÈÎÔÙÈ¿Ó· (Nicotiana offinis)
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(Deaton Î.·. 1980). ∏ ÂÓ‰ÔÁÂÓÒ˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË ·˘-
Í›ÓË ÌÂÈÒıËÎÂ ÛÙ·‰È·Î¿ ÛÂ ¿ÓıË Ô˚ÓÛ¤ÙÈ·˜
(Euphorbia pulcherrima) Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·-
Ú·ÌÔÓ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô. ∏ ÌÂ›ˆÛË ·˘Ù‹ ‹Ù·Ó
ÂÓÙÔÓfiÙÂÚË ÛÂ ÔÈÎÈÏ›Â˜ ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜
(short-lived) Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÔÈÎÈÏ›Â˜ ÌÂÁ¿ÏË˜
‰È¿ÚÎÂÈ·˜ (long-lived), fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜
Gilbart Î·È Sink (1971). ™ÙËÓ Ô˚ÓÛ¤ÙÈ·, ‚Ú¤ıËÎÂ fi-
ÙÈ ÔÈ ·˘Í›ÓÂ˜ ·ÚÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙË˜ ÂÏÂ‡-
ıÂÚË˜ ÔÍÂÈ‰¿ÛË˜, Ë ÔÔ›· ÂÈÙ·¯‡ÓÂÈ  ÙË Á‹Ú·ÓÛ‹
ÙË˜ (Gilbart Î·È Sink 1971). 

°È‚ÂÚÂÏÏ›ÓÂ˜. ªÂÙ¿ ·fi ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜
ÂÓ‰ÔÁÂÓÒ˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ ÁÈ‚ÂÚÂÏÏ›ÓË˜ ÛÙ· Á·Ú›Ê·-
Ï·, ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÛÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ·Ó¿-
Ù˘ÍË˜ ÙˆÓ ÂÙ¿ÏˆÓ (Jeffcoat Î·È Harris 1972). ¶ÚÔ-
Ûı‹ÎË 200 mg/l GA3 ÛÂ ·ÔÌÔÓˆÌ¤Ó· ¤Ù·Ï· Á·Ú›-
Ê·ÏˆÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ (Halevy
Î·È Mayak 1981) Î·È ÂÈ‚Ú¿‰˘ÓÛË ÙÔ˘ ÁËÚ·ÛÌÔ‡
ÙÔ˘˜ (Garrod Î·È Harris 1978). ŸÙ·Ó Ë GA3 ÚÔÛÙ¤-
ıËÎÂ ÛÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Á·Ú›Ê·ÏˆÓ ÛÂ Û˘-
ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË 100-400 mg/l ÂÈÙ¿¯˘ÓÂ ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙÔ˘
ÌÔ˘ÌÔ˘ÎÈÔ‡, ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ fiÌˆ˜ ÍÂıÒÚÈ·ÛÌ· ÙˆÓ
ÂÙ¿ÏˆÓ Î·È ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÛÙÔ ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô
(Cywinska-Smoter Î.·. 1978). 

∞ÌÛÈÛÈÎfi ÔÍ‡ (∞μ∞). ΔÔ ·ÌÛÈÛÈÎfi ÔÍ‡, fiˆ˜
ÙÔ ·Èı˘Ï¤ÓÈÔ, Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜  Á‹Ú·ÓÛË˜
ÛÙ· ‰ÚÂÙ¿ ¿ÓıË. ∏ Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ∞μ∞ ÛÙ· ‰ÚÂÙ¿
¿ÓıË  È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È, fiÔ˘ Ù· ÛÙÔÌ¿ÙÈ· ÙˆÓ
Ê‡ÏÏˆÓ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ¿, ÚÔ¿ÁÂÈ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜
‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÙË˜ Á‹Ú·ÓÛË˜ (Halevy Î·È Mayak
1981). ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ∞μ∞ ÛÙ· ÚÒÙ· ÛÙ¿-
‰È· ÌÂÙ·Û˘ÏÏÂÎÙÈÎ¿, fiÔ˘ Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ÂÓ-
‰ÔÁÂÓÒ˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˘ ∞μ∞ Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË,
·˘Í¿ÓÂÈ ÙË ‰È·ÙËÚËÛÈÌfiÙËÙ· (¶ÔÌÔ‰¿ÎË˜ Î.·.
2003).  Δ· Â›Â‰· ÙÔ˘ ∞μ∞ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÚÔÔ‰Â˘-
ÙÈÎ¿ ÛÙ· ¿ÓıË ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·
ÙË˜ ·Ú·ÌÔÓ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô. ∏ ·‡ÍËÛË
·˘Ù‹ ÙÔ˘ ∞μ∞ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ·ÒÏÂÈ·˜ ÓÂÚÔ‡
ÌÂÙ·Û˘ÏÏÂÎÙÈÎ¿ (Borochov Î.·. 1976‚).  ™˘Ó‹ıˆ˜,
ÚÈÓ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ∞μ∞, ÚÔËÁÂ›Ù·È ÌÈ· ·‡ÍËÛË
ÛÙË Û‡ÓıÂÛË ÙÔ˘ ·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ÒÚÂ˜
ÌÂÙ¿ ÙË Û˘ÁÎÔÌÈ‰‹ (van Reinhold 1991). ¶ÚÔÛı‹-
ÎË fiÌˆ˜  ∞μ∞ ÛÂ ¯·ÌËÏ¤˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ  Û˘-
ÓÙËÚËÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ‰È·ÓÔ‹˜
ÛÙ· Ê‡ÏÏ· ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÂÈ ÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Á‹Ú·ÓÛË˜ ÙˆÓ.
ŒÙÛÈ, ÚÔÛı‹ÎË 1 Î·È 10 mg/l ∞μ∞ ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·
Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Î·È ÊÔÚÙÛ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Î·-

ı˘ÛÙ¤ÚËÛÂ ÙË Ì¿Ú·ÓÛË ÙˆÓ Ê‡ÏÏˆÓ Î·È Â¤ÎÙÂÈÓÂ
ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ ‰ÚÂÙÒÓ ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏˆÓ ÛÙÔ ·Ó-
ıÔ‰Ô¯Â›Ô ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙˆÓ ÛÙÔÌ¿ÙˆÓ
ÛÙ· Ê‡ÏÏ· (Hartung Î.·. 1998). ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙË Ê˘ÛÈ-
Î‹ Ê˘ÙÔÚÚ˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ∞μ∞, Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›·
¯ÚfiÓÈ· ·ÚfiÌÔÈ·  ıÂÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙË ‰È·ÙËÚËÛÈ-
ÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ‰Â›ÍÂÈ Ù· Û˘Ó-
ıÂÙÈÎ¿ ¯ËÌÈÎ¿ ·Ó¿ÏÔÁ· ÙÔ˘ ∞μ∞, (Pompodakis
Î·È Joyce 2003). 

5. ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·-ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜
T· ·ÓıÔÎÔÌÈÎ¿ Ê˘Ù¿ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· Ù· ‰ÚÂÙ¿ ¿Ó-

ıË Â›Ó·È ·fi Ù· ÈÔ Â˘·ı‹ ÁÂˆÚÁÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· Î·È Ë
·Í›· ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ÙËÓ  ÔÈfiÙË-
Ù¿ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹ ÙË˜ Û˘ÁÎÔÌÈ‰‹˜ Î·È ÙË˜ ÙÔÔ-
ı¤ÙËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿, ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·
˙ˆ‹˜  ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ‚¿˙Ô ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘-
Ùfi, ·Ê ÂÓfi˜ Ë Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ  Ú¤ÂÈ Ó· Á›-
ÓÂÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜,  Î·È ·Ê ÂÙ¤-
ÚÔ˘ fiÛÔÈ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË ‰È·Î›ÓËÛË Î·È ÂÌÔÚ›·
ÙÔ˘˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ ÌÂÙ·Û˘Ï-
ÏÂÎÙÈÎÔ‡˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡˜, ÌÂ ÛÎÔfi ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË  ÙË˜
ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ, Î·È ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÈÎ·ÓÔÔ›-
ËÛË ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹. ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ̄ ÂÈÚÈ-
ÛÌÔ‡˜ Â›Ó·È Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ‰ÚÂÙÒÓ ·Óı¤ˆÓ ÛÙ·
Î·Ù¿ÏÏËÏ· Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‰ÈfiÙÈ Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó
ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ̇ ˆ‹˜ ÙˆÓ  ·Óı¤ˆÓ ÛÙÔ ·Ó-
ıÔ‰Ô¯Â›Ô, ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÌÔ˘-
ÌÔ˘ÎÈÒÓ, ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÂÙ¿ÏˆÓ
Î·È ÙˆÓ Ê‡ÏÏˆÓ Î.Ï..

™ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎÒÓ ·fi
ÙÔ˘˜ ·Ú·ÁˆÁÔ‡˜, ÙÔ˘˜ ¤ÌÔÚÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·-
ÏˆÙ¤˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË, Î˘Ú›ˆ˜ ÏfiÁˆ ¿ÁÓÔÈ-
·˜, ·Ó Î·È  Ë Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜  ÛÙË Ì·ÎÚÔ˙ˆ›·  ÙˆÓ
ÏÔ˘ÏÔ˘‰ÈÒÓ Â›Ó·È ·Ô‰Â‰ÂÈÁÌ¤ÓË. ™ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ·-
ÔÙÂÏÂ› Û˘Ó‹ıË Ú·ÎÙÈÎ‹ ÙÔ ·ÓıÔˆÏÂ›Ô Ó· ̄ ÔÚËÁÂ›
Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ ·ÓıÔ‰¤ÛÌË ¤Ó· Ê·ÎÂÏ¿ÎÈ ÌÂ Û˘ÓÙËÚËÙÈ-
Îfi Ô˘ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô˘ ÌÂ ÛÎÔ-
fi ÙÔ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ¿ÓÔÈÁÌ· Î·È ÙÔ ̇ ˆËÚfiÙÂÚÔ ̄ ÚˆÌ·ÙÈ-
ÛÌfi ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ Î·È ÙËÓ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘˜.
¶¿ÓÙˆ˜ Î·È fiÙ·Ó ·ÎfiÌ·  ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â-
ÌÔÚÈÎ¿ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿ ı· Ú¤ÂÈ Ô Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Î·ı·Úfi ·ÓıÔ‰Ô¯Â›Ô, Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ Û˘-
¯Ó¿ ÙÔ ÓÂÚfi Îfi‚ÔÓÙ·˜ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ 1-2 cm ·fi ÙË ‚¿-
ÛË ÙˆÓ ·Óı¤ˆÓ, Ó· ·Ê·ÈÚÂ› fiÏ· Ù· Ê‡ÏÏ· Î¿Ùˆ ·fi
ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ó· ÚÔÛı¤ÙÂÈ Ï›ÁË ˙¿-
¯·ÚË (0.5- 1%) Î·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÏÂÌÔÓÈÔ‡ ‹
¯ÏˆÚ›ÓË˜.
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Water relations of cut flowers and preservative solutions for promoting keeping quality.

M. Papadimitriou1 and  ¡. Pompodakis1

ABSTRACT
Improved water balance of cut flowers is one of most important factors in extending vase life and main-

taining quality during vase life. Water balance depends on the relationship between water uptake and wa-
ter loss in the flower stem. The rate of water uptake is related to transpiration rate that depends on various
factors, such as ambient temperature and relative humidity, the degree of vascular occlusions within the
flower stem, the quality of vase water and the ingredients of preservative solutions. 

Vase solutions are often used in commercial floriculture in order to extend vase life of cut flowers and
improve quality parameters, such as flower opening and color.

In the present study, vase solutions are categorized according to the post harvest stage of treatment, the
aim of application and the different solution ingredients.

In Greece, the use of vase solutions tends to increase the last years but it is still limited. Thus, it is im-
portant for growers, suppliers and consumers to know the benefits by the use of preservative solutions in
cut flowers. This knowledge may be useful for increasing quality and  marketability of cut flowers.

Keywords: Cut flowers, vase life, water balance, water uptake, transpiration rate, hydraulic conductivi-
ty, preservative solutions.
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