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Ç ðïéüôçôá æùÞò êáé ôá êõñéüôåñá ïéêïëïãéêÜ ðñïâëÞìáôá
ôïõ ðïëåïäïìéêïý óõãêñïôÞìáôïò Èåóóáëïíßêçò êáé ôñüðïé

áíôéìåôþðéóÞò ôïõò

Ì. Áóëáíßäïõ1, Ð. Óìýñçò1, Ï. Ìáõñïêïñäïðïýëïõ1, Ç. Ðéðßíçò1, Ã. Ôóáíôüðïõëïò2

Ðåñßëçøç
Ç óõóóþñåõóç ôùí áíèñþðùí óôï åóùôåñéêü ôùí ðüëåùí, ôï áêáôÜëëçëï ðåñéâÜëëïí äéáâßùóçò êáé

ç Üíáñ÷ç ïéêéóôéêÞ äüìçóç êÜíåé ôéò ðüëåéò å÷èñéêÝò ãéá ôïí Üíèñùðï êáé ôçí åðéèõìßá ôïõ ãéá ðñÜóéíï
ìåãáëýôåñç. Óêïðüò ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò, Þôáí íá åñåõíçèïýí ïé áðüøåéò ôùí ðïëéôþí áðÝíáíôé óôá
óçìáíôéêüôåñá ïéêïëïãéêÜ ðñïâëÞìáôá ôçò ðüëçò ôçò Èåóóáëïíßêçò.

Ç óõãêÝíôñùóç ôùí áðüøåùí ðñáãìáôïðïéÞèçêå ìå ôçí ÷ñÞóç ôïõ åñùôçìáôïëïãßïõ êáé ìå ôçí
ìÝèïäï ôçò ðñïóùðéêÞò óõíÝíôåõîçò åíüò áíôéðñïóùðåõôéêïý äåßãìáôïò ðïëéôþí. ¸íá áðü ôá ðëÝïí
óïâáñÜ ðñïâëÞìáôá åßíáé ç ìåãÜëç óõãêÝíôñùóç ôùí áôìïóöáéñéêþí ñýðùí, éäßùò ôï êáëïêáßñé üðïõ ç
áôìüóöáéñá ãßíåôáé éäéáßôåñá áðïðíéêôéêÞ. Ìéá åîßóïõ óçìáíôéêÞ ìïñöÞ áèÝáôçò ñýðáíóçò åßíáé êáé ï
èüñõâïò, üðùò åðßóçò êáé ôï ðñüâëçìá ôçò óõóóþñåõóçò ôùí óêïõðéäéþí, éäéáßôåñá óå ðåñéï÷Ýò ôçò
áíáôïëéêÞò Èåóóáëïíßêçò. ¢ìåóá êáé êáèçìåñéíÜ áíôéëçðôü åßíáé ôï êõêëïöïñéáêü ðñüâëçìá éäéáßôåñá
óôï êÝíôñï ôçò ðüëçò üðùò åðßóçò êáé ç óõãêïéíùíßá ìå ôá ìÝóá ìáæéêÞò ìåôáöïñÜò ðïõ ðáñïõóéÜæåé
ðïëëÜ ðñïâëÞìáôá êáé óå ãåíéêÝò ãñáììÝò áäõíáôåß íá êáëýøåé ôéò áíÜãêåò ôïõ åðéâáôéêïý êïéíïý
ðïéïôéêÜ áëëÜ êáé ðïóïôéêÜ. ÔÝëïò ç Ýëëåéøç ÷þñùí óôÜèìåõóçò óå êáßñéá óçìåßá ôçò ðüëçò, ôüóï óôï
êÝíôñï, üóï êáé ðåñéöåñåéáêÜ èåùñåßôå êáèïëéêÞ.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: áôìïóöáéñéêÞ ñýðáíóç, èüñõâïò, áðïññßììáôá, êõêëïöïñéáêü ðñüâëçìá, óõãêïéíù-
íéáêü ðñüâëçìá, ÷þñïé óôÜèìåõóçò.

ÅéóáãùãÞ
Ï ôñüðïò äüìçóçò ôùí óýã÷ñïíùí ðüëåùí óå óõíäõáóìü ìå ôï êýìá áóôõöéëßáò, ðïõ ðÞñå Ýíôïíåò

äéáóôÜóåéò ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, Ýêáíå ôïí Üíèñùðï íá áãíïÞóåé ôçí ðñïóôáóßá ôïõ öõóéêïý ðåñéâÜëëïíôïò.
ÓÞìåñá ðïõ ïé ìåãáëïõðüëåéò ãéãáíôþíïíôáé ç ìßá ìåôÜ ôçí Üëëç êáé ç æùÞ ãßíåôáé ðéï äýóêïëç êáé áíõðüöï-
ñç, ç óõíýðáñîç áíèñþðïõ êáé áóôéêïý ðñáóßíïõ ãßíåôáé åðéôáêôéêÞ. Ç êïéíùíéêÞ óõìâïëÞ ôùí ÷þñùí
ðñáóßíïõ ôùí áóôéêþí êÝíôñùí åßíáé óçìáíôéêÞ, ãéáôß áóêïýí åõåñãåôéêÝò åðéäñÜóåéò óôç âåëôßùóç ôçò
ðïéüôçôáò æùÞò ôùí ìåãáëïõðüëåùí. ÅîÜëëïõ óõíåéóöÝñïõí óôçí áíôéìåôþðéóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò ôçò ç÷ïñý-
ðáíóçò, ôçò ìüëõíóçò ôçò áôìüóöáéñáò, áìâëýíïõí ôéò áêñáßåò èåñìïêñáóßåò, áðïôåëïýí ÷þñïõò áíáøõ÷Þò
êáé áíÜðáõóçò ôùí ðïëéôþí êáé óõìâÜëïõí óôçí Üìâëõíóç ôùí ðñïâëçìÜôùí ðïõ äçìéïõñãïýíôáé áðü ôï
íÝöïò. Ðáñüëï ðïõ ïé ÷þñïé ðñáóßíïõ óôá áóôéêÜ êÝíôñá áóêïýí ôåñÜóôéåò åõåñãåôéêÝò åðéäñÜóåéò, å-
íôïýôïéò ïé äéáèÝóéìïé áõôïß ÷þñïé åßíáé åëÜ÷éóôïé êáé äåí áíôáðïêñßíïíôáé óôéò áðáéôÞóåéò ôçò óýã÷ñïíçò
êïéíùíßáò. Áñêåß íá áíáöåñèåß üôé óôç Èåóóáëïíßêç ïé ÷þñïé ðñáóßíïõ êáôáëáìâÜíïõí ìüëéò ôï 0,88% ôçò
óõíïëéêÞò ôçò Ýêôáóçò, ðïóïóôü ìçäáìéíü áí óõãêñéèåß ìå áõôÜ ôùí åõñùðáúêþí ðüëåùí ôá ïðïßá áããßæïõí
ôï 40% (ÊáñáìÝñçò, 1989, Beckett et al., 1997, ÍôÜöçò, 1998).

Ç áôìïóöáéñéêÞ ñýðáíóç äçìéïõñãåßôáé áðü ðïëëÝò óýã÷ñïíåò äñáóôçñéüôçôåò ðïõ ßóùò öáíôÜæïõí óôïõò
ðåñéóóüôåñïõò áðü åìÜò ôåëåßùò áêßíäõíåò üðùò åßíáé ç ðáñáãùãÞ èåñìüôçôáò ôïðéêÞò êëßìáêáò, ç ðáñáãùãÞ
çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò, ïé äéáäéêáóßåò ðïõ ðåñéëáìâÜíïõí êáýóç Þ ìåôáöïñÜ èåñìüôçôáò, ïé äéáäéêáóßåò ðïõ
ðåñéëáìâÜíïõí ÷ñÞóç äéáëõôþí êáé ïé ìåôáöïñÝò. Ïé óçìáíôéêüôåñïé áÝñéïé ñýðïé ðïõ åðéâáñýíïõí Ýíôïíá ôüóï
ôçí áôìüóöáéñá üóï êáé ôá öõôÜ ìå âéï÷çìéêÝò êáé öõóéïëïãéêÝò áëëáãÝò, åßíáé ôá: äéïîåßäéï ôïõ èåßïõ (SO

2
),

ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ (NO
2
 êáé ÍÏ), üæïí (Ï

3
), ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá (CO), äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá (CO

2
), ðôçôéêÝò

ïñãáíéêÝò åíþóåéò åêôüò áðü ôï ìåèÜíéï (CH
4
), áììùíßá (ÍÇ

3
), ìüëõâäïò (Pd), áéùñïýìåíá óùìáôßäéá êáé êáðíüò

1 ÁñéóôïôÝëåéï ÐáíåðéóôÞìéï Èåóóáëïíßêçò, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò
2 Äçìïêñßôåéï ÐáíåðéóôÞìéï ÈñÜêçò, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Äéá÷åßñéóçò ÐåñéâÜëëïíôïò êáé Öõóéêþí Ðüñùí

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 4 - 15
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(ÍôÜöçò, 1998, Pignata et al., 1999, Viotti et al., 2002). Ìéá Üëëç ìïñöÞ «áèÝáôçò ñýðáíóçò» åßíáé ï èüñõâïò. Ç
âåëôßùóç ôïõ åðéðÝäïõ æùÞò êáé ç åîÝëéîç ôçò âéïìç÷áíßáò äçìéïýñãçóáí ðëÞèïò ðçãþí èïñýâïõ. Áðü üëåò ôéò
ðçãÝò ôçò ç÷ïñýðáíóçò, ç êßíçóç ôùí ï÷çìÜôùí óôïõò äñüìïõò åßíáé ç ðéï åðéêñáôïýóá êáé ßóùò ç ðéï åðéêßíäõíç.
Ç áðïôåëåóìáôéêüôçôá ôçò ÷ñÞóçò ôùí öõôþí óôïí Ýëåã÷ï ôùí èïñýâùí åîáñôÜôáé áðü ôçí öýóç ôùí èïñýâùí, ôï
åßäïò ôùí öõôþí, ôç äïìÞ ôçò öýôåõóçò êáé áðü ôéò êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò (FHWA, 1992).

Ôá ïéêéáêÜ óôåñåÜ áðüâëçôá áðïôåëïýí Ýíá ìåßãìá áíåðéèýìçôùí õëéêþí, ôá ïðïßá ìåôáâÜëëïíôáé
ðïóïôéêÜ êáé ðïéïôéêÜ, áíÜëïãá ìå ôïí ôýðïõ ôïõ íïéêïêõñéïý êáé ìå ôéò áëëáãÝò ôùí ðñïôýðùí êáôáíÜëùóçò.
Ç äéá÷åßñéóç ôïõ õëéêïý áõôïý ïöåßëåé íá óôï÷åýóåé óôçí åëá÷éóôïðïßçóç ôçò ñýðáíóçò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò êáé
ôùí êéíäýíùí ãéá ôçí äçìüóéá õãåßá. Ç äéáäéêáóßá ìåôáôñïðÞò ôùí óêïõðéäéþí óå ðçãÝò åíÝñãåéáò Þ ðñþôåò
ýëåò êáé ç åðáíá÷ñçóéìïðïßçóç, êáôüðéí åðåîåñãáóßáò, ïñéóìÝíùí Ü÷ñçóôùí õëéêþí, ç ãíùóôÞ ðëÝïí óå
üëïõò äéáäéêáóßá ôçò áíáêýêëùóçò, Ý÷åé ùò âáóéêü üöåëïò ôçí ðñïóôáóßá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò, ãéáôß üóï ðéï
ðïëëÜ åßäç áðïññéììÜôùí áîéïðïéïýíôáé ôüóï ëéãüôåñá óêïõðßäéá êáôáëÞãïõí óôéò ÷ùìáôåñÝò, óôéò èÜëáóóåò
êáé ôá ðïôÜìéá, ìå áðïôÝëåóìá áöåíüò íá ðåñéïñßæåôáé ç ñýðáíóç ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò êáé áöåôÝñïõ íá
åðéìçêýíåôáé ç äéÜñêåéá æùÞò ôùí ÷ùìáôåñþí (Read, 1999, Dijkema et al. 2000). Ãéá ôçí ôåëéêÞ äéÜèåóç, ç
ïðïßá áðïôåëåß êáé ôï êýñéï ìÝñïò åíüò óõóôÞìáôïò äéá÷åßñéóçò, åöáñìüæïíôáé ðáãêïóìßùò ôñåéò êýñéåò
ìÝèïäïé: ç õãåéïíïìéêÞ ôáöÞ, ç âéïóôáèåñïðïßçóç (êïìðïóôïðïßçóç), êáé ç êáýóç. Óå êÜèå ðåñßðôùóç èá
ðñÝðåé íá ìåëåôþíôáé: ôá ðïóïôéêÜ êáé ðïéïôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí áðïññéììÜôùí, ôá ðåñéâáëëïíôéêÜ ÷áñá-
êôçñéóôéêÜ ôçò ðåñéï÷Þò, ôá õäñïãåùëïãéêÜ äåäïìÝíá, ïé äõíáôüôçôåò áíÜêôçóçò åíÝñãåéáò Þ õëéêþí êáé ôï
êüóôïò äéá÷åßñéóçò (Evison and Read, 2001, Williams and Kelly, 2002). Ïé ðçãÝò ôùí õãñþí áðïâëÞôùí ðïõ
ñõðáßíïõí ôïõò õäáôéêïýò áðïäÝêôåò äéáêñßíïíôáé óôá: áóôéêÜ ëýìáôá, ôá âéïìç÷áíéêÜ êáé âéïôå÷íéêÜ áðü-
âëçôá, ôá áðüâëçôá ðôçíïôñïöéêþí ìïíÜäùí êáé ôá íåñÜ ôçò âñï÷Þò. Ç äéá÷åßñéóç ôùí õãñþí áðïâëÞôùí
åóôéÜæåôáé óôçí åðåîåñãáóßá ôùí áóôéêþí ëõìÜôùí óå åèíéêü åðßðåäï, ìå ôçí êáôáóêåõÞ åãêáôáóôÜóåùí
åðåîåñãáóßáò ëõìÜôùí êáé óõíáñôçìÝíùí áðï÷åôåõôéêþí äéêôýùí ìå óôü÷ï ôçí ðëÞñç åðåîåñãáóßá ôïõò.

¸íá áðü ôá ðëÝïí ìåãÜëá ðñïâëÞìáôá ìéáò óýã÷ñïíçò ðüëçò, ôï ïðïßï ãßíåôáé Üìåóá êáé êáèçìåñéíÜ
áíôéëçðôü åßíáé ôï êõêëïöïñéáêü. Ïé óçìáíôéêüôåñïé ëüãïé ôïõ ðñïâëÞìáôïò áõôïý Ý÷ïõí íá êÜíïõí ìå ôçí
ó÷åäßáóç ôùí ðüëåùí êáèþò êáé ìå ôçí ñáãäáßá áýîçóç ôïõ áñéèìïý ôùí áõôïêéíÞôùí. ÐïëëÜ ðñïâëÞìáôá
åðßóçò ðáñïõóéÜæïõí ôá ìÝóá ìáæéêÞò ìåôáöïñÜò ðïõ óå ãåíéêÝò ãñáììÝò áäõíáôïýí íá êáëýøïõí ôéò
áíÜãêåò ôïõ åðéâáôéêïý êïéíïý ðïéïôéêÜ áëëÜ êáé ðïóïôéêÜ, üðùò åðßóçò êáé ç Ýëëåéøç ÷þñùí óôÜèìåõóçò óå
êáßñéá óçìåßá ôçò ðüëçò, ôüóï óôï êÝíôñï üóï êáé ðåñéöåñåéáêÜ.

Áíôéêåßìåíï ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò Þôáí íá åñåõíçèïýí ïé áðüøåéò êáé ïé óôÜóåéò ôùí ðïëéôþí áðÝíáíôé
óå óçìáíôéêÜ ðåñéâáëëïíôéêÜ ðñïâëÞìáôá ôçò ðüëçò ìáò üðùò åßíáé ç ñýðáíóç, ôï êõêëïöïñéáêü-óõãêïéíù-
íéáêü ðñüâëçìá êáé ç Ýëëåéøç ÷þñùí óôÜèìåõóçò óôï ðïëåïäïìéêü óõãêñüôçìá ôçò Èåóóáëïíßêçò.

Ìåèïäïëïãßá
Ç óõãêÝíôñùóç ôùí áðüøåùí ðñáãìáôïðïéÞèçêå ìå ôçí ÷ñÞóç ôïõ åñùôçìáôïëïãßïõ ó’ üëïõò ôïõò äÞ-

ìïõò ôïõ ðïëåïäïìéêïý óõãêñïôÞìáôïò Èåóóáëïíßêçò. Ìå áðëü ôõ÷áßï ôñüðï åðéëÝ÷èçêáí óå êÜèå äÞìï,
áíÜëïãá ìå ôïí ðëçèõóìü ôïõ, ïéêïäïìéêÜ ôåôñÜãùíá óôá ïðïßá ðñáãìáôïðïéÞèçêáí ïé óõíåíôåýîåéò. Ùò
«êÝíôñï» ÷áñáêôçñßóôçêå ç ðåñéï÷Þ ôïõ ÄÞìïõ Èåóóáëïíßêçò. Ùò «áíáôïëéêÞ» êáé «äõôéêÞ» Èåóóáëïíßêç
÷áñáêôçñßóèçêáí ïé ðåñéï÷Ýò ðïõ âñßóêïíôáé áíáôïëéêÜ êáé äõôéêÜ ôïõ ÄÞìïõ Èåóóáëïíßêçò. Ùò áîéïëïãç-
ôÝò åðéëÝ÷èçêáí Üôïìá êáé ôùí äýï öýëùí üëùí ôùí çëéêéþí êáé äéáöüñùí êïéíùíéêþí ôÜîåùí. Áñ÷éêÜ ïé
åñùôÞóåéò Þôáí ãåíéêÝò, ãéá ôï öýëï, ôçí çëéêßá, ôï åðÜããåëìá, ê.ëð. Áêïëïõèïýóáí åñùôÞóåéò ó÷åôéêÜ ìå ôï
ðñüâëçìá ôçò ñýðáíóçò ôçò ðüëçò êáèþò êáé åñùôÞóåéò ãéá ôéò óõíèÞêåò ìáæéêÞò ìåôáöïñÜò áëëÜ êáé ãéá ôá
ðñïâëÞìáôá ëüãù Ýëëåéøçò ÷þñùí óôÜèìåõóçò. ÅðéëÝ÷èçêå ç ìÝèïäïò ôçò ðñïóùðéêÞò óõíÝíôåõîçò êáé
Ýãéíå ç åðåîåñãáóßá åíüò áíôéðñïóùðåõôéêïý äåßãìáôïò 250 ðïëéôþí, üðùò ðñïÝêõøå áðü ôïõò ôýðïõò ôçò
áðëÞò ôõ÷áßáò äåéãìáôïëçøßáò áöïý ðñþôá ðñáãìáôïðïéÞèçêå ðñïäåéãìáôïëçøßá. Ç åðåîåñãáóßá ôùí åñù-
ôçìáôïëïãßùí ðñáãìáôïðïéÞèçêå ìå ôçí ÷ñÞóç ôïõ óôáôéóôéêïý ðáêÝôïõ SPSS. Ïé áðüøåéò ôùí ðïëéôþí áðïôõ-
ðþèçêáí óå ðßíáêåò áðëÞò åéóüäïõ êáé åëÝã÷èçêáí ìå ôï test áíåîáñôçóßáò ôïõ x2 óå åðßðåäï óçìáíôéêüôç-
ôáò á=0,05 (Norusis, 1992, ÌåíåîÝò,1998).

ÁðïôåëÝóìáôá
Áðü ôçí åðåîåñãáóßá ôùí óôïé÷åßùí óôïõò ðßíáêåò I êáé II ðñïêýðôåé üôé ç ðëåéïøçößá ôùí ðïëéôþí

ðéóôåýåé üôé ç óõóóþñåõóç ôùí óêïõðéäéþí åßíáé ëéãüôåñï óçìáíôéêü ðñüâëçìá ãéá ôçí ðüëç üìùò ç áðïêïìéäÞ
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ôùí óêïõðéäéþí èá ðñÝðåé íá ãßíåôáé óõ÷íüôåñá. Áðü ôá óôïé÷åßá ôùí ðéíÜêùí III, IV, V êáé VI êáé ìå âÜóç
ôùí Ýëåã÷ï áíåîáñôçóßáò x2 öáßíåôáé üôé ï ôüðïò êáôïéêßáò ôùí êáôïßêùí ðáßæåé êáèïñéóôéêü ñüëï óôç äéáìüñ-
öùóç ôçò óõìðåñéöïñÜò ôïõò óå èÝìáôá áíáêýêëùóçò. Ç óõíôñéðôéêÞ ðëåéïøçößá ôùí êáôïßêùí ãíùñßæåé üôé
ï äÞìïò ôïõò åßíáé åíôáãìÝíïò óå ðñüãñáììá áíáêýêëùóçò êáèþò êáé üôé óõììåôÝ÷ïõí óôá ðñïãñÜììáôá
áõôÜ óå ðïóïóôü ðïõ öôÜíåé êáé ôï 50,8% ôüóï óå ðåñéï÷Ýò ôçò áíáôïëéêÞò Èåóóáëïíßêçò üóï êáé óôéò
õðüëïéðåò ðåñéï÷Ýò ôïõ ðïëåïäïìéêïý óõãêñïôÞìáôïò (39,1-40,6%) (ðßíáêáò IV). Áðü ôá óôïé÷åßá ôïõ ðßíáêá
V ðñïêýðôåé üôé ïé ðïëßôåò óõìöùíïýí óå ðïóïóôü ðïõ öôÜíåé êáé ôï 95,9%, üôé ïé äÞìïé ôïõò èá ðñÝðåé íá
ôïðïèåôÞóïõí ðåñéóóüôåñïõò êÜäïõò áíáêýêëùóçò óôéò ðåñéï÷Ýò ôïõò, åíþ áðü ôá óôïé÷åßá ôïõ ðßíáêá VI
öáßíåôáé üôé óðÜíéá ÷ñçóéìïðïéïýí áíáêõêëùìÝíá ðñïúüíôá óôçí êáèçìåñéíÞ ôïõò æùÞ. Áðü ôá óôïé÷åßá ôùí
ðéíÜêùí VII, VIII êáé IX öáßíåôáé üôé ç ãíþóç ôçò ýðáñîçò Þ ü÷é êáèþò êáé ôùí áðïôåëåóìÜôùí ôïõ âéïëïãé-
êïý êáèáñéóìïý åßíáé áíåîÜñôçôç áðü ôïí ôüðï êáôïéêßáò. Ïé ðïëßôåò ãíùñßæïõí ôçí ýðáñîç ôïõ âéïëïãéêïý
êáèáñéóìïý óå ðïóïóôü ðïõ öèÜíåé êáé ôï 84,4% (ðßíáêáò VII) áëëÜ ðéóôåýïõí üôé åßíáé ðïëý ëßãï áéóèçôÜ ôá
áðïôåëÝóìáôÜ ôïõ óôï åõñý êïéíü (ðßíáêáò VIII), åíþ óõìöùíïýí óå ðïóïóôü ðïõ êõìáßíåôáé ìåôáîý ôïõ
47,8-57,0% üôé åßíáé áðáñáßôçôç ç åöáñìïãÞ ôïõ 3ïõ óôáäßïõ âéïëïãéêïý êáèáñéóìïý (ðßíáêáò IX). Áðü ôá
óôïé÷åßá ôùí ðéíÜêùí X êáé XI êáé ìå âÜóç ôùí Ýëåã÷ï áíåîáñôçóßáò x2 öáßíåôáé üôé ïé áðüøåéò ôùí ðïëéôþí,
ãéá ôïí áí ôï íÝöïò áðïôåëåß ðñüâëçìá êáèþò êáé ðïéá ðéóôåýïõí üôé åßíáé ç âáóéêÞ ðçãÞ áôìïóöáéñéêÞò
ñýðáíóçò óôçí ðåñéï÷Þ ôïõò, åîáñôþíôáé áðü ôïí ðáñÜãïíôá ôïõ ôüðïõ êáôïéêßáò ôïõò. Ôï 42,1 % ôùí
êáôïßêùí ôçò áíáôïëéêÞò Èåóóáëïíßêçò õðïóôçñßæåé üôé ôï íÝöïò áðïôåëåß ðñüâëçìá óôçí ðåñéï÷Þ ôïõò, åíþ
áíôßóôïé÷ç Üðïøç óå ðïóïóôü (26,7 êáé 31,3%) Ý÷ïõí êáé ïé ðïëßôåò óôï êÝíôñï êáé óå ðåñéï÷Ýò ôçò äõôéêÞò
Èåóóáëïíßêçò. Óôçí óõíôñéðôéêÞ ôïõò ðëåéïøçößá ïé ðïëßôåò, èåùñïýí üôé ç âáóéêÞ ðçãÞ áôìïóöáéñéêÞò
ñýðáíóçò åßíáé ôá áõôïêßíçôá, åíþ ðïëý ìéêñü åßíáé ôï ðïóïóôü ðïõ áíáöÝñåôáé óôá êáëïñéöÝñ Þ óôá
åñãïóôÜóéá. Ç Üðïøç ôùí ðïëéôþí óôï ðïéåò ðåñéüäïõò ãßíåôáé åíôïíüôåñï ôï ðñüâëçìá ôïõ íÝöïõò êáé ãéá ôï
áí ôï íÝöïò åðéâáñýíåé ôçí õãåßá, åßíáé áíåîÜñôçôç áðü ôïí ôüðï êáôïéêßáò ôïõò (ðßíáêáò XII êáé XIII). Ç
óõíôñéðôéêÞ ðëåéïøçößá ôùí ðïëéôþí ðéóôåýåé üôé ôï ðñüâëçìá ãßíåôáé åíôïíüôåñï ôï êáëïêáßñé (ðïóïóôü ðïõ
öèÜíåé êáé ôï 66,7%) êáèþò êáé üôé ç åðéâÜñõíóç ôïõ íÝöïõò óôçí õãåßá ôïõò åßíáé óçìáíôéêÞ. Åîßóïõ
áíåîÜñôçôç áðü ôïí ðáñÜãïíôá ôïõ ôüðïõ êáôïéêßáò åßíáé êáé ç ãíþìç ôùí ðïëéôþí óôï èÝìá ôçò ç÷ïñýðáíóçò
ðïõ ôçí èåùñïýí ùò Ýíá ðïëý óçìáíôéêü ðñüâëçìá ãéá ôçí õãåßá ôïõò (ðßíáêáò XIV).

¼óï áöïñÜ ôïí ôñüðï ìåôáêßíçóçò (ðßíáêáò XV), ðñïêýðôåé üôé ïé Èåóóáëïíéêåßò óå ìåãÜëï ðïóïóôü
(öôÜíåé óôï 40,3%) ÷ñçóéìïðïéïýí ôá ìÝóá ìáæéêÞò ìåôáöïñÜò ãéá ôéò ìåôáêéíÞóåéò ôïõò. Óôç óõíôñéðôéêÞ ôïõò
ðëåéïøçößá ïé ðïëßôåò åßíáé åëÜ÷éóôá Ýùò êáèüëïõ åõ÷áñéóôçìÝíïé áðü ôéò óõíèÞêåò ìåôáöïñÜò ðïõ åðéêñá-
ôïýí. Ôï ðñüâëçìá åíôïðßæåôáé óôï óýíïëü ôïõ óôïí áñéèìü ôùí äñïìïëïãßùí (ðïóïóôü 76,8%). Ç äçìéïõñãßá
íÝùí ãñáììþí áðïôåëåß Üëëç ìéá áðáßôçóç õøçëïý ðïóïóôïý üðùò åðßóçò êáé ç äçìéïõñãßá ëåùöïñåéïäñü-
ìùí (ðßíáêåò XVI, XVII). Áðü ôá óôïé÷åßá ôïõ ðßíáêá XVIII êáé ìå âÜóç ôùí Ýëåã÷ï áíåîáñôçóßáò x2

öáßíåôáé üôé üóïí áöïñÜ ôçí Üðïøç ôùí ðïëéôþí ãéá ôïí áí ðáñáôçñåßôáé Þ ü÷é êõêëïöïñéáêü ðñüâëçìá óôçí
ðåñéï÷Þ ðïõ ìÝíïõí, åîáñôÜôáé áðü ôïí ðáñÜãïíôá ôïõ ôüðïõ êáôïéêßáò ôïõò. Ç Èåóóáëïíßêç åßíáé ìßá áðü
ôéò ðüëåéò ðïõ áóöõêôéïýí êÜôù áðü ôçí ðßåóç ôçò êõêëïöïñéáêÞò óõìöüñçóçò. Ôï 41,2% ôùí êáôïßêùí ôçò
áíáôïëéêÞò Èåóóáëïíßêçò õðïóôçñßæåé üôé åßíáé áñêåôÜ óçìáíôéêü ôï êõêëïöïñéáêü ðñüâëçìá ðïõ ðáñáôç-
ñåßôáé óôçí ðåñéï÷Þ ôïõò, åíþ áíôßóôïé÷ç Üðïøç óå ðïóïóôü (28,9 êáé 50,7%) Ý÷ïõí êáé ïé ðïëßôåò óôï êÝíôñï
êáé óå ðåñéï÷Ýò ôçò äõôéêÞò Èåóóáëïíßêçò. Ãéá ôçí áíôéìåôþðéóç ôïõ óïâáñïý áõôïý ðñïâëÞìáôïò, óôçí
óõíôñéðôéêÞ ôïõò ðëåéïøçößá ïé ðïëßôåò (ðïóïóôü 52,2%), ðéóôåýïõí üôé ôï ìåôñü èá äþóåé ëýóç óôçí áðïóõì-
öüñçóç ôïõ êõêëïöïñéáêïý, üðùò åðßóçò êáé ç åöáñìïãÞ ôïõ äáêôõëßïõ óôï êÝíôñï ôçò ðüëçò êáèþò êáé ç
ìåôáöïñÜ ôùí õðåñáóôéêþí ëåùöïñåßùí åêôüò ðüëçò (ðßíáêåò XIX, XX, XXI).

Ôï 57,8% ôùí êáôïßêùí ôïõ êÝíôñïõ ôçò Èåóóáëïíßêçò áíôéìåôùðßæåé óçìáíôéêü ðñüâëçìá óôÜèìåõóçò
åíþ áíôßóôïé÷ï ðñüâëçìá óå ðïóïóôü (43,9 êáé 34,3%) Ý÷ïõí êáé ïé ðïëßôåò óå ðåñéï÷Ýò ôçò áíáôïëéêÞò êáé
äõôéêÞò Èåóóáëïíßêçò. Ç äõó÷åñÝóôåñç èÝóç ôçò ðåñéï÷Þò ôïõ êÝíôñïõ üóïí áöïñÜ ôç óôÜèìåõóç åðéâåâáéþ-
íåôáé áðü ôï ðïóïóôü ôçò ôÜîåùò ôïõ 82,2 % üðïõ ðéóôåýåé üôé ç Èåóóáëïíßêç êáé éäéáßôåñá ôï êÝíôñï ôçò
ìáóôßæåôáé áðü ôï ðñüâëçìá ôçò Ýëëåéøçò ïñãáíùìÝíùí ÷þñùí óôÜèìåõóçò (ðßíáêáò XXII, XXIII).

ÓõæÞôçóç – ÓõìðåñÜóìáôá
¸íá áðü ôá óýã÷ñïíá êáé ðéï óïâáñÜ ðñïâëÞìáôá ðïõ ôáëáéðùñïýí ôïõò êáôïßêïõò ôùí ìåãáëïõðüëå-

ùí åßíáé êõñßùò ïé áÝñéïé ñýðïé. Ç Èåóóáëïíßêç áíÞêåé óå áõôÝò ôéò ìåãáëïõðüëåéò êáé ç áôìüóöáéñá ôçò
÷áñáêôçñßæåôáé áðü ÷áìçëÞ ðïéüôçôá êáé ó÷åôéêÜ ìåãÜëç óõãêÝíôñùóç áôìïóöáéñéêþí ñýðùí. Ïé ñýðïé
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Ðßí. I. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç áí ôá óêïõðßäéá åßíáé ðñüâëçìá ãéá ôçí ðåñéï÷Þ
Tab. I. According to the place of residence, knowledge if the waste is problem for the region

Ðßí. II. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç áí ç áðïêïìéäÞ ôùí óêïõðéäéþí ðñÝðåé íá ãßíåôáé óõ÷íüôåñá
Tab. II. According to the place of residence, knowledge if the collection of waste should become more often

Ðßí. III. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï áí ï äÞìïò åíôÜóóåôáé óå ðñüãñáììá áíáêýêëùóçò
Tab. III. According to the place of residence, knowledge if the municipality is included in a recycling program

Ðßí.IV. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï áí óõììåôÝ÷ïõí ïé ðïëßôåò óå ðñüãñáììá áíáêýêëùóçò ôïõ äÞìïõ
Tab. IV. According to the place of residence, knowledge if the citizens participate in their municipality’s recycling

program

Ðßí.V. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï áí ï äÞìïò ðñÝðåé íá ôïðïèåôÞóåé êÜäïõò áíáêýêëùóçò
óôçí ðåñéï÷Þ

Tab. V. According to the place of residence, knowledge if the municipality should place recycling buckets in the region

ìðïñïýí íá ðáñá÷èïýí áðü äéÜöïñåò äñáóôçñéüôçôåò ôçò êáèçìåñéíÞò óýã÷ñïíçò æùÞò, ðïõ åßíáé äýóêïëï
íá áðïöåõ÷èïýí Þ áêüìç êáé íá ìåéùèïýí. Ç âëÜóôçóç óáí ðáñÜãïíôáò áíôéññýðáíóçò åðéäñÜ åßôå
óõãêñáôþíôáò ôá óôåñåÜ óùìáôßäéá óôçí åðéöÜíåéá ôùí öýëëùí êáé êëáäéþí, äñþíôáò óáí Ýíá ôåñÜóôéï
ößëôñï áðáëëÜóóïíôáò ôçí áôìüóöáéñá áðü áéùñïýìåíá óôåñåÜ óùìáôßäéá, åßôå åðéäñþíôáò âéï÷çìéêÜ,
áðïññõðáßíïíôáò ôçí áôìüóöáéñá ìÝóù ôïõ ìåôáâïëéóìïý ôçò (Nowak and Crane, 2001). Ïé Bussotti and
Ferretti (1998), áíáöÝñïõí üôé åßäç ðïõ áíáðôýóóïíôáé óå ðåñéâáëëïíôéêÝò óõíèÞêåò ìå õøçëÜ åðßðåäá
ñýðáíóçò åßíáé ðñïóáñìïóìÝíá êáé óå åðéðñüóèåôïõò ðáñÜãïíôåò óôñåò. Ïé Broadmeadow and FreerSmith
(1996), áíáöÝñïõí üôé åßäç ìå ìåãÜëç áíôï÷Þ óôïõò ñõðáíôÝò, èá ðñÝðåé íá öõôåýïíôáé êïíôÜ óôéò ðçãÝò
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Ðßí.VI. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï áí ÷ñçóéìïðïéåßôå áíáêõêëùìÝíá ðñïúüíôá óôçí êáèçìå-
ñéíÞ æùÞ

Tab.VI. According to the place of residence, knowledge if recycled products are being used in their daily life

Ðßí. VII. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï áí õðÜñ÷åé ðñüãñáììá âéïëïãéêïý êáèáñéóìïý óôá íåñÜ
ôïõ Èåñìáúêïý êüëðïõ

Tab. VII. According to the place of residence, knowledge if a biological purification program exists

Ðßí. VIII. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï áí åßíáé áéóèçôÜ ôá áðïôåëÝóìáôá ôïõ âéïëïãéêïý
êáèáñéóìïý

Tab. VIII. According to the place of residence, knowledge if the results from this program are evident

Ðßí. IX. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï áí èåùñåßôå áðáñáßôçôç ôçí åöáñìïãÞ ôïõ 3ïõ óôáäßïõ
âéïëïãéêïý êáèáñéóìïý

Tab. IX. According to the place of residence, knowledge if the application of the 3rd stage of the program is necessary

Ðßí. X. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï áí ôï íÝöïò áðïôåëåß ðñüâëçìá ãéá ôçí ðåñéï÷Þ êáôïéêßáò
ôïõò

Tab. X. According to the place of residence, knowledge if the cloud constitutes problem for their region

ôçò ñýðáíóçò Ýôóé þóôå íá áðïññïöïýí ôïõò áÝñéïõò ñýðïõò êáé íá âåëôéþíïõí ôçí ðïéüôçôá ôïõ áÝñá. Óôï
ßäéï óõìðÝñáóìá êáôáëÞãïõí êáé ïé Impens and Delcarte (1979) êáé Good (1990), ïé ïðïßïé ðñïóäéïñßæïõí
ôçí ìÝãéóôç áðïññüöçóç ôùí óôåñåþí óùìáôéäßùí áðü ôá äÝíäñá ðïõ öõôåýïíôáé êïíôÜ óå áõôïêéíçôüäñï-
ìïõò, áíáãíùñßæïíôáò Ýôóé ôçí óçìáóßá ôçò áóôéêÞò êáé ðåñéáóôéêÞò âëÜóôçóçò ùò ößëôñá áÝñéùí ñõðáíôþí
óôéò ìåãÜëåò ðüëåéò. ÁíáöïñÝò óôá ïöÝëç ôùí áóôéêþí äáóþí Ýãéíáí êáé áðü ôïõò McPherson et al (1994
ïé ïðïßïé õðïëüãéóáí üôé ôá äÝíäñá óôçí ðüëç ôïõ ÓéêÜãï áðïìÜêñõíáí óõãêåíôñþóåéò ðåñßðïõ 234 ôüíùí
PM10 ôï Ýôïò 1991, âåëôéþíïíôáò êáôÜ ìÝóï üñï ôçí ðïéüôçôá ôïõ áÝñá ðåñßðïõ 0,4%, åíþ óå ðåñéóóüôåñï
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Ðßí. XI. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï ðïéá åßíáé ç âáóéêÞ ðçãÞ áôì. ñýðáíóçò
Tab. XI. According to the place of residence, knowledge as for which is the basic source of atmospheric pollution

Ðßí. XII. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï ðüôå ãßíåôáé åíôïíüôåñï ôï ðñüâëçìá
Tab. XII. According to the place of residence, knowledge as for when this problem is more intense

Ðßí. XIII. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç áí ôï íÝöïò åðéâáñýíåé ôçí õãåßá ôùí ðïëéôþí
Tab. XIII. According to the place of residence, knowledge if the cloud aggravates the health of citizens

Ðßí. XIV. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï áí ç ç÷ïñýðáíóç áðïôåëåß ðñüâëçìá
Tab. XIV. According to the place of residence, knowledge if noise pollution is a major problem

Ðßí. XV. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï áí ÷ñçóéìïðïéåßôå ìÝóá ìáæéêÞò ìåôáöïñÜò êáôÜ ôéò
ìåôáêéíÞóåéò óáò

Tab. XV. According to the place of residence, knowledge if the buses are being used for their transportations

äáóùìÝíåò ðåñéï÷Ýò ç âåëôßùóç áõôÞ Ýöôáíå ôï 2,1%. Óôçí ðüëç ôçò Èåóóáëïíßêçò, éäéáßôåñá õøçëÝò ôéìÝò
áôìïóöáéñéêÞò ñýðáíóçò ðáñáôçñïýíôáé óôï êÝíôñï ôçò ðüëçò, üðïõ ëüãù õðåñóõãêÝíôñùóçò äñáóôç-
ñéïôÞôùí êáé Ýíôïíçò êõêëïöïñéáêÞò êßíçóçò åìöáíßæïíôáé, ìåñéêÝò ìÝñåò ôï ÷ñüíï, õðåñâÜóåéò ôùí
ïñßùí åðéöõëáêÞò ãéá ïñéóìÝíïõò ñýðïõò, üðùò ôï äéïîåßäéï ôïõ áæþôïõ, ôï ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá êáé ï
êáðíüò. Áðü ôçí åðåîåñãáóßá ôùí ìÝ÷ñé ôþñá óôïé÷åßùí ðñïêýðôåé üôé ôï íÝöïò ôçò Èåóóáëïíßêçò ìåôåîå-
ëßóóåôáé óôáäéáêÜ áëëÜ óôáèåñÜ, áðü íÝöïò áéèáëïìß÷ëçò, üðïõ âáñýíïõóá óçìáóßá Ý÷ïõí ïé ñýðïé
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Ðßí. XVI. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï áí åßóôå éêáíïðïéçìÝíïò áðü ôá ìÝóá ìáæéêÞò ìåôáöï-
ñÜò

Tab. XVI. According to the place of residence, knowledge if they are satisfied from the buses

Ðßí. XVII. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï ôé èá èÝëáôå íá áëëÜîåé óôçí áóôéêÞ óõãêïéíùíßá ôçò
ðåñéï÷Þò ãéá ôçí êáëýôåñç åîõðçñÝôçóç

Tab. XVII. According to the place of residence, knowledge if something has to be changed in the buses

Ðßí. XVIII. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï áí õðÜñ÷åé êõêëïöïñéáêü ðñüâëçìá
Tab. XVIII. According to the place of residence, knowledge if a circulatory problem exists

Ðßí. XIX. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï áí ðéóôåýåôå üôé ôï ìåôñü èá äþóåé ëýóç óôçí áðïóõì-
öüñçóç ôïõ êõêëïöïñéáêïý ðñïâëÞìáôïò

Tab. XIX. According to the place of residence, knowledge if the subway will be a solution to the circulatory problem

Ðßí. IX. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï áí åöáñìïóôåß ï äáêôýëéïò óôï êÝíôñï ôçò ðüëçò èá äþóåé
ëýóç óôï êõêëïöïñéáêü

Tab. IX. According to the place of residence, knowledge if the application of the ring in the city center will give
solution in the circulatory problem

äéïîåéäßïõ ôïõ èåßïõ êáé ï êáðíüò, óå öùôï÷çìéêü íÝöïò, üðïõ óçìáíôéêüôåñï ñüëï äéáäñáìáôßæïõí ïé
ñýðïé üðùò ôá ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ, ïé õäáôÜíèñáêåò êáé ôï üæïí. Óýìöùíá üìùò ìå ôá óçìåñéíÜ äåäïìÝíá
áíÜðôõîçò, óôç Èåóóáëïíßêç êáé óôá üñéá ôïõ äÞìïõ äåí áíáìÝíåôáé Ýíôïíç åêäÞëùóç «öùôï÷çìéêïý
íÝöïõò», óôï Üìåóï ôïõëÜ÷éóôïí ìÝëëïí. Óçìáíôéêü ñüëï óôçí äéáìüñöùóç ôùí ìåãßóôùí ôéìþí áÝñéáò
ñýðáíóçò ðáßæåé ç ãåùìïñöïëïãßá êáé ç ìåôåùñïëïãßá ôçò ðåñéï÷Þò êáèþò êáé óå üôé áöïñÜ ôéò ðçãÝò, ï
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Ðßí. XXI. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï áí ç ìåôáöïñÜ ôùí õðåñáóôéêþí ëåùöïñåßùí åêôüò
ðüëåùò èá óõìâÜëëåé èåôéêÜ óôï ðñüâëçìá

Tab. XXI. According to the place of residence, knowledge as for whether the transport of long distance buses out of
the city will contribute positively in the problem

Ðßí. XXII. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï áí áíôéìåôùðßæåôå ðñüâëçìá óôÜèìåõóçò
Tab. XXII. According to the place of residence, knowledge if there is a parking problem in their municipality

Ðßí. XXIII. Ìå âÜóç ôïí ôüðï êáôïéêßáò ãíþóç ùò ðñïò ôï áí ç Ýëëåéøç ïñãáíùìÝíùí ÷þñùí óôÜèìåõóçò ìáóôßæåé
ôçí ðüëç êáé éäéáßôåñá ôï êÝíôñï ôçò

Tab. XXIII. According to the place of residence, knowledge if this parking problem is major in the city center

óõíå÷þò áõîáíüìåíïò áñéèìüò ôùí ï÷çìÜôùí ðïõ ðñïóôßèåíôáé êÜèå ÷ñüíï êáé åðéâáñýíïõí ôçí êõêëïöï-
ñéáêÞ êßíçóç óôçí åõñýôåñç ðåñéï÷Þ ôçò ðüëçò. Óôçí óõíôñéðôéêÞ ôïõò ðëåéïøçößá ïé ðïëßôåò üëïõ ôïõ
ðïëåïäïìéêïý óõãêñïôÞìáôïò, èåùñïýí üôé ç âáóéêÞ ðçãÞ ôçò áôìïóöáéñéêÞò ñýðáíóçò åßíáé ôá áõôïêßíç-
ôá, åíþ ðïëý ìéêñü åßíáé ôï ðïóïóôü ðïõ áíáöÝñåôáé óôá êáëïñéöÝñ Þ óôá åñãïóôÜóéá. Åðßóçò ðéóôåýïõí üôé
ôï ðñüâëçìá ôïõ íÝöïõò ãßíåôáé åíôïíüôåñï ôï êáëïêáßñé ðïõ ëüãù ôùí õøçëþí èåñìïêñáóéþí êáé ôçò
õøçëÞò õãñáóßáò ç áôìüóöáéñá ãßíåôáé éäéáßôåñá áðïðíéêôéêÞ, êáèþò åðßóçò êáé üôé ç åðéâÜñõíóç ôùí
ñýðùí óôçí õãåßá ôïõò åßíáé áñêåôÜ óçìáíôéêÞ, éäßùò ôùí ìéêñþí ðáéäéþí, äçìéïõñãþíôáò ôïõò ðñïâëÞìá-
ôá ðïõ ßóùò íá ôïõò ôáëáéðùñïýí óå üëç ôïõò ôç æùÞ.

Ç óõíå÷þò áõîáíüìåíç êáèçìåñéíÞ äñáóôçñéüôçôá Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôçí ðñüêëçóç óõíå÷þò êáé
ðåñéóóüôåñùí èïñýâùí. Ï èüñõâïò åßíáé êÜôé ôï åöÞìåñï êáé äåí ðñïêáëåß ìüíéìåò êáôáóôñïöÝò óôï
ðåñéâÜëëïí, üðùò óõìâáßíåé ìå äéÜöïñá ÷çìéêÜ áðüâëçôá êáé ðïëëïýò Üëëïõò ñõðáíôÝò, ïé ïðïßïé åéóÝñ÷ï-
íôáé óôï ðåñéâÜëëïí ìÝóù ôïõ áÝñá, ôïõ åäÜöïõò êáé ôïõ íåñïý. Áðü üëåò ôéò ðçãÝò ôçò ç÷ïñýðáíóçò, ç
êßíçóç ôùí ï÷çìÜôùí óôïõò äñüìïõò åßíáé ç ðéï åðéêñáôïýóá êáé êáôÜ ðÜóá ðéèáíüôçôá ç ðéï åðéêßíäõíç.
Ôá åðßðåäá ôçò ç÷ïñýðáíóçò ðïõ ðáñáôçñïýíôáé óå Ýíá áõôïêéíçôüäñïìï åîáñôþíôáé êõñßùò áðü ôïõò
åîÞò ðáñÜãïíôåò: (á) ôïí áñéèìü ôùí áõôïêéíÞôùí ðïõ êõêëïöïñïýí, (â) ôçí ôá÷ýôçôá ìå ôçí ïðïßá êéíïý-
íôáé, êáé (ã) ôïí áñéèìü ôùí ìåãÜëùí ï÷çìÜôùí ðïõ õðÜñ÷ïõí. Óýìöùíá ìå ôïõò Bugliarello, et al., (1976)
ï èüñõâïò ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü Ýíá ìåãÜëï öïñôçãü Þ ëåùöïñåßï éóïäõíáìåß ìå ôï èüñõâï ðïõ ðáñÜãïõí
10 ìå 15 éäéùôéêÜ áõôïêßíçôá ìáæß. ÕðÜñ÷ïõí âÝâáéá êáé ðïëëïß Üëëïé ðáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôï ðïóü
ôïõ èïñýâïõ ðïõ ðáñÜãåôáé, åêôüò áðü ôïí ôýðï ôïõ ï÷Þìáôïò üðùò ïé ïäéêïß, ïé ðåñéâáëëïíôéêïß, ïé
êáôáóêåõáóôéêïß, ïé êáéñéêïß ê.ëð. Éäéáßôåñá õøçëÜ åðßðåäá èïñýâïõ áíôéìåôùðßæïõí ïé êÜôïéêïé êõñßùò
ôùí ðåñéï÷þí Êáñäßáò, Ôñßëïöïõ, Ðëáãéáñßïõ êáé ôïõ áíáôïëéêïý ôìÞìáôïò ôïõ ðïëåïäïìéêïý óõãêñïôÞ-
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ìáôïò Èåóóáëïíßêçò áðü ôéò áðïãåéþóåéò êáé ôéò ðñïóãåéþóåéò ôùí áåñïðëÜíùí. Óçìáíôéêü ðñüâëçìá
åíäÝ÷åôáé íá ðáñïõóéÜæïõí ïé äõôéêÝò ðåñéï÷Ýò ôçò Èåóóáëïíßêçò êïíôÜ óôçí âéïìç÷áíéêÞ æþíç. Óå
âéïìç÷áíßåò ðáñáãùãÞò îõëåßáò ï èüñõâïò ðïõ äçìéïõñãåßôáé áðü ôá ðñéüíéá ðïõ ëåéôïõñãïýí ìðïñåß íá
öèÜóåé ôá 106 dB. Ôá ìÝóá åðßðåäá èïñýâïõ êõìáßíïíôáé ìåôáîý 92 êáé 96 dB óå âéïìç÷áíßåò üðùò
÷õôÞñéá, íáõðçãåßá, õöáíôïõñãßá, æõèïðïéåßá ê.ëð. Ïé ìÝãéóôåò ôéìÝò ðïõ Ý÷ïõí êáôáãñáöåß êõìáßíïíôáé
ìåôáîý 117 êáé 136 dB (World Health Organization, 2001). Ç äçìéïõñãßá ðõêíþí öñáêôþí áðü äÝíäñá êáé
èÜìíïõò ìðïñåß íá åëáôôþóåé ôï èüñõâï áðü 5-10 íôåóéìðÝë. Áõôü óçìáßíåé üôé ï èüñõâïò ìðïñåß íá
ìåéùèåß ìÝ÷ñé êáé 50% ðåñßðïõ. Ãéá êáëýôåñá üìùò áðïôåëÝóìáôá ï öñÜêôçò ðñÝðåé íá öõôåýåôáé êïíôÜ
óôçí ðçãÞ ôïõ Þ÷ïõ êáé ü÷é êïíôÜ óôçí ðåñéï÷Þ ôçí ïðïßá åðéèõìïýìå íá ðñïóôáôåýóïõìå. Ãéá íá ðåôý÷ïõ-
ìå üìùò áõôü ôï áðïôÝëåóìá ôá åßäç ðïõ èá öõôåõôïýí, êáèþò êáé ôï ó÷Ýäéï öýôåõóçò ðñÝðåé íá åðéëåãïýí
êáé íá ó÷åäéáóôïýí ìå ðñïóï÷Þ (FHWA, 1992, USDA National Agroforestry Center, 1998). Ãéá ôïí
êõêëïöïñéáêü èüñõâï óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ ðïëåïäïìéêïý óõãêñïôÞìáôïò ôçò Èåóóáëïíßêçò, ïé ðïëßôåò óôçí
ðëåéïøçößá ôïõò ðéóôåýïõí üôé áðïôåëåß óçìáíôéêü ðñüâëçìá ãéá ôçí õãåßá ôïõò, åêôéìþíôáò üôé óôï ôÝëïò
ôçò åðüìåíçò 15åôßáò èá õðÜñ÷åé óïâáñü ðñüâëçìá ç÷çôéêÞò ñýðáíóçò óå üëåò ôéò ðåñéï÷Ýò áðü üðïõ
äéÝñ÷ïíôáé âáóéêïß ïäéêïß Üîïíåò ãé’ áõôü êáé èá ðñÝðåé íá åðéôåõ÷èåß ç åöáñìïãÞ íïìïèåóßáò- êáíïíé-
óìþí Üìåóá Þ Ýììåóá ó÷åôéæïìÝíùí ìå ôï èüñõâï.

Ç åîÝëéîç ôçò ôå÷íïëïãßáò óôç äéá÷åßñéóç ôùí áðïññéììÜôùí âáóßæåôáé óôéò áñ÷Ýò ôçò åëá÷éóôïðïß-
çóçò ôùí äõóìåíþí ðåñéâáëëïíôéêþí åðéðôþóåùí êáé ôçò ìåãéóôïðïßçóçò ôçò áíÜêôçóçò õëéêþí êáé
åíÝñãåéáò áðü ôá áðïññßììáôá. Óôï ðïëåïäïìéêü óõãêñüôçìá Èåóóáëïíßêçò, ôç öñïíôßäá ãéá ôç óõë-
ëïãÞ êáé áðïêïìéäÞ ôùí áðïññéììÜôùí Ý÷ïõí ïé äÞìïé, åíþ ôç äéÜèåóç Ý÷åé áíáëÜâåé åéäéêüò ïñãáíé-
óìüò ôçò ôïðéêÞò áõôïäéïßêçóçò, ï Óýíäåóìïò Ï.Ô.Á. Ìåßæïíïò Èåóóáëïíßêçò. Ç äéÜèåóÞ ôïõò óôçñß-
æåôáé áðïêëåéóôéêÜ óôçí ìÝèïäï ôçò ôáöÞò óôïí ÷þñï áðüèåóçò ôçò ðåñéï÷Þò ÔáãáñÜäùí, 35 ÷ëì. ÍÁ
ôçò ðüëçò. Ç ëåéôïõñãßá ôïõ ÷þñïõ áõôïý õðåñÝ÷åé êáôÜ ðïëý áðü áõôÞ ôùí ðáëéüôåñùí ÷þñùí áðüèå-
óçò, ùóôüóï äåí ðáýåé íá ðáñáìÝíåé Ýíáò ÷þñïò ìå ðåðåñáóìÝíç âéùóéìüôçôá, ðïõ êÜðïôå èá ðñÝðåé
íá áíôéêáôáóôáèåß. Ðáñüëá áõôÜ Ýíá óçìáíôéêü ðïóïóôü ðïëéôþí ðïõ öôÜíåé óôï 69,3% ðéóôåýåé üôé ç
áðïêïìéäÞ ôùí óêïõðéäéþí èá ðñÝðåé íá ãßíåôáé óõ÷íüôåñá, éäéáßôåñá óå ðåñéï÷Ýò ôçò áíáôïëéêÞò
Èåóóáëïíßêçò. Óýìöùíá ìå ôïí Read (1999), ç áíáêýêëùóç ôùí õëéêþí äåí åßíáé ìéá êáéíïýñãéá
éäÝá áëëÜ áíôßèåôá åßíáé äéá÷ñïíéêÞ, åßíáé ìéá äéáäéêáóßá ìåôáôñïðÞò ôçò ýëçò óå åíÝñãåéá êáé
åðáíá÷ñçóéìïðïßçóÞ ôçò êáôüðéí åðåîåñãáóßáò ôçò, åíþ ôáõôü÷ñïíá ðñïóôáôåýåé êáé ôï ðåñéâÜëëïí.
Ôá ðñïãñÜììáôá åíçìÝñùóçò ôïõ êïéíïý ìå ôç ÷ñÞóç ðñïóþðùí éêáíþí ãéá ôçí ðñïþèçóç ôçò ðåñé-
âáëëïíôéêÞò õðåýèõíçò óõìðåñéöïñÜò óôï óðßôé, åßíáé ðåñéóóüôåñï åðéôõ÷Þ áðü ìéá õðçñåóßá åðéêïé-
íùíßáò ðïõ ðñïùèåß óõãêåêñéìÝíá ðñüôõðá êáé äéåõêïëýíïõí ôçí åðéôõ÷ßá ôùí ðñïãñáììÜôùí áíáêý-
êëùóçò. Áðü ôçí Ýñåõíá ôùí Evison and Read (2001), ðñïêýðôåé üôé áðü Ýíá äåßãìá 1000 áôüìùí
ðïóïóôü ßóï ìå 79% èåùñåß üôé åßíáé ðåñéâáëëïíôéêÜ åõóõíåßäçôï êáèþò êáé ôï 98% üôé ç äéáäéêáóßá
ôçò áíáêýêëùóçò åßíáé ìÝèïäïò ãåíéêÜ áðïäå÷ôÞ. ¸íá ðïóïóôü ßóï ìå 41% áíáêõêëþíåé êÜèå åâäï-
ìÜäá ìåñéêÜ ðñïúüíôá, áëëÜ õðÜñ÷åé âÝâáéá êáé ôï 9% ïé ïðïßïé áíáêõêëþíïõí äéÜöïñá ðñïúüíôá
ëéãüôåñï áðü 4 öïñÝò ôïí ÷ñüíï, üðùò åðßóçò õðÜñ÷åé êáé ôï 11% üðïõ ðïôÝ äåí óõììåôåß÷áí óôçí
äéáäéêáóßá áõôÞ. Ïé êõñéüôåñïé ëüãïé ìç óõììåôï÷Þò ôïõò åßíáé óå ðïóïóôü 30% ç ôåìðåëéÜ, ç Ýëëåéøç
ôïðéêþí ìÝóùí (åéäéêþí êÜäùí áíáêýêëùóçò) (12%), êáèþò êáé ç ìç óùóôÞ åíçìÝñùóç (6%). Ôï
ðñüãñáììá áíáêýêëùóçò îåêßíçóå ðåéñáìáôéêÜ áðü ôï äÞìï ÊáëáìáñéÜò êáé óÞìåñá Ý÷åé åðåêôáèåß
êáé ëåéôïõñãåß óå üëïõò ôïõò äÞìïõò ôïõ ðïëåïäïìéêïý óõãêñïôÞìáôïò Èåóóáëïíßêçò.. Ôï âáóéêü
üöåëïò ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôç äéáäéêáóßá áõôÞ åßíáé ç ðñïóôáóßá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò. Óôçí ÷þñá ìáò
óÞìåñá êáôáëÞãïõí êÜèå ÷ñüíï óôá óêïõðßäéá 300.000 ôüíïé ÷áñôéïý. Ìå ôçí ðïëôïðïßçóç ôïõ ðáëéïý
÷áñôéïý êáé ôçí áîéïðïßçóÞ ôïõ óôçí ðáñáãùãÞ, åîïéêïíïìåßôáé êáôáíÜëùóç åíÝñãåéáò åíþ ç ñýðáí-
óç ôçò áôìüóöáéñáò ðåñéïñßæåôáé óçìáíôéêÜ. ÓÞìåñá ôï 50,8% ôùí ðïëéôþí óôçí áíáôïëéêÞ Èåóóáëï-
íßêç üóï êáé óôéò õðüëïéðåò ðåñéï÷Ýò ôïõ ðïëåïäïìéêïý óõãêñïôÞìáôïò (39,1-40,6%) åßíáé åíçìåñù-
ìÝíï êáé óõììåôÝ÷åé óå ðñïãñÜììáôá áíáêýêëùóçò ôïõ äÞìïõ ôïõò, áëëÜ ðéóôåýïõí óå ðïóïóôü ðïõ
öôÜíåé êáé ôï 95,9% üôé èá ðñÝðåé íá õðÜñîåé ìåãáëýôåñç åíçìÝñùóç êáèþò êáé åêðáßäåõóç ôïõ
êïéíïý óå èÝìáôá óõëëïãÞò êáé áíáêýêëùóç ôïõ ìåãáëýôåñïõ ìÝñïõò ôùí åðáíá÷ñçóéìïðïéïýìåíùí
õëéêþí ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôá áðïññßììáôá. Ó÷åäüí ôï ìåãáëýôåñï ôìÞìá ôï ðïëåïäïìéêïý óõãêñïôÞìá-
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ôïò åîõðçñåôåßôáé áðü ôïí êåíôñéêü áðï÷åôåõôéêü áãùãü ðïõ êáôáëÞãåé óôïí Óôáèìü Åðåîåñãáóßáò
ËõìÜôùí Ðüëçò Èåóóáëïíßêçò (ÓÔÅËÐ), ìå áíáðôõóóüìåíïõò êåíôñéêïýò óõëëåêôÞñåò ðïõ äéï÷å-
ôåýïõí ôéò ðáñï÷Ýò óôïõò óôïí êåíôñéêü áãùãü êáèþò êáé áíôëéïóôÜóéá ãéá ôçí åîõðçñÝôçóç ôùí
÷áìçëþí ðåñéï÷þí êáé ôçò åõñýôåñçò ðåñéï÷Þò ôïõ ðïëåïäïìéêïý óõãêñïôÞìáôïò ôçò Èåóóáëïíßêçò. Ç
÷ùñïèÝôçóç ôùí âéïìç÷áíéêþí ìïíÜäùí ôçò ðåñéï÷Þò ôçò Èåóóáëïíßêçò ðáñïõóéÜæåé ôÜóç áðïêÝ-
íôñùóçò ðñïò ôéò åîüäïõò ôçò ðüëçò, ðïõ ðáñÜ ôçí áðïêåíôñùôéêÞ áõôÞ ôÜóç, ôï áðïôÝëåóìá åßíáé ôï
ßäéï áðü Üðïøç ñýðáíóçò, êáèþò ïé ðåñéï÷Ýò ðïõ õðïäÝ÷èçêáí ôéò âéïìç÷áíéêÝò ìïíÜäåò äåí äéÝèå-
ôáí äßêôõá õðïäïìÞ, ìå áðïôÝëåóìá ôá áðüâëçôá íá ïäçãïýíôáé óôïí ðëçóéÝóôåñï ÷åßìáññï, êáíÜëé Þ
áðïññïöçôéêü âüèñï. Óýìöùíá ìå ôá óôïé÷åßá ôïõ õðïõñãåßïõ âéïìç÷áíßáò, ôï 52% ôùí âéïìç÷áíéêþí
ìïíÜäùí áðï÷åôåýïíôáé óå âüèñïõò, ôï 32% óå õðïíüìïõò, ôï 4% áðåõèåßáò óôçí èÜëáóóá êáé ôï
12% óå ðáñáêåßìåíá ñåýìáôá Þ ÷åéìÜññïõò. Ôçí ôåëåõôáßá äåêáåôßá õëïðïéåßôáé Ýíá ìåãÜëïõ ìåãÝ-
èïõò ðñüãñáììá êáôáóêåõÞò óôáèìþí åðåîåñãáóßáò ëõìÜôùí êáé óõíáñôçìÝíùí áðï÷åôåõôéêþí äé-
êôýùí óôçí åõñýôåñç ðåñéï÷Þ ôçò Èåóóáëïíßêçò ìå óôü÷ï ôçí ðëÞñç åðåîåñãáóßá ôùí õãñþí áðïâëÞ-
ôùí ðñéí ôçí áðüññéøÞ ôïõò óôï Èåñìáúêü êüëðï. Ïé Èåóóáëïíéêåßò óå ðïóïóôü 84,4% Ý÷ïõí ãíþóç
ôùí Ýñãùí ðïõ Ý÷ïõí äñïìïëïãçèåß êáé êõñßùò áõôþí ðïõ Ý÷ïõí ôåèåß óå ëåéôïõñãßá áëëÜ ðéóôåýïõí
üôé åßíáé ðïëý ëßãï áéóèçôÜ ôá áðïôåëÝóìáôá ôïõò óôï åõñý êïéíü. Ï ó÷åäéáóìüò êáé ç ïñãÜíùóç ôùí
óõãêïéíùíéþí èá ðñÝðåé íá õðçñåôåß ôçí ïéêïíïìéêÞ êáé êïéíùíéêÞ äñáóôçñéüôçôá ôùí êáôïßêùí ôçò
ðüëçò, ôï ðåñéâÜëëïí, ôçí ðïéüôçôá æùÞò ãåíéêüôåñá. Ïé óõãêïéíùíßåò ãéá íá õðçñåôÞóïõí ôïõò óêï-
ðïýò áõôïýò ðñÝðåé íá Ý÷ïõí êïéíùíéêü ÷áñáêôÞñá, ðñÜãìá ðïõ óçìáßíåé åíßó÷õóç ôïõ äçìüóéïõ
÷áñáêôÞñá ôïõò êáé äçìéïõñãßá Åíéáßïõ ÖïñÝá Áóôéêþí Óõãêïéíùíéþí. Ôï 40,3% ôùí ðïëéôþí ÷ñçóé-
ìïðïéïýí ôá ìÝóá ìåôáöïñÜò ãéá ôéò ìåôáêéíÞóåéò ôïõò, ïé ïðïßïé åßíáé åëÜ÷éóôá Ýùò êáèüëïõ åõ÷áñé-
óôçìÝíïé áðü ôéò óõíèÞêåò ìåôáöïñÜò ðïõ åðéêñáôïýí, ãåãïíüò ðïõ êÜíåé åðéôáêôéêÞ ôçí áíÜãêç
ñéæéêþí áëëáãþí åêóõã÷ñïíéóìïý ôçò áóôéêÞò óõãêïéíùíßáò þóôå íá åßíáé óå èÝóç íá êáëýøåéò ôéò
áíÜãêåò ôïõ åðéâáôéêïý êïéíïý ìå ôïí êáëýôåñï äõíáôü ôñüðï. Ôï ðñüâëçìá óôï óýíïëü ôïõ åíôïðßæå-
ôáé óôïí áñéèìü ôùí äñïìïëïãßùí ðïõ êáôÜ ôçí óõíôñéðôéêÞ ôïõò ðëåéïøçößá (76,8%) äåí åðáñêïýí
êáèþò êáé óôçí äçìéïõñãßá íÝùí ãñáììþí êáé ëåùöïñåéïäñüìùí üðïõ èá åðçñåÜóïõí èåôéêÜ êáé ôï
êõêëïöïñéáêü ðñüâëçìá. Ôéò ôåëåõôáßåò äåêáåôßåò õðÜñ÷åé ìéá 100% áýîçóç ôïõ öüñôïõ óôéò âáóéêÝò
áñôçñßåò ïé ïðïßåò ðéá Ý÷ïõí öôÜóåé óå åðßðåäï êïñåóìïý. Ç ðïéüôçôá ôùí ìÝóùí óõãêïéíùíßáò ôçò
ðüëçò Ý÷åé ðïëý ìåãÜëç óçìáóßá áöïý åðçñåÜæåé ôçí ðïéüôçôá ôçò êõêëïöïñßáò óôï ïäéêü äßêôõï. Ç
ãåíéêÞ êõêëïöïñéáêÞ ìåëÝôç ðïõ äçìéïõñãÞèçêå óôï÷åýåé óôçí óýíèåóç êáé áîéïëüãçóç ôùí åíáëëá-
êôéêþí ó÷åäßùí âáóéêÞò óõãêïéíùíéáêÞò ðïëéôéêÞò ãéá ôçí ðüëç, ôçí åõñýôåñç ðåñéï÷Þ êáé ôï ðïëåïäï-
ìéêü óõãêñüôçìá. Ãéá ôçí áíôéìåôþðéóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò Ý÷ïõí äñïìïëïãçèåß êáé áíáôåèåß ìéá óåéñÜ
ìåãÜëùí Ýñãùí üðùò åßíáé ôï ìåôñü êáé ç õðüãåéá ïäéêÞ áñôçñßá ðáñÜêáìøçò ôïõ êÝíôñïõ ðïõ èá
óõíäÝåé ôç íÝá äõôéêÞ åßóïäï ìå ôçí ðáñáëéáêÞ ëåùöüñï. Ôï 52,2% ôùí ðïëéôþí óõìöùíåß ìå ôá ìÝôñá
áõôÜ ðïõ áíáìöéóâÞôçôá èá äéåõêïëýíïõí ôéò ìåôáêéíÞóåéò ôïõò êáé èá óõíåéóöÝñïõí ðïëý óôçí
åðßëõóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò. ¸íáò Üëëïò ðáñÜãïíôáò ðïõ Ý÷åé ó÷Ýóç ìå ôï êõêëïöïñéáêü ðñüâëçìá ôçò
Èåóóáëïíßêçò åßíáé ç Ýëëåéøç ÷þñùí óôÜèìåõóçò óôï êÝíôñï ôçò ðüëçò áëëÜ êáé ðåñéöåñåéáêÜ. Ôï
82,2% ôùí ðïëéôþí èåùñåß åðéôáêôéêÞ áíÜãêç ãéá ôçí åðßëõóç ôïõ êõêëïöïñéáêïý öüñôïõ êáé ôçí
áôÝëåéùôç ôáëáéðùñßá ôùí ïäçãþí, ôçí êáôáóêåõÞ ïñãáíùìÝíùí ÷þñùí óôÜèìåõóçò óå êáßñéá óçìåß-
á ôçò ðüëçò üðïõ óõãêåíôñþíåôáé ç ìåãáëýôåñç æÞôçóç èÝóçò óôÜèìåõóçò. Ç äçìéïõñãßá ìåãÜëùí
÷þñùí óôÜèìåõóçò ðåñéöåñåéáêÜ ôïõ êÝíôñïõ ôçò ðüëçò óå óõíäõáóìü ìå ôç âåëôßùóç ôùí Üëëùí
ìÝóùí ìáæéêÞò ìåôáöïñÜò êáé ôçí äçìéïõñãßá êáéíïýñãéùí, üðùò ôïõ ìåôñü, èá âïçèÞóåé óå ìåãÜëï
âáèìü ôï êõêëïöïñéáêü ðñüâëçìá ðïõ áíôéìåôùðßæåé óÞìåñá ç ðüëç ôçò Èåóóáëïíßêçò. Éäéáßôåñç
ëïéðüí ðñïóï÷Þ èá ðñÝðåé íá äïèåß óôçí õéïèÝôçóç óôñáôçãéêþí ïé ïðïßåò íá ðñïùèïýí ôç ÷ñÞóç
åíáëëáêôéêþí ùò ðñïò ôï áõôïêßíçôï ìÝóùí óôï åóùôåñéêü ôçò ìçôñïðïëéôéêÞò ðåñéï÷Þò êáé íá áíôéìå-
ôùðßæïõí ôéò åðéðôþóåéò ôçò êõêëïöïñéáêÞò óõìöüñçóçò óôç ëåéôïõñãßá ôçò ðüëçò êáé óôçí ðïéüôçôá
æùÞò ôùí ðïëéôþí.
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Quality of life, major ecological problems and ways of reducing them, in city of Thessaloniki

M. Aslanidou1, P. Smiris1, O. Mavrokordopoulou1, E. Pipinis1, G. Tsantopoulos2

Summary
It is worldwide acceptable that the existence of trees in big urban centers improves the quality of life and

effectively contributes to the improvement of existence conditions in cities. The accumulation of residents in the
interior of cities, the inadequate environment and the built-up layout make the cities hostile for people and his
desire for green spaces even bigger. The aim of this work, was the research of citizens opinion in the most
important ecological problems of the city of Thessaloniki. This was accomplished with the use of questionnaire
and with the method of personal interview in representative samples of citizens. One of the most serious
problems is the amount of atmospheric pollutants, especially in summer where the atmosphere becomes particu-
larly suffocating. Also an equally important form of pollution is noise, as well as the problem of accumulation of
waste, particularly in regions of Eastern Thessaloniki. The circulatory problem particularly in the city center as
well as the transport, present a lot of problems and in general lines are unable to cover the passenger needs
qualitatively and quantitatively. Finally the lack of parking spaces, both in the center and regionally, is consider
to be catholic.

Key Words: atmospheric pollution, noise, waste, circulatory problem, transport problem, parking spaces.
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Ïé ëéèþíåò (óÜñåò) óôï Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜóïò Ðåñôïõëßïõ ÔñéêÜëùí
(ÊáôáãñáöÞ, äïìÞ, öõôïôå÷íéêÞ äéåõèÝôçóç)

Êùíóôáíôßíïò Ãïýëáò1

Ðåñßëçøç
Ïé ëéèþíåò óôï Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜóïò Ðåñôïõëßïõ ÔñéêÜëùí åêôåßíïíôáé êáôÜ êýñéï ëüãï óôïí

ïñåéíü üãêï «Ìðïõíôïýñá» (ðëáêïðáãÞò áóâåóôüëéèïò) êáé ëéãüôåñï óôïí ïñåéíü - üãêï «Êüæéáêáò»
(êõñßùò äïëïìßôçò). Óõíéóôïýí «êçëßäåò» Ýíôïíùí áðïóáèñþóåùí êáé ãåùêáôáêñçìíßóåùí (ëéèïêáôá-
êñçìíßóåùí) ôçò åõñýôåñçò ëéèïãåíïýò æþíçò ôùí áíùôÝñù üãêùí, õøçëüôåñá áðü ôá äáóïüñéá (öõóé-
êÜ Þ áíèñùðïãåíÞ), áëëÜ êáé óå ÷áìçëüôåñá åõñéóêüìåíåò ðåñéï÷Ýò, üðïõ ç äáóéêÞ ðñïóôáôåõôéêÞ
âëÜóôçóç ÷áñáêôçñßæåôáé ùò äéÜóðáñôç. Ç óõíïëéêÞ Ýêôáóç ðïõ êáôáëáìâÜíïõí áíÝñ÷åôáé óå 15,0 Çá
ðåñßðïõ.

Ìå ôá õëéêÜ ôïõò, óå ðåñéüäïõò ñáãäáßùí âñï÷ïðôþóåùí, ôñïöïäïôïýí ôá ÷åéìáññéêÜ ñåýìáôá ôçò
ðåñéï÷Þò Þ óõãêñïôïýí ÷áñáêôçñéóôéêïýò ÷þñïõò áðïèÝóåùí óôïõò ïðïßïõò, ìåôÜ ðÜñïäï ðïëëþí åôþí,
åãêáèßóôáôáé ç öõóéêÞ âëÜóôçóç. Ç öõôïôå÷íéêÞ ôïõò äéåõèÝôçóç åßíáé äõíáôÞ õðü ïñéóìÝíåò ðñïûðïèÝ-
óåéò êáé åöüóïí ëçöèïýí óïâáñÜ õðüøç ïé éäéüìïñöåò êëéìáôéêÝò êáé öõóéêÝò ãåíéêüôåñá óõíèÞêåò ôùí
ðåñéï÷þí üðïõ áðáíôþíôáé.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: Ëéèþíåò, ãåùêáôáêñÞìíéóç, öõôïôå÷íéêÞ äéåõèÝôçóç.

1. ÅÉÓÁÃÙÃÇ ÊÁÉ ÈÅÓÇ TOY ÐÑÏÂËÇÌÁÔÏÓ
Ç äéáäéêáóßá ìåôáöïñÜò êáé áðüèåóçò õëéêþí óôï ÷þñï äñÜóçò ôùí ÷åéìáññéêþí ñåõìÜôùí êáèþò êáé ïé

äéåñãáóßåò ðáñáãùãÞò ôùí õëéêþí áõôþí óôéò ïñåéíÝò ëåêÜíåò áðïññïÞò, áðïôåëïýí ôá ôñßá âáóéêÜ óôÜäéá
ôçò äéáêßíçóçò ôùí öåñôþí õëéêþí. Ç ðáñáãùãÞ ôùí õëéêþí ëáìâÜíåé ÷þñá êõñßùò óôéò óõëëåêôÞñéåò ëåêÜ-
íåò ôïõ ïñåéíïý êáé çìéïñåéíïý ÷þñïõ êáé åßíáé óõíÝðåéá ôùí äéáâñþóåùí, ôùí áðïóáèñþóåùí êáé ôùí
ãåùêáôáññåýóåùí (ãåùëéóèÞóåùí êáé ãåùêáôáêñçìíßóåùí).

Ïé ãåùêáôáêñçìíßóåéò åßíáé öáéíüìåíá êáôÜ ôá ïðïßá âñá÷þäåéò Þ ãáéþäåéò ìÜæåò áðïêïëëþíôáé, ëüãù
äéáöüñùí áéôßùí, áðü ôç èÝóç ôïõò êáé êáôáêåñìáôßæïíôáé óå õëéêÜ äéáöüñùí ìåãåèþí. ÁõôÜ óôç óõíÝ÷åéá
êõëßïíôáé óôéò êëéôýåò, ìå ôñüðï áíåîÜñôçôï ìåôáîý ôïõò, Þ êáôáêñçìíßæïíôáé êáé óõóóùñåýïíôáé óå ÷áìçëü-
ôåñåò èÝóåéò, óôéò ïðïßåò ç áðüèåóç ãßíåôáé ìå äéáëïãÞ (Êùôïýëáò 2001). Ôá ðáñáðÜíù õëéêÜ, ðñïåñ÷üìåíá
êõñßùò áðü áðïóáèñþóåéò Þ Üëëá áßôéá, ó÷çìáôßæïõí ÷áñáêôçñéóôéêïýò îçñïýò êþíïõò Þ êþíïõò êïñçìÜôùí
Þ ëéèþíåò (óÜñåò), ðïõ êõñéáñ÷ïýí óôéò æþíåò Ýíôïíçò áðïóÜèñùóçò ôùí áóâåóôïëéèéêþí ðåñéï÷þí ôçò
ïñåéíÞò êáé çìéïñåéíÞò ÷þñáò ìáò.

Ç áðïóÜèñùóç åßíáé óõíÝðåéá ôçò óýíèåôçò åðßäñáóçò öõóéêþí-ìç÷áíéêþí, ÷çìéêþí êáé õðü ðñïûðï-
èÝóåéò, âéïëïãéêþí ðáñáãüíôùí ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò, ïé ïðïßïé ðñïêáëïýí ôç ÷áëÜñùóç ôçò óõíï÷Þò ôùí
ðåôñùìÜôùí, ôç ìåôáâïëÞ ôçò óýíèåóçò êáé ôçí êáôÜôìçóÞ ôïõò.

Åéäéêüôåñá ïé äéáäï÷éêÝò ìåôáâïëÝò ôçò èåñìïêñáóßáò óå ìéêñÜ ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá (ìåãÜëï èåñìïóôá-
ôéêü åýñïò), ðñïêáëïýí áíôßóôïé÷åò ìåôáâïëÝò ôïõ üãêïõ ôùí ðåôñùìÜôùí ìå óõíÝðåéá ôç ÷áëÜñùóç ôçò
óõíï÷Þò ôïõò, ôç äçìéïõñãßá ñùãìþí êáé ó÷éóìþí êáé ôïí êáôáêåñìáôéóìü ôïõò. Ç åßóïäïò ôïõ íåñïý ôùí
âñï÷þí åíôüò ôùí ó÷éóìþí êáé ñùãìþí ðñïêáëåß ôçí áýîçóç ôùí õäñáõëéêþí öïñôßùí, åíþ óõã÷ñüíùò ïé
äéåñãáóßåò ôÞîçò êáé ðÞîçò, ìå ôçí áíôßóôïé÷ç áõîïìåßùóç ôïõ üãêïõ ôïõ, åíôåßíïõí ôéò áóêïýìåíåò ðéÝóåéò,
÷áëáñþíïõí ôç óõíï÷Þ ôùí ìáæþí êáé ðñïêáëïýí ôïí êáôáêåñìáôéóìü ôïõò (Strele 1934, Laatsch und
Grottenthaler 1962, Klengel und Wagenbreth 1989, Richter 1998, Êùôïýëáò 2001).

ÅðéðëÝïí ç åðßäñáóç ôïõ äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá êáé ôùí áíèñáêéêþí êáé ÷ïõìéêþí ïîÝùí, ðñïêáëïýí

1 ÅñãáóôÞñéï ÄéåõèÝôçóçò Ïñåéíþí ÕäÜôùí, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò, ÁñéóôïôÝëåéï
ÐáíåðéóôÞìéï Èåóóáëïíßêçò, 54006 Èåóóáëïíßêç, Ôçë.: 2310.998896.

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 16 - 28
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ñéæéêÝò ìåôáâïëÝò ôçò óýóôáóçò ôùí ðåôñùìÜôùí ìå óõíÝðåéá ôçí áðïóÜèñùóÞ ôïõò.
Áêüìá ïé æùíôáíïß ïñãáíéóìïß êáé éäßùò ç âëÜóôçóç ìå ôï ñéæéêü ôçò óýóôçìá, äéåõñýíåé êáé êáôáôåìá÷ßæåé

ôçí ðåôñþäç ìÜæá, äéåõêïëýíåé ôç äéåßóäõóç ôïõ íåñïý êáé ôç ìç÷áíéêÞ Þ ÷çìéêÞ ôïõ äñÜóç, åíþ ç óÞøç ôùí
ñéæþí êáé ç äçìéïõñãßá ïîÝùí äéåõêïëýíåé Þ åðéôåßíåé ôç äéáëõôéêÞ ôïõ äñÜóç.

Ï Üíèñùðïò åðßóçò óõììåôÝ÷åé Ýììåóá óôéò ùò Üíù äéåñãáóßåò, ðïõ ùò ðïéìÝíáò, õëïôüìïò Þ êáé åìðñç-
óôÞò, êáôáóôñÝöåé ôïí ðñïóôáôåõôéêü öõôïìáíäýá, åðéôá÷ýíåé ôçí áðïìÜêñõíóç ôïõ åðéöáíåéáêïý åäÜöïõò
êáé ôçí áðïêÜëõøç ôùí ðåôñùìÜôùí, äéåõêïëýíïíôáò Ýôóé ôç äéáâñùôéêÞ êáé áðïóáèñùôéêÞ äñÜóç ôùí áôìï-
óöáéñéêþí ðáñáãüíôùí. Ïé áíùôÝñù äéåñãáóßåò ãßíïíôáé åíôïíüôåñåò óå ðåñéï÷Ýò ìå áõîçìÝíá áôìïóöáé-
ñéêÜ êáôáêñçìíßóìáôá êáé ìå áðüôïìåò áëëáãÝò ôçò èåñìïêñáóßáò, éäßùò ãýñù áðü ôá óçìåßá ðÞîçò êáé ôÞîçò
ôïõ íåñïý.

Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá åñåõíþíôáé ïé ëéèþíåò (óÜñåò) ðïõ ó÷çìáôßæïíôáé óôïí ïñåéíü ÷þñï ðïõ êáôáëáì-
âÜíåé ôï Ðáíåðéóôçìéáêü äÜóïò Ðåñôïõëßïõ ÔñéêÜëùí áðü Üðïøç áéôßùí ó÷çìáôéóìïý, óôáäßïõ åîÝëéîçò,
äïìÞò, õöÞò, äõíáìéêÞò êáôÜóôáóçò êáé äõíáôüôçôáò öõôïôå÷íéêÞò äéåõèÝôçóçò.

2. ÐÅÑÉÏ×Ç ÅÑÅÕÍÁÓ
Ç Ýñåõíá äéåíåñãÞèçêå óôï Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜóïò Ðåñôïõëßïõ ÔñéêÜëùí åíôüò êáé åêôüò ôùí äáóïïñß-

ùí ôïõ ïñåéíïý üãêïõ «Ìðïõíôïýñá» (ïñåïãñáöéêÝò ìïíÜäåò «ËéïõðÝúêá» êáé «Âßããá»), êáé «Êüæéáêáò»,
óå äéÜóðáñôïõò ëéèþíåò (Ó÷. 1) êáé óå õøüìåôñá áðü 1100-2020 m).

2.1 ÖõóéêÝò óõíèÞêåò - ÐåñéâÜëëïí ôçò Ðåñéï÷Þò ¸ñåõíáò
ÊëéìáôéêÝò óõíèÞêåò:
Ôï ãåíéêü êëßìá óôï ÷þñï ôïõ Ðáíåðéóôçìéáêïý äÜóïõò2  Ðåñôïõëßïõ ÷áñáêôçñßæåôáé ùò ìåôáâáôéêü

2 Ôï Ðáíåðéóôçìéáêü äÜóïò Ðåñôïõëßïõ-ÔñéêÜëùí åêôåßíåôáé óôéò Á, ÍÁ êáé Ä êëéôýåò êáé åîÜñóåéò ôïõ ïñåéíïý
üãêïõ «Ìðïõíôïýñá» êáé «Êüæéáêáò». Ç ÝêôáóÞ ôïõ áíÝñ÷åôáé óå 3296,59 Çá, áðü ôá ïðïßá 2361,83 Çá åßíáé
äáóïóêåðåßò êáé ìåñéêþò äáóïóêåðåßò åêôÜóåéò, 583,71 Çá ïñåéíïß âïóêüôïðïé, 114,00 Çá ëéâáäüôïðïé, 168,22
Çá ãõìíÝò-Üãïíåò åêôÜóåéò êáé 68,83 Çá áãñïß, ïéêéóìïß êáé ëïéðÝò åêôÜóåéò.

Ó÷Þìá 1: ×Üñôçò ôïõ Ðáíåðéóôç-
ìéáêïý ÄÜóïõò Ðåñôïõëßïõ

Figure 1: Map of Pertouli Uni-
versity Forest
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Ìåóïãåéáêü - Ìåóåõñùðáúêü ìå øõ÷ñü êáé ðïëýïìâñï ÷åéìþíá (Ó÷. 2), (Ìáñéïëüðïõëïò 1938).

• ÌÝóï åôÞóéï ýøïò âñï÷Þò: 1501,6 mm

• ÌÝóç åôÞóéá èåñìïêñáóßá  : 8,7 °C

• ÌÝóç åôÞóéá ìÝãéóôç èåñìïêñáóßá: 13,2 °C

• ÌÝóç åôÞóéá åëÜ÷éóôç èåñìïêñáóßá: 3,7 °C

• Áðüëõôç ìÝãéóôç èåñìïêñáóßá: 33,5 °C (19.7.73 êáé 10.9.80)

• Áðüëõôç åëÜ÷éóôç èåñìïêñáóßá: -20 °C (26.1.1963)
Óôï ãåíéêü áõôü êëßìá, ëüãù õøïìÝôñïõ, áíÜãëõöïõ, Ýêèåóçò êáé äáóïêÜëõøçò Þ ìç, ðáñáôçñïýíôáé

óçìáíôéêÝò áðïêëßóåéò êáé äéáìïñöþíïíôáé ôïðéêÜ ìéêñïêëßìáôá ðïõ áðïôõðþíïíôáé óå áíôßóôïé÷åò äéáöïñï-
ðïéÞóåéò ôçò äáóéêÞò âëÜóôçóçò êáé ôçò ðáñáãùãéêüôçôáò ôïõ äÜóïõò (Ïéêïíïìüðïõëïò, 1964). Óôéò ðåñéï÷Ýò
Ýñåõíáò, ðïõ åêôåßíïíôáé ìÝ÷ñé êáé 2020 m, ìå ôçí áýîçóç ôïõ õøïìÝôñïõ, ïé êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò åìöáíßæï-
íôáé åíôïíüôåñåò, ìå áõîçìÝíá ìåôåùñïëïãéêÜ êáôáêñçìíßóìáôá (>1700 mm) êáé ìåãáëýôåñï èåñìïêñá-
óéáêü åýñïò (>30ï C).

ÔïðïãñáöéêÝò óõíèÞêåò
ÔïðïãñáöéêÞ äéáìüñöùóç: ÌÝôñéá - Ý-

íôïíá êõìáôïåéäÞò
ÅãêÜñóéá êëßóç: 20-120 (+)%
¸êèåóç: Á, ÍÁ («Ìðïõíôïýñá»), Ä,

ÍÄ êáé Í («Êüæéáêáò»)
ÕðåñèáëÜóóéï ýøïò: 1100 -2020 m

ÃåùëïãéêÝò óõíèÞêåò
Ï ïñåéíüò üãêïò «Ìðïõíôïýñá» áðï-

ôåëåßôáé áðü íåïêñçôéäéêïýò ðåëáãéêïýò,
ðëáêïðáãåßò áóâåóôüëéèïõò êáé ó÷éóôïëé-
èéêïýò øáììßôåò ôçò óåéñÜò ôïõ öëýó÷ç, å-
íþ ï ïñåéíüò üãêïò «Êüæéáêáò» óõíßóôá-
ôáé êõñßùò áðü óõìðáãåßò áóâåóôüëéèïõò
(äïëïìßôåò).

ÄáóéêÞ âëÜóôçóç
ÖõôïêïéíùíéêÜ, ôï Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜ-

óïò Ðåñôïõëßïõ áíÞêåé óôç æþíç Fagetalia, õðïæþíç Fagion moesiacae êáé áõîçôéêü ÷þñï Abietum borisii regis
(ÍôÜöçò 1973, ÁèáíáóéÜäçò 1978).

Åêôüò áðü ôçí åëÜôç (Abies alba x Abies cephalonica, Abies borisii regis) ðïõ êõñéáñ÷åß óå üëç ôçí Ýêôáóç
ôïõ äÜóïõò, óðïñáäéêÜ óõíáíôþíôáé êáé ôá åßäç: Juniperus foeditissima, J. communis, Laburnum anagyroides,
Acer heidreichii, Élex aquifolium, Tilia parvifolia, Ostrya carpinifolia, Rhus corriaria ê.Ü. To äÜóïò åëÜôçò
åîáðëïýôáé óå õøüìåôñï 1100-1700 m, åíþ ìåìïíùìÝíá Üôïìá åëÜôçò áðáíôþíôáé êáé óå õøçëüôåñåò èÝóåéò
(1850 – 1950m). Ôá üñéá ôïõ äÜóïõò åßíáé áíèñùðïãåíÞ êáé ïöåßëïíôáé óôçí õðïâÜèìéóç ôïõ åäÜöïõò, ëüãù
ôçò Ýíôïíçò âüóêçóçò, óôéò ëáèñïûëïôïìßåò êáé óôïõò, êáôÜ ôï ðáñåëèüí, åìðñçóìïýò ãéá ôçí åîáóöÜëéóç
âïóêÞóéìçò ýëçò (Ïéêïíïìüðïõëïò 1937).

Áðü ôçí ðñïçãïýìåíç ðåñéãñáöÞ ôùí óõíèçêþí ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò êáé åéäéêüôåñá ôùí êëéìáôéêþí ðáñá-
ãüíôùí (ýøïò âñï÷Þò, èåñìïêñáóéáêü åýñïò), ôçò áðïõóßáò åðéöáíåéáêïý åäÜöïõò êáé ðñïóôáôåõôéêïý
öõôïêáëýìáôïò ôïõ ãåùëïãéêïý õðïèÝìáôïò (ðëáêïðáãÞò áóâåóôüëéèïò - äïëïìßôçò), êáèþò êáé ôùí ðïëý
éó÷õñþí Ýùò áðüêñçìíùí êëßóåùí, äéáðéóôþíåôáé ç ýðáñîç åõíïúêþí ðñïûðïèÝóåùí äéÜâñùóçò - áðïóÜ-
èñùóçò ôùí ðåôñùìÜôùí êáé ðåñáéôÝñù óõíèçêþí åîÝëéîçò ãåùêáôáêñçìíßóåùí êáé âñá÷ïêáôáêñçìíßóå-
ùí. Åßíáé ãåãïíüò üôé, äåäïìÝíùí ôùí åõíïúêþí óõíèçêþí áðïóÜèñùóçò, óå üëç ó÷åäüí ôç ãõìíÞ Ýêôáóç,
ëáìâÜíïõí ÷þñá âñá÷ïêáôáêñçìíßóåéò ìå äéÜöïñï âáèìü Ýíôáóçò êáé óõ÷íüôçôáò, áíÜëïãá ðÜíôïôå ìå ôéò
éäéáßôåñåò ôïðïãñáöéêÝò óõíèÞêåò ðïõ åðéêñáôïýí (Ãïýëáò 1994).

Ó÷Þìá 2: Ïìâñïèåñìéêü äéÜãñáììá Ì/Ó Ðåñôïõëßïõ (1961-1999).
Õøüìåôñï: 1.180 m
Figure 2: Rain-thermal chart of Pertouli Meteorological Station (1961-

1999)
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3. ÌÅÈÏÄÏÓ ÅÑÅÕÍÁÓ
Óôéò ãõìíÝò ðåôñþäåéò èÝóåéò, ôüóï õøçëüôåñá áðü ôá äáóïüñéá üóï êáé åíôüò ôïõ áñáéïý äÜóïõò ôùí

ïñåéíþí üãêùí «Ìðïõíôïýñá» êáé «Êüæéáêáò» ðñïóäéïñßóèçêáí ïé èÝóåéò ó÷çìáôéóìïý ëéèþíùí (Ó÷. 1, Ðßí.
É) êáé óå êáèÝíá áðü áõôïýò Ýãéíáí ïé ðáñáêÜôù åíÝñãåéåò:

- ìåôñÞèçêå Þ õðïëïãßóèçêå ç Ýêôáóç êáé
- åêôéìÞèçêå ôï óôÜäéï åîÝëéîçò ôïõ.
ÅðéðëÝïí, óå Ýíáí áíôéðñïóùðåõôéêü ëéèþíá óôç èÝóç «ÐáëéïìïíÜóôçñï» ôçò ðåñéï÷Þò «Ìðïõíôïýñá»

ìåëåôÞèçêå ç äïìÞ ôïõ êáôÜ ìÞêïò, ðëÜôïò êáé âÜèïò (ó÷. 3 êáé 4 êáé Åéê. 7) êáé åîåôÜóèçêå ç äõíáôüôçôá
öõôïôå÷íéêÞò äéåõèÝôçóÞò ôïõ.

Ó÷Þìá 3: ÐëÜãéá (Â.ÂÄ) üøç ôïõ ëéèþíá
“ÐáëéïìïíÜóôçñï).

Figure 3: Side (N.NW) view of the stone-place
in “Paliomonastiro”

Ó÷Þìá 4: ÔïìÞ. Áðïäüìçóç ôïõ ìçôñéêïý õðïèÝìáôïò êáé ó÷çìáôéóìüò ôïõ ëéèþíá (õðïèåôéêÝò ðåñßïäïé Á, Â, Ã)
Figure 4: Section -profile. De-construction of the mother stratum and formation of stone-place (hypothetical periods

A, B, C)
Åéêüíá 7: ÄéáëïãéêÞ óôñùìÜôùóç ôùí õëéêþí êáôÜ ìÞêïò êáé âÜèïò
Picture 7: Selective stratification of materials in lentgth and depth
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Ïé ðáñáðÜíù åíÝñãåéåò Ýãéíáí ìå ìåôñÞóåéò Þ êáé åêôéìÞóåéò ôùí äéáóôÜóåùí (ìÞêïò, ðëÜôïò, âÜèïò) ôïõ
ëéèþíá êáé óå åðéëåãìÝíåò èÝóåéò äéåíåñãÞèçêáí åêóêáöÝò (ôïìÝò) ãéá ôïí êáèïñéóìü ôçò óôñùìÜôùóçò êáé
ôïí õðïëïãéóìü ôùí áíôéðñïóùðåõôéêþí äéáìÝôñùí ôïõ ëéèïûëéêïý. Ãéá ôï óêïðü áõôü ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí
äéêôõùôÜ ðëÝãìáôá (1,0 x 1,0 m) ìå âñüã÷ïõò (0,10 x 0,10 m) ãéá ìéá ðñþôç ðñïóÝããéóç ôùí äéáóôÜóåùí êáé
óôç óõíÝ÷åéá õðïëïãßóèçêå ç ìÝóç áíôéðñïóùðåõôéêÞ äéÜìåôñïò (Êùôïýëáò 2001). Ãéá ôá õëéêÜ ìéêñïôÝñùí
äéáóôÜóåùí ï õðïëïãéóìüò ôçò áíôéðñïóùðåõôéêÞò äéáìÝôñïõ Ýãéíå åñãáóôçñéáêÜ ìå êïóêßíçóç.

4. ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ ÅÑÅÕÍÁÓ
4.1 Ðåñéï÷Ýò êáé èÝóåéò åìöÜíéóçò ôùí ëéèþíùí
Oé óðïõäáéüôåñïé ëéèþíåò, åíôüò ôùí ïñßùí ôïõ Ðáíåðéóôçìéáêïý äÜóïõò Ðåñôïõëßïõ, åìöáíßæïíôáé óôïí

ïñåéíü üãêï «Ìðïõíôïýñá» õøçëüôåñá áðü ôá äáóïüñéá (1600 m), êáèþò êáé êÜôù áðü áõôÜ, óå ÷áìçëüôå-
ñåò ãõìíÝò áðü äÜóïò ðåñéï÷Ýò ôùí ïñåïãñáöéêþí ìïíÜäùí (Ï. Ì.) «Âßããá» êáé «ËéïõðÝúêá» (1100-1600
m). Ìéêñüôåñïé ëéèþíåò åìöáíßæïíôáé åðßóçò óôá ðñáíÞ êáé ôéò êïßôåò ôùí ðåñéóóïôÝñùí ìéêñïññåõìÜôùí ôçò
ßäéáò ðåñéï÷Þò, ðïõ óõìâÜëëïõí óôçí êåíôñéêÞ êïßôç ôïõ ñåýìáôïò «Ðåñôïõëéþôéêïò». Ôá õëéêÜ ôùí ìéêñïëé-
èþíùí áõôþí ðñïÝñ÷ïíôáé åßôå áðü õøçëüôåñåò ðåñéï÷Ýò, åßôå óõíßóôáíôáé áðü ôá õëéêÜ áðïóÜèñùóçò ôùí
âñá÷ùäþí ìáæþí ôùí ðñáíþí ôïõò (Ó÷. 1, Ðéí. É).

Óçìáíôéêïß åßíáé åðßóçò êáé ïé ëéèþíåò êÜôùèåí ôçò åèíéêÞò ïäïý ÔñéêÜëùí - ¢ñôáò, ðïõ äéáó÷ßæåé ôï
äÜóïò Ðåñôïõëßïõ, ìåôáîý ôùí êïéíïôÞôùí Ðåñôïõëßïõ êáé Íåñáúäï÷ùñßïõ (×áôæçðåôñßïõ), óôï ó÷çìáôéóìü
êáé ôçí åîÝëéîç ôùí ïðïßùí óõììåôåß÷å óå óçìáíôéêü âáèìü êáé ç åêôÝëåóç ôùí Ýñãùí ïäïðïéßáò.

ÓõíïëéêÜ óôïí ïñåéíü üãêï «Ìðïõíôïýñá» êáé Ï.Ì. «ËéïõðÝúêá», êáôáãñÜöçêáí 10 ïìÜäåò ìéêñþí êáé
ìåãÜëùí ëéèþíùí ðïõ åßíáé äõíáôü íá èåùñçèïýí ùò ìïíÜäåò ôçò åõñýôåñçò ëéèïãåíïýò æþíçò «Ìðïõíôïý-
ñá» (Ðßí. É).

Ïé áíùôÝñù ëéèþíåò åîáðëïýíôáé ìåôáîý ôùí èÝóåùí «Ðáñáóêåõïýëá» - «ÐáëéïìïíÜóôçñï - ÌÜííá»,
êáé ôá ðñïúüíôá ôïõò ôñïöïäïôïýí ôá ñåýìáôá (ìå åíßïôå óçìáíôéêÞ óôåñåïðáñï÷Þ) Áãßáò ÊõñéáêÞò (êþíïò
áðüèåóçò) êáé «ÌÜííá», ìå ôåëéêü áðïäÝêôç ôï ÷åéìáññéêü ñåýìá «Ðåñôïõëéþôéêïò». Ôá åíäéáìÝóùò õðÜñ-
÷ïíôá ìéêñïññåýìáôá ôñïöïäüôçóáí êáé ôñïöïäïôïýí ìå êïñÞìáôá ôéò ðåñéï÷Ýò «×áëéÜäéá» êáé «Óãêáâá-
ëéÜ».

Óôïí ïñåéíü üãêï «Êüæéáêáò», åíôüò ôùí ïñßùí ôïõ Ðáíåðéóôçìéáêïý ÄÜóïõò Ðåñôïõëßïõ, êáé óå üëç ôçí
ãõìíÞ Ýêôáóç ôïõ, åìöáíßæïíôáé ðïëõðëçèåßò ðñïåîÝ÷ïíôåò âñÜ÷ïé, åíþ ï ó÷çìáôéóìüò ëéèþíùí åßíáé óðá-
íéþôåñïò êáé ïé õöéóôÜìåíïé êáôáëáìâÜíïõí ðïëý ìéêñÝò åðéöÜíåéåò (Ðßí. É).

Ôï ãåãïíüò áõôü ïöåßëåôáé êõñßùò óôï üôé ï áóâåóôüëéèïò ôçò ðåñéï÷Þò «Ìðïõíôïýñá» (áóâåóôßôçò), åßíáé
ðéï ìáëáêüò (óêëçñüôçôá ðåñßðïõ 3,0) êáé áðïóáèñþíåôáé åõêïëüôåñá áðü ôïí áíôßóôïé÷ï (äïëïìéôéêü) ôùí
õøçëüôåñùí ðåñéï÷þí ôïõ üãêïõ «Êüæéáêáò» (óêëçñüôçôá 3,5 - 4,0).

Ç Ýêôáóç üëùí ôùí ëéèþíùí åêôéìÞèçêå óå 15,0 Çá ðåñßðïõ.

4.2 Áßôéá äçìéïõñãßáò ôùí ëéèþíùí
Óå üëåò ôéò ðåñéï÷Ýò êáé èÝóåéò åìöÜíéóçò ôùí ëéèþíùí, ç õðïâÜèìéóç êáé êáôáóôñïöÞ ôïõ öõóéêïý

ðñïóôáôåõôéêïý öõôïêáëýìáôïò áðü Ýíôïíç âüóêçóç, ëáèñïûëïôïìßåò êáé åìðñçóìïýò (Ïéêïíïìüðïõëïò 1937),
ïé áêñáßåò êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò êáé ïé éó÷õñÝò-áðüêñçìíåò êëßóåéò (ïñïãåíåôéêÝò äéåñãáóßåò) åß÷áí ùò
óõíÝðåéá ôç äéÜâñùóç êáé ðáñÜóõñóç ôïõ áðñïóôÜôåõôïõ åðéöáíåéáêïý åäÜöïõò êáé ôçí åìöÜíéóç ôïõ
ãåùëïãéêïý õðïèÝìáôïò.

Óôç óõíÝ÷åéá, õðü ôçí åðßäñáóç ôùí öõóéêþí äéåñãáóéþí (åðßäñáóç íåñïý, ìåãÜëï èåñìïêñáóéáêü åýñïò,
áôìïß, åíáëëáãÝò ôÞîçò êáé ðÞîçò íåñïý, åíäïãåíåßò äõíÜìåéò), ôùí ÷çìéêþí (äñÜóç áíèñáêéêþí êáé ÷ïõìéêþí
ïîÝùí) êáé ôùí âéïëïãéêþí (æùíôáíïß ïñãáíéóìïß, âëÜóôçóç) äéåñãáóéþí, åðÞëèå ÷áëÜñùóç ôçò óõíï÷Þò ôùí
ëéèïûëéêþí, äçìéïõñãßá ó÷éóìþí êáé ñùãìþí, áðïóÜèñùóç, êáôáêåñìáôéóìüò êáé ôÝëïò êáôÜññåõóç (Åéê. 1).

Ôá ðáñá÷èÝíôá õëéêÜ, áíÜëïãá ìå ôéò õðÜñ÷ïõóåò êëßóåéò êáé ôçí åðßäñáóç ôïõ éäßïõ ôïõ âÜñïõò ôïõò, ìå
óýñóç êáé óõíÞèùò êýëéóç Þ ðôþóç, êáôÞëèáí óå ÷áìçëüôåñåò èÝóåéò ìå çðéüôåñç êëßóç, üðïõ ó÷çìÜôéóáí êáé
ó÷çìáôßæïõí ôïõò óçìåñéíïýò ëéèþíåò. Óôç óõíÝ÷åéá ìå ôçí áðïññïÞ ôùí ìéêñïñåõìÜôùí, óå ðåñéüäïõò
ñáãäáßùí âñï÷ïðôþóåùí, Þ ìå ôç óõñôéêÞ äýíáìç ôïõ ÷éïíéïý, Þ ìå ôç óõíåñãáóßá ôùí áíùôÝñù ðáñáãüíôùí,
ôá õëéêÜ ó÷çìÜôéóáí ôïõò êþíïõò áðïèÝóåùí Áãßáò ÊõñéáêÞò, «ÓãêáâáëéÜ» êáé «×áëéÜäéá».
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4.3 ÓôÜäéá êáé ìïñöïëïãéêÞ åîÝëéîç ôùí ëéèþíùí
Ç Ýíáñîç ôçò äçìéïõñãßáò åíüò ëéèþíá êáé ç ðåñáéôÝñù åîÝëéîç ôïõ åßíáé ìéá óõíå÷Þò êáé ÷ñïíïâüñá

äéáäéêáóßá ðïõ äéÝñ÷åôáé óõíÞèùò ôá ðáñáêÜôù óôÜäéá, Þôïé: åìâñõáêü-áñ÷éêü, äéåýñõíóçò-åðÝêôáóçò,
ùñßìáíóçò êáé ãçñáóìïý - åðïßêçóçò.

• ÊáôÜ ôï åìâñõáêü-áñ÷éêü óôÜäéï ðáñáôçñåßôáé ç óðïñáäéêÞ åìöÜíéóç áóýíäåôùí ëßèùí äéáöüñùí äéá-
óôÜóåùí, ðñïåñ÷ïìÝíùí áðü áðïóÜèñùóç êáé êáôáêåñìáôéóìü. Áõôïß, áíÜëïãá ìå ôçí êëßóç êáé ôç
ìïñöïëïãßá ôçò åðéöÜíåéáò ðáñáãùãÞò êáé õðïäï÷Þò, ó÷çìáôßæïõí ìéêñÝò Þ ìåãáëýôåñåò ïìÜäåò õëéêþí
ìå äéáëïãÞ Þ ÷ùñßò äéáëïãÞ, áíÜëïãá ìå ôçí ðïóüôçôá êáé ôçí áðüóôáóç ìåôáêßíçóÞò ôïõò (Åéê. 2).

• ÊáôÜ ôï óôÜäéï äéåýñõíóçò-åðÝêôáóçò ðáñáôçñåßôáé ç Ýíôïíç áðïäüìçóç, êáôáêåñìáôéóìüò ôçò ìçôñéêÞò
âñá÷þäïõò ìÜæáò êáé ï âáèìéáßïò åìðëïõôéóìüò ôçò åðéöÜíåéáò õðïäï÷Þò, ìå õëéêÜ óå äéáëïãÞ, ó÷çìáôß-
æïíôáò óå óôñþóåéò ôçí ïñéáêÞ ãùíßá êëßóçò ôçò åðéöÜíåéáò ôïõ ëéèþíá. Ç ìÜæá ôïõ íåïó÷çìáôéóèÝíôïò
ëéèþíá áðü Üðïøç êëßóçò êáé éóïññïðßáò ðáñáìÝíåé áóôáèÞò êáé ìåôáêéíåßôáé ðåñéïäéêÜ (Ýñðõóç) ðñïò
ôá êáôÜíôç, åßôå áéöíßäéá áðü ôï ßäéï ôï âÜñïò ôçò, åßôå áðü ôçí åßóïäï, ðôþóç ðñüóèåôùí ïãêïäÝóôåñùí
ëéèïûëéêþí. ÐáñÜëëçëá, êáôÜ ôçí áðïóÜèñùóç ôçò ìçôñéêÞò âñá÷þäïõò ìÜæáò, áõîÜíåôáé ç åãêÜñóéá
êëßóç ôçò åðéôá÷ýíïíôáò Ýôóé ôç äéáäéêáóßá áðïäüìçóÞò ôçò ìÝ÷ñé ôçí åðßôåõîç ôçò åíéáßáò êëßóçò ôçò
öõóéêÞò ôçò éóïññïðßáò (Åéê. 1).

• ÊáôÜ ôï óôÜäéï ôçò ùñßìáíóçò óõíå÷ßæåôáé, ìå ìéêñüôåñç Ýíôáóç, ç åßóïäïò Þ ç ðôþóç íÝùí õëéêþí óôçí

Åéêüíá 1: Ï ëéèþíáò (óýíèåôçò ìïñöÞò) óôç èÝóç “Ðáñáóêåõïýëá” (óôÜäéï åðÝêôáóçò)
Picture 1: The stone-place (composite form) in the place of “Paraskevoula” (stage of expansion)

Åéêüíá 2: Åìâñõáêü óôÜäéï ëéèþíá
Picture2: Foetal stage of a stone-place

Åéêüíá 3: ÔìÞìá ëéèþíá (áîïíéêÞò ìïñöÞò) óôï óôÜäéï
ôçò ùñßìáíóçò

Picture 3: A section of stone-place (axial shape) in the
stage of maturity
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åðéöÜíåéá ôïõ ëéèþíá, åíþ áñ÷ßæåé Þäç ç äéÜâñùóç êáé ï êáôáêåñìáôéóìüò ôùí ðáëáéïôÝñùí õëéêþí ôïõ
ëéèþíá ôá ïðïßá åéóåñ÷üìåíá óôá äéÜêåíá ôùí ìåãáëýôåñùí ëßèùí, åìðëïõôßæïõí ôçí üëç åðéöÜíåéá ìå
ëåðôüêïêêï õëéêü ðïõ åðéôá÷ýíåôáé ðïëëÝò öïñÝò êáé áðü ôçí åßóïäï ïìâñßùí õäÜôùí áðü õøçëüôåñåò
èÝóåéò. Ôá ýäáôá áõôÜ ðåñéÝ÷ïõí êáé ïñãáíéêÝò ýëåò, ãåãïíüò ðïëý óçìáíôéêü äéüôé áðïôåëåß ôï ðñüäñï-
ìï óôÜäéï áíáäçìéïõñãßáò ôùí êáôÜëëçëùí óõíèçêþí ãéá ôçí åßóïäï ôçò öõóéêÞò âëÜóôçóçò.

ÐÝñá áðü áõôü, ï åíôåéíüìåíïò åìðëïõôéóìüò ìå ëåðôüêïêêï õëéêü óôáèåñïðïéåß ôçí åðéöÜíåéá ôïõ
ëéèþíá, ðïõ åßíáé óôïé÷åßï áðáñáßôçôï ãéá ôç ìåëëïíôéêÞ ìïíéìüôåñç åãêáôÜóôáóç ôçò âëÜóôçóçò.

• ÊáôÜ ôï óôÜäéï ôïõ ãçñáóìïý - åðïßêçóçò åðÝñ÷åôáé âáèìéáßá ï ðëÞñçò åìðëïõôéóìüò ôïõ ëéèþíá ìå
ëåðôüêïêêï áíüñãáíï êáé ïñãáíéêü õëéêü êáé ç ðáñÜëëçëç åßóïäïò ôçò âëÜóôçóçò áðü ôéò ðáñáêåßìåíåò
åêôüò ôïõ ëéèþíá\ åðéöÜíåéåò (Åéê. 3). Ç ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá êáèåíüò áðü ôá ðñïçãïýìåíá óôÜäéá åßíáé
äýóêïëï íá êáèïñéóèåß áöïý åßíáé ðñÜãìáôé äýóêïëïò êáé ï êáèïñéóìüò ôçò Ýíôáóçò êáé äñÜóçò ôùí
ðáñáãüíôùí ðïõ ðñïêáëïýí ôçí áðïóÜèñùóç ôïõ ìçôñéêïý ãåùõðïèÝìáôïò. Óå Ýíá ëéèþíá åßíáé äõíáôÞ
ç åìöÜíéóç ðåñéóóüôåñùí ôïõ åíüò óôáäßùí, áíÜëïãá ìå ôç äéáìüñöùóç ôçò åðéöÜíåéáò ðáñáãùãÞò ôùí
õëéêþí êáé ôçí ôá÷ýôçôá áðïóÜèñùóçò.

• Ç åîùôåñéêÞ åìöÜíéóç êáé ãåíéêÜ ç ìïñöÞ ôïõ ëéèþíá åîáñôÜôáé áðü ôï áíÜãëõöï êáé ôç ìïñöÞ ôïõ
ìçôñéêïý âñá÷þäïõò ó÷çìáôéóìïý ðïõ áðïóáèñþíåôáé, ôï áíÜãëõöï ôçò åðéöÜíåéáò õðïäï÷Þò ôùí áðï-
óáèñùìÜôùí, ôçí Ýíôáóç ôçò áðïóÜèñùóçò êáé ôçí åðßäñáóç åîùôåñéêþí ðáñáãüíôùí.
Óå ãåíéêÝò ãñáììÝò, áðü Üðïøç ìïñöïëïãßáò, ïé ëéèþíåò äéáêñßíïíôáé óå êùíïåéäåßò, ðåðëáôõóìÝíïõò,

ñéíüìïñöïõò-áîïíéêïýò êáé óýíèåôçò ìïñöÞò (Åéê. 1,2 êáé 4).

4.4 Ìïñöïëïãßá, äïìÞ, õöÞ êáé äõíáìéêÞ ôùí ëéèþíùí (ìçôñéêü ãåùëïãéêü õðüèåìá ðïõ áðïóáèñþíå-
ôáé êáé äéáìüñöùóç ôïõ óþìáôïò ôïõ ëéèþíá (óÜñáò)).

Ãéá ôç äéáðßóôùóç ôçò äüìçóçò ôùí ëéèþíùí åðéëÝ÷èçêå íá åñåõíçèåß, üðùò ðñïáíáöÝñèçêå, ï ìåãÜëïò
ëéèþíáò óôïí ïñåéíü üãêï «Ìðïõíôïýñá» óôç èÝóç «ÐáëéïìïíÜóôçñï»3 . Ç åðéëïãÞ áõôÞ Ýãéíå ëüãù ôïõ

Åéêüíá 4: Ï ëéèþíáò “Âßãêá” (ðåðëáôõóìÝíïò-êùíïåéäÞò, óôï óôÜäéï ôçò äéåýñõíóçò)
Picture 4: The stone-place “Viga” (flat-headed-cone-shaped, in the stage of expansion)

3 Óôç èÝóç áõôÞ, óýìöùíá ìå ôçí ðáñÜäïóç, õðÞñ÷å ôï ìïíáóôÞñé ôçò Áãßáò ÊõñéáêÞò ôï ïðïßï êáôáóôñÜöçêå
áðü ôçí êáôÜññåõóç, ëüãù óåéóìïý, ìåãÜëïõ ôìÞìáôïò ôçò âñá÷þäïõò Ýîáñóçò «…êáé ðùò ç åéêüíá ôçò Áãßáò
Þñèå êáé êáôïßêçóå óôï ìÝñïò ðïõ åßíáé ôþñá ôï îùêêëÞóé. Ôç ìÝñá ôçò ãéïñôÞò ôçò åñ÷üôáí åêåß Ýíá ëÜöé,
äþñï ôçò Áãßáò, ãéá èõóßá…». Ôï ìüíï ðïõ óþèçêå áðü ôï ìïíáóôÞñé Þôáí Ýíá áóçìï÷ñõóùìÝíï óêáëéóôü
íáìáôÜñé ìå ôï üíïìá ôïõ ðáëéïý ìïíá÷ïý «ÉÃÍÁÔÉÏÕ ôïõ ÉÅÑÏÌÏÍÁ×ÏÕ 1690» ôï ïðïßï êëÜðçêå êáôÜ ôïí
åìöýëéï ðüëåìï (×áôæçãÜêçò 1963). ÓÞìåñá ç åêêëçóßá ôçò Áãßáò ÊõñéáêÞò âñßóêåôáé óå áðüóôáóç 2 km áðü
ôï Ðåñôïýëé óôï äñüìï Ðåñôïýëé – ÅëÜôç, êôéóìÝíç ðÜíù óå áðïèÝóåéò ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôïõò ëéèþíåò
«ÐáëéïìïíÜóôçñï» - «Ðáñáóêåõïýëá» - «Âßãêá».
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áäéáôÜñáêôïõ ôïõ ÷áñáêôÞñá ôïõ ëéèþíá áðü ôçí
åðßäñáóç ôùí áíèñþðùí, ðïõ óõ÷íÜ åðéóêÝðôï-
íôáé ôçí ðåñéï÷Þ ãéá óõëëïãÞ ðïùäþí öõôþí (ôóÜé
ôïõ âïõíïý), êõíÞãé, ôïõñéóìü, êáèþò êáé ôùí Þ-
ìåñùí êáé Üãñéùí æþùí, ðïõ âüóêïõí óôéò ãýñù
ðåñéï÷Ýò (Åéê. 6-8).

Ìçôñéêü ãåùëïãéêü õðüèåìá ôïõ ëéèþíá
Ôï ìçôñéêü ãåùëïãéêü õëéêü ôïõ ëéèþíá «Ðá-

ëéïìïíÜóôçñï» óõíéóôÜ ìéá ãÞéíç âñá÷þäç Ýîáñ-
óç ðïõ åðéêÜèåôáé óôéò êåêëéìÝíåò êëéôýåò ôïõ åõ-
ñýôåñïõ ïñåéíïý üãêïõ «Ìðïõíôïýñá» óå õøü-
ìåôñï 1600-1716 m.

Ç Ýîáñóç áõôÞ Ý÷åé êáôåýèõíóç áðü Í, ÍÄ
ðñïò Â, ÂÁ êáé ïñéïèåôåßôáé áðü ôï ñåýìá «Ðá-
ëéïìïíÜóôçñï» - «Ðáñáóêåõïýëá» (ÂÄ), ôï ñåý-
ìá «¢óðñïò» (Â, ÂÄ), ôï äáóéêü äñüìï «Ìðïõ-
íôïýñá» (ÍÁ) êáé ôá äáóïüñéá ôïõ äáóéêïý ôìÞ-
ìáôïò 812 (Â, ÂÁ).

Ç áðïóÜèñùóç êáé êáôáêñÞìíéóç ôùí õëéêþí
ëáìâÜíåé ÷þñá áðü ôç Â êáé ÂÄ, ó÷åäüí êáôáêü-
ñõöç, ðëåõñÜ ôçò Ýîáñóçò óå ìÞêïò 400 m ðåñß-
ðïõ êáé ìÝóï ýøïò (áðü ôïí õöéóôÜìåíï ðüäá)
ðåñßðïõ 25 m (10-40 m). Ôá õëéêÜ äüìçóçò áðïôå-
ëïýíôáé áðü ðëáêïåéäåßò ëßèïõò (30-45%), ãùíéþ-
äïõò, óðÜíéá áðïóôñïããõëùìÝíçò ìïñöÞò (ðëá-
êïðáãÞò áóâåóôüëéèïò) äéáöüñùí äéáóôÜóåùí
(ìÞêïõò - ðëÜôïõò 6-50 (120) cm êáé ðÜ÷ïõò 3-15
(40) cm, ÷Üëéêåò (0,2-6,0 cm) óå ðïóïóôü 30-50%
êáé ëåðôüêïêêï õëéêü (Üììï, éëý êáé Üñãéëï) óå ðïóïóôü 5-15%. Ïé ðëáêïåéäåßò ëßèïé åðéêÜèïíôáé ï Ýíáò óôïí
Üëëï (ãùíßá áñìþí åðáöÞò ± 3°(5°), åíþ ïé ëåðôïß ÷Üëéêåò êáé ôá ìéêñüôåñùí äéáóôÜóåùí õëéêÜ êáôáëáì-
âÜíïõí ôá ìåôáîý ôùí ëßèùí äéÜêåíá (ïñéæüíôéïé êáé êÜèåôïé áñìïß). Ç üëç äüìçóç ïìïéÜæåé ìå îçñïëéèïäïìÞ
ìå ëåðôïýò áñìïýò.

Ôï ÷ñþìá ôçò åðéöÜíåéáò ðïéêßëëåé áðü ëåõêüöáéï - êéôñéíüöáéï ìÝ÷ñé óêïýñï öáéü, áíÜëïãá ìå ôéò
óõíèÞêåò õãñáóßáò êáé ôçí éäéáßôåñç óýíèåóç ôùí õëéêþí. Ôá õëéêÜ, ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôç ìçôñéêÞ áõôÞ
åðéöÜíåéá, êáôáêñçìíßæïíôáé êáôáêåñìáôéæüìåíá ðñïò ôá êáôÜíôç ìå ìéá ôá÷ýôçôá ðïõ éóïäõíáìåß ó÷åäüí
ìå åëåýèåñç ðôþóç (ìåôñçèåßóá ôá÷ýôçôá õ = 21 m/sec, èåùñçôéêÞ 25,06 m/sec áðü ýøïò ðôþóçò 32 m).

Ç åîùôåñéêÞ åðéöÜíåéá, ìå åóï÷Ýò êáé äéïãêþóåéò, åìöáíßæåé, êáôÜ èÝóåéò, ÷áñáêôçñéóôéêÝò êõñôþóåéò
ðñïò ôá Ýîù, äßäïíôáò ôçí åéêüíá ôçò åðéêåßìåíçò êáôÜññåõóçò (Åéê. 6). ÅêôéìÜôáé üôé ìÝ÷ñé óÞìåñá Ý÷åé
áðïäïìçèåß-êáôáêñçìíéóèåß Ýíáò üãêïò 400.000 m3 êáé ìåëëïíôéêÜ ðñüêåéôáé íá êáôáêñçìíéóèïýí áêüìá
300.000 m3 ðåñßðïõ.

Ëéèþíáò (óÜñá)
Ï ëéèþíáò (èõãáôñéêÜ õëéêÜ) åêôåßíåôáé áðü ôïí ðüäá ôçò ðñïáíáöåñèåßóçò ìçôñéêÞò åðéöÜíåéáò êáé ôï

ìÞêïò ôïõ êõìáßíåôáé áðü ëßãá ìÝôñá Ýùò 70 m ðåñßðïõ.
Ôá êáôáêñçìíéæüìåíá õëéêÜ (áðïóáèñþìáôá) êõëßïíôáé (óðÜíéá óÝñíïíôáé áíÜëïãá ìå ôï âáèìü óôñïã-

ãõëïìïñößáò ôïõò) óôï ðñáíÝò, ìå áñ÷éêÜ áõîáíüìåíç êáé óôç óõíÝ÷åéá åðéâñáäõíüìåíç ôá÷ýôçôá ìÝ÷ñé ôçí
ôåëéêÞ áðüèåóÞ ôïõò, ìå äéáëïãÞ, áíÜëïãá ìå ôïí üãêï (âÜñïò ôïõò). Ôá ïãêùäÝóôåñá ôùí õëéêþí áðïôßèå-
íôáé óôéò êáôþôåñåò èÝóåéò åíþ ôá ëåðôüôåñá óôéò áíþôåñåò èÝóåéò ôïõ ðñáíïýò (Ó÷. 3, 4 êáé Åéê. 7).

Ç ãùíßá êëßóçò ôùí õëéêþí ôïõ ëéèþíá êõìáßíåôáé áðü 34ï - 37° (67-75%), üôáí áõôüò äåí Ý÷åé äéáôáñá-

Åéêüíá 5: Ï ëéèþíáò óôç
èÝóç “ÐáëéïìïíÜóôç-
ñï”

Picture 5: The stone-place
in the place of
“Paliomonastiro”

Åéêüíá 6: ËåðôïìÝñåéá
äüìçóçò ôïõ ìçôñé-
êïý  õðïèÝìáôïò ôïõ
ëéèþíá

Picture 6: Details of struc-
ture of mother stra-
tum the stone-place
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÷èåß áðü åîùôåñéêïýò ðáñÜãïíôåò êáé óõíå÷ßæåôáé áêüìç ç äéáñêÞò ôñïöïäüôçóç ôïõ ìå ðñùôïãåíÞ õëéêÜ.
Óôçí êáôÜóôáóç áõôÞ ï ëéèþíáò ðáñáìÝíåé áóôáèÞò êáé óõ÷íÜ åðçñåÜæåôáé ëßãï Þ ðïëý áðü ðéèáíÞ äéÝëåõóç
áíèñþðùí êáé æþùí Þ ôçí êáôáêñÞìíéóç ìåãÜëïõ ìåãÝèïõò ëßèùí (ðñüóèåôï âÜñïò) ìå óõíÝðåéá ìéêñÞ Þ
ìåãáëýôåñç ìÜæá ôïõ (ðïõ åßíáé áíôéóôñüöùò áíÜëïãç ðñïò ôï ìÝãåèïò ôùí ëßèùí ðïõ ôç óõíéóôïýí) íá Ýñðåé
(ïëéóèáßíåé) ðñïò ôá êáôÜíôç. Ôá äçìéïõñãïýìåíá ìéêñïêïéëþìáôá ðëçñïýíôáé áðü ôçí ðñïò ôá êáôÜíôç
áõôüìáôç êßíçóç ôùí õðåñêåßìåíùí õëéêþí Þ ôçí ðôþóç íÝùí, ìÝ÷ñéò üôïõ áðïêáôáóôáèåß ç ðñïçãïýìåíç
áóôáèÞò êáé ðÜëé éóïññïðßá. Ôï öáéíüìåíï áõôü äåí ðáñáôçñåßôáé óå ðáëéïýò ëéèþíåò ôùí ïðïßùí ôá ìéêñï-
äéÜêåíá ôùí ëßèùí Ý÷ïõí ðëçñùèåß ìå õëéêÜ ìéêñüôåñùí äéáóôÜóåùí. Ôï âÜèïò ôùí áóýíäåôùí õëéêþí ôïõ
ëéèþíá (1-6 m) ùò êáé ôï áíôßóôïé÷ï ôïõ êÜèå óôñþìáôïò (áðü Üðïøç ìåãÝèïõò õëéêþí) êõìáßíåôáé óå åõñÝá
üñéá êáé åîáñôÜôáé ôüóï áðü ôçí ðïóüôçôá êáé ôç óýóôáóç ôùí õëéêþí ôçò ìçôñéêÞò ìÜæáò ðïõ êáôáêñçìíßæåôáé
üóï êáé áðü ôç äéáìüñöùóç êáé ôçí ôïðïãñáößá ôçò åðéöÜíåéáò õðïäï÷Þò ôùí êïñçìÜôùí (Ó÷. 4).

ÊáôÜ ðëÜôïò (éóïûøåßò) ôïõ ëéèþíá åìöáíßæåôáé ìéá êõìáôïåéäÞò äéáìüñöùóç ôçò åðéöÜíåéáò ôïõ ç ïðïßá
ïöåßëåôáé ôüóï óôçí êáôÜ èÝóåéò äéáöïñïðïßçóç ôçò ôá÷ýôçôáò áðïäüìçóçò ôçò õðåñêåßìåíçò ìçôñéêÞò ìÜæáò,
üóï êáé óôçí ðéèáíÞ êõìáôïåéäÞ åðéöÜíåéá ôïõ öõóéêïý åäÜöïõò ôçò êëéôýïò õðïäï÷Þò. Ðáñáôçñåßôáé åðßóçò
ìéá äéáöïñïðïßçóç, áðü Üðïøç ìåãÝèïõò, ôùí õëéêþí ôïõ åðéöáíåéáêïý óôñþìáôïò ðïõ ïöåßëåôáé ôüóï óôç
óýóôáóç ôùí õëéêþí ôçò õðåñêåßìåíçò âñá÷þäïõò ìÜæáò, üóï êáé óôçí ýðáñîç õäÜôùí ôá ïðïßá åéóåñ÷üìåíá
óôï ëéèþíá åìðëïõôßæïõí ôï óþìá ôïõ ìå ëåðôüêïêêï õëéêü (Ó÷. 3).

ÊáôÜ èÝóåéò åìöáíßæïíôáé ðåñéïäéêÜ ìåãáëýôåñåò Þ ìéêñüôåñåò õãñïóêïðéêÝò êçëßäåò ðïõ ïöåßëïíôáé
óôçí ýðáñîç õðüãåéïõ íåñïý óå ðïëý ìéêñü âÜèïò.

4.5 Äõíáôüôçôåò öõôïôå÷íéêÞò äéåõèÝôçóçò ôùí ëéèþíùí.
Ç äõíáôüôçôá öõôïôå÷íéêÞò äéåõèÝôçóçò ôùí ëéèþíùí, ôüóï ôïõ ìçôñéêïý ãåùûðïèÝìáôïò (ëéèïûëéêïý),

ðïõ áðïóáèñþíåôáé, üóï êáé ôùí åðéöáíåéþí õðïäï÷Þò ôùí áðïóáèñùìÜôùí (óÜñåò), åîáñôÜôáé áðü ôéò
óõíèÞêåò ôïõ öõóéêïý ðåñéâÜëëïíôïò ðïõ åðéêñáôïýí óôçí ðåñéï÷Þ. Áðü áõôÝò, ïé êëéìáôéêÝò êáé åäáöéêÝò
óõíèÞêåò êáèþò êáé ôï óôÜäéï åîÝëéîçò ôïõ ëéèþíá, åßíáé êáèïñéóôéêÞò óçìáóßáò ãéá ìéá óõíïëéêÞ äéåõèÝôç-
óç.

Ïé êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò óôá ìåãÜëá õøüìåôñá (>1600 m), ðïõ óõíÞèùò åìöáíßæïíôáé ïé ëéèþíåò, åßíáé
ðñÜãìáôé äõóìåíåßò êáé ðïëëÝò öïñÝò áðïôåëïýí Ýíáí óçìáíôéêü ðáñÜãïíôá ðåñéïñéóìïý ôçò âëÜóôçóçò (äåíäñþ-
äïõò). Ôï Ýäáöïò óôï ìçôñéêü õðüèåìá, óôåñçìÝíï áðü ôïí öõóéêü ðñïóôáôåõôéêü öõôïìáíäýá, åßôå ëüãù öõóéêþí
óõíèçêþí åßôå áíèñþðéíùí åðåìâÜóåùí (âïóêÞ, ëáèñïûëïôïìßá, ðõñêáãéÝò) êáé õðü ôçí åðßäñáóç ôùí êëéìáôéêþí
óõíèçêþí êáé ôùí éó÷õñþí-áðüêñçìíùí êëßóåùí, åìöáíßæåôáé éó÷õñÜ õðïâáèìéóìÝíï Þ êáé áíýðáñêôï, åðéôñÝðï-

Åéêüíá 8 êáé 9: Åßóïäïò ðïþäïõò êáé èáìíþäïõò âëÜóôçóçò óå ôìÞìáôá ëéèþíùí (óôÜäéï: ùñßìáíóçò-ãçñáóìïý)
Picture 8 and 9: Input of herbaceous and shrubby vegetation in parts of stone-places (stage: maturity-ageing)
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íôáò Ýôóé ôçí Üìåóç äéáâñùôéêÞ êáé áðïóáèñùôéêÞ äñÜóç ôùí öõóéêþí êáé ëïéðþí ðáñáãüíôùí.
Ôï óôÜäéï åîÝëéîçò ôïõ ëéèþíá (óÜñáò) êáé åéäéêüôåñá ç ýðáñîç êáé ç äéáâÜèìéóç ôïõ ëåðôüêïêêïõ õëéêïý

êáèþò êáé ôï âÜèïò ðïõ óõíáíôÜôáé åíôüò ôïõ ëéèþíá, áðïôåëåß Ýíá óçìáíôéêü åðßóçò ðáñÜãïíôá ðïõ
åðéôñÝðåé Þ áðïôñÝðåé ôçí åãêáôÜóôáóç ôçò âëÜóôçóçò ìå öõóéêü Þ ôå÷íçôü ôñüðï.

• Óôï ìçôñéêü õðüèåìá ðïõ áðïóáèñþíåôáé, ç öõôïôå÷íéêÞ äéåõèÝôçóç óõíßóôáôáé óôïí åìðëïõôéóìü ôçò
õðÜñ÷ïõóáò âëÜóôçóçò Þ ôçí åðáíßäñõóç ôïõ ðñïóôáôåõôéêïý öõôïêáëýìáôïò, ãéá ôçí ðñïóôáóßá ôïõ
åäÜöïõò Þ ôçí åðáíáäçìéïõñãßá ôïõ êáé ôçí êáôÜ ôï äõíáôü ôéèÜóåõóç Þ ðåñéïñéóìü ôçò äñÜóçò ôùí
ðáñáãüíôùí áðïóÜèñùóçò, êáèþò êáé óôçí óõãêñÜôçóç ôùí áðïóáèñùìÜôùí óôï ÷þñï ðáñáãùãÞò ôïõò.
Ôï öõôïôå÷íéêü õëéêü ðïõ èá åðéëåãåß ãéá åãêáôÜóôáóç, èá ðñÝðåé íá áíôáðïêñßíåôáé óôéò êëéìáôåäáöé-
êÝò óõíèÞêåò ðïõ åðéêñáôïýí êáé íá Ý÷åé ôéò áíáãêáßåò öõôïôå÷íéêÝò éäéüôçôåò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôéò
éäéáßôåñá äõóìåíåßò óõíèÞêåò ôçò ðåñéï÷Þò. Öõôïóôïé÷åßá ìå ðëïýóéï õðÝñãåéï êáé Ýíôïíï ñéæéêü óýóôç-
ìá, ëéôïäßáéôá, áíèåêôéêÜ-åëáóôéêÜ êáé ìå èåôéêÞ áíôßäñáóç óôéò åðáíåéëçììÝíåò ðëçãþóåéò, åýêïëá
áíáãåííþìåíá, ðáñáâëáóôÜíïíôá, ñéæïâëáóôÜíïíôá êáé ìå ôÜóåéò êáôÜëçøçò ôïõ ðáñáêåßìåíïõ æùôé-
êïý ÷þñïõ, èá ðñÝðåé íá ðñïôéìþíôáé. Ãéá ôï óêïðü áõôü ðñïóöÝñïíôáé ôá èáìíþäç êáé ðïþäç åßäç óå
áíôéäéáóôïëÞ ìå ôá äåíäñþäç, ðïõ ó÷çìáôßæïõí Üôïíï êáé âáèý ñéæéêü óýóôçìá. Ôá äåíäñþäç åßäç èá
ðñÝðåé íá áðïöåýãïíôáé, áöïý ôï ñéæéêü ôïõò óýóôçìá åéóÝñ÷åôáé åíôüò ôùí ó÷éóìþí êáé ñùãìþí åõíï-
þíôáò ôçí áðïóôáèåñïðïßçóç ôïõ ëéèïûëéêïý, éäéáßôåñá óôéò ðáñõöÝò ôùí åðéöáíåéþí áðïóÜèñùóçò. Ç
ìÝèïäïò åãêáôÜóôáóçò ôïõ öõôïûëéêïý ìðïñåß íá åßíáé óå ïëüêëçñç ôçí åðéöÜíåéá, ãñáììéêÞ Þ êáôÜ
èÝóåéò, ÷ùñßò íá ðáñáâëÝðåôáé êáé ç óðïñÜ, áíÜëïãá ìå ôéò õöéóôÜìåíåò ôïðéêÝò óõíèÞêåò.

• Óôá ðáñá÷èÝíôá ðñïúüíôá, áðïóáèñþìáôá (óÜñåò), ç äõíáôüôçôá öõôïôå÷íéêÞò äéåõèÝôçóçò åîáñôÜôáé
êáé áðü ôï óôÜäéï åîÝëéîçò ôïõ ëéèþíá áöïý, üðùò ðñïáíáöÝñèçêå, ç ýðáñîç êáé ç äéáâÜèìéóç ôïõ
ëåðôüêïêêïõ õëéêïý ùò êáé ôï âÜèïò ðïõ óõíáíôÜôáé ðáßæïõí áðïöáóéóôéêü ñüëï. Ôï åìâñõáêü, ôï
ôåëåõôáßï óôÜäéï ùñßìáíóçò êáé ôï óôÜäéï ãçñáóìïý, ðñïóöÝñïíôáé ðåñéóóüôåñï ãéá öõôïôå÷íéêÞ äéåõèÝ-
ôçóç (Åéê. 8, 9) áöïý ó’ áõôÜ ðáñáôçñåßôáé ìåãáëýôåñç Þ ìéêñüôåñç çñåìßá ôùí õëéêþí êáé õðü ðñïûðïèÝ-
óåéò áõîçìÝíç ðåñéåêôéêüôçôá ëåðôüêïêêïõ õëéêïý êáé ïñãáíéêÞò ïõóßáò. Ç öõôïôå÷íéêÞ äéåõèÝôçóç
åßíáé äõíáôÞ êáé åðéâÜëëåôáé ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò, óôéò ðáñõöÝò ôùí ëéèþíùí, óå üëá ôá óôÜäéá,
äåäïìÝíçò ôçò ôÜóçò ôïõ ãéá åðÝêôáóç ðñïò ôá êáôÜíôç êáé äéåýñõíóç. Ôá öõôéêÜ åßäç èá ðñÝðåé íá
Ý÷ïõí êáé ðÜëé ôéò éäéüôçôåò ðïõ ðñïáíáöÝñèçêáí åíþ åßíáé äõíáôü ó´áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç íá ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé êáôÜ èÝóåéò Þ êáé íá ðñïôéìþíôáé ôá äåíäñþäç åßäç Ýíáíôé ôùí èáìíùäþí êáé ðïùäþí (üñéá
ëéèþíá). Ç ìÝèïäïò åãêáôÜóôáóçò åßíáé áõôÞ ôçò öýôåõóçò óå ëÜêêïõò ìå ðñïóôáôåõôéêü áíÜ÷ùìá Þ
ôïðïèÝôçóç ìåãÜëùí ëßèùí óôá áíÜíôç ãéá ðñïóôáóßá. Ç öýôåõóç, áíÜëïãá ìå ôéò óõíèÞêåò ìðïñåß íá
ãßíåé óå ïëüêëçñç ôçí åðéöÜíåéá Þ ãñáììéêÜ, äéáêåêïììÝíá Þ êáôÜ èÝóåéò. Ïé äéáíïéãüìåíïé ëÜêêïé èá
ðñÝðåé íá öèÜíïõí ìÝ÷ñé ôïõ åðéðÝäïõ ôïõ ëåðôüêïêêïõ õëéêïý (ëåðôïß ÷Üëéêåò – éëýò – Üñãéëïò), áöïý
ðñïçãïõìÝíùò åîáóöáëéóèïýí ôá ðñáíÞ ôïõò áðü åñðýóåéò Þ êáôáññåýóåéò õðåñêåßìåíùí õëéêþí. Ôï
ýøïò ôùí öõôþí ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí èá ðñÝðåé íá åßíáé áíÜëïãï ðñïò ôï âÜèïò ôùí ëÜêêùí þóôå ç
êüìç ôïõò íá âñßóêåôáé åêôüò ôïõ áíþôåñïõ åðéðÝäïõ ôïõ ëéèþíá.
Éäéáßôåñá ãéá ôéò óõíèÞêåò ôùí ëéèþíùí ôïõ Ðáíåðéóôçìéáêïý äÜóïõò Ðåñôïõëßïõ êáé áíÜëïãá ìå ôéò
ôïðéêÝò éäéáéôåñüôçôåò, ðñïôåßíïíôáé ôá åßäç Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Acer heldreichii, Alnus
glutinosa, Rhus corriaria (ðïõ åðåêôåßíåôáé ìå ñéæþìáôá êáé åîåéäéêåýåôáé óå ëéèþíåò áóâåóôüëéèùí), åßäç
Rubus, Rosa, Rhamnus, Juniperus communis, Juniperus foeditissima.
Ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò, óå Ýíôïíá áðïóáèñïýìåíåò (ìçôñéêÝò) åðéöÜíåéåò êñßíåôáé áðáñáßôçôç ç åêôÝ-

ëåóç ôå÷íéêþí Ýñãùí üðùò åðéêÜëõøç ôùí åðéöáíåéþí ìå ìðåôüí Þ ôïé÷ïðïéßá, ç êáôáóêåõÞ ôïß÷ùí áíôéóôÞ-
ñéîçò, ç åêôÝëåóç ôóéìåíôïåíÝóåùí êáé ç åãêáôÜóôáóç óéäçñïäïêþí êáé óéäçñïðëåãìÜôùí.

¼ëåò ïé ðñïçãïýìåíåò åñãáóßåò åêôåëïýíôáé ýóôåñá áðü åìðåñéóôáôùìÝíç ìåëÝôç êáôÜ ôçí ïðïßá åîåôÜ-
æïíôáé ôüóï ïé äõíáôüôçôåò ôå÷íéêÞò êáé öõôïôå÷íéêÞò äéåõèÝôçóçò üóï êáé ç ïéêïíïìéêüôçôá ôïõ Ýñãïõ,
äåäïìÝíïõ üôé áíÜëïãá Ýñãá åßíáé ðïëõäÜðáíá êáé áíôéïéêïíïìéêÜ ðïëëÝò öïñÝò. Åðßóçò èá ðñÝðåé íá
ëáìâÜíåôáé óïâáñÜ õðüøç êáé ç áéóèçôéêÞ ôïõ ôïðßïõ, êáèüóïí ðïëëïß ëéèþíåò áðïôåëïýí ðüëï Ýëîçò ãéá
ôïõñßóôåò êáé öõóéïëÜôñåò.
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5. ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ – ÐÑÏÔÁÓÅÉÓ
Ïé ëéèþíåò óôï Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜóïò Ðåñôïõëßïõ êáôáëáìâÜíïõí Ýêôáóç 15,0 Çá ðåñßðïõ êáé åêôåßíï-

íôáé êáôÜ 90% óôïí ïñåéíü üãêï «Ìðïõíôïýñá» (ðëáêïðáãÞò áóâåóôüëéèïò) êáé êáôÜ 10% óôïí ïñåéíü üãêï
«Êüæéáêáò» (äïëïìßôçò). Ïé ëéèþíåò áõôïß óõíéóôïýí êçëßäåò Ýíôïíùí áðïóáèñþóåùí êáé ãáéùêáôáêñçìíß-
óåùí ôçò åõñýôåñçò ëéèïãåíïýò æþíçò óôï ÷þñï åðÜíù áðü ôá äáóïüñéá (öõóéêÜ êáé êõñßùò áíèñùðïãåíÞ),
óå õøüìåôñï ìåãáëýôåñï áðü 1500 m, êáèþò êáé óå ÷áìçëüôåñåò èÝóåéò üðïõ ç öõóéêÞ äáóéêÞ âëÜóôçóç
÷áñáêôçñßæåôáé ùò äéÜóðáñôç. Ôá õëéêÜ ôùí ëéèþíùí óõíßóôáíôáé áðü ëßèïõò äéáöüñùí äéáóôÜóåùí ïé ïðïßïé
êáôÜ ôçí êáèïäéêÞ ôïõò êßíçóç (êýëéóç, óðÜíéá óýñóç) äéáëÝãïíôáé êáôÜ ìÝãåèïò (âÜñïò) ðñïò äýï äéáóôÜ-
óåéò (ìÞêïò, äçëáäÞ êÜèåôá ðñïò ôéò éóïûøåßò êáé ðÜ÷ïò). Ôï ðÜ÷ïò (âÜèïò) ôïõò åîáñôÜôáé áðü ôç äéáìüñöù-
óç ôçò åðéöáíåßáò õðïäï÷Þò ôùí áðïóáèñùìÜôùí êáé ôçí Ýíôáóç ôçò áðïóÜèñùóçò (ìçôñéêü õðüèåìá). Ôá
õëéêÜ áõôÜ óå ðåñéüäïõò ñáãäáßùí âñï÷ïðôþóåùí, óðáíéüôåñá ÷éïíïëéóèÞóåùí, ìåôáöÝñïíôáé, ëüãù ôùí
éó÷õñþí êáé áðüêñçìíùí êëßóåùí, ðñïò ôá êáôÜíôç, ôñïöïäïôþíôáò ìå öåñôÜ õëéêÜ ôá ôïðéêÜ ÷åéìáññéêÜ
ñåýìáôá, Þ ó÷çìáôßæïõí ÷áñáêôçñéóôéêïýò üãêïõò áðïèÝóåùí («Áãßá ÊõñéáêÞ», «ÓãêáâáëéÜ», «×áëéÜ-
äéá»).

• Ôá óôÜäéá åîÝëéîçò åíüò ëéèþíá ìðïñåß íá åßíáé ôï åìâñõáêü-áñ÷éêü, ôçò äéåýñõíóçò-åðÝêôáóçò, ôçò
ùñßìáíóçò êáé ôïõ ãçñáóìïý, ðïõ ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü ôçí äéáöïñïðïßçóç ôçò Ýíôáóçò ôçò áðïóÜèñùóçò
ôïõ ìçôñéêïý ðåôñþìáôïò êáèþò êáé ôçò ôñïöïäïóßáò ôïõ ëéèþíá ìå ëéèïûëéêÜ (áäñïìåñÞ Þ ëåðôüêïêêá).

• Ç åîùôåñéêÞ ôïõò åìöÜíéóç (ìïñöÞ) ìðïñåß íá åßíáé êùíïåéäÞò, ðåðëáôõóìÝíç, áîïíéêÞ-ñéíüìïñöç Þ
óýíèåôç, áíÜëïãá ìå ôï áíÜãëõöï êáé ôçí Ýêôáóç ôïõ ìçôñéêïý âñá÷þäïõò ó÷çìáôéóìïý, ôï áíÜãëõöï ôçò
åðéöÜíåéáò õðïäï÷Þò ôùí ðñïúüíôùí ôçò áðïóÜèñùóçò, ôçí Ýíôáóç ôçò áðïóÜèñùóçò êáé ôçí åðßäñáóç
åîùôåñéêþí ðáñáãüíôùí.

• Ç öõôïôå÷íéêÞ äéåõèÝôçóç ôùí ëéèþíùí óõíßóôáôáé:
- óôçí ðýêíùóç, åìðëïõôéóìü Þ áíáíÝùóç ôçò õðÜñ÷ïõóáò öõóéêÞò âëÜóôçóçò óôç ìçôñéêÞ åðéöÜíåéá

ðïõ áðïóáèñþíåôáé, ãéá ôïí êáôÜ ôï äõíáôü ðåñéïñéóìü Þ Üìâëõíóç ôçò äñÜóçò ôùí ðáñáãüíôùí ðïõ
ðñïêáëïýí ôçí áðïóÜèñùóç.

- óôçí åðéôÜ÷õíóç ôçò äéáäéêáóßáò åéóüäïõ ôçò öõóéêÞò âëÜóôçóçò óôï óþìá ôïõ íåïäçìéïõñãçèÝíôá
ëéèþíá Þ óôçí ðáñÜëëçëç ôå÷íçôÞ åðÝìâáóç ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç áíÜëïãçò âëÜóôçóçò.

- óôç óýíèåôç ðñïóðÜèåéá ôå÷íéêÞ - öõôïôå÷íéêÞ ãéá ôç äéáôÞñçóç ôùí áðïóáèñùìÜôùí óôï ÷þñï
ðáñáãùãÞò ôïõò.

Åßíáé áõôïíüçôï üôé ïé äõíáôüôçôåò öõôïôå÷íéêÞò äéåõèÝôçóçò, ôüóï ôçò ìçôñéêÞò åðéöÜíåéáò ðïõ áðïóá-
èñþíåôáé, üóï êáé ôïõ óþìáôïò ôïõ íåïäçìéïõñãçèÝíôá ëéèþíá (óÜñáò), ðáñïõóéÜæïõí óïâáñÜ ðñïâëÞìáôá
ðïõ ïöåßëïíôáé óôéò äõóìåíåßò êëéìáôéêÝò êáé áêñáßåò Ýùò áðáãïñåõôéêÝò åäáöéêÝò óõíèÞêåò ðïõ åðéêñá-
ôïýí.

• Åéäéêüôåñá ãéá ôç ìçôñéêÞ åðéöÜíåéá ôçò ïðïßáò ôï Ýäáöïò åßíáé óïâáñÜ õðïâáèìéóìÝíï Þ êáé áíýðáñêôï,
èá ðñÝðåé íá ðñïôéìþíôáé èáìíþäç êáé ðïþäç öõôéêÜ åßäç ìå ðëïýóéï õðÝñãåéï êáé Ýíôïíï ñéæéêü óýóôç-
ìá, ëéôïäßáéôá, áíèåêôéêÜ óôéò ðëçãþóåéò, åëáóôéêÜ, åýêïëá áíáãåííþìåíá, ðáñáâëáóôÜíïíôá, ñéæïâëá-
óôÜíïíôá êáé ìå ôÜóåéò êáôÜëçøçò ôïõ ðáñáêåßìåíïõ æùôéêïý ÷þñïõ. Äåíäñþäç åßäç, éäéáßôåñá ôá
ó÷çìáôßæïíôá Üôïíï êáé âáèý ñéæéêü óýóôçìá èá ðñÝðåé õðü ðñïûðïèÝóåéò íá áðïöåýãïíôáé.

• Óôï óþìá ôïõ íåïäçìéïõñãçèÝíôá ëéèþíá, ç öõôïôå÷íéêÞ äéåõèÝôçóç åîáñôÜôáé áðü ôï óôÜäéï åîÝëéîçò
êáé ôï âáèìü åìðëïõôéóìïý ôïõ ìå ëåðôüêïêêï õëéêü ðïõ ìðïñåß íá åðéôåõ÷èåß åßôå ìå ôçí êáèïäÞãçóç ôçò
ñïÞò ôùí ïìâñßùí õäÜôùí åíôüò ôïõ óþìáôïò ôïõ ëéèþíá, åßôå ìå ôçí ìåôáöïñÜ õëéêþí áðü ðáñáêåßìåíåò
åðéöÜíåéåò.

• ÐïëëÝò öïñÝò, êáé óôéò äõï ðåñéðôþóåéò, êñßíåôáé áðáñáßôçôç ç ðñïçãïýìåíç åêôÝëåóç ôå÷íéêþí Ýñãùí
ãéá ôçí êáôÜ ôï äõíáôü óôáèåñïðïßçóç ôùí åðéöáíåéþí êáé ôç óõãêñÜôçóç ôùí áðïóáèñùìÜôùí óôï ÷þñï
äçìéïõñãßáò ôïõò.
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Ôhe stone-places at the University Forest of Pertouli: Description, structure, plant-technical correction

Constantinos Goulas1

Abstract
The stone-places at the University Forest of Pertouli are mainly spread out on the mountainous area of

“Boudoura” (slateborn limestone) and to a lesser extent in the mountainous area of “Koziakas” (principally
dolomite). They constitute spots of intense disaggregations and land-precipitations (stone-precipitations) of the
broader stoneborn zone of the above mountains, over the forest lines (natural or anthropogenic) but also in
lower areas, where the forest protective vegetation is sparse. The total area of them is 15,0 Ha approximately.
The rock-fragments when moved downwards, are selected per size (weight) and in periods of heavy rains they
enter the streams of the area or they form characteristic piles of depositions upon which, after many years, the
natural vegetation is established. Additionally, plant-technical correction of the stone-places can be obtained
under specific presuppositions and taking into consideration the extreme climatic and the physical conditions of
them, generally.

Keywords: Stone-places, dissagregation, land-precipitation, phyto-technical correction.
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×ñïíéêÝò ðáñÜìåôñïé Ýíáñîçò äáóéêþí ðõñêáãéþí óôçí ÅëëÜäá
êáôÜ ôçí ðåñßïäï 1980 -1997

Á.Ð. Äçìçôñáêüðïõëïò1

‘ … êáé ôï ôñßôïí ôçò ãÞò êáôåêÜç,
êáé ôï ôñßôïí ôùí äÝíäñùí êáôåêÜç,
êáé ðáò ÷üñôïò ÷ëùñüò êáôåêÜç.’

ÁÐÏÊÁËÕØÉÓ ÉùÜííïõ, êåö. Ç´, óô. 7
 (ðåñ. 95 ì.×.)

Ðåñßëçøç
ÐáñïõóéÜæïíôáé áíÜ Ýôïò ï óõíïëéêüò áñéèìüò ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí êáé êáìÝíùí åêôÜóåùí ôçò

ðåñéüäïõ 1955 – 2000 êáé êáôáíÝìïíôáé ïé ðõñêáãéÝò êáé ïé êáìÝíåò åêôÜóåéò óýìöùíá ìå ôï ìÞíá,
çìÝñá êáé þñá Ýíáñîçò ôïõò ãéá ôá Ýôç 1980 - 1997. Êáèßóôáôáé ðñïöáíÝò üôé ïé êáìÝíåò äáóéêÝò
åêôÜóåéò óôçí ÅëëÜäá ðáñïõóéÜæïõí åíôõðùóéáêÞ áýîçóç áðü ôá ìÝóá ôçò äåêáåôßáò ôïõ ’70 êáé ìåôÜ.
ÊáôÜ ôçí äåêáåôßá ôïõ ’90 ïé åôçóßùò êáìÝíåò åêôÜóåéò (50758 ha/Ýôïò) ðåíôáðëáóéÜóôçêáí óå ó÷Ýóç ìå
ôç äåêáåôßá ôïõ ’50 (9347 ha/Ýôïò). Ï êáôÜ ìÝóï üñï åôÞóéïò áñéèìüò ðõñêáãéþí õðåñäéðëáóéÜóôçêå
êáôÜ ôéò äåêáåôßåò ôïõ ’80 êáé ’90 óå ó÷Ýóç ìå ôéò äåêáåôßåò ôïõ ’60 êáé ’70. Ó÷åäüí ôá 2/3 (64,4%) ôïõ
óõíüëïõ ôùí ðõñêáãéþí óôçí ÅëëÜäá óõìâáßíïõí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôñéþí èåñéíþí ìçíþí ùò åîÞò:
Áýãïõóôïò (24,64%), ÓåðôÝìâñéïò (21,71%) êáé Éïýëéïò (18,05%). Óôïõò ßäéïõò ìÞíåò åðéìåñßæåôáé êáé
ôï 85,33% ôùí óõíïëéêÜ êáìÝíùí åêôÜóåùí: Áýãïõóôïò (41,56%), Éïýëéïò (25,99%) êáé ÓåðôÝìâñéïò
(17,78%). Ðáñáôçñåßôáé ó÷åäüí ðëÞñçò éóïêáôáíïìÞ ôùí ðõñêáãéþí óôéò çìÝñåò ôçò åâäïìÜäïò ìå
ðåñßðïõ 14%, åíþ ïé êáìÝíåò åêôÜóåéò ðáñïõóéÜæïõí ìéá ó÷åôéêÞ áýîçóç óôéò ðõñêáãéÝò ðïõ óõìâáß-
íïõí Ôñßôç êáé ÔåôÜñôç. ÊáôÜ ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá áðü 12:00 – 17:00 (5 þñåò) óõìâáßíåé ôï 51 % ôïõ
óõíüëïõ ôùí ðõñêáãéþí ìå ôçí åîÞò öèßíïõóá ôÜîç ìåãÝèïõò: 14:00 – 15:00 11,78%, 13:00 – 14:00
10,78%, 15:00 – 16:00 10,36%, 12:00 – 13:00 9,45%, 16:00 – 17:00 8,6%. Ôï ìÝãéóôï ôùí êáìÝíùí
åêôÜóåùí (51,8 % ôïõ óõíüëïõ) ðáñïõóéÜæåé ìåôáôüðéóç êáôÜ ìßá þñá íùñßôåñá óå ó÷Ýóç ìå ôï ìÝãéóôï
ôïõ áñéèìïý ôùí ðõñêáãéþí, áðü 11:00 – 16:00 (5 þñåò) ùò åîÞò: 13:00 – 14:00 11,30%, 12:00 – 13:00
11,23%, 14:00 – 15:00 10,49%, 11:00 – 12:00 10,3%, 15:00 – 16:00 8,49%.

 ËÝîåéò – êëåéäéÜ: äáóéêÝò ðõñêáãéÝò, êáìÝíåò åêôÜóåéò, ÷ñïíéêÝò ðáñÜìåôñïé, áíôéðõñéêÞ ðåñßï-
äïò, óôáôéóôéêÜ óôïé÷åßá, ÅëëÜäá.

ÅéóáãùãÞ
Ç óõãêåíôñùôéêÞ ðáñïõóßáóç óôáôéóôéêþí óôïé÷åßùí äáóéêþí ðõñêáãéþí åðéôñÝðåé ôç äéá÷ñïíéêÞ áíÜ-

ëõóç ôïõ öáéíïìÝíïõ óå ìéá ðåñéï÷Þ Þ ÷þñá, êáèþò êáé ôçí åîáãùãÞ óõìðåñáóìÜôùí áíáöïñéêÜ ìå ôéò
êñáôïýóåò óõíèÞêåò êáé ôïõò ðáñÜãïíôåò ðïõ, ìáêñïðñüèåóìá Þ âñá÷õðñüèåóìá, åðçñåÜæïõí ôçí Ýíáñîç
êáé åîÝëéîç ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí êáé ôï ìÝãåèïò ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí.

Ç ðáñïõóßáóç ìáêñÜò ÷ñïíïóåéñÜò åðéôñÝðåé ôçí áíÜëõóç ôçò åôÞóéáò äéáêýìáíóçò ôïõ áñéèìïý ôùí
äáóéêþí ðõñêáãéþí êáé ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí, üðùò áõôÞ ó÷åôßæåôáé ìå ôéò åêÜóôïôå ìåôåùñïëïãéêÝò áëëÜ
êáé êïéíùíéêïðïëéôéêÝò óõíèÞêåò.

Ç êáôáíïìÞ ôùí ðõñêáãéþí êáé ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí óýìöùíá ìå ôéò ÷ñïíéêÝò ðáñáìÝôñïõò (Ýôïò,
ìÞíáò, çìÝñá, þñá) Ýíáñîçò ôïõò êáèéóôÜ äõíáôÞ ôç äéÜêñéóç ðåñéüäùí õøçëïý êáé ÷áìçëïý êéíäýíïõ, ôç

1 ÔìÞìá Äáóïëïãßáò & Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò, ÁñéóôïôÝëåéï ÐáíåðéóôÞìéï,  Ô.È. 228, 54124 Èåóóáëïíßêç,
alexdimi@for.auth.gr
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èÝóðéóç ôçò äéÜñêåéáò ôçò åðßóçìçò áíôéðõñéêÞò ðåñéüäïõ êáé ôïí êáèïñéóìü ôïõ âáèìïý åôïéìüôçôáò êáé
äéáèåóéìüôçôáò ôùí äáóïðõñïóâåóôéêþí äõíÜìåùí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò åâäïìÜäáò êáé ôïõ åéêïóéôåôñáþñïõ
(European Commission 1998).

Ç ðáñïýóá åñãáóßá ðáñïõóéÜæåé ôá åôÞóéá óõãêåíôñùôéêÜ óôïé÷åßá äáóéêþí ðõñêáãéþí êáé êáìÝíùí
åêôÜóåùí óôçí ÅëëÜäá êáôÜ ôá Ýôç 1955 – 2000 êáé åðéêåíôñþíåôáé óôçí áíÜëõóÞ ôïõò ùò ðñïò ôï ìÞíá,
çìÝñá êáé þñá Ýíáñîçò êáôÜ ôçí ðåñßïäï 1980 – 1997.

ÕëéêÜ êáé ÌÝèïäïé
Ôá óôáôéóôéêÜ óôïé÷åßá ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí ôçò ðåñéüäïõ 1980 – 1997 êáôáãñÜöçêáí áðü ôïõò êáôÜ

ôüðïõò áñìüäéïõò äáóéêïýò õðáëëÞëïõò óå åéäéêÜ, ìç÷áíïãñáöçìÝíá ‘Äåëôßá ÐõñêáãéÜò’. ¸ôóé, ãéá ôçí
ðåñßïäï áõôÞ õðÜñ÷ïõí ëåðôïìåñÞ óôïé÷åßá ðïõ áöïñïýí ôéò ÷ùñï÷ñïíéêÝò ðáñáìÝôñïõò, ôï ðõñéêü ðåñéâÜë-
ëïí (äáóéêÞ êáýóéìç ýëç, ìåôåùñïëïãßá, ôïðïãñáößá), êáé ôá äåäïìÝíá äáóïðõñüóâåóçò êÜèå ðõñêáãéÜò.
Ôá äåëôßá áõôÜ ðáñáäßäïíôáé áðü ôá êáôÜ ôüðïõò Äáóáñ÷åßá óôï ÔìÞìá Ðñïóôáóßáò Äáóþí ôçò ÃåíéêÞò
Ãñáììáôåßáò Äáóþí êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò ôïõ Õðïõñãåßïõ Ãåùñãßáò ãéá ôç ìç÷áíïãñÜöçóç êáé ôç
óôáôéóôéêÞ åðåîåñãáóßá ôïõò.

¼ëá ôá ‘Äåëôßá Ðõñêáãéþí’ ôçò ðåñéüäïõ 1980 – 1997 ìç÷áíïãñáöÞèçêáí êáé áñ÷åéïèåôÞèçêáí çëå-
êôñïíéêÜ ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ ëïãéóìéêïý Ç.Õ. PYROSTAT, ðñïãñÜììáôïò åîåéäéêåõìÝíïõ óôçí áðïãñáöÞ êáé
áíÜëõóç óôáôéóôéêþí óôïé÷åßùí äáóéêþí ðõñêáãéþí (Dimitrakopoulos 1999). ÓõíïëéêÜ áðïãñÜöçêáí 25684
ðõñêáãéÝò ðïõ Ýêáøáí 985444 ha êáôÜ ôç äéÜñêåéá ìéáò ðåñéüäïõ 18 åôþí. Ç ìç÷áíïãñÜöçóç ôùí äåëôßùí
óå çëåêôñïíéêü õðïëïãéóôÞ êáôÝóôçóå äõíáôü ôïí áõôüìáôï êáé ðëÞñç Ýëåã÷ï ôïõò êáèþò êáé ôçí åýñåóç êáé
åîáßñåóç üëùí ôùí óôïé÷åßùí ðïõ åê ðáñáäñïìÞò åß÷áí êáôá÷ùñçèåß ðïëëáðëþò (ç ßäéá ðõñêáãéÜ êáôá÷ù-
ñÞèçêå êáé åóôÜëç óå ðïëëáðëÜ äåëôßá). Åðßóçò, åîáóöáëßóôçêå ôá÷ýôçôá êáé áêñßâåéá óôïõò õðïëïãéóìïýò
êáé óôç äçìéïõñãßá ôùí ãñáöéêþí ðáñáóôÜóåùí êáé áðïöåý÷èçêáí áíôßóôïé÷á áíèñþðéíá ëÜèç. ÔÝëïò,
Ýãéíå åðïðôéêüò Ýëåã÷ïò åêÜóôïõ ÷åéñüãñáöïõ äåëôßïõ áðü åîåéäéêåõìÝíï ðñïóùðéêü ãéá ôçí áíåýñåóç
ðñïöáíþí ëáèþí êáé ôõ÷üí áóáöåéþí ðïõ åß÷áí ãßíåé áðü ôïõò óõíôÜêôåò ôïõò. Óå ðåñéðôþóåéò áìöéâïëéþí
Ýãéíå åðáíÝëåã÷ïò êáé åðáëÞèåõóç ìå áð´åõèåßáò åðéêïéíùíßá ìå ôá êáôÜ ôüðïõò Äáóáñ÷åßá. Ôï ìåãáëýôå-
ñï óöÜëìá ðïõ áðïêáëýöèçêå Þôáí ìéá ðõñêáãéÜ óôç Óðåñ÷åéÜäá Öèéþôéäïò (25/8/1992) ðïõ êáôáãñÜöçêå
ùò 32000 óôñÝììáôá, åíþ óôçí ðñáãìáôéêüôçôá Ýêáøå ìüëéò 3,2 óôñÝììáôá.

Áðü ôï 1998 êáé åíôåýèåí, ç áñìïäéüôçôá êáôÜóâåóçò ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí ðåñéÞëèå äéá Íüìïõ áðü
ôç ÄáóéêÞ Õðçñåóßá óôï Ðõñïóâåóôéêü Óþìá. Ç êáôáãñáöÞ óôïé÷åßùí ðõñêáãéþí áðü ôï Ðõñïóâåóôéêü
Óþìá äéáöÝñåé ñéæéêÜ ùò ðñïò ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ êáôáãñÜöïíôáé, ôïí ôñüðï êáôáãñáöÞò ôïõò, áëëÜ êáé ôïí
ßäéï ôïí ïñéóìü ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí. Ðñéí ôï 1980 äåí ãéíüôáí êáôá÷þñçóç ôùí óôáôéóôéêþí óôïé÷åßùí óå
åéäéêÜ ìç÷áíïãñáöçìÝíá ‘Äåëôßá Ðõñêáãéþí’.

Ùò åê ôïýôïõ, ç ðáñïýóá áíÜëõóç ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí Ýãéíå ìå âÜóç ôá óôïé÷åßá ôçò ðåñéüäïõ 1980
– 1997. ×ñçóéìïðïéÞèçêå ç áðëÞ ðáñáóôáôéêÞ Þ ëïãéóôéêÞ ìÝèïäïò äéá ôçò óõãêñßóåùò ôùí äéáöüñùí óôïé÷åß-
ùí óå áðüëõôïõò Þ ó÷åôéêïýò áñéèìïýò (ðïóïóôÜ) (ÊáôóÜíïò 1970).

ÁðïôåëÝóìáôá – ÓõæÞôçóç
Ï ðßíáêáò 1 êáé ôï ó÷Þìá 1 ðáñïõóéÜæïõí ôéò äáóéêÝò ðõñêáãéÝò êáé êáìÝíåò åêôÜóåéò ôçò ðåñéüäïõ 1955

– 2000. Ç ðáñïõóßáóç ãßíåôáé áíÜ äåêáåôßåò ( 1955 – 1959, 1960 – 1969, 1970 – 1979, 1980 – 1989, 1990 –
2000 ) ãéá íá êáôáóôåß ðëÝïí êáôáíïçôÞ ç äéá÷ñïíéêÞ ôïõò åîÝëéîç. Ï êáôÜ ìÝóï üñï åôÞóéïò áñéèìüò ôùí
äáóéêþí ðõñêáãéþí ðáñÝìåéíå ðåñßðïõ óôáèåñüò ôéò äåêáåôßåò ôïõ ’50, ’60 êáé ’70, åíþ ôéò äåêáåôßåò ôïõ ’80
êáé ’90 õðåñäéðëáóéÜóôçêå. Ïé êáôÜ ìÝóï üñï åôçóßùò êáéãüìåíåò åêôÜóåéò åß÷áí óôáèåñÜ áõîçôéêÞ ðïñåßá
áíÜ äåêáåôßá, ìå áðïôÝëåóìá ôç äåêáåôßá ôïõ ’90 (50758 ha/Ýôïò) íá ðåíôáðëáóéáóôïýí óå ó÷Ýóç ìå ôç
äåêáåôßá ôïõ ’50 (9347 ha/Ýôïò). Åíþ êáôÜ ôç äåêáåôßá ôïõ ’70 åß÷áìå ðåñßðïõ ôïí ßäéï åôÞóéï áñéèìü
ðõñêáãéþí êáôÜ ìÝóï üñï ìå ôç äåêáåôßá ôïõ ’60, åí ôïýôïéò êÜçêáí ó÷åäüí äéðëÜóéåò äáóéêÝò åêôÜóåéò.
¸ôóé, ç êáôÜ ìÝóï üñï êáéãüìåíç Ýêôáóç áíÜ ðõñêáãéÜ åíþ ðáñÝìåéíå óôáèåñÞ êáôÜ ôéò äåêáåôßåò ôïõ ’50
êáé ôïõ ’60 óå ðåñßðïõ 16 ha áíÜ ðõñêáãéÜ, áõîÞèçêå ôç äåêáåôßá ôïõ ’70 óå 27,7 ha áíÜ ðõñêáãéÜ, ãéá íá
ôñéðëáóéáóôåß ôç äåêáåôßá ôïõ ’80 óå 41,5 ha áíÜ ðõñêáãéÜ. ÊáôÜ ôç äåêáåôßá ôïõ ´90 õðÞñîå ìåßùóç óå 27,9
ha áíÜ ðõñêáãéÜ. Ç êáôÜ ìÝóï üñï êáéãüìåíç Ýêôáóç áíÜ ðõñêáãéÜ ãéá üëåò ôéò ìåóïãåéáêÝò ÷þñåò ôçò
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Ðßíáêáò I. Äéá÷ñïíéêÞ åîÝëéîç äáóéêþí ðõñêáãéþí êáé êáìÝíùí åêôÜóåùí óôçí ÅëëÜäá êáôÜ ôçí ðåñßïäï 1955 – 2000.

Ó÷Þìá1. Äéá÷ñïíéêÞ åîÝëéîç äáóéêþí ðõñêáãéþí êáé êáìÝíùí åêôÜóåùí óôçí ÅëëÜäá êáôÜ ôçí ðåñßïäï 1955-2000.
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ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò ãéá ôç ðåñßïäï 1989 – 1993 Þôáí ìüíï 11,7 ha (European Commission 1998). ÃåíéêÜ, ï
áñéèìüò ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí ó÷åäüí äéðëáóéÜóôçêå êáé ïé êáìÝíåò åêôÜóåéò ó÷åäüí ôñéðëáóéÜóôçêáí ôéò
äåêáåôßåò ôïõ ’80 êáé ’90, óå óýãêñéóç ìå ôéò äåêáåôßåò ôïõ ’60 êáé ôïõ ’70. Ôá Ýôç 2000, 1988, 1985, 1998,
1981, 1992 êáé 1994 åß÷áí êáôÜ óåéñÜ ôéò ðåñéóóüôåñåò êáìÝíåò åêôÜóåéò, åíþ ôá Ýôç 2000, 1993, 1997, 1992,
1988, 1998 êáé 1994 ôéò ðåñéóóüôåñåò êáôáãñáììÝíåò ðõñêáãéÝò. Ðáñáôçñïýìå üôé ó÷åäüí üëá ôá Ýôç (åêôüò
ôïõ 1988) ìå ôç ìåãáëýôåñç óõ÷íüôçôá ðõñêáãéþí áíÞêïõí óôçí ôåëåõôáßá äåêáåôßá.

Êáèßóôáôáé ðñïöáíÝò üôé ôï ðñüâëçìá ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí ðáñïõóßáóå óôáäéáêÞ åðéäåßíùóç üóïí
áöïñÜ ôéò êáìÝíåò åêôÜóåéò êáôÜ ôéò äåêáåôßåò ôïõ ’60 êáé ’70, åíþ åß÷å åíôõðùóéáêÞ áýîçóç áðü ôá ìÝóá ôçò
äåêáåôßáò ôïõ ’70 êáé êáôÜ ôéò äåêáåôßåò ôïõ ’80 êáé ’90.

Ðßíáêáò II.  ÊáôáíïìÞ äáóéêþí ðõñêáãéþí êáé êáìÝíùí åêôÜóåùí óýìöùíá ìå ôïõò ìÞíåò ôïõ Ýôïõò.

Ó÷Þìá 2. ÊáôáíïìÞ äáóéêþí ðõñêáãéþí êáé êáìÝíùí åêôÜóåùí óýìöùíá ìå ôïõò ìÞíåò ôïõ Ýôïõò óôçí ÅëëÜäá
êáôÜ ôçí ðåñßïäï 1980-1997.
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Ï ðßíáêáò 2 êáé ôï ó÷Þìá 2 ðáñïõóéÜæïõí ôçí êáôáíïìÞ ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí êáé êáìÝíùí åêôÜóåùí
óýìöùíá ìå ôï ìÞíá Ýíáñîçò ôïõò. Ó÷åäüí ôá 2/3 (64,4%) ôïõ óõíüëïõ ôùí ðõñêáãéþí óôçí ÅëëÜäá óõìâáß-
íïõí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôñéþí èåñéíþí ìçíþí ìå ôçí åîÞò éåñÜñ÷çóç: Áýãïõóôïò (24,64%), ÓåðôÝìâñéïò
(21,71%) êáé Éïýëéïò (18,05%). Óôïõò ßäéïõò ìÞíåò åðéìåñßæåôáé êáé ôï 85,33% ôùí óõíïëéêÜ êáìÝíùí
åêôÜóåùí: Áýãïõóôïò (41,56%), Éïýëéïò (25,99%) êáé ÓåðôÝìâñéïò (17,78%). ÐáñáðëÞóéá ðïóïóôÜ ðáñáôç-
ñïýíôáé êáé óôï óýíïëï ôùí ìåóïãåéáêþí ÷ùñþí ôçò ÅõñùðáúêÞò ̧ íùóçò (Ðïñôïãáëßá, Éóðáíßá, Ìåóïãåéá-
êÞ Ãáëëßá, Éôáëßá). ÊáôÜ ôïõò ìÞíåò Éïýëéï – ÓåðôÝìâñéï óõìâáßíïõí ôá 2/3 (65,11%) ôïõ óõíüëïõ ôùí
ðõñêáãéþí (åê ôùí ïðïßùí ôï 1/3 ìüíï êáôÜ ôï ìÞíá Áýãïõóôï) êáé ôá ¾ (74%) ôïõ óõíüëïõ ôùí êáìÝíùí
åêôÜóåùí (European Commission 1998).

 Áí óôá ðáñáðÜíù ðñïóôåèïýí ïé ðõñêáãéÝò êáé ïé êáìÝíåò åêôÜóåéò ôïõ Ïêôùâñßïõ (12,19% ðõñêáãéþí
êáé 5,68% åêôÜóåùí) êáé ôïõ Éïõíßïõ (7,56% êáé 5,35%), ôüôå êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò åðßóçìçò áíôéðõñéêÞò
ðåñéüäïõ (1ç Ìáúïõ – 31ç Ïêôùâñßïõ, 6 ìÞíåò) óõìâáßíïõí ôï 84,15% ôïõ óõíüëïõ ôùí ðõñêáãéþí êáé ôï
óýíïëï ó÷åäüí ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí (96,36%). Ïé ÌáñêÜëáò êáé ÐáíôåëÞò (1997) ãéá ôçí ßäéá ðåñßïäï
áíáöÝñïõí ôï 81,9% ôïõ óõíüëïõ ôùí ðõñêáãéþí êáôÜ ôá Ýôç 1964 – 1994.

Ïé äáóéêÝò ðõñêáãéÝò äéáöïñïðïéïýíôáé áðü ìÞíá óå ìÞíá êáé ùò ðñïò ôá áßôéá Ýíáñîçò ôïõò, óýìöùíá
ìå ôïí Äçìçôñáêüðïõëï (2004). ÊáôÜ ôïõò ìÞíåò Éïýëéï êáé Áýãïõóôï ðáñáôçñïýíôáé ôá õøçëüôåñá ðïóïóôÜ
ðõñêáãéþí ðïõ ïöåßëïíôáé óå Üãíùóôá áßôéá (44,5% êáé 43%, áíôßóôïé÷á) êáé åìðñçóìïýò (14,3% êáé
20,3%), åíéó÷ýïíôáò Ýôóé ôçí ðéèáíÞ óõó÷Ýôéóç ôïõò. ÊáôÜ ôï ÓåðôÝìâñéï, ïé ó÷åôéêÜ ìåéùìÝíåò êáìÝíåò
åêôÜóåéò óå ó÷Ýóç ìå ôçí õøçëÞ óõ÷íüôçôá ðõñêáãéþí ìðïñåß íá áðïäïèïýí óôï ãåãïíüò üôé ïé ãåíéêÝò
óõíèÞêåò êáýóçò åßíáé ðëÝïí Þðéåò (÷áìçëüôåñåò èåñìïêñáóßåò êáé õøçëüôåñç ó÷åôéêÞ õãñáóßá ôçò á-
ôìüóöáéñáò) êáé üôé ïé ðõñêáãéÝò ïöåßëïíôáé ó÷åäüí åîßóïõ óå áãñïôéêÝò åñãáóßåò («êáýóç êáëáìéÜò»)
(19,73%) êáé óå âåëôßùóç âïóêïôüðùí (14,70%), óå ó÷Ýóç ìå ôïõò åìðñçóìïýò (15,53%) ðïõ êáôÜ êáíüíá
êáôáóôñÝöïõí ìåãáëýôåñåò åêôÜóåéò. Ôï ßäéï éó÷ýåé êáé ãéá ôéò ðõñêáãéÝò ôïõ Ïêôùâñßïõ üðïõ ïé áãñïôéêÝò
åñãáóßåò (26,10%) êáé ç âåëôßùóç âïóêïôüðùí (13,93%) áðïôåëïýí ôá êýñéá áßôéá Ýíáñîçò ðõñêáãéþí, ìåôÜ
ôá Üãíùóôá. Ïé ðõñêáãéÝò ôïõ Ìáñôßïõ êáé ôïõ Áðñéëßïõ êáôÜ ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôïõò ïöåßëïíôáé óå
áãñïôéêÝò åñãáóßåò (38,5% êáé 38,73%, áíôßóôïé÷á).

ÃåíéêÜ, ïé äáóéêÝò ðõñêáãéÝò êáé ïé êáìÝíåò åêôÜóåéò êáôáíÝìïíôáé ùò åîÞò óôéò ôÝóóåñéò åðï÷Ýò ôïõ
Ýôïõò: èÝñïò (1/6 – 31/8) 50,25% ðõñêáãéþí êáé 72,9% êáìÝíùí åêôÜóåùí, öèéíüðùñï (1/9 – 30/11) 35,76%
ðõñêáãéþí êáé 24,02% êáìÝíùí åêôÜóåùí, ÷åéìþíáò (1/12 – 28/2) 4,25% ðõñêáãéþí êáé 0,83% êáìÝíùí
åêôÜóåùí, êáé Üíïéîç (1/3 – 31/5) 9,74% ðõñêáãéþí êáé 2,25% êáìÝíùí åêôÜóåùí. Áí ï ÓåðôÝìâñéïò
èåùñçèåß ùò èåñéíüò ìÞíáò ãéá ôïí Åëëçíéêü ÷þñï üðïõ, éäßùò óôç Íüôéá êáé ÍçóéùôéêÞ ÅëëÜäá, ïé èåñìï-
êñáóßåò ðáñáìÝíïõí õøçëÝò êáé óõíå÷ßæïõí íá ðíÝïõí åíéó÷õìÝíïé ïé åôÞóéïé ðåñéïäéêïß Üíåìïé (‘ìåëôÝ-
ìéá’), ôüôå óôç äéÜñêåéá ôçò èåñéíÞò ðåñéüäïõ (1/6 – 30/9, 4 ìÞíåò) åíôïðßæåôáé ôï óýíïëï ó÷åäüí ( 72%
ðõñêáãéþí, 91% êáìÝíùí åêôÜóåùí) ôïõ ðñïâëÞìáôïò ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí ôçò ÷þñáò.

Ï ðßíáêáò 3 êáé ôï ó÷Þìá 3 ðáñïõóéÜæïõí ôçí êáôáíïìÞ ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí êáé êáìÝíùí åêôÜóåùí
óýìöùíá ìå ôçí çìÝñá Ýíáñîçò ôïõò. Ðáñáôçñåßôáé ó÷åäüí ðëÞñçò éóïêáôáíïìÞ ôùí ðõñêáãéþí óôéò çìÝñåò
ôçò åâäïìÜäïò ìå ðåñßðïõ 14%, åíþ ïé êáìÝíåò åêôÜóåéò ðáñïõóéÜæïõí ìéá ó÷åôéêÞ áýîçóç óôéò ðõñêáãéÝò
ðïõ óõìâáßíïõí Ôñßôç êáé ÔåôÜñôç. ÁíÜëïãç êáôáíïìÞ ðáñïõóéÜæåôáé êáé óôéò ìåóïãåéáêÝò ÷þñåò ôçò Å.Å.
üðïõ åëáöñÜ ðåñéóóüôåñåò ðõñêáãéÝò óõìâáßíïõí ôçí ÊõñéáêÞ (15,67%)(Ì.Ï. = 14,29%), åíþ ó÷åôéêÜ
áõîçìÝíá ðïóïóôÜ êáìÝíùí åêôÜóåùí ðáñïõóéÜæïíôáé ôçí ÊõñéáêÞ (15,7%) êáé ôçí Ôñßôç (15,2%) (Ì.Ï. =
14,28%) (European Commission 1998).

Ï ðßíáêáò 4 êáé ôï ó÷Þìá 4 ðáñïõóéÜæïõí ôçí êáôáíïìÞ ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí êáé êáìÝíùí åêôÜóåùí
óýìöùíá ìå ôçí þñá Ýíáñîçò ôïõò. ÊáôÜ ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá áðü 12:00 – 17:00 (5 þñåò) óõìâáßíïõí ôï 51
% ôïõ óõíüëïõ ôùí ðõñêáãéþí ìå ôçí åîÞò öèßíïõóá óåéñÜ ìåãÝèïõò: 14:00 – 15:00 11,78%, 13:00 – 14:00
10,78%, 15:00 – 16:00 10,36%, 12:00 – 13:00 9,45%, 16:00 – 17:00 8,6%. Ãéá ôçí ßäéá ðåñßïäï, êáôÜ ôá Ýôç
1968 – 1994, ïé ÌáñêÜëáò êáé ÐáíôåëÞò (1997) áíáöÝñïõí 48%. ÊáôÜ ôï ßäéï äéÜóôçìá, óôï óýíïëï ôùí
ìåóïãåéáêþí ÷ùñþí ôçò Å.Å. êáôÜ ôá Ýôç 1989 - 1993 óõíÝâçóáí ôï 48,3% ôïõ óõíüëïõ ôùí ðõñêáãéþí
(European Commission 1998).

 Ôï ìÝãéóôï ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí ðáñïõóéÜæåé ìåôáôüðéóç êáôÜ ìßá þñá íùñßôåñá óå ó÷Ýóç ìå ôï
ìÝãéóôï ôïõ áñéèìïý ôùí ðõñêáãéþí. ÊáôÜ ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá áðü 11:00 – 16:00 (5 þñåò) êáôáãñÜöåôáé ôï
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51,8 % ôïõ óõíüëïõ ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí, ùò åîÞò: 13:00 – 14:00 11,30%, 12:00 – 13:00 11,23%, 14:00 –
15:00 10,49%, 11:00 – 12:00 10,3%, 15:00 – 16:00 8,49%.

ÓõìðåñÜóìáôá
Ôï öáéíüìåíï ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí óôçí ÅëëÜäá ðáñïõóßáóå óôáäéáêÞ åðéäåßíùóç üóïí áöïñÜ ôéò

êáìÝíåò åêôÜóåéò áðü ôá ìÝóá ôçò äåêáåôßáò ôïõ ’70. ÊáôÜ ôéò äåêáåôßåò ôïõ ’80 êáé ’90 ï áñéèìüò ôùí
äáóéêþí ðõñêáãéþí ó÷åäüí äéðëáóéÜóôçêå êáé ïé êáìÝíåò åêôÜóåéò ó÷åäüí ôñéðëáóéÜóôçêáí, óå óýãêñéóç ìå
ôéò äåêáåôßåò ôïõ ’60 êáé ôïõ ’70. Ïé ðåñéóóüôåñåò ðõñêáãéÝò óõìâáßíïõí êáôÜ ôç îçñïèåñìéêÞ ðåñßïäï ôïõ
èÝñïõò: ôá 2/3 (64,4%) ôïõ óõíüëïõ ôùí ðõñêáãéþí êáé ôï 85,33% ôùí óõíïëéêÜ êáìÝíùí åêôÜóåùí óõìâáß-
íïõí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôñéþí èåñéíþí ìçíþí (Áýãïõóôïò, ÓåðôÝìâñéïò êáé Éïýëéïò). Ôï 51 % ôïõ óõíüëïõ ôùí
ðõñêáãéþí ðáñáôçñåßôáé êáôÜ ôéò þñåò 12:00 – 17:00, åíþ ôï ìÝãéóôï ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí ðáñïõóéÜæåé
ìåôáôüðéóç êáôÜ ìßá þñá íùñßôåñá, ðéèáíþò ëüãù ôùí åõíïúêüôåñùí óõíèçêþí êáýóåùò êáôÜ ôéò ðñþôåò
ìåôáìåóçìâñéíÝò þñåò. ÁíÜëïãç êáôáíïìÞ ùò ðñïò ôï ìÞíá, çìÝñá êáé þñá Ýíáñîçò ôùí äáóéêþí ðõñêá-
ãéþí ðáñáôçñåßôáé êáé óôï óýíïëï ôùí ìåóïãåéáêþí ÷ùñþí ôçò ÅõñùðáúêÞò ̧ íùóçò (Ðïñôïãáëßá, Éóðáíßá,
ÌåóïãåéáêÞ Ãáëëßá, Éôáëßá).
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Analysis of forest fire statistics of Greece according to year, month, day and hour of occurrence
for the period 1980 – 1997

A.P. Dimitrakopoulos1

Abstract
All available forest fire statistics of Greece during the period 1980 – 1997 are analyzed in terms of the fire

occurrence time parameters. During the last twenty years (1980 – 2000) the average annual burned area
(50758 ha/year) has increased fivefold compared to the ’50´s decade (9347 ha/year). Most of the fires and areas
burned occur during the summer months: August (24.64% of number of fires, 41.56% of area burned), July
(21.71% fires, 25.99% of area burned) and September (18.05% fires, 17.78% of area burned). Forest fire
occurrence is evenly distributed among the days of the week, while a slight increase in the burned areas has been
observed during Tuesday and Wednesday.

51% of the total number of fires occur during the time period 12:00 – 17:00: 14:00 – 15:00 11,78%, 13:00
– 14:00 10,78%, 15:00 – 16:00 10,36%, 12:00 – 13:00 9,45%, 16:00 – 17:00 8,6%. 51.8% of the total burned
areas occur during the period 11:00 – 16:00. This slight shift by one hour earlier can be attributed to the fact that
the optimum burning conditions are observed in the early afternoon hours. Similar statistics regarding the
month, day and hour of fire occurrence and burned areas are observed for all the Southern European countries
(Portugal, Spain, Mediterranean France, Italy).

Key – words: forest fire statistics, fire season, fire occurrence, burned area, Greece.
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Ôï ðïëéôéóìéêü ôïðßï ôçò ðåñéï÷Þò Ðïñôáúêïý – Ðåñôïõëßïõ
ôçò íüôéáò Ðßíäïõ

ÉùÜííçò Éóðéêïýäçò1, Ìáñßá Ê. Óéüëéïõ1

Ðåñßëçøç
Ôá ðïëéôéóìéêÜ ôïðßá åßíáé áðïôÝëåóìá áëëçëåðßäñáóçò áíèñþðïõ êáé öýóçò. Áðïôåëïýí ôçí ðïëéôé-

óìéêÞ, êïéíùíéêÞ, ïéêïëïãéêÞ êáé ïéêïíïìéêÞ êëçñïíïìéÜ êÜèå ëáïý. Ïé åîåëßîåéò óôá ôïðßá áõôÜ, åîáé-
ôßáò äçìïãñáöéêþí, êïéíùíéêþí êáé ïéêïíïìéêþí áëëáãþí, åßíáé ñáãäáßåò êáé ðïëëÝò öïñÝò ìç áíá-
óôñÝøéìåò. ÅðåéäÞ åßíáé äýóêïëï íá áíáðëçñùèåß ç áðþëåéÜ ôïõò, äåí ðñÝðåé íá åîáöáíéóôïýí ðñéí
ôïõëÜ÷éóôïí ãßíåé ç áðïãñáöÞ, ç ÷áñôïãñÜöçóç êáé ç áîéïëüãçóÞ ôïõò. Óêïðüò ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò
Þôáí íá áíáãíùñéóôåß, íá åñåõíçèåß êáé íá áîéïëïãçèåß ôï öõóéêü êáé ðïëéôéóìéêü ôïðßï ôçò Íüôéáò
Ðßíäïõ êáé åéäéêüôåñá ôçò ðåñéï÷Þò Ðåñôïõëßïõ – ÊïéëÜäáò Ðïñôáúêïý. ÓõëëÝ÷èçêáí êáé áíáëýèçêáí
ðëçñïöïñßåò êáé óôáôéóôéêÜ äåäïìÝíá ãéá ôçí ðåñéï÷Þ, ç ïðïßá áðïôåëåß Ýíá óçìáíôéêü ðáëßìøçóôï
ôïðßï, ðïõ ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ðïéêéëüôçôá, ðïëõðëïêüôçôá êáé ðõêíüôçôá öõóéêþí êáé ðïëéôéóìéêþí
óôïé÷åßùí óå ó÷åôéêÜ ìéêñÞ Ýêôáóç. Ç ðïéêéëßá ôçò äïìÞò ôùí ïéêéóìþí, ìïíáäéêÞ êëçñïíïìéÜ áðü ôçí
áñ÷áéüôçôá, áóõíÞèéóôï ÷áñáêôçñéóôéêü óôï óýã÷ñïíï êüóìï áëëÜ êáé ôïõ ìùóáúêïý ôùí ÷ñÞóåùí ãçò,
áðåéëåßôáé êáé ôï ôïðßï ôåßíåé íá ïìïéïãåíïðïéçèåß åîáéôßáò ôçò ìåßùóçò ôùí ïñåéíþí ðëçèõóìþí êáé ôçò
åãêáôÜëåéøçò ôùí ðáñáäïóéáêþí ÷ñÞóåùí ãçò. Ïé ðáñáäïóéáêÝò ìÝèïäïé äéá÷åßñéóçò ôçò ãçò ðñÝðåé
íá ìåëåôþíôáé êáé íá êáèïäçãïýí ôï äéá÷åéñéóôÞ, óå óõíäõáóìü ìå ôç ëåëïãéóìÝíç ÷ñÞóç ôçò óýã÷ñïíçò
ôå÷íïëïãßáò ãéá ôç äéáôÞñçóç êáé ôçí ïñèïëïãéêÞ áîéïðïßçóç ôùí öõóéêþí ðüñùí êáé ôïõ ðïëéôéóìéêïý
ôïðßïõ ôçò ðåñéï÷Þò.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: Ôïðßï, ðáëßìøçóôï, êïõñß, êïõñéæüìåíï, Ðïñôáúêüò, Ðåñôïýëé, ÅëÜôç, Ðýëç, Ñïðùôü.

ÅéóáãùãÞ
Ôï ðïëéôéóìéêü ôïðßï åßíáé ç öõóéêÞ Ýêöñáóç ôïõ ôñüðïõ æùÞò ôùí êáôïßêùí ìéáò ðåñéï÷Þò êáé áðïôåëåß

ìéá æùíôáíÞ, äõíáìéêÞ ïíôüôçôá êáé äåí Ý÷åé ìüíï áéóèçôéêÞ êáé ïéêïëïãéêÞ áîßá, áëëÜ áðïôåëåß êáé ìéá
áíåîÜíôëçôç ôñÜðåæá ðëçñïöïñéþí ãéá ôéò äñáóôçñéüôçôåò ôùí áíèñþðùí. Ïé Meeus et al. (1990) ïñßæïõí ôï
ôïðßï ùò «ôç öõóéêÞ åðéöÜíåéá ôçò ãçò ìå äýï áíáãíùñßóéìïõò ôýðïõò: ôï öõóéêü ôïðßï (natural landscape), ôï
ïðïßï ó÷çìáôßóôçêå áðü ôéò äõíÜìåéò ôçò öýóçò (êëéìáôéêÝò, ôåêôïíéêÝò, äéáâñþóåéò, éæçìáôïãåíÝóåéò êëð) êáé
ôï ðïëéôéóìéêü ôïðßï (cultural landscape) ùò áðïôÝëåóìá áëëçëåðßäñáóçò áíèñþðïõ êáé öýóçò». Óýìöùíá ìå
ôïõò Green et al. (1996) ùò ôïðßï íïåßôáé «ç éäéáßôåñç äéåõèÝôçóç ôçò ôïðïãñáößáò, ôçò âëÜóôçóçò, ôùí
÷ñÞóåùí ãçò êáé ç äéÜñèñùóç ôùí ïéêéóìþí, ðïõ ïñïèåôåß êÜðïéá óõíÝ÷åéá öõóéêþí êáé ðïëéôéóìéêþí äéáäé-
êáóéþí êáé äñáóôçñéïôÞôùí». Ï Lucas (1992) áíáãíþñéóå êáé äéÝêñéíå ôçí «áîßá ôïõ ôïðßïõ», ôçí «áîßá
äéáôÞñçóçò ôïõ ôïðßïõ» êáé ôçí «ðïëéôéóìéêÞ áîßá ôïõ ôïðßïõ».

Ôï êÜèå ôïðßï åßíáé óõíäõáóìüò öýóçò êáé ðïëéôéóìïý (êïõëôïýñáò), ðïõ åßíáé ï êáñðüò ôùí ðíåõìáôéêþí
éêáíïôÞôùí ôïõ áíèñþðïõ. Ôï ôïðßï ïõóéáóôéêÜ áðïôåëåß ôçí «ðåñãáìçíÞ» ãéá ôç «ãñáöÞ» ôùí ðñÜîåùí êáé
äñáóôçñéïôÞôùí ôïõ áíèñþðïõ óå «óõíåñãáóßá» ìå ôç öýóç êáé ó÷åôßæåôáé ìå ôçí éóôïñßá, ôç èñçóêåßá, ôç
ëáïãñáößá, ôá äñþìåíá êëð, ìÝóá óôï óõíïëéêü ðëáßóéï ôçò åîÝëéîçò ôïõ ðïëéôéóìïý åíüò ôüðïõ óôçí ðÜñïäï
ôïõ ÷ñüíïõ. Ôï ôïðßï åßíáé Ýíá ðáëßìøçóôï*  ðÜíù óôï ïðïßï ç êÜèå ãåíéÜ åããñÜöåé ôéò äñáóôçñéüôçôÝò ôçò,
ôéò åíôõðþóåéò ôçò, åíþ áöáéñåß êÜðïéá áðü ôá ß÷íç êáé ôá óçìÜäéá ôùí ðñïçãïõìÝíùí ãåíéþí (Aston and

1 ÅñãáóôÞñéï ËéâáäéêÞò Ïéêïëïãßáò, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò, ÁñéóôïôÝëåéï ÐáíåðéóôÞ-
ìéï Èåóóáëïíßêçò, 54124, Èåóóáëïíßêç

* Ðáëßìøçóôïò - ïí (øáù): åê ôïõ ðÜëéí + øÜù = îÝù, åðß áñ÷áßùí ÷åéñïãñÜöùí (ðáðýñùí, ðåñãáìçíþí) ôùí
ïðïßùí ôï áñ÷éêü êåßìåíï áðåîÝóèç ðñïò ãñáöÞ Üëëïõ êåéìÝíïõ (Ëåîéêü ÐÑÙÚÁÓ). ØÜù = ôñßâù, áðïóðïã-
ãßæù, ëåéáßíù, ïìáëýíù (ÄïñìðáñÜêçò 1989)

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 37 - 45
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Rowley 1974). ÐïëëÜ áðü ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ óôïé÷åßá ôïõ ôïðßïõ, üôáí åîåôÜæïíôáé ìåìïíùìÝíá, ðéèáíüí íá
åßíáé áóÞìáíôá áëëÜ üëá ìáæß óõíèÝôïõí ìéá óçìáíôéêÞ ïëüôçôá, ðïõ ÷áñáêôçñßæåé Ýíáí ôüðï.

ÌÝñïò ôïõ öõóéêïý ôïðßïõ (åèíéêïß äñõìïß êëð) (×áôæçóôÜèçò êáé Éóðéêïýäçò 1995), üðùò åðßóçò êáé
áñ÷áéïëïãéêïß ÷þñïé, ìåìïíùìÝíá éóôïñéêÜ êôßñéá (äéáôçñçôÝá) Þ ôìÞìáôá ðüëåùí êáé ïéêéóìþí (ÐëÜêá
ÁèÞíáò, ¢íù Ðüëç Èåó/íßêçò, ðáëéÜ ÎÜíèç) Þäç ðñïóôáôåýïíôáé. Åßíáé áíÜãêç íá áíáðôõ÷èåß ðáñüìïéï
åíäéáöÝñïí êáé ãéá ôçí ðñïóôáóßá ôùí ðïëéôéóìéêþí ôïðßùí, ðïõ äåí ðñÝðåé íá åîáöáíéóôïýí ðñéí ãßíåé ç
áðïãñáöÞ, ç ÷áñôïãñÜöçóç êáé ç áîéïëüãçóÞ ôïõò, áöïý åßíáé áíáíôéêáôÜóôáôá êáé äåí ìðïñåß íá áíáðëç-
ñùèåß ç áðþëåéÜ ôïõò. Ôá ðïëéôéóìéêÜ ôïðßá äåí åßíáé óôáôéêÜ, üðùò Ýíáò æùãñáöéêüò ðßíáêáò, êáé äåí
ìðïñïýí íá åðéâéþóïõí ùò ìïõóåéáêü áíôéêåßìåíï (Êáñìßñçò 1987) áëëÜ ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü äõíáìéêÞ
åîÝëéîç ìå ñáãäáßåò áëëáãÝò, ïé ïðïßåò óÞìåñá óõìâáßíïõí ìå ôÝôïéïõò äñáìáôéêïýò ñõèìïýò, ðïõ ç áíÜãêç,
ôïõëÜ÷éóôïí ôçò êáôáãñáöÞò ôïõò, ðïôÝ äåí Þôáí ðéï åðéôáêôéêÞ.

Ç êáôáãñáöÞ åðßóçò ôùí óôïé÷åßùí, ðïõ áöïñïýí ôéò ó÷Ýóåéò ôïõ áíèñþðïõ ìå ôï ôïðßï, åßíáé áðüëõôá
áíáãêáßá, áöïý ìÝóá óå ëßãåò äåêáåôßåò ðáñáäïóéáêÝò ÷ñÞóåéò ãçò, ôïðùíýìéá, Ýèéìá êëð. ôåßíïõí íá
åîáöáíéóôïýí áðåéëþíôáò ôçí ðïëéôéóìéêÞ êëçñïíïìéÜ åíüò ôüðïõ. Ç ãíþóç ôçò ó÷Ýóçò ôïõ ôïðßïõ ìå ôçí
ðáñÜäïóç êáé ôá Ýèéìá ôùí êáôïßêùí óå ìéá ðåñéï÷Þ, ìðïñåß íá äþóåé óçìáíôéêÝò ðëçñïöïñßåò ãéá ôç
ìåëëïíôéêÞ äéá÷åßñéóç ôùí öõóéêþí ðüñùí.

Ç åéóáãùãÞ ðïëõåðéóôçìïíéêþí ôå÷íéêþí áðïãñáöÞò ôéò ôåëåõôáßåò äåêáåôßåò, üðùò êáé ç ìåãÜëçò
êëßìáêáò ÷ñÞóç ôçò ôçëåðéóêüðçóçò êáé åéäéêþí radar éêáíþí íá åñåõíïýí ìÝóá óôï Ýäáöïò, Ý÷åé óõìâÜëåé
óôçí ïõóéáóôéêÞ áíáâÜèìéóç ôçò ìåëÝôçò áðëþí ìåìïíùìÝíùí èÝóåùí, óå Ýñåõíåò ôçò öõóéêÞò êáé ôçò
ðïëéôéóìéêÞò éóôïñßáò ïëüêëçñùí ðåñéï÷þí (Runnels 1995). Ç åðéóôÞìç ôçò ãåùáñ÷áéïëïãßáò, óõíäõÜæïíôáò
ôéò ôå÷íéêÝò ôçò ãåùëïãßáò êáé ôçò áñ÷áéïëïãßáò, äéåõêïëýíåé ôçí åñìçíåßá ôïõ óõíüëïõ ôùí öõóéêþí äéåñãá-
óéþí, ôùí ãåãïíüôùí êáé ôùí ìåôáâáôéêþí óôáäßùí ôïõ ðïëéôéóìïý åíüò ëáïý. Ïé áåñïöùôïãñáößåò, êáèþò
êáé ïé äïñõöïñéêÝò åéêüíåò, âïçèïýí óôçí áíß÷íåõóç äñáóôçñéïôÞôùí ôïõ áíèñþðïõ. Ôá áñ÷áéïëïãéêÜ
åõñÞìáôá åßíáé ïé éó÷õñüôåñåò áðïäåßîåéò ãéá ôçí éóôïñéêÞ êáôáãñáöÞ ôçò åîÝëéîçò ôïõ ôïðßïõ, áöïý óðÜíéá
áìöéóâçôïýíôáé, åíþ ïé ãñáðôÝò ìáñôõñßåò, ðïõ åßíáé ÷ñïíïëïãéêÜ áêñéâåßò, åßíáé óõíÞèùò áóáöåßò ùò ðñïò
ôïí êáèïñéóìü ôïõ ÷þñïõ (ôüðïò óõìâÜíôïò). ÐñïöïñéêÝò ìáñôõñßåò óðÜíéá åßíáé ðëÞñåéò êáé óõíïëéêÜ
áîéüðéóôåò êáé üóï ï ÷ñüíïò ðåñíÜ ç áîéïðéóôßá ôïõò ìåéþíåôáé (Rackham 1986). Ç éóôïñéêÞ êáôáãñáöÞ åíüò
ôïðßïõ, ðïõ åßíáé âáóéóìÝíç ðÜíù óå ìïíïóÞìáíôåò åíäåßîåéò, äåí åßíáé ôüóï ðëÞñçò üóï áõôÞ ðïõ âáóßæåôáé
óå ðëçñïöïñßåò áðü äéÜöïñåò ðçãÝò. Ï ïéêïëüãïò ôïðßïõ ðñÝðåé íá óõíäõÜæåé ðëçèþñá óôïé÷åßùí áðü
åõñÞìáôá, áðïäåßîåéò Þ êáé åíäåßîåéò áëëÜ êáé ìáñôõñßåò, ãéá íá óõíáãÜãåé áíôéêåéìåíéêÜ óõìðåñÜóìáôá
ãéá ðáëáéüôåñåò äñáóôçñéüôçôåò êáé ÷ñÞóåéò ãçò.

Ôá ôïðßá áõôÜ èá ðñÝðåé íá èåùñïýíôáé ðëÝïí êáé óôçí ÅëëÜäá ùò ðïëéôéóìéêÞ, ïéêïëïãéêÞ, êïéíùíéêÞ êáé
ïéêïíïìéêÞ êëçñïíïìéÜ êáé ðåñéïõóßá ôïõ ëáïý ôçò, üðùò Þäç áíáãíùñßæïíôáé ùò «Ýíá óçìáíôéêü ìÝñïò ôçò
åõñùðáúêÞò ðïëéôéóìéêÞò, åðéóôçìïíéêÞò êáé êïéíùíéêÞò êëçñïíïìéÜò» (Stanners and Bourdeau 1995).

Óêïðüò ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò Þôáí íá áíáãíùñéóôåß, íá åñåõíçèåß êáé íá áîéïëïãçèåß ôï öõóéêü êáé
ðïëéôéóìéêü ôïðßï ôçò Íüôéáò Ðßíäïõ êáé åéäéêüôåñá ôçò ðåñéï÷Þò Ðåñôïõëßïõ – ÊïéëÜäáò Ðïñôáúêïý.

ÌÝèïäïé – ÕëéêÜ
Ç Ýñåõíá äéåîÞ÷èç óôçí ðåñéï÷Þ ôçò êïéëÜäáò ôïõ Ðïñôáúêïý êáé ôïõ ðáíåðéóôçìéáêïý äÜóïõò Ðåñôïõëß-

ïõ, ðïõ âñßóêåôáé óôçí Íüôéá Ðßíäï, óôçí ÊåíôñéêÞ ÅëëÜäá êáé êáôáëáìâÜíåé Ýêôáóç 120 km² ðåñßðïõ.
Ãéá ôçí áíáãíþñéóç, áíÜëõóç êáé áîéïëüãçóç ôïõ ôïðßïõ ôçò ðåñéï÷Þò Ýñåõíáò êáé ãéá ôçí åñìçíåßá

óõìâÜíôùí êáé äéåñãáóéþí ôïõ ðáñåëèüíôïò, åñåõíÞèçêáí ðëçñïöïñßåò êáé äåäïìÝíá üðùò: (Rackham 1986).

• ÂëÜóôçóç, åßäç öõôþí êáé åìöÜíéóç äÝíôñùí: óýíèåóç, åôÞóéïé äáêôýëéïé, ôñüðïò áíÜðôõîçò, ôñüðïò
÷åéñéóìïý ôïõò.

• Áñ÷áéïëïãßá ôïõ ôïðßïõ: äçëáäÞ ìåëÝôç óôïé÷åßùí ïñáôþí óôçí åðéöÜíåéá ôçò ãçò (ß÷íç êáëëéåñãåéþí Þ
Üëëùí äñáóôçñéïôÞôùí, ðåæïýëåò, õäñáãùãåßá, ìýëïé, äñéóôÝëåò – íåñïôñéâÝò êëð).

• Åôõìïëïãßá ôïðùíõìßùí, ïíïìÜôùí ÷ùñéþí, êÜóôñùí, ðïôáìþí, êïéëÜäùí êëð.
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• ÃñáðôÜ áñ÷åßá, ÷Üñôåò, êôçìáôïëüãéá, ïñéïèåôÞóåéò, âéâëßá (êéôÜðéá) ôïðéêþí áñ÷þí, âéâëßá éóôïñéêÜ
(ðåñéãñáöÝò ðåñéçãçôþí), ãêñáâïýñåò.

• Óýãêñéóç ðáëéþí ìå íÝåò áåñïöùôïãñáößåò áëëÜ êáé öùôïãñáöéþí, üðïõ äéáðéóôþíåôáé ç äéá÷ñïíéêÞ
åîÝëéîç ôùí ôïðßùí. ÌåéïíÝêôçìÜ ôïõò åßíáé üôé äßíïõí ðëçñïöïñßåò ìüíï ãéá ôï ðñüóöáôï ðáñåëèüí.

• Ðáñáäüóåéò êáé Ýèéìá, ìáñôõñßåò Þ äéçãÞóåéò ãåñïíôüôåñùí êáôïßêùí, (ðïëëÝò öïñÝò äßíïõí ðïëý ÷ñÞóé-
ìåò åíäåßîåéò êáé ðëçñïöïñßåò).

• ÓôáôéóôéêÜ óôïé÷åßá áðïãñáöþí.

ÁðïôåëÝóìáôá – ÓõæÞôçóç
Éóôïñßá, ÐïëéôéóìéêÜ óôïé÷åßá, Ïíïìáôïëïãßá
Áðü ôá óçìáíôéêüôåñá áñ÷áéïëïãéêÜ åõñÞìáôá óôçí ðåñéï÷Þ åßíáé ôï ÁèÞíáéïí, Ýíá éó÷õñü öñïýñéï

ðÜíù óôï âïõíü ºôáìïò (õøüìåôñï 1356 m.) ôï ïðïßï äçìéïõñãÞèçêå áðü ôïõò Áßèéêåò (óõããåíéêü öýëï ôùí
ÁèáìÜíùí). Ôçí ïíïìáóßá ôïõ ôçí ðÞñå ðéèáíüí áðü ôï éåñü ôçò èåÜò ÁèçíÜò, ðïõ õðÞñ÷å ìÝóá óôï öñïýñéï.
Ôï ÁèÞíáéïí áíáöÝñåôáé ùò öñïýñéï ôùí ÁèáìÜíùí, åíþ åßíáé Ýñãï ôùí Áéèßêùí êáé ðéèáíüí áíáóôçëþ-
èçêå áðü ôïõò ÁèáìÜíåò êáôÜ ôïõò êëáóéêïýò ÷ñüíïõò. Óôç óôñáôçãéêÞ èÝóç ðïõ âñéóêüôáí åîõðçñåôïýóå
óôñáôéùôéêïýò óêïðïýò, óå óõíäõáóìü ìå Üëëá äýï öñïýñéá, Ýíá óôï Ñïðùôü (Ðáëáéüêáóôñï) êáé Ýíá óôïõò
Êáëüãçñïõò. Ôá ôñßá áõôÜ öñïýñéá ó÷çìáôßæïõí ôñßãùíï, ãéá êáëýôåñç åðïðôåßá ôçò ðåñéï÷Þò, ðñïöáíþò ãéá
áìõíôéêïýò óêïðïýò. Ï âáóéëéÜò ôçò Ìáêåäïíßáò, Ößëéððïò Å´ êáôÝëáâå ôï ÁèÞíáéïí, üôáí åêóôñÜôåõóå
åíáíôßïí ôùí ÁèáìÜíùí ôï 189 ð.×. Ôï 46 ð.×. êáôáóôñÜöçêå áðü ôïí Éïýëéï Êáßóáñá (ÊÅÍ.Á.ÊÁ.Ð. ÁÅ
1996). Óôç èÝóç «ñÜ÷ç øçëÞ» Í.Á. ôçò ÅëÜôçò õðÜñ÷ïõí ß÷íç êÜóôñïõ, êáèþò êáé ß÷íç ðáëéïý ïéêéóìïý, ðïõ
ðéèáíüí áíÞêïõí óôçí áñ÷áßá ðüëç «ÐïÀôíåïí» Þ «Ðüôíáéïí». Ç ðüëç áõôÞ öáßíåôáé íá åêôåéíüôáí êáé ðñïò
ôï ÷ùñéü Êáëüãçñïé, üðïõ âñÝèçêå áíÜãëõöç ðáñÜóôáóç ôïõ Å÷Ýíéêïõ, ï ïðïßïò ðéóôåýåôáé üôé Þôáí ðïëå-
ìéóôÞò Þ áîéùìáôéêüò ôïõ ÐïÀôíåïõ, ðïõ óêïôþèçêå óå ìÜ÷ç êáôÜ ôïí 4ï ð.×. áéþíá (ÊÅÍ.Á.ÊÁ.Ð. ÁÅ
1996).

Ðïëýôéìåò ðëçñïöïñßåò ãéá ôçí åñìçíåßá óõìâÜíôùí êáé äéåñãáóéþí ôïõ ðáñåëèüíôïò ìðïñïýí íá ðñïêý-
øïõí áðü ôç äïìÞ ôùí ÷ùñéþí, ôçí åôõìïëïãßá ôïðùíõìßùí, ÷ùñéþí, êÜóôñùí êëð (Rackham 1986).

Ç Ðýëç äçìéïõñãåßôáé óôá ìÝóá ôçò ðñþôçò ì.×. ÷éëéåôçñßäáò ùò «ÌåãÜëáé Ðýëáé». Ï íáüò ôçò Ðüñôáò -
ÐáíáãéÜò Þ Ðáíáãßá ôùí ÌåãÜëùí Ðõëþí, Þôáí ôï êáèïëéêü ìïíáóôçñéïý, ôï ïðïßï êáôáóôñÜöçêå êáôÜ ôç
äéÜñêåéá ôçò ÔïõñêéêÞò êáôï÷Þò. Ï íáüò êôßóèçêå áðü ôïí ÓåâáóôïêñÜôïñá ôçò Èåóóáëßáò ÉùÜííç Á´
¢ããåëï Êïìíçíü ôï 1283, ìÜëëïí åðß ôïõ áñ÷áßïõ äùñéêïý íáïý ôïõ Áðüëëùíïò (ÐáðáæÞóçò 1996) Þ ï ßäéïò
ï áñ÷áßïò íáüò åß÷å ìåôáâëçèåß óå ðáëáéï÷ñéóôéáíéêü íáü, õðïëåßììáôá ôïõ ïðïßïõ, êáèþò êáé ç ôå÷íïôñïðßá
ôïõ, äéáêñßíïíôáé óôï óçìåñéíü íáü ôçò Ðüñôáò - ÐáíáãéÜò. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ôïõñêïêñáôßáò ïíïìÜæåôáé
Ðüñôá - ÐáæÜñ, (ðáæÜñé = áãïñÜ) áöïý Þôáí óçìáíôéêÞ åìðïñéêÞ ðüëç, ëüãù ôçò óçñïôñïößáò ðïõ åß÷å
áíáðôõ÷èåß óôçí ðåñéï÷Þ áëëÜ êáé ôüðïò ïíïìáóôÞò æùïðáíÞãõñçò, áöïý áðïôåëåß ôç äßïäï ãéá ôï ðÝñáóìá
üëùí ôùí êïðáäéþí áðü ôï èåóóáëéêü êÜìðï ðñïò ôá ðåñôïõëéþôéêá ëéâÜäéá. Áðïôåëïýóå éäéáßôåñï óôñáôéù-
ôéêü äéáìÝñéóìá, ðïõ ïíïìáæüôáí Ðüñôá Êüëé, äçëáäÞ öõëÜêéï ôçò ðüñôáò. Ï ¢ããëïò ðåñéçãçôÞò W.M.Leake,
ðïõ ðÝñáóå áðü åêåß ôï 1810, ôçí áíáöÝñåé ùò ÁðÜíù Ðüñôá Þ Ðüñôá ÐáíáãéÜ, åíþ ôïí êáéíïýñãéï ïéêéóìü,
ï ïðïßïò Þäç åß÷å áñ÷ßóåé íá áíáðôýóóåôáé óôç äåîéÜ ü÷èç ôïõ Ðïñôáúêïý ôïí áíáöÝñåé ùò ÊÜôù Ðüñôá Þ
Ðüñôá Íéêüëá (ÊÅÍ.Á.ÊÁ.Ð. ÁÅ 1996). Êáé ôá äõï ïíüìáôá (Ðýëç êáé Ðüñôá) ìáñôõñïýí ôç ãåùãñáöéêÞ
èÝóç ôçò êùìüðïëçò, üðùò êáé ôï üíïìá ôïõ ðïôáìïý ðïõ äéáññÝåé ôçí ðåñéï÷Þ (Ðïñôáúêüò). Öáßíåôáé üôé óôç
óçìåñéíÞ èÝóç ôçò áíáðôý÷èçêå ïñéóôéêÜ ìåôÜ ôï 1850, üôáí åãêáôáëåßöèçêå ç ðáëéÜ èÝóç óôçí áñéóôåñÞ
ü÷èç ôïõ Ðïñôáúêïý êáé ôï 1928 ç ÌåãÜëç Ðüñôá ìåôïíïìÜæåôáé óå Ðýëç (ÖÅÊ Á. 81/1928). Ç ôïîùôÞ
ãÝöõñá ôïõ Ðïñôáúêïý, 1 km äõôéêÜ ôçò Ðýëçò, ìå 67 m ìÞêïò, 2,05 m ðëÜôïò êáé 30,50m. ýøïò, êôßóôçêå áðü
ôïí ¢ãéï Âçóóáñßùíá ôï 1514 êáé ìÝ÷ñé ôï 1936 áðïôåëïýóå ôçí ìïíáäéêÞ ðñüóâáóç áíèñþðùí êáé êïðá-
äéþí ðñïò ôçí êïéëÜäá ôïõ Ðïñôáúêïý êáé ôá èåñéíÜ ëéâÜäéá.

Ç ÅëÜôç éäñýèçêå ìåôÜ ôçí ðôþóç ôçò Ðüëçò. Ç ðáëáéÜ ïíïìáóßá ôçò Þôáí Ôýñíá, ëÝîç óëáâüöùíç, ðïõ
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óçìáßíåé ôüðïò ìå áãêÜèéá, åíþ óýìöùíá ìå Üëëç åêäï÷Þ, ç ïíïìáóßá Ôýñíá ðñïÝñ÷åôáé áðü ôç ëÝîç ‘ôéåñÝí’
ðïõ óçìáßíåé ìáýñï êáñðü äáìáóêçíéÜò, äçëáäÞ äáìáóêçíï÷þñé. Ùóôüóï, åßíáé ðéèáíüí ç ïíïìáóßá ôçò íá
Ý÷åé ôçí ßäéá ñßæá ìå áõôÞí ôïõ ÔõñíÜâïõ, ôïõôÝóôéí íá ðñïÝñ÷åôáé áðü ôçí ëÝîç ôßñíïâï, ðïõ óçìáßíåé
áãêáèüôïðïò (Ìðáìðéíéþôçò, 1998). Ç Ôýñíá êáôáóôñÜöçêå ôï 1823 áðü Áñâáíßôåò ìáæß ìå Üëëá ÷ùñéÜ. Ôï
1961 ìåôïíïìÜóôçêå óå ÅëÜôç (ÖÅÊ Á. 287/1955) ïíïìáóßá, ðïõ åßíáé ðëÞñùò äéêáéïëïãçìÝíç ëüãù ôçò
áöèïíßáò ôçò åëÜôçò óôçí ðåñéï÷Þ, üðïõ åãêáôáóôÜèçêáí ïé êÜôïéêïé ôïõ ðáëéïý ÷ùñéïý ìåôÜ ôçí ïëïêëçñù-
ôéêÞ êáôáóôñïöÞ ôïõ áðü ôïõò Ãåñìáíïýò ôï 1943.

Ôï Ðåñôïýëé ðñùôïáíáöÝñåôáé óôïí êþäéêá ôçò ìïíÞò ÂáñëáÜì ôùí Ìåôåþñùí óôéò áñ÷Ýò ôïõ 10ïõ
áéþíá. Ôñåéò åêäï÷Ýò õðÜñ÷ïõí üóïí áöïñÜ ôï üíïìÜ ôïõ: Óýìöùíá ìå ôçí ðñþôç, ôï üíïìá ðñïÞëèå áðü ôç
ëÝîç ðïñôïýëé, äçëáäÞ ìéêñü ðÝñáóìá. ÊáôÜ ôç äåýôåñç, áðü ôïí áüñéóôï ôïõ ëáôéíéêïý ñÞìáôïò ropettuli
äçëáäÞ äéáêïóìçôéêÞ äßïäïò, ðÝñáóìá. Óýìöùíá ìå ôçí ôñßôç åêäï÷Þ, áðü ôï åðþíõìï ôïõ öõëÜñ÷ïõ ÌðÝñôá,
ôïõ ïðïßïõ ôï üíïìá ðáñÝìåéíå ùò ôïðùíõìéêü, Ìðåñôïýëé, ôï ÷ùñéü ôïõ ÌðÝñôá. Ôï áðÝíáíôé äáóüöõôï
âïõíü ïíïìÜæåôáé ÌðÝñôá óå êáôÜóôé÷ï ôçò ÌïíÞò Ìåôåþñùí ôï 1741. Áðü ôéò áñ÷Ýò ôïõ 19ïõ áéþíá óõ÷íÜ
áíáöÝñåôáé ôï üíïìá Ðåôïýëé. Ôï 1841, óå áíáöïñÜ ôùí êáôïßêùí ÁóðñïðïôÜìïõ ðñïò ôïí ðáóÜ ôùí
ÔñéêÜëùí, áíáöÝñåôáé ùò Ðåñôïýëé êáé ùò Ðïñôïýëé. Ç åðéêñáôÝóôåñç åêäï÷Þ åßíáé ðéèáíüí ç ðñþôç, áöïý
ìïñöïëïãéêÜ åßíáé ìéá ìéêñüôåñç «ðüñôá» áðü üðïõ ðåñíïýí ôá êïðÜäéá ðñïò ôá èåñéíÜ ëéâÜäéá, åíþ ç
ìåãÜëç äßïäïò «ìåãÜëç ðüñôá» åßíáé ç Ðýëç, ðïõ áðïôåëåß ôï óçìáíôéêüôåñï ðÝñáóìá áðü ôçí ðåäéÜäá ôçò
Èåóóáëßáò ðñïò ôïí ïñåéíü üãêï ôçò Ðßíäïõ. Ôá ðáñáðÜíù ìáñôõñïýí éó÷õñÞ ðáñïõóßá ôçò êôçíïôñïößáò.

¸íá éäéáßôåñï ÷áñáêôçñéóôéêü ôïõ ôïðßïõ ôçò êïéëÜäáò ôïõ Ðïñôáúêïý, åßíáé üôé êÜðïéåò áðü ôéò êïéíüôç-
ôåò äåí Ý÷ïõí ôç ìïñöÞ óõìðáãþí ÷ùñéþí áëëÜ áèñïßóìáôïò äéÜóðáñôùí ïéêéóìþí. Ç äéÜñèñùóç ôïõ ìùóá-
úêïý ôùí ÷ñÞóåùí ãçò åßíáé åðßóçò äéáöïñåôéêÞ, ìå áðïôÝëåóìá íá äéáêñßíïíôáé äýï óõóôÞìáôá ôïðßïõ óôçí
êïéëÜäá ôïõ Ðïñôáúêïý. Óôçí ðåñéï÷Þ ÅëÜôçò – Âñïíôåñïý – ÊáëïãÞñùí, ôá áãñïôåìÜ÷éá ìå åôÞóéåò êáë-
ëéÝñãåéåò Þ ìå ÷ïñôïäïôéêÜ öõôÜ, åßíáé ìåãáëýôåñçò Ýêôáóçò êáé ìå åêôáôéêÞ äéá÷åßñéóç, åíþ óôçí ðåñéï÷Þ
ôïõ Ñïðùôïý, åßíáé ìéêñüôåñçò Ýêôáóçò, ìå ðéï åíôáôéêÞ äéá÷åßñéóç êáé óõíÞèùò ìå óõãêáëëéÝñãåéåò ïðùñï-
öüñùí äÝíôñùí ìå ðïþäç öõôÜ. Ôï Ñïðùôü åßíáé áðü ôéò êïéíüôçôåò ðïõ äåí Ý÷ïõí ôç ìïñöÞ óõìðáãþí
÷ùñéþí, áëëÜ áèñïßóìáôïò äéÜóðáñôùí ïéêéóìþí. Ç äïìÞ áõôÞ ôùí ïéêéóìþí, ç äéÜñèñùóç ôùí ÷ñÞóåùí ãçò,
ôá éóôïñéêÜ åõñÞìáôá óôçí ðåñéï÷Þ áëëÜ êáé ç åôõìïëïãßá ôïõ ïíüìáôïò Ñïðùôü, ìáñôõñïýí áíèñþðéíåò
äñáóôçñéüôçôåò áðü ôçí áñ÷áéüôçôá. Åßíáé ðéèáíü ôï üíïìá íá ðñïÝñ÷åôáé áðü ôç ëÝîç ÑïõðáêéÜ = ôüðïò,
üðïõ öýïíôáé ðïëëÜ ñïõðÜêéá, (ñïõðÜêé = åßäïò âáëáíéäéÜò), ìåóáéù. ÑùðÜêéïí, õðïê. ôïõ áñ÷. Ñþðáî =
üíïìá äéáöüñùí åéäþí äñõüò (Ëåîéêü ÐÑÙÚÁÓ) Þ áðü ôç ëÝîç ôçò ßäéáò ñßæáò, ñþø, ñùðüò, (ìüíï ðëçè.) =
èÜìíïé, ÷áìüêëáäá, ÑùðÞåéò, åóóá, åí, = êáôÜöõôïò ìå èÜìíïõò, ÑùðÞéïí, ôï, (ìüíï ðëçè.) Þ Ñùðåßïí =
èÜìíïé, ÷áìüêëáäá, ðáñÜã. Ñùðåýù = êüðôù ÷áìüêëáäá (ÄïñìðáñÜêçò, 1989). Ï ÊáââÜäáò (1956-1964)
ïíïìÜæåé ôç æþíç ôùí áåßöõëëùí óêëçñüöõëëùí èÜìíùí, Ãáëëéóôß garigues, áóâåóôïý÷á ñùðåßá (èáìíüôï-
ðïé). Óå áíôßèåóç ìå ôéò õðüëïéðåò ðåñéï÷Ýò ôçò êïéëÜäáò ôïõ Ðïñôáúêïý êáé ôïõ Ðåñôïõëßïõ, üðïõ êõñéáñ÷ïýí
ôá Ýëáôá êáé ïé êáóôáíéÝò, óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ Ñïðùôïý ðñÜãìáôé êõñéáñ÷ïýí ïé äñõò, ïé ïðïßåò êëáäïíïìïýíôáé
áêüìá êáé óÞìåñá êáé ôá êëáäéÜ áðïèçêåýïíôáé ãéá ôç äéáôñïöÞ ôùí æþùí ôï ÷åéìþíá, óå åéäéêÜ êôßóìáôá, ìå
éäéáßôåñï áñ÷éôåêôïíéêü ñõèìü, ÷áñáêôçñéóôéêü ôçò ðåñéï÷Þò, ðïõ åßíáé Ýíáò õðåñõøùìÝíïò üñïöïò áðü
óáíßäåò, ðÜíù áðü ôï ðåôñü÷ôéóôï éóüãåéï.

Áðü ôçí åðï÷Þ ôïõ Ìåóáßùíá, óôçí êïéëÜäá ôïõ Ðïñôáúêïý õðÞñ÷áí êáé ïé äýï ìïñöÝò ïéêéóôéêÞò äïìÞò,
÷ùñéÜ êáé ïéêéóìïß. ÓÞìåñá ôá ÷ùñéÜ áíáðôýóóïíôáé (ÅëÜôç, Âñïíôåñü êëð) åíþ ïé ïéêéóìïß Ý÷ïõí ó÷åäüí
åñçìþóåé (Îõëï÷þñé) Þ Ý÷ïõí õðïóôåß äñáìáôéêÞ ìåßùóç ôïõ ðëçèõóìïý ôïõò (Ñïðùôü). ¼ìùò, áõôÞ ç ìïíá-
äéêÞ ìïñöÞ äïìÞò ôùí ïéêéóìþí, ðïõ Ýëêåé ôçí êáôáãùãÞ áðü ôçí áñ÷áéüôçôá, åßíáé Ýíá åîáéñåôéêÜ áóõíÞèé-
óôï ÷áñáêôçñéóôéêü óôï óýã÷ñïíï êüóìï êáé ðñÝðåé íá äéáôçñçèåß.

Äéá÷ñïíéêÞ åîÝëéîç ôïõ ôïðßïõ
Ï Åëëáäéêüò ÷þñïò, óýìöùíá ìå éóôïñéêÝò ìáñôõñßåò, êáëýðôïíôáí áðü åêôåôáìÝíá äÜóç (ÔóïõìÞò

1985). Ôï ßäéï ðéèáíüí ßó÷õå êáé ãéá ôçí ðåñéï÷Þ ìåëÝôçò, üðïõ ç ðñþôç ïõóéáóôéêÞ ìåôáâïëÞ óôï ôïðßï ôçò
÷ñïíïëïãåßôáé áñêåôÜ ÷ñüíéá ð.×. ìå ôçí êÜèïäï ôùí ÄùñéÝùí, üôáí ïé Èåóóáëïß áíÝâçêáí ôïí ïñåéíü üãêï
ôçò Ðßíäïõ øÜ÷íïíôáò ãéá êáôáöýãéï. Ïé áíÜãêåò ãéá óßôéóç, ôïõò ïäÞãçóáí óôçí êáýóç ôïõ ôüôå õðÜñ÷ïíôïò
äÜóïõò ïîéÜò ãéá íá êáëëéåñãÞóïõí ÷ùñÜöéá êáé íá âïóêÞóïõí ôá êïðÜäéá ôïõò (Athanasiadis 1975). Ç
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åíÝñãåéá áõôÞ åðáíáëáìâÜíïíôáí óõ÷íÜ ìå áðïôÝëåóìá ôçí ïëïêëçñùôéêÞ äéáöïñïðïßçóç ôïõ áñ÷éêïý
ôïðßïõ ðñïò ôç óçìåñéíÞ ìïñöÞ ôïõ ìùóáúêïý ôùí ÷ñÞóåùí ãçò (äÜóç, ëéâÜäéá, êáëëéÝñãåéåò) ìå ôçí êõñéáñ-
÷ßá ôïõ äÜóïõò õâñéäïãåíïýò åëÜôçò. Óôïõò ñùìáúêïýò ÷ñüíïõò, áíïßãåôáé ï ðñþôïò äñüìïò ìÝóá áðü ôá
ÔæïõìÝñêá êáé ôïí Áóðñïðüôáìï, ðïõ ïäçãåß áðü ôçí ¢ñôá óôçí Ðýëç. Óôç âõæáíôéíÞ åðï÷Þ áíáðôýóóåôáé ç
óçñïôñïößá, åðïìÝíùò ç êáëëéÝñãåéá ìïõñéÜò êáôáëáìâÜíåé óçìáíôéêü ìÝñïò ôçò ðåñéï÷Þò êáé åßíáé áðü ôéò
óçìáíôéêüôåñåò áó÷ïëßåò ôùí êáôïßêùí, üðùò êáé ç êôçíïôñïößá, ëüãù ôçò ðáñïõóßáò ôùí ÂëÜ÷ùí óôçí
ðåñéï÷Þ. Ôï üíïìá ôùí ÂëÜ÷ùí åìöáíßæåôáé áðü ôïí 10ï áéþíá, ìå êõñßáñ÷ç áðü ôüôå ôçí ðáñïõóßá ôïõò óôçí
éóôïñßá ôçò ðåñéï÷Þò, óå óçìåßï ìÜëéóôá, ðïõ ôìÞìá ôçò Ðßíäïõ ïíïìÜæåôáé ÌåãÜëç Âëá÷ßá áðü ôïí 12ï

áéþíá. Ï Íôå ÌïíêÜäá (1623) ãñÜöåé ãéá ôçí ðåñéï÷Þ, ðïõ ëåçëáôÞèçêå Üãñéá áðü ôïõò Êáôáëáíïýò óôá
1309-1311: ‘Ï äñüìïò ðïõ ðÞñáí ïé Êáôáëáíïß êáôçöïñßæïíôáò ðñïò ôá íüôéá Þôáí áðü ôï ìÝñïò ôùí âïõíþí
ôçò åðáñ÷ßáò ôçò Èåóóáëßáò ðïõ ôï ëÝíå Âëá÷ßá, ðïõ áíáãêáóôéêÜ Ýðñåðå íá ðåñÜóïõí Ýíá ìÝñïò ôçò……Ç
ïñåéíÞ ãç ôçò Èåóóáëßáò ëÝãåôáé Âëá÷ßá, ðïõ ôáéñéÜæåé ìå ôï äñüìï ðïõ Ýêáíáí ïé Êáôáëáíïß êáé ìå ôï üíïìá
ðïõ ôçí áíáöÝñåé ï ÌïíôáôÝñ. Ïé êÜôïéêïé ëÝãïíôáé ÂëÜ÷ïé, Üíèñùðïé ðïëåìü÷áñïé êé’ áêüìá óÞìåñá
áíÜìåóá óôïõò Ôïýñêïõò áõôïß äéáöÝñïõí ô’ üíïìá êáé ôï èÜññïò ôïõò, áöïý óõãêñáôïýí ôÝôïéïõò âÜñâá-
ñïõò êáé éó÷õñïýò áíôéðÜëïõò’.

Ãéá ôá ÷ñüíéá ôçò Ôïõñêïêñáôßáò, ï Heuzey (1927) ðáñáèÝôåé ìáñôõñßåò ãéá ôç âëÜóôçóç ôçò ðåñéï÷Þò
(êáñõäéÝò, ìïõñéÝò êáé äáìáóêçíéÝò), êáèþò êáé ãéá ôá ìíçìåßá êáé ãéá ôï áíÜãëõöü ôçò êáé ðåñéãñÜöåé ôçí
ðõêíÞ äÜóùóç ôçò Ôóïýêáò. ÁíáöÝñåé ùò êýñéá áó÷ïëßá ôùí êáôïßêùí ôçí êôçíïôñïößá êáé üôé ðïëëÝò
ïéêïãÝíåéåò áó÷ïëïýíôáí ìå ôï åðÜããåëìá ôïõ ñÜöôç, Üìåóç óõíÝðåéá ôçò áöèïíßáò ôùí ìÜëëéíùí õöáíôþí.

Ï ÊïóìÜò ï Áéôùëüò óå êÞñõãìÜ ôïõ êáôÜ ôçí ðåñéïäåßá ôïõ óôçí ðåñéï÷Þ ôï 1777, óõíäÝåé ôçí ðñïöçôåßá
ôïõ ìå ðáñáêåßìåíç êñáíéÜ êáé Ýëáôï. Óôçí ÅëÜôç, åõëïãåß æþá, ôá ïðïßá ßððåõáí ïé êÜôïéêïé, ðñïöáíþò
Üëïãá, ãéáôß Þôáí éäéáßôåñá Üãñéá êáé äåí ìðïñïýóáí íá ôá éððåýóïõí (×áôæçãÜêçò 1961). Ç ðåñéï÷Þ Þôáí
öçìéóìÝíç êáôÜ ôçí áñ÷áéüôçôá, ãéá ôá ÜëïãÜ ôçò. ¹äç ôá Üëïãá áõôÜ, ùò éäéáßôåñç öõëÞ «¢ëïãï ôçò
Ðßíäïõ» ðñïóôáôåýïíôáé êáé åíôÜóóïíôáé óôçí êáôçãïñßá «êáôÜóôáóç åðéóöáëÞò» (ÖÅÊ 248/1995). Áõôü
óçìáßíåé üôé ï áñéèìüò ôùí áôüìùí åßíáé ìéêñüò (ðåñßðïõ 300) êáé üôé ç ëÞøç ìÝôñùí ãéá ôç äéáôÞñçóç ôçò
óðÜíéáò áõôÞò öõëÞò åßíáé åðéôáêôéêÞ.

Óôá íåþôåñá ÷ñüíéá áðü ìáñôõñßåò ãéá ôç âëÜóôçóç ôçò ðåñéï÷Þò, ï ×áôæçãÜêçò (1961) áíáöÝñåé åêôüò
áðü ôá êõñßáñ÷á Ýëáôá, êáé ïîéÝò, ðåýêá, óöåíôÜìéá, ðëáôÜíéá, áñêïõäïðïýñíáñá, áñéÝò, ãáýñïõò, âåëáíé-
äéÝò, êñáíéÝò, öëáìïõñéÝò, óêëÞèñá, öñÜîá, ãêïñôóéÝò, éôéÝò, êéóóïýò, áãñéÜìðåëá êáé êëçìáôóßäåò. ÌåãÝèç
êáé åßäç îõëåßáò áíáãíùñßæïíôáé óå éóôïñéêÜ êôßñéá ôçò ðåñéï÷Þò, üðùò ð.÷. äñýéíá ôïîùôÜ ðñÝêéá ðÜíù áðü
ôéò ðüñôåò êáé ôá ðáñÜèõñá, óôïí ðýñãï ôïõ ×áôæçãÜêç, ðïõ Þôáí êôéóìÝíïò ôï 1841. Ï ßäéïò åðéóçìáßíåé
åðßóçò, ôï Üñùìá ôçò âëÜóôçóçò, éäéáßôåñá êáôÜ ôï êüøéìï ôïõ ÷ïñôáñéïý óôá Ðåñôïõëéþôéêá ëéâÜäéá. Ôï üñïò
ÊåñêÝôéïí (ï óçìåñéíüò Êüæéáêáò) Þôáí ãíùóôü áðü ôç ìõèïëïãßá ùò ôï «Âïõíü ôïõ Áóêëçðéïý», ôïõ èåïý ôçò
éáôñéêÞò, áöïý åêåß áíÝâáéíå ãéá íá óõëëÝîåé ôá öáñìáêåõôéêÜ âüôáíÜ ôïõ. Ç ïíïìáóßá ÊåñêÝôéïí, ðéèáíüí
ðñïÝñ÷åôáé áðü ôç ëÝîç êÝñêïõñïò, êÝñêñïò, êÝñêïò = ïõñÜ æþïõ, ðïõ äéêáéïëïãåßôáé áðü ôï åðßìçêåò
ó÷Þìá ôïõ âïõíïý êáé ôçò èÝóçò ôïõ óôïí üãêï ôçò Ðßíäïõ. Áðü ôçí ßäéá ñßæá ðñïÝñ÷åôáé ðéèáíüí ôï üíïìá ôçò
ÊÝñêõñáò, ôï üñïò Êåñêåôåýò óôç ÓÜìï êÜ (ÄïñìðáñÜêçò, 1989).

Óôï Ðåñôïýëé, ç áíÜãêç ôùí êáôïßêùí ãéá óéôçñÜ, ôïõò ïäçãïýóå óôçí êáëëéÝñãåéá óå îÝöùôá ôïõ äÜóïõò,
áöïý ðñþôá áðïìÜêñõíáí ôéò ðÝôñåò êáé ôéò ìÜæåõáí óå óùñïýò, ïé ïðïßïé åßíáé ãíùóôïß ùò «ïâïëïß». Ï
Ðáðáèáíáóßïõ áíáöÝñåé ôï ×ïâïëéïý = ôüðïò ìå ìåãÜëç óõãêÝíôñùóç ëßèùí, ùò ôïðùíýìéï óôç ÓáìïèñÜêç,
åíþ ôï ×ïâüëåò áðáíôÜôáé ùò ôïðùíýìéï óôçí ºìâñï êáé üôé, ôïõ ×ïõâüë’ óôç óáìïèñáêéþôéêç ëáëéÜ óçìáßíåé
óùñüò áðü ðÝôñåò, êáé ðéèáíüôáôá ðñïÝñ÷åôáé áðü ôï ÷åéñïâüëïõ = äñÜãìá (÷åéñïðëçèÞò ðÝôñá, ôüðïò
ðëÞñçò ÷åéñïðëçèþí ëßèùí, ùò åê ôùí åñåéðßùí). Ìåñéêïß áðü áõôïýò ôïõò «ïâïëïýò» óþæïíôáé ìÝ÷ñé êáé
óÞìåñá, üðùò áõôüò óôï ëéâÜäé, êÜôù áðü ôï äáóáñ÷åßï óôï Ðåñôïýëé (Óéüëéïõ 1999).

Ôï äÜóïò ôïõ Ðåñôïõëßïõ õðÝóôç Ýíôïíç õëïôïìßá. Ôï ðñéóôÞñéï, ðïõ õðÜñ÷åé ìÝ÷ñé êáé óÞìåñá, Þôáí Ýíá
áðü ôá ðáñáãùãéêüôåñá ôçò Èåóóáëßáò. Ç Íüôéá Ðßíäïò üìùò êáé êõñßùò ôá Ðåñôïõëéþôéêá ëéâÜäéá, áðïôå-
ëïýóå óçìáíôéêü ôüðï ðñïïñéóìïý ãéá ôá êïðÜäéá ôùí êôçíïôñüöùí. Êñßíïíôáò áðü ôï öùôïãñáöéêü õëéêü
ðïõ óþæåôáé, öáßíåôáé üôé óôç äåêáåôßá ôïõ ́ 60 ç êôçíïôñïößá åß÷å öôÜóåé óôï áðüãåéü ôçò, êÜôé ðïõ ôåêìçñéþ-
íåôáé êáé áðü ôï ãåãïíüò üôé óôï Ðåñôïýëé ëåéôïõñãïýóáí äýï ìåãÜëá ôõñïêïìåßá.

Ôï ôïðßï áðïôåëåßôï áðü åíáëëáóóüìåíåò êáëëéÝñãåéåò ìå óéôçñÜ, ðåñéâüëéá, äåíôñïêáëëéÝñãåéåò, äÜóç
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êáé ëéâÜäéá, êáèþò êáé êïðÜäéá áãåëÜäùí, ðñïâÜôùí êáé ãéäéþí, åíþ õðåñáéùíüâéá äÝíôñá, êõñéáñ÷ïýóáí
ìå ôçí éäéáßôåñç ìïñöÞ ôïõò. Ç äïìÞ ôïõ ôïðßïõ óå áõôÝò ôéò ðåñéðôþóåéò åßíáé áíÜëïãç áõôþí ôçò ÉâçñéêÞò
÷åñóïíÞóïõ, ôéò ïíïìáæüìåíåò dehesa êáé óõíÞèùò, áðïôåëåßôáé áðü áõôïöõÝò äÜóïò ìå äýï ïñüöïõò: äÝíôñá
óôïí áíþñïöï êáé ðïþäç õðüñïöï (Clément, 1999). Ç áðëïðïßçóç ôçò áñ÷éôåêôïíéêÞò ôïõ äÜóïõò áëëÜ êáé ç
ìïñöÞ ôùí äÝíôñùí, ðñïêýðôåé áðü ôçí ðßåóç ôçò âüóêçóçò, ðïõ áðáëåßöåé ôïõò åíäéÜìåóïõò ïñüöïõò.

Ç äéá÷åßñéóç ôùí äáóþí ìå ðñåìíïöõÞ ìïñöÞ, Ý÷åé êëçñïíïìçèåß áðü ôïõò ðñïãüíïõò ìáò êáé ìðïñåß íá
é÷íçëáôçèåß ÷éëéÜäåò ÷ñüíéá ðßóù óôéò ñßæåò ôïõ ðïëéôéóìïý ìáò. Ôá ðñåìíïâëáóôÞìáôá, üìùò, Ýðñåðå íá
ðñïóôáôåõèïýí áðü ôá áãñïôéêÜ Þ êáé ôá Üãñéá æþá. ¼ðïõ ï Ýëåã÷ïò ôçò âüóêçóçò Þôáí äýóêïëïò, åíáëëá-
êôéêÞ ëýóç Þôáí ç «êïõñÜ». Ôá «êïõñéæüìåíá» äÝíôñá «êïõñåýïíôáí» óå ýøïò 1,5-2 ì. ðåñßðïõ, äçëáäÞ
«õëïôïìïýíôáí» üðùò êáé óôçí ðñåìíïöõÞ ìïñöÞ áëëÜ óå ýøïò ìåãáëýôåñï áðü áõôü ðïõ öèÜíïõí ôá
âüóêïíôá æþá. Áðü ôá «êïõñéæüìåíá» äÝíôñá ðñïöáíþò ðñïÝñ÷åôáé êáé ï üñïò «Êïõñß», ðïõ áðáíôÜôáé óå
ðïëëÝò ðåñéï÷Ýò ôçò ÅëëÜäáò, üðïõ õðÞñ÷å ðßåóç áðü ôçí êôçíïôñïößá.

Ùò öõóéêÞ ìïñöÞ ìéáò êáóôáíéÜò Þ ìéáò äñõüò, êÜðïéïò áíôéëáìâÜíåôáé ôçí åéêüíá åíüò «åëåýèåñá
éóôÜìåíïõ äÝíôñïõ», ðïõ üìùò, åßíáé äçìéïýñãçìá áíèñþðïõ, ìå ôçí Ýííïéá üôé êÜðïéïò äçìéïýñãçóå ôï
áíïé÷ôü ðåäßï ãýñù áðü ôï äÝíôñï êáé ôïõ ðáñåß÷å ðñïóôáóßá êáé éäéáßôåñç ìåôá÷åßñéóç ãéá íá áíáðôõ÷èåß
êáé íá ðáñÜãåé. Ôá ìåìïíùìÝíá äÝíôñá ìåãÜëçò çëéêßáò, áí åßíáé õðïëåßììáôá ðõêíþí óõóôÜäùí, èá
Ýðñåðå íá Ý÷ïõí åõèõôåíÞ, Üêëáäç ìïñöÞ (Rackham 1989, Clément 2002). Tá éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ,
ðïõ Ý÷ïõí ðïëëÜ õðåñáéùíüâéá äÝíôñá óôçí ðåñéï÷Þ, ìáñôõñïýí üôé äåí åßíáé õðïëåßììáôá ðáëéïý óðåñìï-
öõïýò Þ ðñåìíïöõïýò äÜóïõò áëëÜ äÝíôñá, ðïõ ôá Ý÷ïõí ìåôá÷åéñéóôåß ìå Ýíá éäéáßôåñï ôñüðï óôï ðáñåëèüí,
ìÝóá ó’ Ýíá ìùóáúêü ÷ñÞóåùí ãçò ìå êáëëéÝñãåéåò, ëåéìþíåò, ëéâÜäéá êëð. Ç ýðáñîç äÝíôñùí êïõñéæüìåíùí
(äñõò, êáóôáíéÝò) áëëÜ êáé êëáäïíïìçìÝíùí (äñõò, Ýëáôá), åðéâåâáéþíåé ôï ìÝãåèïò ôçò êôçíïôñïößáò óôçí
ðåñéï÷Þ ìåëÝôçò. Ôá «ìíçìåéáêÜ» áõôÜ äÝíôñá åßíáé ðïëýôéìá, áöïý åêôüò áðü ôá õëïãåíÞ ðñïúüíôá ðïõ
ðáñÝ÷ïõí, áðïêôïýí éäéáßôåñç ïéêïëïãéêÞ áîßá ùò åíäéáéôÞìáôá ãéá åßäç ôçò Üãñéáò æùÞò, åéäéêÜ ãéá åîåéäé-
êåõìÝíá ðëÜóìáôá, üðùò ðïõëéÜ, ôñùêôéêÜ, íõ÷ôåñßäåò, ëåé÷Þíåò, âñýá ê.ë.ð. åíþ ôáõôü÷ñïíá ìáñôõñïýí ôçí
åîÝëéîç ôïõ ôïðßïõ êáé áðïôåëïýí ìÝñïò ôçò éóôïñßáò êáé ôïõ ðïëéôéóìïý ôçò ðåñéï÷Þò. Ðïëý óõ÷íÜ üìùò
äõóôõ÷þò, õëïôïìïýíôáé ðñéí ïé áñìüäéïé öïñåßò áðïöáóßóïõí ãéá ôç äéáôÞñçóÞ ôïõò.

Ïé áñ÷Ýò ôïõ 20ïõ áéþíá öáßíåôáé üôé Þôáí ìéá ðåñßïäïò ìå áóõíÞèéóôá áõîçìÝíç ðßåóç ãéá âïóêüôïðïõò
Þ ãéá êáëëéÝñãåéåò, áêüìç êáé óôéò ðëáãéÝò ôùí âïõíþí, åîáéôßáò ôçò ìáæéêÞò åéóñïÞò ðñïóöýãùí. Áêïëïýèç-
óáí ðåñßïäïé ðïëÝìïõ - åéñÞíçò, ïéêïíïìéêÞò äõóðñáãßáò êáé öõãÞò ôïõ áãñïôéêïý ðëçèõóìïý ðñïò ôéò ðüëåéò,
ìå áðïôÝëåóìá ôçí áíÜêáìøç ôçò âëÜóôçóçò, öÜóç óôçí ïðïßá âñßóêåôáé êáé ç êïéëÜäá ôïõ Ðïñôáúêïý óôï
óýíïëü ôçò, ëüãù ôçò ìáêñü÷ñïíçò åéñçíéêÞò ðåñéüäïõ áðü ôï 1950 ìÝ÷ñé óÞìåñá.

Áðü ôéò áðïãñáöÝò ôçò Å.Ó.Õ.Å. (2000) äéáðéóôþíåôáé üôé ï óõíïëéêüò áñéèìüò ôùí êáôïßêùí óå åðôÜ ìéêñÝò
êïéíüôçôåò ôçò ðåñéï÷Þò ìåéþèçêå êáôÜ 24,3% ìåôáîý 1951 – 1991, åíþ óôçí Ðýëç áõîÞèçêå êáôÜ 33,54%. Ï
áñéèìüò ôùí êáôïßêùí ìå çëéêßá êÜôù ôùí 44 åôþí, ìåéþèçêå áðü 73,62% ôïõ óõíïëéêïý ðëçèõóìïý êáôÜ ôï
1961, óôï 57,5% êáôÜ ôï 1991, åíþ áíôßèåôá ôï ôìÞìá ôïõ ðëçèõóìïý ìå çëéêßá Üíù ôùí 45 åôþí áõîÞèçêå áðü
25,93% óå 42,49% ãéá ôçí ßäéá ðåñßïäï. Ï áñéèìüò ôùí áðáó÷ïëïýìåíùí óôïí ðñùôïãåíÞ ôïìÝá (ãåùñãßá,
êôçíïôñïößá äáóïðïíßá êëð) ìåéþèçêå áðü ôï 31,21% ôïõ ïéêïíïìéêÜ åíåñãïý ðëçèõóìïý êáôÜ ôï 1961, óôï
9,19% êáôÜ ôï 1991 (Å.Ó.Õ.Å. 2000). Áõôü óçìáßíåé üôé ôá ìéêñÜ ÷ùñéÜ Ý÷áóáí ôá íåáñüôåñá êáé ðéï äñáóôÞñéá
ìÝëç ôïõ ðëçèõóìïý ôïõò. Óýìöùíá ìå ôïõò Ispikoudis et al. (1998) ç ðïéêéëßá ôïõ ôïðßïõ ðñïóåëêýåé ðïëëïýò
åðéóêÝðôåò óôçí ðåñéï÷Þ, ãåãïíüò ðïõ äçìéïýñãçóå íÝåò èÝóåéò åñãáóßáò óå ôïõñéóôéêÜ åðáããÝëìáôá êáé ôçí
ôÜóç óôáèåñïðïßçóçò ôïõ ðëçèõóìïý óå ÷ùñéÜ ôçò ðåñéï÷Þò (Ðåñôïýëé, ÅëÜôç) Þ êáé áýîçóçò (Ðýëç).

Åíôïýôïéò, áðü ôçí áíÜëõóç ôùí óôáôéóôéêþí óôïé÷åßùí ôçò Å.Ó.Õ.Å. (2000) ìåôáîý 1951-1991 êáé ôç óýãêñé-
óç áåñïöùôïãñáöéþí ôùí ðåñéüäùí 1945, 1960 êáé 1992, (×ïõâáñäÜò êáé Éóðéêïýäçò 2001) äéáðéóôþíåôáé
ìåßùóç ôùí êáëëéåñãïýìåíùí åêôÜóåùí, ôùí ëåéìþíùí, ôùí ðïïëßâáäùí êáé ôùí êáëõììÝíùí ìå íåñÜ åêôÜóå-
ùí êáé ìéá ó÷åôéêÜ ìåãÜëç áýîçóç êáé ðýêíùóç ôùí äáóþí êáé ôùí èáìíþíùí. Ðáñáôçñåßôáé åðßóçò ìåßùóç
óôéò åêôÜóåéò ìå êáëëéÝñãåéåò ëá÷áíéêþí áëëÜ êáé ôçò ðïéêéëßáò ôùí êáëëéåñãïýìåíùí åéäþí (Skelton 1998).

Ï óõíïëéêüò áñéèìüò áãñïôéêþí æþùí (áéãïðñïâÜôùí) áõîÞèçêå, åíþ ï áñéèìüò ôùí æþùí öüñôïõ
(çìéüíùí) ìåéþèçêå. Ôáõôü÷ñïíá, ç åãêáôÜëåéøç ôùí ðáñáäïóéáêþí êôçíïôñïöéêþí óõóôçìÜôùí êáé ôùí
ìåèüäùí âüóêçóçò óôá ëéâÜäéá ôçò ðåñéï÷Þò, Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá äéÜöïñá îõëþäç åßäç íá åéóâÜëïõí êáé íá
êáôáëáìâÜíïõí ðïëýôéìï æùôéêü ÷þñï óôá ðëïýóéá ðïïëßâáäá, åíþ ôá ìïíïðÜôéá êáé ïé äéÜäñïìïé ðïõ áêï-
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ëïõèïýóáí ôá êïðÜäéá ãéá ðïëëÜ ÷ñüíéá åãêáôáëåßðïíôáé, áöïý ç ìåôáêßíçóç ôïõò ãßíåôáé ìå ìç÷áíïêßíçôá
ìÝóá êáé Ýôóé ðïëýôéìá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ ôïðßïõ ÷Üíïíôáé (Ispikoudis et al. 1993).

ÓõìðåñÜóìáôá - ÐñïôÜóåéò.
Ç ðåñéï÷Þ ìåëÝôçò áðïôåëåß óçìáíôéêü ðáëßìøçóôï ôïðßï, ðïõ ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ðïëõðëïêüôçôá êáé

ðïéêéëüôçôá. ÁíôáíáêëÜ äéáöïñåôéêÝò ðåñéüäïõò ïßêçóçò êáé åîÝëéîçò óôç äéÜñêåéá ôùí 2500 ÷ñüíùí óõíå-
÷ïýò áíèñþðéíçò ðáñïõóßáò. Ç éóôïñßá ôçò ðåñéï÷Þò êáôáãñÜöåôáé óôï ôïðßï ìÝóá áðü ôç äïìÞ ôùí ïéêéóìþí,
ôá áñ÷áéïëïãéêÜ åõñÞìáôá, áëëÜ êáé áðü ôç âëÜóôçóç. Ôá ôïðùíýìéá ôçò ðåñéï÷Þò áíôáíáêëïýí ôç ìïñöïëï-
ãßá ôçò Þ ôéò ÷ñÞóåéò ôçò. Ïé áíèñþðéíåò äñáóôçñéüôçôåò Þôáí åíóùìáôùìÝíåò óôï ôïðßï, ðñïêáëþíôáò Þðéåò
áëëáãÝò, åíþ áíôßèåôá óÞìåñá ïé áëëáãÝò åßíáé ôá÷ýôáôåò êáé ìç áíáóôñÝøéìåò.

Ç ðåñéï÷Þ ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ðëïýôï êáé ðõêíüôçôá öõóéêþí êáé ðïëéôéóìéêþí óôïé÷åßùí, ìÝóá óå ìéá
ó÷åôéêÜ ìéêñÞ Ýêôáóç. Ç ýðáñîç õðåñáéùíüâéùí, êïõñéæüìåíùí êáé êëáäïíïìïýìåíùí äÝíôñùí óôçí ðåñéï-
÷Þ, ðïõ åßíáé ç æùíôáíÞ éóôïñßá ôçò, áðïôåëïýí äåßêôåò ôüóï ôçò ìåôá÷åßñéóçò ôùí ßäéùí ôùí äÝíôñùí, üóï êáé
ôçò ÷ñÞóçò ôçò ãçò êáé ôïõ åßäïõò ôùí æþùí ðïõ Ýâïóêáí, åðéâåâáéþíïíôáò ôáõôü÷ñïíá ôï ìÝãåèïò êáé ôç
óðïõäáéüôçôá ôçò êôçíïôñïößáò ãéá ôçí ôïðéêÞ ïéêïíïìßá. Ôá äÝíôñá áõôÜ, ðñÝðåé íá áíáãíùñéóèïýí, íá
êáôáãñáöïýí, íá ðñïóôáôåõèïýí, êáé íá ÷åéñéóèïýí êáôÜëëçëá.

Ìå ôçí åãêáôÜëåéøç ôùí ðáñáäïóéáêþí ÷ñÞóåùí ãçò, ôï ðïéêßëï ìùóáúêü ôïõ ôïðßïõ (äÜóç, ðïïëßâáäá,
èáìíþíåò ëåéìþíåò, êáëëéÝñãåéåò, êëð.) ðåñéïñßæåôáé óôáäéáêÜ êáé ôï ôïðßï ôåßíåé íá ïìïãåíïðïéçèåß, åíþ ç
öõóéêÞ åîÝëéîç ïäçãåß ðñïò ôçí åðéêñÜôçóç ôçò äáóéêÞò âëÜóôçóçò, ç ïðïßá åßíáé éäéáßôåñá åýñùóôç óÞìåñá.

Åßíáé óêüðéìç ç ó÷åäéáóìÝíç ðáñÝìâáóç ãéá ôç äéáôÞñçóç ôçò äïìÞò ôïõ ôïðßïõ, êáé ôùí ðáñáäïóéáêþí
÷ñÞóåùí. Ïé ðáñáäïóéáêÝò ðñáêôéêÝò äéá÷åßñéóçò ôçò ãçò èá ðñÝðåé íá ìåëåôþíôáé êáé íá êáèïäçãïýí ôï
äéá÷åéñéóôÞ ôçò ðåñéï÷Þò, óå óõíäõáóìü ìå ôç ëåëïãéóìÝíç ÷ñÞóç ôçò óýã÷ñïíçò ôå÷íïëïãßáò.

Ç äéáôÞñçóç êáé ðñïóôáóßá ôùí öõóéêþí êáé ðïëéôéóìéêþí óôïé÷åßùí ôïõ ôïðßïõ êáé ôùí ðáñáäïóéáêþí
÷ñÞóåùí ôçò ãçò, ç áåéöïñéêÞ áíÜðôõîç êáé ðáñáãùãÞ, ç êáëýôåñç ïéêïëïãéêÞ éóïññïðßá êáé ôï Üñéóôï
áéóèçôéêü áðïôÝëåóìá óå Ýíá ôüðï åðéôõã÷Üíïíôáé, üôáí áîéïðïéçèïýí óôéò óùóôÝò åíôÜóåéò êáé áíáëïãßåò ïé
öõóéêïß ðüñïé êáé ôá äéáèÝóéìá ìÝóá (óýã÷ñïíá Þ ðáñáäïóéáêÜ).

The cultural landscape of Portaikos-Pertouli region of South Pindus mountain

Ioannis Ispikoudis1 , Maria Sioliou1

Summary
Cultural landscapes result from the interaction between man and nature. They are the cultural, social,

economic and ecological heritage of the people. Due to demographical, social, natural and economic changes,
the evolution of cultural landscapes is rapid and most of the times irreversible. Furthermore, their restoration is
difficult. That is why cultural landscapes should be mapped, registered and evaluated before their complete
disappearance. The aim of this paper is to identify, research and evaluate the natural and cultural landscape of
the South Pindus mountain and especially the area of Portaikos valley and Pertouli. Information and data about
the area has been gathered and analyzed. This area comprises an important palimpsest characterized by
diversity, complicacy and density of natural and cultural elements even though it is relatively small. The variety
of the structure of the villages and land uses, unique heritage from antiquity, is an unusual feature in modern
times, which is threatened to be homogenized because of the decrease of mountainous population and the
abandonment of the traditional methods of land management. The manager should study and be guided by the
traditional methods of land management in combination with the reasonable use of modern technology for the
preservation and exploitation of the natural recourses and the cultural landscape of the area.

Key words: Landscape, palimpsest, kouri, pollard, Portaikos, Pertouli, Elati, Pyli, Ropoto

1 Laboratory of Rangeland Ecology, Department of Forestry and Natural Environment, Aristotle University of
Thessaloniki, 54124, Thessaloniki.
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ÏëéêÞ áôìïóöáéñéêÞ áðüèåóç êáé Ýêðëõóç âáóéêþí êáôéüíôùí
óå óõóôÜäá åëÜôçò óôçí Åõñõôáíßá

Ð. Ìé÷üðïõëïò1, Ã. Ìðáëïýôóïò1 êáé Á. Ïéêïíüìïõ1

Ðåñßëçøç
Ïé ïëéêÝò áôìïóöáéñéêÝò åíáðïèÝóåéò ôùí êáôéüíôùí Ca2+, Mg2+ êáé Ê+ êáé ôá ðïóïóôÜ ÝêðëõóÞò

ôïõò óôçí êáèáñÞ äéáðåñþóá âñï÷Þ õðïëïãßóèçêáí ìå ìáèçìáôéêü ìïíôÝëï óå óõóôÜäá åëÜôçò (Abies
boriséi regis) óôçí ðåñéï÷Þ Åõñõôáíßáò ãéá ôçí ðåñßïäï 1997 Ýùò 2001. Ïé ñïÝò ôùí ïëéêþí áðïèÝóåùí
áêïëïýèçóáí ôç óåéñÜ êáôÜôáîçò ìåãÝèïõò ôùí îçñþí áðïèÝóåùí (Ca2+>K+>Mg2+). Tï Üèñïéóìá ôùí
ïëéêþí áðïèÝóåùí êáé ôùí ôñéþí êáôéüíôùí Þôáí õøçëü óå ó÷Ýóç ìå ôá åðßðåäá áðïèÝóåùí ðïõ Ý÷ïõí
ðáñáôçñçèåß óôçí Åõñþðç. Ôá ðïóïóôÜ Ýêðëõóçò ôùí Ca2+ êáé Mg2+, óå ó÷Ýóç ìå ôçí êáèáñÞ äéáðåñþ-
óá âñï÷Þ, âñÝèçêáí 44% êáé 72% áíôßóôïé÷á, åíþ ôï ìÝóï ðïóïóôü Ýêðëõóçò ôïõ Ê+ Ýöôáóå ôï õøçëü
ðïóïóôü ôïõ 95%. Áõôü äåß÷íåé ôç óçìáóßá ôùí áíôéäñÜóåùí áíôáëëáãÞò óôçí åðéöÜíåéá ôùí âåëïíþí
ãéá ôï êáôéüí ôïõ Ê+.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: âáóéêÜ êáôéüíôá, åëÜôç, áôìïóöáéñéêÝò áðïèÝóåéò, Ýêðëõóç

ÅéóáãùãÞ
Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá Ý÷ïõí ðñáãìáôïðïéçèåß åêôåôáìÝíåò Ýñåõíåò óôç ÷çìåßá ôùí áôìïóöáéñéêþí áðï-

èÝóåùí óôá äÜóç, åîáéôßáò ôçò åðßäñáóÞò ôïõò óôçí áëëáãÞ ôùí êýêëùí ôùí èñåðôéêþí óôïé÷åßùí óôá äáóéêÜ
ïéêïóõóôÞìáôá êáé óôçí ðéèáíÞ ïîßíéóç ôùí åäáöþí (Ulrich 1983a). Ç áðüèåóç ôùí êáôéüíôùí Ca2+, Mg2+ êáé
Ê+ Ý÷åé éäéáßôåñç óçìáóßá ãéáôß óõíäÝåôáé ìå ôçí åîïõäåôÝñùóç ôçò ïîýôçôáò ôùí áôìïóöáéñéêþí êáôáêñç-
ìíéóìÜôùí (Gatz ê.á. 1986). Ç ïîýôçôá áõôÞ óôçí ðñáãìáôéêüôçôá åîïõäåôåñþíåôáé áðü ôá áíéüíôá ðïõ
óõíïäåýïõí ôá êáôéüíôá óå ïîåßäéá, õäñïîåßäéá, ðõñéôéêÜ, Þ áíèñáêéêÜ Üëáôá. Ôá áíéüíôá áõôÜ ëåéôïõñãïýí
ùò âÜóåéò êáôÜ Brønsted-Lowry ãéá ôï éüí ôïõ Ç+. ÅðéðëÝïí ç áðüèåóç ôùí âáóéêþí êáôéüíôùí óôçí ðåñéï÷Þ
ôçò íïôéïáíáôïëéêÞò Åõñþðçò áðïôåëåß óïâáñÞ ðçãÞ èñÝøçò ôùí äáóéêþí åéäþí (Draaijers ê.á. 1997á). Èá
ðñÝðåé, åðßóçò íá ðñïóôåèåß, üôé ï ÷ñüíïò ðáñáìïíÞò ôùí êáôéüíôùí óôï äáóéêü ôÜðçôá åîáñôÜôáé áðü ôéò
óõãêåíôñþóåéò ôïõò óôá êáôáêñçìíßóìáôá (Gosz ê.á. 1976).

Ôá âáóéêÜ êáôéüíôá ìðïñïýí íá åéóÝëèïõí óå Ýíá äáóéêü ïéêïóýóôçìá ìå ôç ìïñöÞ ôùí õãñþí êáé îçñþí
áðïèÝóåùí. Ç ðñïÝëåõóç ôùí áðïèÝóåùí áõôþí ðïéêßëåé. ÐåñéëáìâÜíåé èáëÜóóéá áåñïæüë, óêüíç ìåôáöå-
ñüìåíç ìå ôïí Üíåìï, åêðïìðÝò áåñßùí êáé óùìáôéäßùí ðïõ ðñïêýðôïõí áðü áíèñþðéíåò äñáóôçñéüôçôåò,
êáèþò êáé öõóéêÝò äéåñãáóßåò. Ïé áðïèÝóåéò åéóÝñ÷ïíôáé óôï äáóéêü ôÜðçôá áöïý õðïóôïýí ÷çìéêÝò ìåôáâï-
ëÝò áðü ôçí åðáöÞ ôïõò ìå ôçí êüìç ôùí äÝíäñùí. H âñï÷Þ ðïõ ðåñíÜ ìÝóá áðü ôçí êüìç ôùí äÝíäñùí
(äéáðåñþóá âñï÷Þ) åìðëïõôßæåôáé óå âáóéêÜ êáôéüíôá ìå ôçí áðïìÜêñõíóç ôùí îçñþí áðïèÝóåùí áðü ôéò
åðéöÜíåéåò ôùí öýëëùí (washoff), êáèþò êáé ìå ôçí Ýêðëõóç (leaching) ôùí êáôéüíôùí ðïõ ïöåßëåôáé óå
ìç÷áíéóìïýò áíôáëëáãÞò (Cappellato êáé Peters 1995). Ç áíôáëëáãÞ áõôÞ óõìâáßíåé óå ìåãáëýôåñï Þ ìéêñü-
ôåñï âáèìü êáé åîáñôÜôáé êõñßùò áðü ôï åßäïò ôïõ éüíôïò. Èåùñåßôáé ðïëý ìéêñÞ ãéá ôá éüíôá ôïõ Na+, åíþ
ðïëý ìåãÜëç ãéá ôá éüíôá ôïõ Ê+ (Bredemeier 1988).

Óôç äéåèíÞ âéâëéïãñáößá ïëéêÞ åíáðüèåóç (total deposition) êáôéüíôùí ïíïìÜæåôáé áõôÞ ðïõ äåí ïöåß-
ëåôáé óôçí áíôáëëáãÞ êáôéüíôùí óôçí åðéöÜíåéá ôùí öýëëùí. ÐåñéëáìâÜíåé ôéò õãñÝò êáé îçñÝò áðïèÝóåéò
êáèþò êáé åêåßíåò ðïõ ïöåßëïíôáé óôá íÝöç êáé ôçí ïìß÷ëç (Johnson 1992). Ç ïëéêÞ åíáðüèåóç êáôéüíôùí
èåùñåßôáé äåßêôçò åîïõäåôÝñùóçò ôçò ïîýôçôáò ôùí êáôáêñçìíéóìÜôùí áëëÜ êáé èñÝøçò ôùí äáóéêþí åéäþí.
ÊÜèå ÷ñüíï åêäßäåôáé ÷Üñôçò ôçò Åõñþðçò ìå ôçí ïëéêÞ åíáðüèåóç ôùí âáóéêþí êáôéüíôùí áíÜ ÷þñá (EC-
UN/ECE 2001). Ç åýñåóç ôçò ïëéêÞò åíáðüèåóçò êáôéüíôùí äåí åßíáé åýêïëï Ýñãï áöïý ðñïûðïèÝôåé ôçí

1 Éíóôéôïýôï Ìåóïãåéáêþí Äáóéêþí ÏéêïóõóôçìÜôùí êáé Ôå÷íïëïãßáò Äáóéêþí Ðñïúüíôùí, Åèíéêü ºäñõìá Áãñï-
ôéêÞò ¸ñåõíáò (ÅÈ.É.ÁÃ.Å.), ÔÝñìá ÁëêìÜíïò, ÁèÞíá 115 28

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 46 - 52
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åýñåóç êáé ôùí îçñþí áðïèÝóåùí.
Ïé îçñÝò áðïèÝóåéò óùìáôéäßùí (äéáìÝôñïõ > 1 ìm) ðïëëÝò öïñÝò óõëëÝãïíôáé ìå üñãáíá åöïäéáóìÝíá

ìå áéóèçôÞñåò õãñáóßáò. Ôá óùìáôßäéá ðáãéäåýïíôáé óå óõëëåêôÞñåò ðïõ êáëýðôïíôáé áõôüìáôá áìÝóùò ìå
ôçí Ýíáñîç ôçò âñï÷Þò (Lindberg êáé Lovett 1985). ÊáôÜ êáéñïýò åñåõíçôÝò Ý÷ïõí ÷ñçóéìïðïéÞóåé åðéöÜ-
íåéåò ðñïóïìïßùóçò ôçò êüìçò ôùí äÝíôñùí (Fern êáé Hultberg 1999) Þ êáé ôå÷íçôÜ äÝíôñá (Dambrine ê.á.
1998). Ïé Lovett êáé Lindberg (1984) áíÝðôõîáí Ýíá ìïíôÝëï åýñåóçò ôùí îçñþí áðïèÝóåùí ðïõ âáóßæåôáé
óå äåéãìáôïëçøßá âñï÷Þò êáé äéáðåñþóáò âñï÷Þò áíÜ åðåéóüäéï. ÐáñÜ ôçí ýðáñîç áõôþí ôùí ìåèüäùí,
åßíáé ãíùóôü üôé ïé ðåñéóóüôåñåò ÷þñåò ôçò Åõñþðçò, ãéá ïéêïíïìéêïýò êáé Üëëïõò ëüãïõò, Ý÷ïõí åãêáôáóôÞ-
óåé ìüíï óõëëåêôÞñåò âñï÷Þò êáé äéáðåñþóáò âñï÷Þò óå ðåéñáìáôéêÝò äáóéêÝò åðéöÜíåéåò. ̧ íá ìáèçìáôéêü
ìïíôÝëï, ôï «ìïíôÝëï ôçò êüìçò» (canopy exchange model), ðïõ áíáðôý÷èçêå áðü ôïí Ulrich (1983b) êáé
áñãüôåñá âåëôéþèçêå áðü Üëëïõò åñåõíçôÝò (Bredemeier 1988, Draaijers êáé Erisman 1995), åöáñìüæåôáé
åõñÝùò êáé ëáìâÜíåé õðüøç ôïõ ìüíï ôç ÷çìéêÞ óýóôáóç ôçò âñï÷Þò êáé ôçò äéáðåñþóáò âñï÷Þò. ÅðéðëÝïí, ôï
ìïíôÝëï áõôü ìðïñåß íá åêôéìÞóåé ôá ðïóïóôÜ ôçò óõãêÝíôñùóçò ôùí âáóéêþí êáôéüíôùí óôçí êáèáñÞ äéáðå-
ñþóá âñï÷Þ (net throughfall) ðïõ ïöåßëïíôáé óå áíôéäñÜóåéò áíôáëëáãÞò (Ýêðëõóç) óôéò åðéöÜíåéåò ôùí
öýëëùí ôùí äÝíôñùí. H êáèáñÞ äéáðåñþóá âñï÷Þ åßíáé ðáñÜìåôñïò ðïõ Ý÷åé ÷ñçóéìïðïéçèåß áðü áñêåôïýò
åñåõíçôÝò (Dambrine ê.á. 1998, Van Ek êáé Draaijers 1994). Ç ñïÞ ôïõ êÜèå éüíôïò óôçí êáèáñÞ äéáðåñþóá
âñï÷Þ éóïýôáé ìå ôç äéáöïñÜ ôùí ñïþí óôç äéáðåñþóá âñï÷Þ êáé âñï÷Þ.

Óêïðüò ôçò Ýñåõíáò áõôÞò åßíáé ç åöáñìïãÞ ôïõ ìïíôÝëïõ ôçò êüìçò ãéá ôçí åýñåóç ôùí ïëéêþí áðïèÝóå-
ùí ôùí êáôéüíôùí Ca2+, Mg2+ êáé Ê+, êáèþò êáé ôùí ðïóïóôþí Ýêðëõóçò ôùí êáôéüíôùí áõôþí óôçí êáèáñÞ
äéáðåñþóá âñï÷Þ óå óõóôÜäá åëÜôçò, ãéá ôç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï 1997-2001. Ç Ýñåõíá áõôÞ èá óõìâÜëëåé óôçí
êáôáíüçóç ôçò ÷çìéêÞò óýóôáóçò ôïõ õäñïëïãéêïý êýêëïõ óå äáóéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá.

ÕëéêÜ êáé ÌÝèïäïé
ÈÝóç ðåéñáìáôéêÞò åðéöÜíåéáò, äåéãìáôïëçøßá âñï÷Þò êáé ÷çìéêÞ áíÜëõóç
Óôéò áñ÷Ýò ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1970 ç ÅëëçíéêÞ äáóéêÞ õðçñåóßá åãêáôÝóôçóå óå áíôéðñïóùðåõôéêÜ ãéá ôçí

ÅëëÜäá äáóéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá ðåéñáìáôéêÝò ëåêÜíåò áðïññïÞò åîïðëéóìÝíåò ìå ìåôåùñïëïãéêïýò êáé õäñïìåôñé-
êïýò óôáèìïýò. Ï óêïðüò Þôáí ç ìåëÝôç ôçò åðßäñáóçò ôùí äéáöüñùí äáóïêïìéêþí ÷åéñéóìþí óôçí ðïóüôçôá êáé
ðïéüôçôá ôçò áðïññïÞò (Nakos êáé Vouzaras 1988). Áðü ôï 1995 ôï Éíóôéôïýôï Äáóéêþí Åñåõíþí Áèçíþí, óõììå-
ôÝ÷ïíôáò óå ðñüãñáììá ôçò ÅõñùðáúêÞò ̧ íùóçò, åãêáôÝóôçóå óõëëåêôÞñåò âñï÷Þò êáé äéáðåñþóáò âñï÷Þò ãéá
ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò ÷çìåßáò ôùí êáôáêñçìíéóìÜôùí, óå ðåéñáìáôéêÝò åðéöÜíåéåò ôùí åãêáôáóôÜóåùí áõôþí. Ç
ðåéñáìáôéêÞ åðéöÜíåéá óôçí ïðïßá áíáöÝñåôáé ç ðáñïýóá åñãáóßá âñßóêåôáé óôéò ñÜ÷åò Ôõìöñçóôïý Åõñõôáíßáò,
Ý÷åé õøüìåôñï 1170 m, Ýêôáóç 0,27 ha êáé ðåñéëáìâÜíåôáé óå ëåêÜíç áðïññïÞò Ýêôáóçò 147 ha. Ôï ìÝóï åôÞóéï
ýøïò âñï÷Þò ôùí ðÝíôå åôþí (1997-2001) ôçò åðéöÜíåéáò åßíáé 1530 mm, åíþ ôï áíôßóôïé÷ï ôçò äéáðåñþóáò âñï÷Þò
åßíáé 1218 mm. Èá ðñÝðåé íá åðéóçìáíèåß åäþ üôé Ýíá ìÝñïò ôçò äéáðåñþóáò âñï÷Þò ðñïÝñ÷åôáé áðü ïìé÷ëïâñï÷Þ
ðïõ äçìéïõñãåßôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá åðéêñÜôçóçò ïìß÷ëçò êáé óõíåðþò õøçëÞò ó÷åôéêÞò õãñáóßáò ôçò áôìüóöáéñáò.
Ç âëÜóôçóç áðïôåëåßôáé áðü áìéãÞ óõóôÜäá õâñéäïãåíïýò åëÜôçò (Abies borisii regis), ìÝóçò çëéêßáò 100 åôþí
ðåñßðïõ ìå õðüñïöï êõñßùò öôÝñåò (Pteridium sp.) êáé âÜôá (Rubus sp.). Ôá åäÜöç ôçò ðåéñáìáôéêÞò åðéöÜíåéáò
áíáðôý÷èçêáí óå öëýó÷ç êáé êáôáôÜóóïíôáé ùò Humic Alisols (FAO 1988).

Óå äéÜêåíï äÜóïõò Ýêôáóçò 0,15 ha ðåñßðïõ êáé óå áðüóôáóç 280 m áðü ôçí åðéöÜíåéá åãêáôáóôÜèçêáí
äýï óõëëåêôÞñåò âñï÷Þò ìå óêïðü ôç óõëëïãÞ äåéãìÜôùí âñï÷Þò ãéá ÷çìéêÞ áíÜëõóç. Óôï ßäéï äéÜêåíï
ëåéôïõñãïýí åðßóçò âñï÷ïãñÜöïò êáé äýï ïãêïìåôñéêÜ âñï÷üìåôñá äéáìÝôñïõ óôïìßïõ 20 êáé 46 cm áíôßóôïé-
÷á. ÌÝóá óôçí åðéöÜíåéá ôïðïèåôÞèçêáí ìå ôõ÷áßï ôñüðï 10 óõëëåêôÞñåò ãéá ôç óõëëïãÞ ôçò äéáðåñþóáò
âñï÷Þò (Þ ÷éïíéïý). Ç åðéëïãÞ ôïõ áñéèìïý 10 Þôáí Ýíáò óõìâéâáóìüò ìåôáîý ôçò åðéäéùêüìåíçò áíôéðñïóù-
ðåõôéêüôçôáò êáé êüóôïõò. ̧ ãéíå êáôüðéí óõìöùíßáò üëùí ôùí ÷ùñþí ðïõ óõììåôÝ÷ïõí óôï Ðñüãñáììá ôçò
ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò (U.N.-E.C.E. 1998). ¼ëïé ïé óõëëåêôÞñåò óõëëïãÞò äåéãìÜôùí ãéá ÷çìéêÞ áíÜëõóç
êáôáóêåõÜóèçêáí áðü ðïëõáéèõëÝíéï.

ÊÜèå åâäïìÜäá, ôçí ßäéá ìÝñá, óõëëÝãïíôáí äåßãìáôá âñï÷Þò êáé äéáðåñþóáò âñï÷Þò ôá ïðïßá, ìåôÜ ôç
ìÝôñçóç ôïõ üãêïõ ôïõ íåñïý, ìåôáöÝñïíôáí áíÜ ìÞíá ðåñßðïõ óå óöñáãéóìÝíá äï÷åßá óôï åñãáóôÞñéï ãéá
÷çìéêÞ áíÜëõóç. ÌÝ÷ñé ôï óôÜäéï ôçò ìåôáöïñÜò, üëá ôá äåßãìáôá öõëÜóóïíôáí óôçí ðåñéï÷Þ ìåëÝôçò óå
øõãåßï èåñìïêñáóßáò 4 ºC ðåñßðïõ.
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Ìå ôçí Üöéîç ôïõò óôï åñãáóôÞñéï, ôá äåßãìáôá öéëôñÜñïíôáí ìå ößëôñá êáôáóêåõáóìÝíá áðü áäñáíÝò
õëéêü (fiber glass) êáé ðñïóäéïñßæïíôáí üëåò ïé ÷çìéêÝò ðáñÜìåôñïé.

Ïé óõãêåíôñþóåéò ôùí êáôéüíôùí Ca2+ êáé Mg2+ ðñïóäéïñßóôçêáí ìå öáóìáôïöùôüìåôñï áôïìéêÞò áðïñ-
ñüöçóçò, åíþ ôùí Ê+ êáé Na+ ìå öáóìáôïöùôüìåôñï åêðïìðÞò. Ïé áíáëýóåéò ôùí êáôéüíôùí Ýãéíáí óýìöù-
íá ìå ôéò ïäçãßåò ôïõ EMEP (1996). Ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôùí áðïôåëåóìÜôùí åöáñìüóôçêáí ôñßá ôåóô. Óõãêåêñé-
ìÝíá, åëÝã÷èçêáí ç éóïññïðßá ôùí éïíôéêþí öïñôßùí êáôéüíôùí êáé áíéüíôùí, ç ó÷Ýóç Na+ êáé Cl- êáé ç
ó÷Ýóç ìåôáîý ôçò ðñáãìáôéêÞò êáé ìåôñçìÝíçò çëåêôñéêÞò áãùãéìüôçôáò ôùí äåéãìÜôùí. Óå ðåñéðôþóåéò üðïõ
Ýíá ôåóô ðáñïõóßáæå ðñüâëçìá, ãéíüôáí åðáíÜëçøç ôùí ìåôñÞóåùí.

Ïé ñïÝò (kg ha-1 Ýôïò-1) ôùí Ca2+, Mg2+, Ê+ êáé Na+ óôç âñï÷Þ êáé äéáðåñþóá âñï÷Þ õðïëïãßóèçêáí (óôï
ôÝëïò êÜèå çìåñïëïãéáêïý Ýôïõò) áöïý ëÞöèçêáí õðüøç ïé óõãêåíôñþóåéò (mg L-1) ôùí éüíôùí óôç âñï÷Þ êáé
äéáðåñþóá âñï÷Þ, ôá ýøç (mm) ôçò âñï÷Þò êáé äéáðåñþóáò âñï÷Þò êáé ôá åìâáäÜ ôùí åðéöáíåéþí ôùí
óõëëåêôÞñùí.

Ïé ñïÝò ôùí éüíôùí õðïëïãßóôçêáí ãéá êÜèå ÷ñüíï ãéá ôçí ðåñßïäï 1997 Ýùò 2001.

ÓôáôéóôéêÞ áíÜëõóç
Ï Ðßíáêáò É ðåñéÝ÷åé ôïõò ìÝóïõò üñïõò ôùí åôçóßùí ñïþí ôùí Ca2+, Mg2+, Ê+ êáé Na+ ãéá ôçí ðåñßïäï

1997 Ýùò 2001 Ïé ôéìÝò Â êáé ÄÂ åßíáé ìÝóïé üñïé ôùí åôçóßùí ñïþí ôùí êáôéüíôùí óôç âñï÷Þ êáé äéáðåñþóá
âñï÷Þ áíôßóôïé÷á. Õðïëïãßóôçêå êáé ï óõíôåëåóôÞò ðáñáëëáêôéêüôçôáò ôùí ñïþí ùò ôï åêáôïóôéáßï ðïóïóôü
ôçò ôõðéêÞò áðüêëéóçò óå ó÷Ýóç ìå ôïí ìÝóï üñï.

Ïé ìÝóïé üñïé ôùí óõãêåíôñþóåùí ôùí êáôéüíôùí (mg L-1) ìðïñïýí íá õðïëïãéóèïýí áí ëçöèïýí õðüøç
ôá ýøç âñï÷Þò (1 mm âñï÷Þò Þ äéáðåñþóáò âñï÷Þò åßíáé éóïäýíáìï ìå 104 ëßôñá íåñïý áíÜ åêôÜñéï).

ÐåñéãñáöÞ ôïõ ìïíôÝëïõ ôçò êüìçò
Ôï ìïíôÝëï ôçò êüìçò ðåñéëáìâÜíåé ôéò ðáñáêÜôù ðáñáìÝôñïõò êáé ó÷Ýóåéò:

Ôçí ïëéêÞ áðüèåóç (ÏÁ) ôùí Ca2+, Mg2+ êáé Ê+ ç ïðïßá ãéá êÜèå êáôéüí éóïýôáé ìå:

OA=B + ÎÁ (1), üðïõ:

Â=ñïÞ êáôéüíôïò óôç âñï÷Þ
êáé ÎÁ = ñïÞ êáôéüíôïò óôéò îçñÝò áðïèÝóåéò.

Ç îçñÞ áðüèåóç (ÎÁ) ãéá êÜèå âáóéêü êáôéüí õðïëïãßæåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:
ÎÁ=ÓÎÁ * Â (2), üðïõ ÓÎÁ åßíáé ï óõíôåëåóôÞò îçñþí áðïèÝóåùí êáé éóïýôáé ìå:

ÓÎÁ= (ÄÂ
Na

 + ÊÁ
Na

 – Â
Na

)/Â
Na

, üðïõ:

ÄÂ
Na

, ÊÁ
Na

 êáé B
Na

 åßíáé ïé ñïÝò ôïõ Na óôç äéáðåñþóá âñï÷Þ, óôçí êïñìïáðïññïÞ êáé óôç âñï÷Þ,
áíôßóôïé÷á.

Ç Ýêðëõóç ôùí êáôéüíôùí (ÅÊ) Ca2+, Mg2+ êáé Ê+ äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

EK=ÄÂ + ÊÁ – Â – ÎÁ (4), üðïõ:

ÄÂ=ñïÞ éüíôïò óôç äéáðåñþóá âñï÷Þ

Ïé ôéìÝò üëùí ôùí ðáñáìÝôñùí, åêôüò ôïõ ÓÎÁ ðïõ åßíáé êáèáñüò áñéèìüò, õðïëïãßæïíôáé óå kg ha-1 Ýôïò-1.

ÊáôÜ ôçí åöáñìïãÞ ôïõ ìïíôÝëïõ óôçí ðáñïýóá åñãáóßá äåí åëÞöèç õðüøç ç êïñìïáðïññïÞ óôçí
åðéöÜíåéá, êáèüóïí ç óõíåéóöïñÜ ôçò èåùñåßôáé ðñáêôéêÜ ìéêñÞ ãéá êùíïöüñá çëéêßáò ìåãáëýôåñçò ôùí 90
åôþí (EC-UN/ECE 2001). Ç ðáñÜìåôñïò áõôÞ åêôéìÞèçêå óå 1,74% ôçò âñï÷Þò óå óõóôÜäá õâñéäïãåíïýò
åëÜôçò óôï Ðáíåðéóôçìéáêü äÜóïò Ðåñôïõëßïõ ÔñéêÜëùí (ÔÜíôïò ê.á. 1998).

ÁðïôåëÝóìáôá êáé ÓõæÞôçóç
ÐñïûðïèÝóåéò åöáñìïãÞò ôïõ ìïíôÝëïõ
Ãéá ôçí áðïôåëåóìáôéêÞ ÷ñÞóç åíüò ìïíôÝëïõ åßíáé áðáñáßôçôç ç ãíþóç ôùí ðñïûðïèÝóåùí åöáñìïãÞò

ôïõ êáèþò êáé ôùí ïñßùí ôïõ.
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Ãéá ôçí åöáñìïãÞ ôïõ ìïíôÝëïõ éó÷ýïõí ïé ðáñáêÜôù ðñoõðïèÝóåéò:

1. Óôá äåßãìáôá ôçò äéáðåñþóáò âñï÷Þò ôo Na+ äåí ðñïÝñ÷åôáé áðü ìç÷áíéóìü áíôáëëáãÞò óôéò åðéöÜíåéåò
ôùí öýëëùí áëëÜ ìüíï áðü îçñÝò áðïèÝóåéò.

2. Ôá óùìáôßäéá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí Ca2+, Mg2+ êáé Ê+ Ý÷ïõí ôçí ßäéá ôá÷ýôçôá áðüèåóçò üðùò êáé ôá óùìáôßäéá
ðïõ ðåñéÝ÷ïõí Na+.

Ç ðñþôç ðñïûðüèåóç öáßíåôáé íá éó÷ýåé êáèþò ïé ðåñéóóüôåñïé åñåõíçôÝò äÝ÷ïíôáé üôé ç Ýêðëõóç (leach-
ing) ôïõ Na+ áðü ôçí åðéöÜíåéá ôùí öýëëùí åßíáé ðïëý ìéêñÞ (Van Ek êáé Draaijers 1994). Ç áðïäï÷Þ ôçò
äåýôåñçò üìùò ðñïûðüèåóçò ðáñïõóéÜæåé ðéï ðïëëÝò äõóêïëßåò. Áðü ìåôñÞóåéò ôùí ìÝóùí äéáìÝôñùí ôùí
óùìáôéäßùí ôùí Ca2+, Mg2+, Ê+ êáé Na+ ðïõ Ýãéíáí óå äÜóïò ôçò Ïëëáíäßáò (Draaijers ê.á. 1997â, Ruijgrok
êáé Tieben 1996) âñÝèçêå üôé áõôÝò Þôáí 7,7 ìm ãéá ôï Ca2+, 5,9 ìm ãéá ôï Mg2+, 2,6 ìm ãéá ôï Ê+ êáé 5,1 ìm
ãéá ôï Na+. ÁðïôÝëåóìá áõôÞò ôçò áíéóïìåôñßáò ôùí äéáìÝôñùí Þôáí üôé ç åöáñìïãÞ ôïõ ìïíôÝëïõ, óôï
óõãêåêñéìÝíï äÜóïò, õðåñåêôßìçóå ôéò óõãêåíôñþóåéò ôùí îçñþí áðïèÝóåùí ãéá ôï Ca2+ êáé õðïåêôßìçóå ôéò
îçñÝò áðïèÝóåéò ôïõ K+ . Ïé ôéìÝò ôùí óùìáôéäßùí ôïõ Na+ Þôáí ðéï êïíôÜ óå áõôÝò ôïõ Mg2+.

Ïé óõããñáöåßò ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò åíôüðéóáí êáé Ýíá Üëëï ðñüâëçìá óôçí åöáñìïãÞ ôïõ ìïíôÝëïõ
ðïõ óõíßóôáôáé óôéò ìåãÜëåò óõãêåíôñþóåéò Na+ óôéò ðáñáèáëÜóóéåò ðåñéï÷Ýò. Ïé Üíåìïé óôéò ðåñéï÷Ýò áõôÝò
ìåôáöÝñïõí óùìáôßäéá Na+ êáé ôá áðïèÝôïõí ðéï åýêïëá óôïõò óõëëåêôÞñåò ôçò âñï÷Þò ðáñÜ óôïõò óõëëåêôÞ-
ñåò ôçò äéáðåñþóáò âñï÷Þò üðïõ ôá äÝíôñá ó÷çìáôßæïõí Ýíá öõóéêü öñÜãìá óôïõò áíÝìïõò. Áõôü äéáðéóôþ-
èçêå üôáí ïé ôéìÝò ôùí ñïþí Na+ óôç âñï÷Þ Þôáí ðïëý êïíôÜ óôéò ôéìÝò ôùí ñïþí Na+ ôçò äéáðåñþóáò âñï÷Þò
(ðëçñïöïñßåò ìç äçìïóéåõìÝíåò).

ÐáñÜ ôá ðñïâëÞìáôá áõôÜ, ôï ìïíôÝëï ôçò êüìçò åöáñìüæåôáé óå üëç ôçí Åõñþðç åðåéäÞ åßíáé åý÷ñçóôï êáé
äåí áðáéôåßôáé ç ÷ñÞóç åðéðñüóèåôùí ïñãÜíùí. Èá ðñÝðåé üìùò íá äéáôçñåßôáé ç åðéöýëáîç ôçò ïñèüôçôáò ôçò
äåýôåñçò ðñïûðüèåóçò ôçò éó÷ýïò ôïõ ìïíôÝëïõ, êáèþò êáé ç áðïöõãÞ åöáñìïãÞò ôïõ óå ðáñáèáëÜóóéåò ðåñéï÷Ýò.

ÁðïôåëÝóìáôá åöáñìïãÞò ôïõ ìïíôÝëïõ
¼ëá ôá áðïôåëÝóìáôá óôïí Ðßíáêá É Ý÷ïõí åîá÷èåß áðü ôéò ðáñáìÝôñïõò Â êáé ÄÂ ôùí Ca2+, Mg2+, Ê+

êáé Na+. Ïé ôéìÝò Â êáé ÄÂ åßíáé ìÝóïé üñïé ôùí åôçóßùí ñïþí ôçò âñï÷Þò êáé äéáðåñþóáò âñï÷Þò áíôßóôïé÷á
ãéá ôçí ðåñßïäï 1997 Ýùò 2001. Ç ôéìÞ ôïõ ÅÊ ôïõ Na+ èåùñåßôáé 0, êáèüóïí áõôÞ åßíáé êáé ç ðñþôç
ðñïûðüèåóç åöáñìïãÞò ôïõ ìïíôÝëïõ.

Ïé îçñÝò áðïèÝóåéò ôùí Ca2+ êáé Ê+ èåùñïýíôáé õøçëÝò, åíþ ôïõ Mg2+ êáíïíéêÝò (Ðßíáêáò I). ÃåíéêÜ
ïé îçñÝò áðïèÝóåéò ôùí âáóéêþí êáôéüíôùí óå áðïìáêñõóìÝíåò áðü ôç èÜëáóóá ðåñéï÷Ýò áíôéêáôïðôñßæïõí
ôç óýóôáóç ôïõ åäÜöïõò (Nakos ê.á. 2001, Rutherford, 1967). Ôá äáóéêÜ åäÜöç êáëýðôïíôáé áðü äáóéêü
ôÜðçôá ç ÷çìéêÞ óýóôáóç ôïõ ïðïßïõ åðçñåÜæåé ôç ÷çìåßá ôùí îçñþí áðïèÝóåùí. ×çìéêÝò áíáëýóåéò ôïõ
äáóéêïý ôÜðçôá ôçò ðåéñáìáôéêÞò åðéöÜíåéáò (ðëçñïöïñßåò ìç äçìïóéåõìÝíåò) Ýäåéîáí óõãêåíôñþóåéò (kg
ha-1) 407 ãéá ôï Ca2+, 140 ãéá ôï Mg2+ êáé 164 ãéá ôï Ê+. Ç óåéñÜ êáôÜôáîçò ôïõ ìåãÝèïõò ôùí ôéìþí áõôþí
(Ca2+>K+>Mg2+) åßíáé ç ßäéá ìå åêåßíç ôùí ñïþí ôùí îçñþí áðïèÝóåùí (Ðßíáêáò É).

Ïé Draaijers ê.á. (1997) åöáñìüæïíôáò ôï ìïíôÝëï ôçò êüìçò óôï äÜóïò Speulder ôçò Ïëëáíäßáò âñÞêáí
ñïÝò îçñþí áðïèÝóåùí (kg ha-1 Ýôïò –1) 2,8 ãéá ôï Ca2+, 2,1 ãéá ôï Mg2+ êáé 1,3 ãéá ôï Ê+. Ïé õøçëÝò ôéìÝò Mg2+

ðïõ âñÞêáí ïé Ïëëáíäïß åñåõíçôÝò ïöåßëïíôáí óôç èáëÜóóéá ðñïÝëåõóç áõôïý ôïõ éüíôïò.
Ïé ìÝóïé üñïé ñïþí (kg ha-1 Ýôïò –1) ôùí îçñþí áðïèÝóåùí (ü÷é ðñïóäéïñéóìÝíïé ìå ôï ìïíôÝëï ôçò êüìçò)

12 ðåñéï÷þí ôçò áíáôïëéêÞò ÁìåñéêÞò Þôáí 2,1 ãéá ôï Ca2+, 0,32 ãéá ôï Mg2+ êáé 0,98 ãéá ôï Ê+ (Johnson
1992). Ôï ìÝãåèïò ôùí ôéìþí ôùí ïëéêþí áðïèÝóåùí (Â + ÎÁ) ôùí âáóéêþí êáôéüíôùí åîáñôÜôáé áðü ôéò
ñïÝò ôùí êáôéüíôùí óôç âñï÷Þ êáé óôéò îçñÝò áðïèÝóåéò. Ç óåéñÜ êáôáôÜîåùò ôùí Â êáé ÎÁ üóïí áöïñÜ ôï
ìÝãåèïò ôùí ñïþí (Ðßíáêáò É) åßíáé ç ßäéá (Ca2+>K+>Mg2+). Óå äáóéêÝò ðåñéï÷Ýò áðïìáêñõóìÝíåò áðü ôç
èÜëáóóá ìå áìåëçôÝá áíèñþðéíç äñáóôçñéüôçôá, ç ÷çìéêÞ óýóôáóç ôçò åäáöéêÞò óêüíçò (ïñõêôÞò Þ ïñãáíé-
êÞò ðñïÝëåõóçò) êõñéáñ÷åß ü÷é ìüíï óôéò îçñÝò áëëÜ êáé óôéò õãñÝò áðïèÝóåéò (Cresser êáé Edwards, 1989).
ËïãéêÜ êáé ïé ñïÝò ôùí ïëéêþí áðïèÝóåùí ôùí êáôéüíôùí áêïëïõèïýí ôçí ßäéá êáôÜôáîç (Ðßíáêáò É).

Ôï óýíïëï ôùí ñïþí ôùí ïëéêþí áðïèÝóåùí ôùí âáóéêþí êáôéüíôùí åêöñÜæåôáé ðïëëÝò öïñÝò óôç äéåèíÞ
âéâëéïãñáößá óå eq ha-1 Ýôïò-1. Óôïí Ðßíáêá I ìåôÜ ôéò ìåôáôñïðÝò ïé ñïÝò ãßíïíôáé ãéá ôï Ca2+ 950, ãéá ôï Mg2+

234 êáé ãéá ôï K+ 143 eq ha-1 Ýôïò-1. Ôï Üèñïéóìá üëùí åßíáé 1327 eq ha-1 Ýôïò-1. Ç ôéìÞ áõôÞ èåùñåßôáé ó÷åôéêÜ
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õøçëÞ óå ó÷Ýóç ìå áõôÝò ðïõ Ý÷ïõí ðáñáôçñçèåß óôçí Åõñþðç áí ëçöèåß õðüøç üôé ôï ìåãáëýôåñï ðïóïóôü
ôéìþí êõìáßíåôáé áðü 400-1200 eq ha-1 Ýôïò-1 (EC-UN/ECE 2001). ÔéìÝò áõôïý ôïõ ìåãÝèïõò Ý÷ïõí ðáñáôç-
ñçèåß óôçí êåíôñéêÞ Éôáëßá êáé ÌåóïãåéáêÞ Ãáëëßá (EC-UN/ECE 2001).

Ïé ñïÝò Ýêðëõóçò ôùí âáóéêþí êáôéüíôùí (Ðßíáêáò É) ìðïñïýí íá åêöñáóèïýí óå ðïóïóôÜ ôùí ñïþí ôùí
êáôéüíôùí óôçí êáèáñÞ äéáðåñþóá âñï÷Þ. Ç êáèáñÞ äéáðåñþóá âñï÷Þ éóïýôáé ìå ÄÂ-Â. Óõíåðþò ç åîßóùóç
ôùí ðïóïóôþí åßíáé: [ÅÊ/(ÄÂ-Â)]*100. ÌåôÜ ôïõò õðïëïãéóìïýò, ôá ðïóïóôÜ åõñÝèçóáí 49,6% ãéá ôï Ca2+,
72,5% ãéá ôï Mg2+ êáé 95,7% ãéá ôï Ê+. Ôá áðïôåëÝóìáôá öáßíïíôáé ëïãéêÜ óå ó÷Ýóç ìå ôçí ôáîéíüìçóç ôïõ
ìåãÝèïõò ôùí ðïóïóôþí Ýêðëõóçò. Åßíáé ãíùóôÞ ç óçìáóßá ôïõ ìç÷áíéóìïý Ýêðëõóçò áðü ôï öýëëùìá ôùí
äÝíôñùí ãéá ôï K+ (Parker 1983). Ðáñüìïéá Þôáí ç óçìáóßá ôçò Ýêðëõóçò êáé ãéá ôï Mg2+ óå äÜóïò áñéÜò
(Roda ê.á. 1990).

Ùóôüóï Üëëïé åñåõíçôÝò âñÞêáí äéáöïñåôéêÜ áðïôåëÝóìáôá óå Üëëá äáóéêÜ åßäç. Óå óõóôÜäá ÄáóéêÞò
ðåýêçò ïé Van Ek êáé Draaijers (1994) åöáñìüæïíôáò ôï ìïíôÝëï ôçò êüìçò, âñÞêáí ðïóïóôÜ Ýêðëõóçò 58%
ãéá ôï Ca2+, 13% ãéá ôï Mg2+ êáé 79% ãéá ôï Ê+. Ðéï êïíôÜ óôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò Þôáí
ôá óõìðåñÜóìáôá ôùí Dambrine ê.á. (1998) áöïý ìå ôï ßäéï ìïíôÝëï âñÞêáí ðïóïóôÜ 38% ãéá ôï Ca2+, 42%
ãéá ôï Mg2+ êáé 99% ãéá ôï Ê+ óå óõóôÜäá åñõèñåëÜôçò.

ÓõìðåñÜóìáôá
Ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ ìïíôÝëïõ ôçò êüìçò äéá÷ùñßóôçêáí ïé ñïÝò ôùí âáóéêþí êáôéüíôùí Ca2+, Mg2+ êáé Ê+ óå

ïëéêÝò êáé îçñÝò áðïèÝóåéò êáé ðñïóäéïñßóôçêáí ôá ðïóïóôÜ Ýêðëõóçò ôùí âáóéêþí êáôéüíôùí óå ó÷Ýóç ìå
ôçí êáèáñÞ äéáðåñþóá âñï÷Þ óå óõóôÜäá õâñéäïãåíïýò åëÜôçò. ÂñÝèçêå üôé ïé ïëéêÝò áðïèÝóåéò Þôáí
áñêåôÜ õøçëÝò óå ó÷Ýóç ìå ÷þñåò ôçò êåíôñéêÞò Åõñþðçò, åíþ óôá ðïóïóôÜ Ýêðëõóçò ôï Ê+ åß÷å ôï õøçëü
ðïóïóôü ôùí 95%.

ÐáñÜ ôéò åðéöõëÜîåéò óôç ÷ñÞóç ôïõ, ôï ìïíôÝëï ôçò êüìçò åßíáé åý÷ñçóôï åðåéäÞ äåí áðáéôïýíôáé åðéðëÝ-
ïí üñãáíá ìÝôñçóçò ðáñÜ ìüíï óõëëåêôÞñåò âñï÷Þò êáé äéáðåñþóáò âñï÷Þò.

Åõ÷áñéóôßåò
Ïé óõããñáöåßò åêöñÜæïõí ôéò åéëéêñéíåßò ôïõò åõ÷áñéóôßåò óôç ÃåíéêÞ Ãñáììáôåßá Äáóþí êáé Öõóéêïý

ÐåñéâÜëëïíôïò êáé óôçí ÅõñùðáúêÞ ¸íùóç ãéá ôç ÷ñçìáôïäüôçóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò. Åðßóçò åõ÷áñéóôïýí
ôïõò Ê. Êáïýêç êáé È. ÌðïõñëÝôóéêá ãéá ôçí õäñïëïãéêÞ åðåîåñãáóßá ôùí óôïé÷åßùí êáèþò êáé ôçí Ð.
ÔæÝíïõ ãéá ôç âïÞèåéÜ ôçò óôç ÷çìéêÞ áíÜëõóç ôùí äåéãìÜôùí.

Ðßíáêáò I. ÑïÝò ôùí ïëéêþí áðïèÝóåùí (ÏÁ), îçñþí áðïèÝóåùí (ÎÁ) êáé Ýêðëõóçò (ÅÊ) ôùí Ca2+, Mg2+, Ê+ êáé
Na+. ¼ëá ôá áðïôåëÝóìáôá åêöñÜæïíôáé óå kg ha-1 Ýôïò-1.

Table I. Total, dry and leaching deposition fluxes of Ca2+, Mg2+, Ê+ and Na+. All results are expressed in kg ha -1 year-1.

á ÌÝóïò üñïò
â ÓõíôåëåóôÞò ðáñáëëáêôéêüôçôáò (%)
á Mean
â Coefficient of variation (%)
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Total atmospheric deposition and base cation leaching in a fir stand in the area of Evritania

P. Michopoulos1, G. Baloutsos1, E. Economou1

Abstract
Total atmospheric deposition of the cations Ca2+, Mg2+ and Ê+ and their percentages (%) in net throughfall

were determined by means of a mathematical model in a fir stand (A. Borisii regis) in the area of Evritania for
the period 1997 to 2001. The magnitude of the total deposition fluxes followed the same order with that of dry
deposition fluxes (Ca2+>K+>Mg2+). The sum of the total deposition fluxes for the three cations was high with
regard to total deposition fluxes observed in Europe. The percentages of leaching of Ca2+ and Mg2+ with regard
to net throughfall fluxes were 44% and 72% respectively, whereas the percentage of K+ leaching had the high
value of 95% which shows the importance of exchange reactions on leaf surfaces for this ion.

Key words: base cations, fir, atmospheric deposition, leaching
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ÈåñìéêÞ ôñïðïðïßçóç ôïõ îýëïõ:
Ìßá íÝá ôå÷íéêÞ ãéá îýëï ìå âåëôéùìÝíåò éäéüôçôåò

Á. Ðáðáäüðïõëïò1, Ó. Êáñáóôåñãßïõ1, Ã. Íôáëüò1, Ã. ÌáíôÜíçò1

Ðåñßëçøç
EñåõíçôéêÝò ðñïóðÜèåéåò óôïí ôïìÝá ôçò èåñìéêÞò ôñïðïðïßçóçò ôïõ îýëïõ åß÷áí óáí áðïôÝëåóìá

ôçí áíÜðôõîç äéáöüñùí ìåèüäùí ðáñáãùãÞò ôïõ, ïé ïðïßåò åìöáíßóôçêáí óôçí Åõñþðç ôá ôåëåõôáßá
÷ñüíéá.  Ç óõíïëéêÞ ðáñáãùãÞ èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ óôçí Åõñþðç ãéá ôï 2001 õðïëïãßæåôáé
üôé Þôáí ðåñßðïõ 165.000 m3.  ÈåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíç îõëåßá êùíïöüñùí êáé ðëáôõöýëëùí ðáñïõóéÜæåé
óçìáíôéêÜ âåëôéùìÝíç äéáóôáóéáêÞ óôáèåñüôçôá êáé âéïëïãéêÞ áíèåêôéêüôçôá, ëüãù ôùí áëëáãþí ðïõ
óõíôåëïýíôáé óôá âáóéêÜ ÷çìéêÜ óõóôáôéêÜ ôïõ êõôôáñéêïý ôïé÷þìáôïò ôïõ îýëïõ áðü ôç ÷ñÞóç õøçëþí
èåñìïêñáóéþí. Ïé ìç÷áíéêÝò éäéüôçôåò ôçò èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíçò îõëåßáò åðçñåÜæïíôáé áñíçôéêÜ áðü
ôç ÷ñÞóç õøçëþí èåñìïêñáóéþí. Ôï ìÝëëïí èá äåßîåé áí ç ÅõñùðáéêÞ âéïìç÷áíßá åðåîåñãáóßáò îýëïõ
êáôïñèþóåé íá ðáñïõóéÜóåé Ýíá ðñïéüí õøçëÞò ðïéüôçôáò.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: èåñìéêÞ ôñïðïðïßçóç, äéáóôáóéáêÞ óôáèåñüôçôá, âéïëïãéêÞ áíèåêôéêüôçôá.

ÅéóáãùãÞ
Ãéá ðïëëÝò äåêáåôßåò, ïé âéïìç÷áíßåò åðåîåñãáóßáò îýëïõ ðñïóðÜèçóáí íá áõîÞóåé ôç ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá

÷ñÞóçò ôïõ îýëïõ óáí ðñþôç ýëç óå äéÜöïñåò êáôáóêåõÝò êáé ðáñÜëëçëá íá äéåñåõíÞóïõí ôñüðïõò ãéá íá
áíôéìåôùðßóïõí ôá âáóéêÜ ôïõ ìåéïíåêôÞìáôá, üðùò äéáóôáóéáêÞ óôáèåñüôçôá, ó÷åôéêÜ ÷áìçëÞ áíèåêôéêüôç-
ôá óå ìéêñïïñãáíéóìïýò êáé ìåôáâëçôüôçôá äïìÞò (Êakaras and Philippou 1996, Kakaras et al. 2002).  Ïé
ôñüðïé áõôïß ìðïñïýí íá ôáîéíïìçèïýí ùò áêïëïýèùò: áíáêáôáíïìÞ ôçò ìÜæáò ôïõ îýëïõ ýóôåñá áðü ìç÷á-
íéêÞ êáôåñãáóßá, êÜëõøç ôçò åðéöÜíåéáò ôïõ îýëïõ ìå åëáéï÷ñþìáôá, âåñíßêéá êáé áíÜëïãåò ïõóßåò, êáé
ðñïóôáôåõôéêüò åìðïôéóìüò ìå êëáóóéêÝò ìåèüäïõò (Ôsoumis 1992).  ¼ëïé áõôïß ïé ôñüðïé åßíáé ðåñéóóüôåñï Þ
ëéãüôåñï ôå÷íéêïß, áëëïéþíïõí óå ìåãÜëï âáèìü ôï îýëï óáí õëéêü êáé êõñßùò âáóßæïíôáé óôç ÷ñÞóç ôïîéêþí
÷çìéêþí ïõóéþí üðùò ôï ðéóóÝëáéï êáé ôá õäáôïäéáëõôÜ Üëáôá áñóåíéêïý êáé âïñßïõ.  BáóéêÜ ìåéïíåêôÞìáôá
ôçò ÷ñÞóçò ôùí ðáñáðÜíù ïõóéþí åßíáé ôá áêüëïõèá:

• Ç áõîçìÝíç ôïîéêüôçôá ôïõò, ãåãïíüò ðïõ ïäÞãçóå ðïëëÝò åõñùðáéêÝò ÷þñåò íá áðáãïñåýóïõí ôç
÷ñÞóç ôïõò

• Ç ðåñéïñéóìÝíç óôáèåñüôçôá êáé áíôï÷Þ ôïõò óôï ÷ñüíï

• Ç äõóêïëßá áíáêýêëùóçò åìðïôéóìÝíïõ îýëïõ ìå áõôÝò ôéò ïõóßåò.
Ç ìåôáâïëÞ ôçò äïìÞò ôïõ îýëïõ óå ìïñéáêü åðßðåäï ìðïñåß íá åðéöÝñåé ðïëý êáëýôåñá áðïôåëÝóìáôá

óôçí áíôéìåôþðéóç ôùí ðáñáðÜíù âáóéêþí ìåéïíåêôçìÜôùí ôïõ îýëïõ.  Ôï îýëï äïìåßôáé áðü Ýíá ìåãÜëï
áñéèìü êõôôÜñùí.  Ôï êõôôáñéêü ôïõò ôïß÷ùìá áðïôåëåßôáé áðü ïõóßåò üðùò ç êõôôáñßíç, ç çìéêõôôáñßíç êáé ç
ëéãíßíç.  ̧ íáò ìåãÜëïò áñéèìüò éäéïôÞôùí ôïõ îýëïõ ðñïóäéïñßæåôáé êáé åîáñôÜôáé ôáõôü÷ñïíá áðü ôç óõìðå-
ñéöïñÜ áõôþí ôùí ïõóéþí, üðùò ç õãñïóêïðéêüôçôá, ç ñßêíùóç êáé ç äéüãêùóç, ç ðñïóâïëÞ áðü ìéêñïïñãá-
íéóìïýò êáé ï áðï÷ñùìáôéóìüò ôïõ îýëïõ.  ÌåôáâÜëëïíôáò ôç äïìÞ ôïõ îýëïõ óå ìïñéáêü åðßðåäï, ìåôáâÜë-
ëïíôáé ôáõôü÷ñïíá êáé ïé éäéüôçôåò ôïõ îýëïõ.  ÕðÜñ÷ïõí áñêåôïß ôñüðïé ãéá ôçí åðßôåõîç áõôïý ôïõ óôü÷ïõ,
ïé ïðïßïé ãåíéêÜ ìðïñïýí íá êáôçãïñéïðïéçèïýí ùò åîÞò (Papadopoulos 2001, 2002, Hill et al. 2003):

• ×çìéêÞ ôñïðïðïßçóç

1 ÔìÞìá Ó÷åäéáóìïý & Ôå÷íïëïãßáò Îýëïõ – Åðßðëïõ, Ô.Å.É. ËÜñéóáò, - ÐáñÜñôçìá Êáñäßôóáò, ÔÝñìá Ìáõñï-
ìé÷Üëç, Ô.Ê. 43100, Êáñäßôóá, ôçë.: 2441028499, fax: 2441028299
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• ÈåñìéêÞ ôñïðïðïßçóç

• ÅíæõìáôéêÞ ôñïðïðïßçóç
Óôç óõíÝ÷åéá, ðáñïõóéÜæïíôáé ïé äéÜöïñåò ìÝèïäïé ðáñáãùãÞò èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ, êáèþò

åðßóçò êáé ïé ìç÷áíéêÝò, öõóéêÝò êáé âéïëïãéêÝò ôïõ éäéüôçôåò.

ÈåñìéêÞ ôñïðïðïßçóç ôïõ îýëïõ – ÉäÝá ðáñáãùãÞò
Ç èåñìïêñáóßá åðçñåÜæåé óå ìåãÜëï âáèìü ôéò ÷çìéêÝò, öõóéêÝò êáé ìç÷áíéêÝò éäéüôçôåò ôïõ îýëïõ Þ

ðñïêáëåß áðïéêïäüìçóç ôùí äïìéêþí óõóôáôéêþí ôïõ óå áðëÝò ìïíïìåñåßò åíþóåéò.  Ôï ìÝãåèïò ôçò åðßäñá-
óçò åîáñôÜôáé áðü äéÜöïñïõò ðáñÜãïíôåò, ïé óðïõäáéüôåñïé ôùí ïðïßùí åßíáé ôï ýøïò ôçò èåñìïêñáóßáò êáé
ï ÷ñüíïò åðßäñáóçò ôçò, ç õãñáóßá ôïõ îýëïõ, ç ðáñïõóßá êáôáëýôç, êáé ôÝëïò ôï åßäïò êáé ïé äéáóôÜóåéò ôïõ
îýëïõ (Fengel and Wegener 1983).

To îýëï óôéò äéÜöïñåò ìïñöÝò êáôåñãáóßáò êáé ÷ñÞóçò ôïõ õðüêåéôáé óôçí åðßäñáóç èåñìïêñáóßáò ðïõ
äåí îåðåñíÜ ôïõò 200 0C, ç åðßäñáóç ôçò áöïñÜ êõñßùò ìåßùóç ôçò õãñïóêïðéêüôçôáò, ôçò ìç÷áíéêÞò áíôï÷Þò
êáé ðåñéïñéóìÝíç áðïéêïäüìçóç ôùí óõóôáôéêþí ôïõ îýëïõ (Öéëßððïõ 1986).  Óôéò èåñìïêñáóßåò áõôÝò äéáôç-
ñåßôáé ç ìáêñïóêïðéêÞ äïìÞ ôïõ îýëïõ.  Èåñìïêñáóßá ìÝ÷ñé 100 °C ãéá ðáñÜäåéãìá, ìåéþíåé ôçí éêáíüôçôá
ðñïóñüöçóçò õãñáóßáò áðü ôï ðåñéâÜëëïí áëëÜ ç åðßäñáóç äåí åßíáé ìüíéìç, êáèþò ìå ìåßùóç ôçò èåñìïêñá-

óßáò ôï îýëï áðïêôÜ ôéò áñ÷éêÝò ôïõ
éäéüôçôåò.  Óå èåñìïêñáóßåò ìåãáëý-
ôåñåò ôùí 100 °C, ç åðßäñáóç óôéò
öõóéêÝò êáé ìç÷áíéêÝò éäéüôçôåò åß-
íáé ðåñéóóüôåñï Þ ëéãüôåñï ìüíéìåò,
áíÜëïãá ìå ôï ýøïò êáé ôç äéÜñêåéá
ôçò èåñìïêñáóßáò (Stamm 1964).  Ïé
ìüíéìåò ìåôáâïëÝò óôéò éäéüôçôåò ôïõ
îýëïõ åßíáé áðïôÝëåóìá ÷çìéêþí áë-
ëïéþóåùí ôùí ðïëõìåñþí óõóôáôéêþí
ôïõ (êõôôáñßíç, çìéêõôôáñßíåò, ëéãíß-
íç).  Óôï Ó÷Þìá 1, öáßíåôáé üôé îýëï
åëÜôçò óå ìïñöÞ ðñéïíéäßïõ ìåôÜ áðü
èÝñìáíóç ãéá åéêïóéôÝóóåñéò þñåò
Üñ÷éóå íá ÷Üíåé âÜñïò óôïõò 100 °C;
ç áðþëåéá âÜñïõò óôïõò 120 °C Þôá-
íå 0.8%, åíþ óôïõò 200 °C Ýöôáóå
ôï 15%.

Ç áðþëåéá âÜñïõò åßíáé áðïôÝ-
ëåóìá áðïéêïäüìçóçò ôùí ðïëõìå-
ñþí óõóôáôéêþí ôïõ îýëïõ (êõôôáñß-
íç, çìéêõôôáñßíåò, ëéãíßíç), ôá ïðïßá

ðáñïõóéÜæïõí ìåãÜëç áíèåêôéêüôçôá ìÝ÷ñé ôïõò 100 °C.  Óå èåñìïêñáóßåò ìåôáîý 120-140 °C, ç êõôôáñßíç
êáé ïé çìéêõôôáôáñßíåò áñ÷ßæïõí íá áðïéêïäïìïýíôáé, åíþ ç ëéãíßíç åßíáé ðåñéóóüôåñï áíèåêôéêÞ.  Óôç
óôáäéáêÞ áðïéêïäüìçóç – êáôáêåñìáôéóìü ôçò êõôôáñßíçò êáé ôçò çìéêõôôáñßíçò åßíáé âáóéóìÝíç ç éäÝá ôçò
èåñìéêÞò ôñïðïðïßçóçò ôïõ îýëïõ, êáèþò åßíáé ãíùóôü üôé ôá óõóôáôéêÜ áõôÜ ðåñéÝ÷ïõí ìåãÜëåò ðïóüôçôåò
åëåýèåñùí õäñïîõëßùí (-ÏÇ) ôá ïðïßá åßíáé êáé ïé êýñéïé õðåýèõíïé ãéá äýï âáóéêÜ ìåéïíåêôÞìáôá ôïõ
îýëïõ: ðåñéïñéóìÝíç äéáóôáóéáêÞ óôáèåñüôçôá êáé ó÷åôéêÜ ÷áìçëÞ áíèåêôéêüôçôá óå ìéêñïïñãáíéóìïýò.  Ï
óôáäéáêüò êáôáêåñìáôéóìüò ôùí ðïëõìåñþí óõóôáôéêþí ôïõ îýëïõ ìå ôçí áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò, Ý÷åé óáí
áðïôÝëåóìá ôç äçìéïõñãßá ðïëëþí ìéêñþí íÝùí óõóôáôéêþí.  ÁõôÜ ðáñïõóéÜæïõí ìßá áõîçìÝíç åíåñãçôéêü-
ôçôá, ìå áðïôÝëåóìá íá äçìéïõñãïýíôáé íÝá ðïëõìåñÞ óõóôáôéêÜ ìÝóá óôç ìÜæá ôïõ îýëïõ, ìå äéáöïñåôéêÝò
– âåëôéùìÝíåò – éäéüôçôåò (ð.÷. áðïññüöçóç ëéãüôåñçò ðïóüôçôáò íåñïý).

Ó÷Þìá 1. Áðþëåéá âÜñïõò îýëïõ åëÜôçò óå ìïñöÞ ðñéïíéäßïõ, ìåôÜ áðü
èÝñìáíóç óå äéÜöïñåò èåñìïêñáóßåò ãéá åéêïóéôÝóóåñéò þñåò (Öé-
ëßððïõ 1986).

Figure 1. Loss by weight of spruce wood (sawdust) after heating at various
temperatures for 24 hours (Öéëßððïõ 1986).
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ÌÝèïäïé ðáñáãùãÞò èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ
Ôï êïéíü ÷áñáêôçñéóôéêü üëùí ôùí ìåèüäùí ðáñáãùãÞò èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ, åßíáé üôé ï

÷åéñéóìüò ôïõ îýëïõ ðñáãìáôïðïéåßôáé óå õøçëÝò èåñìïêñáóßåò, ðïõ êõìáßíïíôáé áðü 160 °C ìÝ÷ñé 260 °C.
Ïé äéáöïñÝò ôïõò ó÷åôßæïíôáé ìå ôïõò óõíôåëåóôÝò ðáñáãùãÞò, üðùò êáôÜóôáóç ôïõ îýëïõ áðü Üðïøç õãñá-
óßáò (÷ëùñü, îçñü), åßäïò ðßåóçò (áôìïóöáéñéêÞ, õäñïèåñìéêÞ), ìÝóï èÝñìáíóçò (èåñìüò êáé õãñüò áÝñáò,
èåñìüò áôìüò, ëÜäé) êáé ðáñïõóßá Þ áðïõóßá ïîõãüíïõ (EP0018446 1982, ÅP0759137. 1995, US5678324.
1997).

Ïé êõñéüôåñïé ìÝèïäïé ðáñáãùãÞò èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ, ðïõ Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß óå äéÜöïñåò
÷þñåò ôçò Åõñþðçò êáé Ý÷ïõí êáôï÷õñùèåß äéåèíþò ùò äéðëþìáôá åõñåóéôå÷íßáò, ðáñïõóéÜæïíôáé óôç óõíÝ-
÷åéá.

Thermo Wood Process
ÅñåõíçôéêÝò ðñïóðÜèåéåò ðïëëþí åôþí óôïí ôïìÝá ôçò èåñìéêÞò ôñïðïðïßçóçò ôïõ îýëïõ áðü ôï Ôå÷íïëï-

ãéêü Åñåõíçôéêü ÊÝíôñï ôçò Öéíëáíäßáò (Technical Research Centre of Finland) êáé ôç Âéïìç÷áíßá îýëïõ ôçò
Öéíëáíäßáò, åß÷áí óáí áðïôÝëåóìá ôçí áíÜðôõîç ôçò åí ëüãù ìåèüäïõ.  ÈåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíï îýëï
ðáñÜãåôáé ðëÝïí óå âéïìç÷áíéêÞ êëßìáêá ìå ôï åìðïñéêü üíïìá ThermoWood®, êáé Ý÷åé êáôï÷õñùèåß
äéåèíþò ùò äßðëùìá åõñåóéôå÷íßáò.  Ç Üäåéá ÷ñÞóçò ôïõ äéðëþìáôïò áíÞêå óôïí Öéíëáíäéêü Óõíåôáéñéóìü
ÈåñìéêÜ ÔñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ (Finnish ThermoWood Association).

Ç üëç äéáäéêáóßá ðáñáãùãÞò èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ, ç ïðïßá ðáñïõóéÜæåôáé óôï Ó÷Þìá 2, ìðïñåß
íá êáôáíåìçèåß óôéò åîÞò öÜóåéò (Militz 2002):

• ÖÜóç 1, ç ïðïßá ðåñéëáìâÜíåé ôá áêüëïõèá óôÜäéá:
(á) ÓôÜäéï èÝñìáíóçò, üðïõ ôï îýëï èåñìáßíåôáé ñáãäáßá óå ìéá èåñìïêñáóßá ðïõ äåí îåðåñíÜ ôïõò 100

°C.  Ç ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá ôïõ óôáäßïõ êõìáßíåôáé áðü 2 ìÝ÷ñé 4 þñåò.
(â) ÓôÜäéï îÞñáíóçò, üðïõ åðéäéþêåôáé ìåßùóç ôçò õãñáóßáò ôïõ îýëïõ óå ðïóïóôü 3-4%, ç ïðïßá ìðïñåß

íá öôÜóåé êáé ôï 0%.  Ç èåñìïêñáóßá öôÜíåé êáé äéáôçñåßôáé óôáèåñÞ óôïõò 130 °C.  Ç ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá ôïõ
óôáäßïõ êõìáßíåôáé áðü 6 ìÝ÷ñé 16 þñåò.

• ÖÜóç 2, üðïõ ðñáãìáôïðïéåßôáé ç èåñìéêÞ ôñïðïðïßçóç ôïõ îýëïõ.
Ç èåñìïêñáóßá áíåâáßíåé óôïõò 180 °C – 220 °C êáé ï áÝñáò óôï èÜëáìï ÷åéñéóìïý áíôéêáèßóôáôáé

óôáäéáêÜ ìå áôìü ãéá íá áðïöåõ÷èåß ðéèáíÞ õðåñèÝñìáíóç ôïõ îýëïõ.  ¼ôáí åðéôåõ÷èåß ôï åðéèõìçôü
áðïôÝëåóìá, ç èåñìïêñáóßá ðáñáìÝíåé óôáèåñÞ ãéá 2 ìå 3 þñåò.  Ç ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá ôïõ óôáäßïõ áõôïý êáé
ôïõ åðüìåíïõ êõìáßíåôáé áðü 6 ìÝ÷ñé 10 þñåò.

• ÖÜóç 3, ç ïðïßá ðåñéëáìâÜíåé
ôá áêüëïõèá óôÜäéá:

(á) ÓôÜäéï ìåñéêïý êëéìáôéóìïý, ü-
ðïõ ç èåñìïêñáóßá åëáôôþíåôáé óôáäéá-
êÜ .

(â) ÓôÜäéï óôáèåñïðïßçóçò, üðïõ ç
áðïëåóèåßóá õãñáóßá åðéóôñÝöåé óôï
îýëï (øåêáóìüò íåñïý) óå ðïóïóôü 4-
8% , áíÜëïãá ìå ôçí ôåëéêÞ åðéèõìçôÞ
÷ñÞóç.  Ç ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá ôïõ óôáäßïõ
êõìáßíåôáé áðü 6 ìÝ÷ñé 10 þñåò.

(ã) ÓôÜäéï ôåëéêïý êëéìáôéóìïý.  Ç
÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá ôïõ óôáäßïõ êõìáßíå-
ôáé áðü 4 ìÝ÷ñé 6 þñåò.

Ç üëç äéáäéêáóßá èåñìéêÞò ôñïðïðïß-
çóçò Ý÷åé óõíïëéêÞ äéÜñêåéá ðïõ êõìáß-
íåôáé áðü 24 ìÝ÷ñé 46 þñåò.  Ç ìÝèïäïò

Ó÷Þìá 2. Äéáäéêáóßá ðáñáãùãÞò èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ
(Militz 2002).

Figure 2 . Technology production of thermally modified wood (Militz
2002).
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åßíáé ãåíéêÜ êáôÜëëçëç ãéá üëá ôá åßäç îýëïõ, áëëÜ ìðïñåß íá ðñïóáñìïóèåß áíÜëïãá ìå ôéò áôïìéêÝò
éäéáéôåñüôçôåò êÜèå åßäïõò.

Plato Process
Ç ìÝèïäïò, ðïõ áíáðôý÷èçêå óôçí Ïëëáíäßá, êáé êáôï÷õñþèçêå ùò äßðëùìá åõñåóéôå÷íßáò ìå ôï åìðï-

ñéêü üíïìá PLATO®Wood, åßíáé êÜðùò äéáöïñåôéêÞ óå óýãêñéóç ìå ôçí ðñïçãïýìåíç ìÝèïäï êáé éó÷õñßæå-
ôáé åëÜ÷éóôç ìåßùóç óôéò ìç÷áíéêÝò éäéüôçôåò ôïõ îýëïõ.  Ç äéáöïñïðïßçóç ôçò óå ó÷Ýóç ìå áõôÞ, ðïõ áíáðôý-
÷èçêå êáé åöáñìüæåôáé óôçí Öéíëáíäßá, Ýãêåéôáé óôç ðáñïõóßá åíüò õäñïèåñìéêïý óôáäßïõ êáôÜ ôç äéÜñêåéá
ôçò åîÝëéîçò ôçò ìåèüäïõ, ôï ïðïßï ðñïêáëåß ðïëëÝò ÷çìéêÝò ìåôáôñïðÝò.  ÐëÝïí óõãêåêñéìÝíá, ç ðáñïõóßá
ìåãÜëçò ðïóüôçôáò õãñáóßáò ìÝóá óôï êõôôáñéêü ôïß÷ùìá ôïõ îýëïõ êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ õäñïèåñìéêïý
óôáäßïõ, ðñïêáëåß áõîçìÝíç áíôéäñáóôéêüôçôá óôá óõóôáôéêÜ ôïõ êõôôáñéêïý ôïé÷þìáôïò, êÜôù áðü ó÷åôéêÜ
÷áìçëÝò èåñìïêñáóßåò.  ̧ ôóé ðñïêåéìÝíïõ íá åðéôåõ÷èåß ôï åðéèõìçôü áðïôÝëåóìá, åöáñìüæïíôáé ðéï Þðéåò
óõíèÞêåò ôñïðïðïßçóçò ìå áðïôÝëåóìá ïé äõóìåíåßò åðéðôþóåéò óôéò ìç÷áíéêÝò éäéüôçôåò ôïõ îýëïõ íá åëá÷é-
óôïðïéïýíôáé (Tjeerdsma et al. 1998).

Ç äéáäéêáóßá ðáñáãùãÞò èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï PLATO®Wood, áðïôå-
ëåßôáé áðü äýï óôÜäéá ìå Ýíá åíäéÜìåóï óôÜäéï îÞñáíóçò.  Óôï ðñþôï óôÜäéï (õäñïèåñìéêü), ðïõ äéáñêåß 4 ìå
5 þñåò, ôï îýëï (÷ëùñü Þ îçñü) èåñìáßíåôáé óå èåñìïêñáóßåò ìåôáîý 160 °C - 190 °C êÜôù áðü áõîáíüìåíç
ðßåóç.  Óôç óõíÝ÷åéá, áêïëïõèåß ôï åíäéÜìåóï óôÜäéï îÞñáíóçò ìå óêïðü ç èåñìïêñáóßá ôïõ îýëïõ íá
êáôÝâåé ðåñßðïõ óôï 10%.  Ç äéÜñêåéá ôïõ óôáäßïõ áõôïý êõìáßíåôáé áðü 3 ìÝ÷ñé 5 çìÝñåò.  Óôï äåýôåñï êáé
ôåëéêü óôÜäéï, ôï îýëï èåñìáßíåôáé óå èåñìïêñáóßåò ìåôáîý 170 °C - 190 °C, ãéá 14 ìÝ÷ñé 16 þñåò.  Ìå ôç
ìÝèïäï áõôÞ áðïöåýãåôáé ç ÷ñÞóç ðïëý õøçëþí èåñìïêñáóéþí.

Retification Process
Ç ìÝèïäïò áõôÞ áíáðôý÷èçêå óôç Ãáëëßá êáé êáôï÷õñþèçêå ùò äßðëùìá åõñåóéôå÷íßáò ìå ôï åìðïñéêü

üíïìá New Option Wood (NEW).  Óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï, îýëï ìå õãñáóßá 12% èåñìáßíåôáé óôïõò 200 °C
- 240 °C, ðáñïõóßá áæþôïõ (Militz 2002).

Bois perdure Process (BCI – MBS, France)
Óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ, ðïõ áíáðôý÷èçêå óôç Ãáëëßá, ÷ëùñü îýëï èåñìáßíåôáé ðïëý ãñÞãïñá óôïõò

200 °C - 240 °C, ðáñïõóßá áôìïóöáéñéêÞò ðßåóçò (Militz 2002).

Oil Heat Treatment Process
Óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ, ðïõ áíáðôý÷èçêå óôç Ãåñìáíßá, ç èåñìéêÞ ôñïðïðïßçóç ðñáãìáôïðïéåßôáé

ìå åìâÜðôéóç ôïõ îýëïõ ìÝóá óå èåñìáéíüìåíï ëÜäé (180 °C – 200 °C), óå êëåéóôü êýëéíäñï.  Ç ðáñïõóßá
ëáäéïý ðáñÝ÷åé ãñÞãïñç êáé ïìïéüìïñöç èÝñìáíóç ôïõ îýëïõ, åíþ ôáõôü÷ñïíá ðåñéïñßæåé óôï åëÜ÷éóôï ôçí
ðáñïõóßá ïîõãüíïõ óôïí êýëéíäñï.  Ç óõíïëéêÞ äéÜñêåéá ôçò ìåèüäïõ, ãéá îýëï ìÞêïõò ôåóóÜñùí ìÝôñùí,
ðëÜôïõò êáé ðÜ÷ïõò 100 ÷éëéïóôþí, åßíáé 18 þñåò (Rapp and Sailer 2000).

Éäéüôçôåò èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ
Ç ìåôáâïëÞ ôùí ìç÷áíéêþí, öõóéêþí êáé âéïëïãéêþí éäéüôçôùí ôïõ îýëïõ åîáñôÜôáé êõñßùò áðü ôï

äáóïðïíéêü åßäïò, ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé áðü ôïõò óõíôåëåóôÝò ðáñáãùãÞò, óçìáíôéêüôåñïé åê ôùí ïðïßùí
åßíáé ôï ýøïò ôçò èåñìïêñáóßáò êáé ç ðáñïõóßá ïîõãüíïõ.

Ìç÷áíéêÝò éäéüôçôåò
ÈåñìéêÞ ôñïðïðïßçóç, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôç ìÝèïäï Thermo Wood Process, óå èåñìïêñáóßåò ìéêñüôåñåò

ôùí 220 °C äåí åðçñåÜæåé óçìáíôéêÜ ôçí áíôï÷Þ ôïõ îýëïõ óå óôáôéêÞ êÜìøç, ìå ôçí ðñïõðüèåóç üôé ôï îýëï
äåí ðåñéÝ÷åé ñüæïõò (Militz 2002).  Îýëï, ðïõ Ý÷åé ôñïðïðïéçèåß èåñìéêÜ ìå ôéò ìåèüäïõò Plato Process êáé Oil
Heat Treatment Process ðáñïõóéÜæåé ìåßùóç óôçí ôéìÞ ôïõ ìÝôñïõ èñáýóåùò 5% êáé 30% áíôßóôïé÷á (Rapp
and Sailer 2000).

ÈåñìéêÞ ôñïðïðïßçóç óå èåñìïêñáóßåò ìåãáëýôåñåò ôùí 230 °C åðçñåÜæåé óçìáíôéêÜ ôçí áíôï÷Þ ôïõ
îýëïõ óå äéÜôìçóç.  Óå ÷áìçëüôåñåò èåñìïêñáóßåò, ç ìåßùóç åßíáé ìéêñüôåñç (Syrjanen et al. 2000).
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ÖõóéêÝò éäéüôçôåò
Ç èåñìéêÞ ôñïðïðïßçóç åëáôôþíåé óçìáíôéêÜ ôçí éóïäýíáìç õãñáóßá ôïõ îýëïõ.  ÈåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíï

îýëï ðáñïõóéÜæåé ôéìÝò éóïäýíáìçò õãñáóßá 40 – 50% ìéêñüôåñåò óå ó÷Ýóç ìå ôï ìç ôñïðïðïéçìÝíï (Tjeerdsma
et al. 1998).  Åîáéôßáò ôçò ìåéùìÝíçò éóïäýíáìçò õãñáóßáò, ôï èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíï îýëï ðáñïõóéÜæåé
óçìáíôéêÜ âåëôéùìÝíç óôáèåñüôçôá êáôÜ ôçí áêôéíéêÞ êáé åöáðôïìåíéêÞ äéÜóôáóç.

ÂéïëïãéêÞ áíèåêôéêüôçôá
Ç èåñìéêÞ ôñïðïðïßçóç âåëôéþíåé óçìáíôéêÜ ôç âéïëïãéêÞ áíèåêôéêüôçôá ôïõ îýëïõ, ÷ùñßò üìùò íá áíôá-

ðïêñßíåôáé óôéò ÅõñùðáéêÝò ÐñïäéáãñáöÝò EN 113 êáé ENV 807.  Ðñïò ôï ðáñüí, äåí óõíéóôÜôáé ç ÷ñÞóç
ôïõ óå êáôáóêåõÝò ðïõ Ýñ÷ïíôáé óå åðáöÞ ìå ôï Ýäáöïò.

H âéïëïãéêÞ áíèåêôéêüôçôá ìç áíèåêôéêþí äáóïðïíéêþí åéäþí (äáóéêÞ ðåýêç, åñõèñåëÜôç, ïîéÜ – êëÜóç
áíèåêôéêüôçôáò 4 - 5) âåëôéþíåôáé óçìáíôéêÜ (êëÜóç áíèåêôéêüôçôáò 2 - 4).  Ç âåëôßùóç åîáñôÜôáé êõñßùò áðü
ôï ýøïò êáé ôç äéÜñêåéá åöáñìïãÞò ôçò èåñìïêñáóßáò êáé åßíáé õøçëüôåñç üôáí ç îõëåßá åêôßèåôáé óå ìýêçôåò
êáóôáíÞò óÞøçò ðáñÜ óå ìýêçôåò ëåõêÞò êáé ìáëáêÞò óÞøçò (Leithoff and Peek 1998).

Ç áíèåêôéêüôçôá ôïõ îýëïõ óå ÷ñÞóç áðÝíáíôé óå ðñïóâïëÞ áðü Ýíôïìá, üðùò åßíáé ôï Ýíôïìï åðßðëïõ
Annobium punctatum êáé ôï ðáñêåôïÝíôïìï Lyctus brunneus, âåëôéþíåôáé óçìáíôéêÜ ìå ôç èåñìéêÞ ôñïðïðïß-
çóç (Mayes and Oksanen 2002).  Áíôßèåôá, äå âåëôßùíåôáé óçìáíôéêÜ ç áíèåêôéêüôçôá ôïõ îýëïõ óå ðñïóâïëÞ
áðü èáëÜóóéïõò ïñãáíéóìïýò (Rapp and Sailer 2000).

¢ëëåò éäéüôçôåò
Ëüãù ôùí õøçëþí èåñìïêñáóéþí, ðïõ åöáñìüæïíôáé êáôÜ ôç èåñìéêÞ ôñïðïðïßçóç, ôï îýëï áðïêôÜ êáöÝ

÷ñþìá.  ¼óï õøçëüôåñç åßíáé ç èåñìïêñáóßá, ôüóï ðéï óêïýñï êáöÝ åßíáé ôï ÷ñþìá ðïõ áðïêôÜ ôï îýëï
(Êamdem et al. 1999, Kotilainen 2000).

ÌåôÜ ôï ðÝñáò ôçò ôñïðïðïßçóçò, ôï îýëï áðïêôÜ ìßá ÷áñáêôçñéóôéêÞ ìõñùäéÜ ‘êáñáìÝëáò’ (Kotilainen
2000).

Ç èåñìéêÞ áãùãéìüôçôá ôïõ èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ åßíáé 20 – 25% ìéêñüôåñç óå ó÷Ýóç ìå ôï ìç
ôñïðïðïéçìÝíï (Jamsa and Viitaniemi 1998).

H áíèåêôéêüôçôá ôïõ èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ óôçí õðåñéþäç áêôéíïâïëßá äå äéáöÝñåé óçìáíôéêÜ
ìå áõôÞ ôïõ ìç ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ (Rapp et al. 2000).

Ôï èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíï îýëï áðïññïöÜ õãñáóßá êáé êüëëåò ïé ïðïßåò ðåñéÝ÷ïõí íåñü, üðùò ôï ïîéêü
ðïëõâéíýëéï, ìå âñáäýôåñï ñõèìü.  Ãéá ôï ëüãï áõôü, áðáéôåßôáé ç åöáñìïãÞ ìåãáëýôåñïõ ÷ñüíïõ ðßåóçò óôçí
ðñÝóóá.  ÔÝôïéï ðñüâëçìá äåí õðÜñ÷åé üôáí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðïëõïõñåèÜíåò (Tjeerdsma et al. 2000).

×ñÞóåéò èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ
Ôï èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíï îýëï ThermoWood®, ðïõ ðáñÜãïõí ôá ìÝëç ôïõ Finnish ThermoWood Asso-

ciation ìðïñåß íá ôáîéíïìçèåß óå äýï êëÜóåé,ò ïé ïðïßåò ïíïìÜæïíôáé Thermo-S êáé Thermo-D.
Ïé êëÜóåéò áõôÝò, ìáæß ìå ôéò ðñïôåéíüìåíåò ÷ñÞóåéò ôïõò äßíïíôáé óôïõò Ðßíáêåò É êáé ÉÉ, ãéá êùíïöüñá

êáé ðëáôýöõëëá áíôßóôïé÷á.  Óôá êùíïöüñá ç êëÜóç Thermo-S óõíéóôÜôáé ãéá åöáñìïãÝò åóùôåñéêïý ÷þñïõ,

Ðßíáêáò É: ÊëÜóåéò êáé ðñïôåéíüìÝíåò ÷ñÞóåéò ThermoWood® êùíïöüñùí
Table I: Classes and recommended uses of softwood ThermoWood®
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åíþ ç êëÜóç Thermo- D ãéá åöáñìïãÝò åîùôåñéêïý ÷þñïõ.  Óôá ðëáôýöõëëá êáé ïé äýï êëÜóåéò óõíéóôþíôáé
êõñßùò ãéá åöáñìïãÝò åóùôåñéêïý ÷þñïõ, ìå ôç äéáöïñÜ üôé ôï ÷ñþìá ôïõ Thermo-D åßíáé óêïôåéíüôåñï.

ÁíÜëïãåò åßíáé êáé ïé ÷ñÞóåéò èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ ðïõ ðáñÜãåôáé ìå ôéò Üëëåò ìåèüäïõò ðïõ
ðåñéãñÜöçêáí.

ÐáñáãùãÞ èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ óôçí Åõñþðç êáé ð åñéâáëëïíôéêÝò åðéðôþóåéò
Ç ðáñáãùãÞ èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ óôçí Åõñþðç ãéá ôï Ýôïò 2001 ðáñïõóéÜæåôáé óôïí Ðßíáêá

ÉÉÉ.  Ç óõíïëéêÞ ðáñáãùãÞ Þôáí 165.000 m3, åíþ ãéá ôá Ýôç 2002 êáé 2003, óýìöùíá ìå ðñïâëÝøåéò ôçò
âéïìç÷áíßáò, áíáìåíüôáí íá îåðåñÜóåé ôá 270.000 m3  (Militz 2002).  Åäþ ðñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé ç
ðáñáãùãÞ èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ Þôáí ìçäåíéêÞ óôç Ãåñìáíßá êáé ôçí Ïëëáíäßá ôï 2001, ãéáôß êáôÜ
ôç äéÜñêåéá ôïõ Ýôïõò áõôïý ôåëåéïðïéÞèçêáí ïé ôå÷íïëïãßåò ðáñáãùãÞò ôïõò.

Ðßíáêáò ÉÉÉ: ÐáñáãùãÞ èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ óôçí Åõñþðç (Militz 2002).
Table III: Production capacity of heat treated wood in Europe (Militz 2002).

Ðßíáêáò ÉÉ: ÊëÜóåéò êáé ðñïôåéíüìÝíåò ÷ñÞóåéò ThermoWood® ðëáôõöýëëùí
Table II: Classes and recommended uses of hardwood ThermoWood®

Ôï èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíï îýëï åßíáé Ýíá öõóéêü ðñïéüí îýëïõ ðïõ ðáñÜãåôáé ìå ôç ÷ñÞóç èåñìüôçôáò
êáé áôìïý êáé ÷ùñßò ôç ÷ñÞóç ÷çìéêþí ïõóéþí.  ÌåôÜ ôï ôÝëïò ôïõ êýêëïõ æùÞò ôïõ ìðïñåß íá ÷åéñéóèåß üðùò
ôï ìç ôñïðïðïéçìÝíï îýëï (Finnish ThermoWood Association).

ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ðáñáãùãÞò èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ, êáôáíáëþíåôáé åíÝñãåéá, ðáñÜãïíôáé
õðïëåßììáôá íåñïý êáé åêëýïíôáé äéÜöïñá áÝñéá.  Ôá ðáñáðÜíù ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé õðüøçí ðñïêåéìÝ-
íïõ íá ãßíåôáé åêôßìçóç ôùí ðåñéâáëëïíôéêþí åðéðôþóåùí ôïõ èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ (Mayes and
Oksanen 2002):

ÈåñìéêÞ ôñïðïðïßçóç åíüò êõâéêïý ìÝôñïõ åëÜôçò áðåëåõèåñþíåé 100 – 150 g/m3 ïîéêü ïîý êáé óõíïëéêÜ
ðåñßðïõ 20 ìå 40 kg/m3 äéÜöïñá Üëëá áÝñéá.  ÊáôÜ ôç äéáäéêÜóßá ôçò ôñïðïðïßçóçò, ôá áÝñéá óõëëÝãïíôáé êáé
êáßãïíôáé ðñïêåéìÝíïõ íá áðïöåõ÷èåß ðéèáíÞ áðåëåõèÝñùóç ôïõò óôçí áôìüóöáéñá (Syrjanen et al. 2000).

Ôï íåñü, ðïõ ðáñÜãåôáé êáôÜ ôçí ôñïðïðïßçóç ôïõ îýëïõ åßíáé ïîéêü (pH=3).  Áõôü ÷åéñßæåôáé êáôÜëëçëá
ðñéí ôçí åðáíá÷ñçóéìïðïßçóç ôïõ (Mayes and Oksanen 2002):

Ç åíÝñãåéá, ðïõ êáôáëþíåôáé ãéá ôçí ðáñáãùãÞ èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ ðñïÝñ÷åôáé óõíÞèùò
áðü ôçí êáýóç öëïéïý êáé õðïëåéììÜôùí îýëïõ.  Ôï 80% ôçò åíÝñãåéáò ðïõ êáôáíáëþíåôáé, ÷ñçóéìïðïéåßôáé
óôï óôÜäéï ôçò îÞñáíóçò.  Ç óõíïëéêÞ åíÝñãåéá, ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí ðáñáãùãÞ èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ
îýëïõ åßíáé 25% ìåãáëýôåñç áðü ôçí åíÝñãåéá ðïõ êáôáíáëþíåôáé ãéá ôçí ôå÷íçôÞ îÞñáíóç êïéíïý âéïìç÷á-
íéêïý îýëïõ (Syrjanen et al. 2000).
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ÓõìðåñÜóìáôá
Ôï èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíï îýëï åßíáé îýëï, ðïõ ðáñÜãåôáé ìå ôç ÷ñÞóç èåñìüôçôáò êáé áôìïý êáé ÷ùñßò

ôç ÷ñÞóç ÷çìéêþí ïõóéþí.  Åßíáé ðñïéüí ìå âåëôéùìÝíç äéáóôáóéáêÞ óôáèåñüôçôá êáé áíèåêôéêüôçôá áðÝíáíôé
óå ìéêñïïñãáíéóìïýò.  Ïé ìç÷áíéêÝò ôïõ éäéüôçôåò äåí åðçñåÜæïíôáé óå ìåãÜëï âáèìü.  ÌåôÜ ôï ôÝëïò ôïõ
êýêëïõ æùÞò ôïõ ìðïñåß íá ÷åéñéóèåß üðùò ôï ìç ôñïðïðïéçìÝíï îýëï.  Ç óõíïëéêÞ åíÝñãåéá ðïõ áðáéôåßôáé ãéá
ôçí ðáñáãùãÞ èåñìéêÜ ôñïðïðïéçìÝíïõ îýëïõ åßíáé 25% ìåãáëýôåñç áðü ôçí åíÝñãåéá ðïõ êáôáíáëþíåôáé
ãéá ôçí ôå÷íçôÞ îÞñáíóç êáíïíéêïý îýëïõ.  Ç óõíïëéêÞ ðáñáãùãÞ ãéá ôï Ýôïò 2001 Þôáí 165.000 m3, åíþ ãéá
ôá Ýôç 2002 êáé 2003, óýìöùíá ìå ðñïâëÝøåéò ôçò âéïìç÷áíßáò, áíáìåíüôáí íá îåðåñÜóåé ôá 270.000 m3.

Thermal modification of wood: A new technique for wood with improved properties

A. Papadopoulos1, S. Karastergiou1, G. Ntalos1, G. Mantanis1

Ábstract
The results of joint efforts of European research institutes and industrial companies led to several heat

treatment processes, with a total production of approx. 165.000 m3 in 2001. Comprehensive research on the
main important wood properties showed an improved durability and dimensional stability of several softwood
and hardwood species. These improvements are due to severe changes of the intrinsic cell wall chemistry,
caused by the elevated temperatures. However, at the same time, some mechanical properties are negatively
influenced by the high treatment temperatures. The near future will show, if the industrial companies will be
able by a strict process control and a quality insurance system to guarantee a steady and even product quality.

Key words: thermal modification, dimensional stability, biological resistance
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Áíáóêüðçóç ó÷åôéêÜ ìå ôïí ëÞèáñãï êáé ôç æùôéêüôçôá îõëþäïõò
öõôåõôéêïý õëéêïý: (É) ÐáñÜãïíôåò åðßäñáóçò êáé áîéïëüãçóç

ìïñöïëïãéêþí ðáñáìÝôñùí ùò äåéêôþí ëÞèáñãïõ êáé æùôéêüôçôáò

Êáëëéüðç Ñáäüãëïõ1, ÌáñéÜíôæåëá Í. ÖùôÝëëç1, ÉùÜííçò ÑáõôïãéÜííçò1, Ãåþñãéïò ×áëõâüðïõëïò1

Ðåñßëçøç
Óêïðüò ôçò ðáñïýóáò áíáóêüðçóçò åßíáé ç ðáñïõóßáóç ôùí óçìáíôéêüôåñùí óõìðåñáóìÜôùí ðïõ

áöïñïýí óôï ëÞèáñãï êáé óôç æùôéêüôçôá ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý äáóéêþí åéäþí ðïõ ðáñÜãïíôáé óôá
öõôþñéá ôçò Åõñþðçò êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åõñÝùò ãéá äáóïðïíéêïýò óêïðïýò. Ôá óõìðåñÜóìáôá
ðñïÝêõøáí áðü êïéíïôéêü åñåõíçôéêü ðñüãñáììá, óôï ïðïßï óõììåôåß÷áí 16 åñåõíçôéêÜ éíóôéôïýôá êáé
ðáíåðéóôÞìéá áðü 10 äéáöïñåôéêÝò åõñùðáúêÝò ÷þñåò.

ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ ðñïãñÜììáôïò áõôïý åîåôÜóôçêå ç åðßäñáóç äéÜöïñùí ÷åéñéóìþí, ïé ïðïßïé
ëáìâÜíïõí ÷þñá óôá öõôþñéá, óôçí ðñüêëçóç êáé äéáêïðÞ ëÞèáñãïõ, êáèþò êáé óôç ìåôáâïëÞ ôçò
æùôéêüôçôáò ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý. Áêüìç, ìåëåôÞèçêáí ðïéêßëåò ìïñöïëïãéêÝò ðáñÜìåôñïé ôùí öõôþí
ùò ðñïò ôçí áîéüðéóôç ÷ñÞóç ôïõò ùò äåéêôþí ãéá ôçí ðñüâëåøç ôçò åðéâßùóçò êáé ôçò áðüäïóçò ôïõ
öõôåõôéêïý õëéêïý.

ÂñÝèçêå üôé ç Ýíáñîç ëÞèáñãïõ åðçñåÜæåôáé êõñßùò áðü ôïí ÷ñüíï åîáãùãÞò ôùí öõôþí, åíþ ç
äéáêïðÞ ôïõ åðçñåÜæåôáé ôüóï áðü ôïí ÷ñüíï åîáãùãÞò üóï êáé áðü ôç äéÜñêåéá øõ÷ñÞò áðïèÞêåõóçò.
Ç æùôéêüôçôá ôùí öõôþí åðçñåÜóôçêå êõñßùò áðü ôéò óõíèÞêåò áðïèÞêåõóçò. Åðßóçò, êÜôù áðü ôï
ìåãÜëï åýñïò ôùí êëéìáôéêþí óõíèçêþí óôéò ïðïßåò áíáðôý÷èçêå ôï öõôåõôéêü õëéêü óôéò 10 äéáöïñåôé-
êÝò ÷þñåò, âñÝèçêå üôé ôá ìïñöïëïãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí öõôþí äåí ðáñïõóéÜæïõí óçìáíôéêÞ óõó÷Ý-
ôéóç ìå ôçí áðüäïóç ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý óôï ðåäßï, ìåôÜ ôç ìåôáöýôåõóÞ ôïõ. Ìåôáîý ôùí åîåôáóèÝ-
íôùí ðáñáìÝôñùí ìüíï ï ëüãïò ñßæáò ðñïò âëáóôü ðáñïõóßáóå ó÷åôéêÜ õøçëÞ óõó÷Ýôéóç ìå ôçí áíÜðôõ-
îç ôùí öõôþí.

ÓõìðåñáóìáôéêÜ, ôá ìïñöïëïãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ äåí èåùñïýíôáé áîéüðéóôïé äåßêôåò ðñïóäéïñé-
óìïý ôçò ðïéüôçôáò ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý, ïé ïðïßïé íá äýíáôáé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óôç öõôùñéáêÞ
ðñÜîç. Ðéèáíüôáôá áðáéôåßôáé ðåñáéôÝñù Ýñåõíá óå ôïðéêü åðßðåäï ãéá íá åìðëïõôßóåé ôéò ãíþóåéò ìáò
óôï áíôéêåßìåíï áõôü.

ËÝîåéò - êëåéäéÜ: Äåßêôåò ðïéüôçôáò, æùôéêüôçôá, ëÞèáñãïò, ìïñöïëïãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ, îõëþäåò
öõôåõôéêü õëéêü.

ÅéóáãùãÞ
Óôéò öõôåßåò ðïóïóôü ôïõëÜ÷éóôïí 15-25% ôùí ðñïóöÜôùò öõôåìÝíùí äåíäñõëëßùí äåí åðéâéþíïõí Þ

åðéâéþíïõí ðáñïõóéÜæïíôáò üìùò ðåñéïñéóìÝíç áíÜðôõîç (McKay 1997, Joustra 2000). Óõ÷íÜ, áõôü ôï
ãåãïíüò ïöåßëåôáé óôçí êáêÞ ðïéüôçôá ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý. Áêïëïýèùò, ç áíÜðôõîç ôùí äåíäñõëëßùí
åðçñåÜæåôáé êõñßùò áðü ðåñéâáëëïíôéêïýò (åîùãåíåßò) êáé öõôéêïýò (åíäïãåíåßò) ðáñÜãïíôåò. Ïé ðåñéâáë-
ëïíôéêïß ðáñÜãïíôåò (èåñìïêñáóßá, õãñáóßá, öùò êôë.) ìðïñïýí íá ìåôñçèïýí êáé íá ðñïóäéïñéóôïýí ëåðôï-
ìåñþò. Ïé êýñéïé åíäïãåíåßò öõôéêïß ðáñÜãïíôåò, ïé ïðïßïé êáèïñßæïõí ôç íÝá áíÜðôõîç ôùí öõôþí åßíáé ï
ëÞèáñãïò êáé ç æùôéêüôçôá. ¼ìùò, ïé ìç÷áíéóìïß ïé ïðïßïé åëÝã÷ïõí ôéò öõóéïëïãéêÝò áõôÝò äéåñãáóßåò äåí
Ý÷ïõí ìÝ÷ñé ôþñá ðåñéãñáöåß ìå áêñßâåéá.

Ï Seeley (1994) ðåñéãñÜöåé ôïí ëÞèáñãï ùò ôï «ìáýñï êïõôß». Ðïëëïß áðü ôïõò ðáñÜãïíôåò ðïõ ôïí
åðçñåÜæïõí åßíáé ãíùóôïß, áëëÜ ï âáóéêüò ìç÷áíéóìüò ôïõ ëÞèáñãïõ åßíáé áêüìç Üãíùóôïò. Ï ëÞèáñãïò ôùí
öõôþí ïñßæåôáé ùò ç ðñïóùñéíÞ Ýëëåéøç ïñáôÞò áíÜðôõîçò (Romberger 1963, Lang 1987, Lang 1994). ÅéäéêÜ

1 Éíóôéôïýôï Äáóéêþí Åñåõíþí – Åèíéêü ºäñõìá ÁãñïôéêÞò ¸ñåõíáò, 57006 ÂáóéëéêÜ, Èåóóáëïíßêç
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óôçí åýêñáôç æþíç ï ëÞèáñãïò Ý÷åé åîåëé÷èåß óå ìéá óôñáôçãéêÞ ðñïóáñìïãÞò ãéá ôçí åðéâßùóç óå äõóìåíåßò
ðåñéâáëëïíôéêÝò óõíèÞêåò, üðùò ç îçñáóßá ôï êáëïêáßñé êáé ï ðáãåôüò ôï ÷åéìþíá (Romberger 1963, Powell
1987, Borchert 1991). Óôá ðåñéóóüôåñá îõëþäç åßäç öõôþí, ç ýðáñîç ëÞèáñãïõ êáèïñßæåôáé áðü Ýíá ñõèìéêü
ôñüðï áíÜðôõîçò (Romberger 1963, Borchert 1991, Crabbé êáé Barnola 1996), äçëáäÞ áðü ôçí åíáëëáãÞ
ìåôáîý öÜóåùí åíåñãïýò öõóéïëïãéêÞò äñáóôçñéüôçôáò êáé áíáóôïëÞò ôçò, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá óôçí Quercus
robur L. (Champagnat ê.á., 1986), Þ áðü Ýíáí åðåéóïäéáêü ôñüðï áíÜðôõîçò, äçëáäÞ áðü ôçí ðáñïõóßá
ïëéãÜñéèìùí öÜóåùí åíåñãïý áíÜðôõîçò, ïé ïðïßåò áêïëïõèïýíôáé áðü öÜóåéò ðáñáôåôáìÝíçò áäñÜíåéáò,
üðùò óôá åßäç Fraxinus excelsior êáé Malus x domestica (Crabbé êáé Barnola 1996). Áêüìç êáé êÜôù áðü
óõíèÞêåò ðáñáôåôáìÝíçò õãñáóßáò êáé èåñìïý éóçìåñéíïý êëßìáôïò ðáñïõóéÜæåôáé åíáëëáãÞ ìåôáîý öÜóå-
ùí óýíôïìçò áýîçóçò ôïõ âëáóôïý êáé åëÜ÷éóôçò Þ áíýðáñêôçò áýîçóÞò ôïõ (Hallé ê.á. 1978, Crabbé êáé
Barnola 1996).

Ðåñéâáëëïíôéêïß ðáñÜãïíôåò, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ç öùôïðåñßïäïò, åëÝã÷ïõí ôçí ðåñáßùóç ôçò áíÜðôõ-
îçò ôïõ öõôïý êáé ôç äçìéïõñãßá ôïõ áêñáßïõ ïöèáëìïý (Dennis 1994). Ç ìåßùóç ôçò öùôïðåñéüäïõ ðñïÜãåé
óå ðïëëÜ åßäç öõôþí ôç äçìéïõñãßá ïöèáëìþí êáé ôçí Ýíáñîç ôïõ ëÞèáñãïý ôïõò. Ç êñßóéìç äéÜñêåéá óêüôïõò
ãéá ôçí Ýíáñîç ôïõ ëÞèáñãïõ åîáñôÜôáé áðü ôïí ïéêüôõðï. ÌÝóá óôï ßäéï åßäïò, ç êñßóéìç äéÜñêåéá óêüôïõò
ãéá ôçí Ýíáñîç ôïõ ëÞèáñãïõ åßíáé ðéï âñá÷åßá ãéá ïéêüôõðïõò áðü âüñåéåò ðåñéï÷Ýò êáé ìåãáëýôåñï õøüìå-
ôñï, óõãêñéôéêÜ ìå ïéêüôõðïõò áðü íüôéåò ðåñéï÷Ýò êáé ìéêñüôåñï õøüìåôñï (Heide 1974, Qamaruddin ê.á.
1995).

Áêüìç, ç èåñìïêñáóßá áÝñïò åðçñåÜæåé ôçí Ýíôáóç ôïõ ëÞèáñãïõ. ̧ ÷åé âñåèåß üôé ç õøçëÞ èåñìïêñáóßá
êáôÜ ôï öèéíüðùñï ðñïêáëåß ëÞèáñãï ìåãáëýôåñçò Ýíôáóçò, óõãêñéôéêÜ ìå ôç ÷áìçëÞ èåñìïêñáóßá
(Westergaard êáé Eriksen 1997). Ç äéÜñêåéá ôçò ðåñéüäïõ øý÷ïõò, ç ïðïßá áðáéôåßôáé ãéá ôç äéáêïðÞ ôïõ
ëÞèáñãïõ, åðçñåÜæåôáé áðü ôïí ïéêüôõðï (Myking êáé Heide 1995, Westergaard êáé Eriksen 1997). Ïé ïéêü-
ôõðïé áðü âïñåéüôåñåò ðåñéï÷Ýò óõíÞèùò áðáéôïýí ìåãáëýôåñç äéÜñêåéá ðåñéüäïõ øý÷ïõò áðü ü,ôé ïéêüôõðïé
áðü íïôéüôåñåò ðåñéï÷Ýò.

Óå áíôéäéáóôïëÞ ìå ôïí ðñáãìáôéêü ëÞèáñãï Þ åíäï-ëÞèáñãï ï ïðïßïò, üðùò áíáöÝñåôáé ðáñáðÜíù,
÷áñáêôçñßæåôáé áðü Ýëëåéøç ïñáôÞò áíÜðôõîçò, ç ðñùôïðëáóìáôéêÞ «óêëÞñõíóç» Þ áëëéþò ïéêï-ëÞèáñãïò
ôùí öõôþí åßíáé ç öõóéêÞ äéáäéêáóßá ðñïóáñìïãÞò ôùí öõôþí óôï øý÷ïò Þ ôçí îçñáóßá. Ï ïéêï-ëÞèáñãïò
ìðïñåß åðßóçò íá ðñïêëçèåß ìå êáôÜëëçëïõò ÷åéñéóìïýò êáôÜ ôçí áíÜðôõîç ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý óå öõôþñéá
ìå óêïðü ôçí ðñïåôïéìáóßá ôïõ ãéá ôç öýôåõóç óôï ðåäßï Þ ôç ìåôáöýôåõóç (Kacperska-Palacz 1978; Levitt
1972; Omi êáé Landis 1984).

Ç áíÜðôõîç óêëÞñõíóçò åßíáé óçìáíôéêÞ ãéá ôá äåíäñýëëéá ôùí öõôùñßùí ãéá ðïëëïýò ëüãïõò. Êáôáñ÷Þí,
ôá åðéôåõ÷èÝíôá åðßðåäá óêëÞñõíóçò áðü øý÷ïò ó÷åôßæïíôáé óå ìåãÜëï âáèìü ìå ôçí éêáíüôçôá ôùí äåíäñõë-
ëßùí íá áíôåðåîÝëèïõí óôçí êáôáðüíçóç ôçò åîáãùãÞò, ôçò øõ÷ñÞò áðïèÞêåõóçò êáé ôçò öýôåõóçò (Burr
1990, Lavender 1991). Ç ìÝãéóôç áíôï÷Þ óôéò ðñïáíáöåñèåßóåò êáôáðïíÞóåéò Ý÷åé âñåèåß üôé ëáìâÜíåé ÷þñá
ôáõôü÷ñïíá ìå ôïí ìÝãéóôï ëÞèáñãï ôùí ïöèáëìþí (Hermann 1967, Lavender êáé Wareing 1972). Óõíåðþò,
ç ìÝôñçóç ôçò óêëÞñõíóçò êáôÜ ôïí ÷åéìþíá ìðïñåß íá áíôáíáêëÜ óå ìåãÜëï âáèìü ôçí êáôÜóôáóç ôïõ
ëÞèáñãïõ.

Äåõôåñåõüíôùò, óå ðïëëÜ ìÝñç ôïõ êüóìïõ ç ðáñáãùãÞ äåíäñõëëßùí óå öõôþñéá åîáñôÜôáé áðü ôç
äõíáôüôçôá åðéâßùóçò óå èåñìïêñáóßåò ðáãåôïý, åéäéêÜ êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ ÷åéìþíá. Tï ãåãïíüò üôé ïé
ñßæåò ôùí âùëüöõôùí äåíäñõëëßùí áõîÜíïíôáé ðÜíù áðü ôçí åðéöÜíåéá ôïõ åäÜöïõò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ
÷åéìþíá, ôá åêèÝôåé óå ðéèáíÝò æçìßåò áðü ðáãåôü, óå ðåñßðôùóç áíåðáñêïýò óêëÞñõíóçò. ¼ìùò êáé ôï
ãõìíüñéæï öõôåõôéêü õëéêü ìðïñåß íá õðïóôåß âëÜâåò ôïõ ñéæéêïý óõóôÞìáôïò, áí áõôü åêôßèåôáé óå èåñìïêñá-
óßåò ðáãåôïý êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò åîáãùãÞò êáé ôçò öýôåõóçò. Êáé óôéò äýï ðáñáðÜíù ðåñéðôþóåéò, ç
éêáíüôçôá ãéá áíôï÷Þ óôïí ðáãåôü ó÷åôßæåôáé ìå ôçí ðñùôïðëáóìáôéêÞ óêëÞñõíóç ôùí äåíäñõëëßùí.

Áí êáé óôçí ðñÜîç ï ëÞèáñãïò äåí ó÷åôßæåôáé Üìåóá ìå ôçí åðßôåõîç Þ ìç íÝáò áíÜðôõîçò ôïõ öõôïý,
áëëçëåðéäñÜ, åí ôïýôïéò, ìå ôç æùôéêüôçôá ôïõ öõôïý. ÖõôÜ óå êáôÜóôáóç ëÞèáñãïõ äåí õößóôáíôáé åýêïëá
âëÜâåò êáé åßíáé ðéï áíèåêôéêÜ óôçí áðïèÞêåõóç, óôçí îÞñáíóç êáé óôçí êáôáðüíçóç ðïõ õößóôáíôáé êáôÜ ôç
ìåôáöýôåõóç óôï ðåäßï, áðü ü,ôé åßíáé ôá öõôÜ ðïõ âñßóêïíôáé óôç öÜóç ôçò åíåñãïýò áíÜðôõîçò (Aldhous êáé
Mason 1994, McKay 1992). Óõíåðþò, öõôÜ ðïõ õößóôáíôáé ôïõò äéÜöïñïõò ÷åéñéóìïýò ðïõ ëáìâÜíïõí ÷þñá
óå Ýíá öõôþñéï óå öÜóç ëÞèáñãïõ, ðáñïõóéÜæïõí ìåãáëýôåñá ðïóïóôÜ åðéâßùóçò êáé, óõíåðþò, æùôéêüôçôáò
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óôï ðåäßï.
H åããåíÞò æùôéêüôçôá ôùí öõôþí Þ áëëéþò ôï äõíáìéêü íÝáò áíÜðôõîÞò ôïõò åðçñåÜæåôáé, ìåôáîý Üëëùí,

áðü ôá ìïñöïëïãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò. Åßíáé áðáñáßôçôï, óõíåðþò, íá êáôáóôåß ãíùóôü ðïéåò ìïñöïëïãé-
êÝò ðáñÜìåôñïé ðñÝðåé íá ðñïóäéïñéóôïýí ãéá ôçí ðåñéãñáöÞ ôçò æùôéêüôçôáò ôùí öõôþí. ÃåíéêÜ, ç ìÝôñçóç
äéáöüñùí ìïñöïëïãéêþí ðáñáìÝôñùí äåí ðáñïõóéÜæåé ðñïâëÞìáôá áðü ôå÷íéêÞò áðüøåùò. ÐÜíôùò, ðñüï-
äïò óôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí êáôÜëëçëùí ðáñáìÝôñùí ãéá ôçí ðåñéãñáöÞ ôçò æùôéêüôçôáò êáé ôïõ ëÞèáñãïõ
öõôåõôéêïý õëéêïý ìðïñåß íá áðëïðïéÞóåé ôçí åìðïñßá ôùí öõôþí êáé íá ïäçãÞóåé, åíäå÷ïìÝíùò, óå êáéíï-
ôïìßåò óôç ìåëëïíôéêÞ ðïëéôéêÞ ôçò ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò üóïí áöïñÜ óôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò ðïéüôçôáò ôïõ
öõôåõôéêïý õëéêïý. Óõíåðþò, åßíáé áðáñáßôçôá ãéá ôç öõôùñéáêÞ ðñÜîç:

1. Ï ðñïóäéïñéóìüò ìïñöïëïãéêþí ðáñáìÝôñùí êáé êñéôçñßùí ãéá ôçí áíÜðôõîç áîéüðéóôùí êáé áðëþí
ôñüðùí åêôßìçóçò ôçò ðïéüôçôáò ôïõ öõôïý, ôá ïðïßá èá ìðïñïýí íá ôõðïðïéçèïýí êáé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí
óôçí ðñÜîç.

2. Ç âåëôßùóç ôçò æùôéêüôçôáò ôùí öõôþí ìÝóù êáëëéåñãçôéêþí Þ/êáé áðïèçêåõôéêþí ìåèüäùí.
Óôü÷ïò ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò åßíáé ç áíáóêüðçóç ôùí óõìðåñáóìÜôùí åíüò åõñùðáúêïý åñåõíçôéêïý

ðñïãñÜììáôïò, üóïí áöïñÜ óôçí áîéïëüãçóç äéáöüñùí ôñüðùí åêôßìçóçò ôïõ ëÞèáñãïõ êáé ôçò æùôéêüôçôáò
ôùí öõôþí, ïé ïðïßïé âáóßæïíôáé óôç ìÝôñçóç ìïñöïëïãéêþí ðáñáìÝôñùí.

ÕëéêÜ êáé ÌÝèïäïé
ÃåíéêÜ
Áðü ôï 1996 ìÝ÷ñé ôï êáëïêáßñé 1999 ïìÜäá 16 åñåõíçôéêþí éíóôéôïýôùí êáé ðáíåðéóôçìßùí äÝêá äéáöï-

ñåôéêþí Åõñùðáúêþí ÷ùñþí, äéåîÞãáãáí Ýñåõíá óôá ðëáßóéá ôïõ êïéíïôéêïý ðñïãñÜììáôïò FAIR1 CT95-
0497 (Ðßíáêáò É). Áðü ôéò ðåñéóóüôåñåò åñåõíçôéêÝò ïìÜäåò ðñáãìáôïðïéÞèçêáí åñãáóßåò ãéá äýï óõíå÷åßò
öõôåõôéêÝò ðåñéüäïõò (1996/97 êáé 1997/98).

Öõôåõôéêü õëéêü – ÓõíèÞêåò áíÜðôõîçò
Ôá åßäç ðïõ ìåëåôÞèçêáí óôá ðëáßóéá ôïõ åñåõíçôéêïý ðñïãñÜììáôïò ðáñïõóéÜæïíôáé óôïí Ðßíáêá ÉÉ. Ç

Quercus robur L ìåëåôÞèçêå êáé áðü ôéò 16 åñåõíçôéêÝò ïìÜäåò. Ç Pinus nigra Árn. Ssp. laricio Poir. var.
Corsicana ìåëåôÞèçêå óôéò íüôéåò ðåñéï÷Ýò êáé ç Pinus sylvestris L. óôéò âüñåéåò ðåñéï÷Ýò. Ôá õðüëïéðá åßäç
åðéëÝ÷èçêáí ðñïò ìåëÝôç áðü ôï êÜèå óõììåôÝ÷ïí åñåõíçôéêü ßäñõìá, áíÜëïãá ìå ôç óðïõäáéüôçôá ôïõ
êáèåíüò åßäïõò óôçí åêÜóôïôå ÷þñá. Éäéáßôåñç óçìáóßá äüèçêå óôá ãõìíüñéæá åßäç, áëëÜ ìåëåôÞèçêáí
åðßóçò êáé âùëüöõôá.

Ç ðñïìÞèåéá ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý Ýãéíå áðü ôïðéêÜ öõôþñéá êáé ìüíï óå ïñéóìÝíá ðåéñÜìáôá ÷ñçóéìï-
ðïéÞèçêáí öõôÜñéá ðïõ ðáñÞ÷èçóáí áðü ôá ßäéá ôá åñåõíçôéêÜ éäñýìáôá. ÕãéÝò êáé ïìïéïãåíÝò öõôåõôéêü
õëéêü ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá ôéò ìåôñÞóåéò, þóôå íá ðåñéïñéóôåß ç ìïñöïëïãéêÞ äéáöïñïðïßçóç ìåôáîý ôùí
öõôþí.

Ï ðïëëáðëáóéáóìüò, ç êáëëéÝñãåéá êáé ïé óõíèÞêåò öýôåõóçò ðáñïõóßáóáí äéáêýìáíóç. ÐïëëÜ åßäç
ðïëëáðëáóéÜóôçêáí ôüóï ùò âùëüöõôá, üóï êáé ùò ãõìíüñéæá. ÏñéóìÝíåò ìåôáöõôåýóåéò Ýãéíáí óå äáóéêÝò
ðåñéï÷Ýò, åíþ Üëëåò óå öõôùñéáêïýò ÷þñïõò. Ç êÜèå åñåõíçôéêÞ ïìÜäá åöÞñìïóå ôÝôïéï ðåéñáìáôéêü
ó÷åäéáóìü ðïõ íá åðéôñÝðåé ôç óùóôÞ óôáôéóôéêÞ áíÜëõóç ôùí áðïôåëåóìÜôùí, áíÜëïãá ìå ôéò éäéáéôåñüôçôåò
ðïõ áíôéìåôþðéæå, üðùò ïé äõíáôüôçôåò ôùí öõôùñéáêþí åãêáôáóôÜóåùí ãéá ôá ðåéñÜìáôá óôá öõôþñéá, ïé
êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò êáé ç ôïðïãñáößá ãéá ôá ðåéñÜìáôá ðåäßïõ. Ïé êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò ôùí öõôåéþí ðïßêé-
ëáí áðü ìåóïãåéáêÝò ùò óêáíäéíáâéêÝò.

×åéñéóìïß
Ïé ÷åéñéóìïß ðïõ åöáñìüóôçêáí ãéá ôçí ðñüêëçóç äéáöïñåôéêïý âáèìïý ëÞèáñãïõ Þ/êáé æùôéêüôçôáò ôïõ

öõôåõôéêïý õëéêïý ðïßêéëáí ìåôáîý ôùí óõììåôå÷üíôùí åñåõíçôéêþí ïìÜäùí êáé ÷ùñßæïíôáé ãåíéêÜ óå ôñåéò
êáôçãïñßåò:

1. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò êáëëéÝñãåéáò åöáñìüóôçêáí äéÜöïñá åðßðåäá ëßðáíóçò Þ/êáé Üñäåõóçò. Åðßóçò,
óôá åßäç Quercus robur êáé Pinus sylvestris åöáñìüóôçêå óêßáóç ðñéí ôçí åîáãùãÞ. ¢ëëïò ÷åéñéóìüò Þôáí
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Ðßíáêáò I. ÅñåõíçôéêÜ éíóôéôïýôá êáé ðáíåðéóôÞìéá ôá ïðïßá óõììåôåß÷áí óôï êïéíïôéêü åñåõíçôéêü ðñüãñáììá
FAIR1 – CT95 – 0497.

Table I. Research institutes and universities that participated to the European research project FAIR1 – CT95 – 0497.

(*) ÓõììåôÝ÷ïíôá åñåõíçôéêÜ éäñýìáôá áðü ôçí ßäéá ÷þñá Ý÷ïõí êïéíü ôïí ðñþôï áýîïíôá áñéèìü.

ç êáëëéÝñãåéá ôùí öõôþí åßôå óôï ðåäßï, ìå áðïôÝëåóìá ôçí ðáñáãùãÞ ãõìíüñéæùí öõôáñßùí, åßôå óå
êëåéóôïýò ÷þñïõò, üðïõ ðáñÞ÷èçóáí âùëüöõôá.

2. Ï ÷ñüíïò åîáãùãÞò ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ùò ÷åéñéóìüò, ï ïðïßïò èåùñåßôáé üôé åðçñåÜæåé ôüóï ôçí Ýíáñîç
ôïõ ëÞèáñãïõ üóï êáé ôç æùôéêüôçôá. Ãéá ôïí óêïðü áõôü ç åîáãùãÞ ôùí öõôþí Ýãéíå óå äéÜöïñåò
÷ñïíéêÝò öÜóåéò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò áíÜðôõîÞò ôïõò.

3. ÊáôÜ ôçí ðåñßïäï ìåôáîý åîáãùãÞò êáé ìåôáöýôåõóçò óôï ðåäßï åöáñìüóôçêáí äéÜöïñïé ÷åéñéóìïß ðïõ
áöïñïýí óôéò óõíèÞêåò ìåôáöïñÜò êáé áðïèÞêåõóçò ôùí öõôþí. Åéäéêüôåñá ãéá ôçí ðñüêëçóç äéáêïðÞò
ôïõ ëÞèáñãïõ åöáñìüóôçêáí äéÜöïñïé ÷ñüíïé áðïèÞêåõóçò ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý. ̧ ìöáóç äüèçêå óôçí
ðñüêëçóç Þ ìç áöõäÜôùóçò ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý, êÜôù áðü ôéò äéáöïñåôéêÝò óõíèÞêåò ìåôáöïñÜò êáé
áðïèÞêåõóÞò ôïõ.

Ãéá ôïí åíôïðéóìü ôùí äéáöüñùí öÜóåùí áíÜðôõîçò ëÞèáñãïõ, êáèþò êáé ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò
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åðßäñáóçò ôùí ðáñáðÜíù ÷åéñéóìþí óôïí ëÞ-
èáñãï, ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ìïñéáêÝò ôå÷íéêÝò. Ïé
ôå÷íéêÝò áõôÝò âáóßæïíôáé óôçí áðïìüíùóç óõ-
ãêåêñéìÝíïõ mRNA (messanger RNA) áðü ï-
öèáëìïýò, ôïõ ïðïßïõ ç óõãêÝíôñùóç ìåôáâÜë-
ëåôáé üóï ïé ïöèáëìïß áðü ôç öÜóç ôçò åíåñãïý
äñáóôçñéüôçôáò ðåñíïýí óôç öÜóç ôïõ ëÞèáñ-
ãïõ.

Ôá ðñùôüêïëëá ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ãéá
ôçí áðïìüíùóç RNA áðü ïöèáëìïýò óå êáôÜ-
óôáóç ëÞèáñãïõ áðü ôá åßäç Pinus sylvestris, Malus
ssp., Quercus robur, Fraxinus excelsior, Acer
platanoides êáé Rosa canina, êáèþò êáé ãéá ôçí
áêüëïõèç åöáñìïãÞ DDRT-PCR (Differentially
Displayed Reverse Transcription-Polymerase
Chain Reaction), cDNA-AFLP (cDNA-Ampli-
fied Fragment Length Polymorphism), PCR êáé
Northern blotting äßäïíôáé áðü ôïí Joustra (2000).

Ìåôñçèåßóåò ìïñöïëïãéêÝò ðáñÜìåôñïé
Ç ðåñéãñáöÞ ôçò ìïñöïëïãßáò ôùí öõôþí

Ýãéíå óýìöùíá ìå ôá êñéôÞñéá ðåñéãñáöÞò ðïõ
áíáöÝñïíôáé óôïí êáíïíéóìü Council regulation
71/161/EWG (ôçò 30çò Ìáñôßïõ 1971). Ôá êñé-
ôÞñéá áõôÜ êáèïñßóôçêáí ãéá ïñéóìÝíá åßäç ÷ñç-
óéìïðïéïýìåíá óôç äáóïðïíßá êáé âáóßóôçêáí
óôïí ëüãï ýøïõò ðñïò äéÜìåôñï ñéæéêïý êüìâïõ.
Óå êÜðïéåò ÷þñåò õðÞñîáí åðéðñüóèåôåò ñõè-
ìßóåéò óå åèíéêü åðßðåäï.

Ôá ìïñöïëïãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ÷ñçóéìï-
ðïéÞèçêáí ãéá ôçí åêôßìçóç äéáöüñùí ðáñáìÝ-
ôñùí, âÜóåé ôùí ïðïßùí Ýãéíå ç ðåñéãñáöÞ ôïõ
öõôåõôéêïý õëéêïý ìåôÜ ôçí åöáñìïãÞ äéáöü-
ñùí ÷åéñéóìþí óôï öõôþñéï, ðñéí êáé Ýíá ÷ñüíï
ìåôÜ ôç ìåôáöýôåõóÞ ôïõ óôï ðåäßï. Åðßóçò, ïé
ìïñöïëïãéêÝò áõôÝò ðáñÜìåôñïé ÷ñçóéìïðïéÞèç-
êáí ùò ìÝóï ãéá ôç óõó÷Ýôéóç ôïõ ëÞèáñãïõ êáé
ôçò æùôéêüôçôáò ìå ôçí áêüëïõèç áíÜðôõîç ôùí
öõôþí óôï ðåäßï.

Ìåôáîý ôùí åêôéìçèåéóþí ìïñöïëïãéêþí
ðáñáìÝôñùí, ïñéóìÝíåò ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí áðü
êïéíïý áðü üëåò ôéò åñåõíçôéêÝò ïìÜäåò. ÁõôÝò
ïé êïéíÝò ðáñÜìåôñïé åßíáé ç äéÜìåôñïò âëáóôïý
Þ ñéæéêïý êüìâïõ êáé ç áýîçóç ýøïõò âëáóôïý
ìåôÜ ôçí ðñþôç áõîçôéêÞ ðåñßïäï. Åðßóçò, ãéá

ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò æùôéêüôçôáò ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý êáé ôçí áêüëïõèç óõó÷ÝôéóÞ ôçò ìå ôéò ìïñöïëïãéêÝò
ðáñáìÝôñïõò ìåôñÞèçêå áðü üëåò ôéò åñåõíçôéêÝò ïìÜäåò ï áñéèìüò ôùí öõôþí ðïõ åðéâßùóáí ìåôÜ ôç
ìåôáöýôåõóÞ ôïõò.

Áêüìç, ðñïóäéïñßóôçêáí áðü ôá óõììåôÝ÷ïíôá åñåõíçôéêÜ éäñýìáôá êáé åðéðñüóèåôåò ìïñöïëïãéêÝò
ðáñÜìåôñïé, ïé ïðïßåò óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò äéÝöåñáí ìåôáîý ôùí 16 åñåõíçôéêþí éäñõìÜôùí. Óôïí

Ðßíáêáò II. ÌåëåôçèÝíôá äáóéêÜ åßäç óôá ðëáßóéá ôïõ êïéíï-
ôéêïý åñåõíçôéêïý ðñïãñÜììáôïò FAIR1 – CT95 – 0497.

Table II. Forest species, which were studied within the Euro-
pean research project FAIR1 – CT95 – 0497.
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ðßíáêá ÉÉÉ ðáñïõóéÜæïíôáé áíáëõôéêÜ üëåò ïé ìïñöïëïãéêÝò ðáñÜìåôñïé ðïõ ðñïóäéïñßóôçêáí óôá ðëáßóéá ôïõ
åñåõíçôéêïý ðñïãñÜììáôïò.

ÓôáôéóôéêÞ åðåîåñãáóßá
¼ëá ôá óôïé÷åßá åëÝã÷èçêáí óôáôéóôéêþò ìå ôï ðñüãñáììá Genstat 5. ÓõíôåëåóôÝò ðáëéíäñüìçóçò ìåãá-

ëýôåñïé ôïõ 0,5 èåùñÞèçêáí üôé Ý÷ïõí ðéèáíÞ ðñáêôéêÞ áîßá. Åðßóçò ÷ñçóéìïðïéÞèçêå áíÜëõóç ôçò äéáêý-
ìáíóçò (Analysis Of Variance - ANOVA) êáé ôï ôåóô Tukey’s HSD (Honest Significant Differences) óå
åðßðåäï óçìáíôéêüôçôáò 95% ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò åðßäñáóçò ôïõ ÷ñüíïõ åîáãùãÞò ôùí öõôþí êáé ôçò
øõ÷ñÞò áðïèÞêåõóçò óôçí áíÜðôõîÞ ôïõò. Ãéá ôçí åðéâßùóç åöáñìüóôçêå ôï ôåóô Chi-square êáé ïé ÷åéñéóìïß
óõãêñßèçêáí áíÜ æåýãç óå åðßðåäï óçìáíôéêüôçôáò 95%. ÔÝëïò, ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ANOVA (Þ ìç ðáñáìåôñé-
êÜ ôåóô, üðïõ Þôáí áðáñáßôçôï) ãéá ôçí áîéïëüãçóç ôçò åðßäñáóçò ôùí ÷åéñéóìþí. Ïé ó÷Ýóåéò ìåôáîý ôùí
ðáñáìÝôñùí áîéïëïãÞèçêáí ìå ôç âïÞèåéá ôçò óõó÷Ýôéóçò Pearson êáé ôçò ëïãéóôéêÞò ðáëéíäñüìçóçò.

ÁðïôåëÝóìáôá
×åéñéóìïß ðñüêëçóçò ëÞèáñãïõ êáé æùôéêüôçôáò
ÂñÝèçêå üôé áðáéôïýíôáé äéáöïñåôéêïß ÷åéñéóìïß ãéá ôçí ðñüêëçóç Þ ôç äéáêïðÞ ôïõ ëÞèáñãïõ êáé ãéá ôçí

åðßôåõîç äéáöüñùí åðéðÝäùí æùôéêüôçôáò óôï öõôü. ÓõãêåêñéìÝíá, ç Ýíáñîç ëÞèáñãïõ åðçñåÜóôçêå óçìá-
íôéêÜ áðü ôçí åöáñìïãÞ åîáãùãÞò ôùí öõôþí óå äéáöïñåôéêÝò çìåñïìçíßåò. Ãéá ðáñÜäåéãìá ãéá ôçí P.
sylvestris, öõôÜ ôçò ïðïßáò åîÞ÷èçóáí óå äéáöïñåôéêÝò ÷ñïíéêÝò óôéãìÝò áðü ôïí ÓåðôÝìâñéï 1997 ìÝ÷ñé êáé
ôïí ÖåâñïõÜñéï 1998, ðáñáôçñÞèçêå üôé ç Ýêöñáóç ãïíéäßïõ ðïõ ó÷åôßæåôáé ìå ôçí ðñüêëçóç ëÞèáñãïõ óôïõò
ïöèáëìïýò ôùí öõôþí Þôáí áõîçìÝíç üôáí ôá öõôÜ åîÞ÷èçóáí ìåôÜ ôá ôÝëç Íïåìâñßïõ ìÝ÷ñé êáé ôá ìÝóá
Öåâñïõáñßïõ (Ó÷Þìá 1, ÷ñïíéêÜ óçìåßá åîáãùãÞò 5-8).

¼óïí áöïñÜ óôç äéáêïðÞ ôïõ ëÞèáñãïõ, ðáñáôçñÞèçêå åðßóçò åðßäñáóç ôïõ ÷ñüíïõ åîáãùãÞò ôùí

Ó÷Þìá 1: ÁíÜëõóç ôìçìÜôùí cDNA áðü ïöèáëìïýò äéåôþí äåíäñõëëßùí Pinus sylvestris, ôá ïðïßá åîÞ÷èçóáí áíÜ
ôñåéò åâäïìÜäåò, áðü ôéò áñ÷Ýò Óåðôåìâñßïõ 1997 ìÝ÷ñé ôá ìÝóá Öåâñïõáñßïõ 1998. Ôá ÷ñïíéêÜ óçìåßá
åîáãùãÞò ôùí öõôþí Ý÷ïõí áñéèìçèåß áðü ôï 1 Ýùò ôï 8, îåêéíþíôáò áðü ôéò áñ÷Ýò Óåðôåìâñßïõ 1997. (A):
Ðïñåßá Ýêöñáóçò ôìÞìáôïò ôïõ cDNA, ìåãÝèïõò 340 bp, ôïõ ïðïßïõ ç Ýêöñáóç áõîÜíåôáé üóï ïé ïöèáëìïß
åéóÝñ÷ïíôáé óå öÜóç ëÞèáñãïõ, (Â): ÁíÜëõóç Northern blotting ôïõ ßäéïõ ôìÞìáôïò. Óå êÜèå ÷ñïíéêü óçìåßï
åîáãùãÞò ïöèáëìïß ôùí äåíäñõëëßùí áðïèçêåýôçêáí óôïõò -80 °C ãéá ôéò ìïñéáêÝò áíáëýóåéò.

Figure 1: cDNA fragment analysis from buds of two-year-old Pinus sylvestris seedlings, which were lifted at three-
week intervals starting in the beginning of September 1997 until mid-February 1998. The lifting time points are
numbered from 1 to 8 starting from the beginning of September 1997 (A): cDNA fragment analysis (sized 340
bp), whose expression increases as dormancy is induced, (B): Northern blotting analysis of the same fragment.
At each time point buds were frozen at -80 °C for molecular analysis.
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Ðßíáêáò III. Åêôéìçèåßóåò ìïñöïëïãéêÝò ðáñÜìåôñïé ãéá ôçí ðåñéãñáöÞ ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý
Table III. Morphological parameters, which were estimated for describing the planting stock
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öõôþí áðü ôï öõôþñéï. ÓõãêåêñéìÝíá, óå äåíäñýëëéá Q.rubra ôá ïðïßá åîÞ÷èçóáí áñãÜ (ÌÜñôéïò) ðáñáôç-
ñÞèçêå óýíôïìá äéáêïðÞ ôïõ ëÞèáñãïõ, ç ïðïßá Ýãéíå åìöáíÞò ìå ôç äéüãêùóç ôùí ïöèáëìþí. Ç áíôßäñáóç
áõôÞ åß÷å ùò áðïôÝëåóìá ôçí áýîçóç ôçò åõáéóèçóßáò ôùí äåíäñõëëßùí êáôÜ ôçí áêüëïõèç øõ÷ñÞ áðïèÞêåõ-
óÞ ôïõò êáé ôç ìåãáëýôåñç áðþëåéá âÜñïõò ëüãù áöõäÜôùóçò (Ó÷Þìá 2Á).

Áêüìç, ðáñáôçñÞèçêå üôé üóï áõîÜíåôáé ç äéÜñêåéá ôçò áðïèÞêåõóçò åíôåßíåôáé óõ÷íÜ ç áöõäÜôùóç ôïõ
öõôåõôéêïý õëéêïý (ÅíäåéêôéêÜ ãéá ôá åßäç Q.robur, Q.rubra, P.nigra ssp. Laricio var. Corsicana âë. Ó÷Þìá 2Á).
Ç áöõäÜôùóç áõôÞ ôùí öõôþí åðçñåÜæåé óçìáíôéêÜ ôç æùôéêüôçôÜ ôïõò óõíôåëþíôáò óôç ìåßùóç ôçò åðéâßù-
óÞò ôïõò ìåôÜ ôç ìåôáöýôåõóç óôï ðåäßï (Ãéá ôá ßäéá åßäç âë. Ó÷Þìá 2Â). Ç æùôéêüôçôá äåíäñõëëßùí ôùí åéäþí
áõôþí ìåôÜ ôç ìåôáöýôåõóç óôï ðåäßï âñÝèçêå üôé åðçñåÜæåôáé åðßóçò áðü ôïí ÷ñüíï åîáãùãÞò áðü ôï
öõôþñéï. Óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò ðáñáôçñÞèçêå üôé ç èíçóéìüôçôá ôùí äåíäñõëëßùí Þôáí ìåãáëýôåñç
üôáí áõôÜ åß÷áí åîá÷èåß ôï öèéíüðùñï (ÍïÝìâñéï), óå óýãêñéóç ìå ôïí ÷åéìþíá (ÉáíïõÜñéï) Þ ôéò áñ÷Ýò ôçò
Üíïéîçò (ÌÜñôéï) (Ó÷Þìá 2Â).

Áêüìç, ðáñáôçñÞèçêå üôé äåí áíÝðôõîáí üëá ôá åßäç ðñáãìáôéêü ëÞèáñãï Þ áëëéþò åíäï-ëÞèáñãï óôïí
ßäéï âáèìü. Ìåôáîý ôùí ìåëåôçèÝíôùí åéäþí, ôá åßäç Rosa, êáé ôá íåáñÜ äåíäñýëëéá P.sylvestris åíþ âñéóêü-
ôáí óå êáôÜóôáóç ëÞèáñãïõ, îáíÜñ÷éóáí ôçí áíÜðôõîÞ ôïõò Üìåóá, êÜôù áðü åõíïúêÝò óõíèÞêåò, áíåîÜñ-
ôçôá áðü ôçí åðï÷Þ ôïõ Ýôïõò Þ ôïí ðáãåôü (äåí ðáñïõóéÜæïíôáé ôá äåäïìÝíá).

ÌïñöïëïãéêÝò ðáñÜìåôñïé
¼ðùò ðñïáíáöÝñèçêå, ôüóï ïé êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò, üóï êáé ïé ÷þñïé áíÜðôõîçò ôïõ öõôåõôéêïý

õëéêïý ðïßêéëáí óçìáíôéêÜ ìåôáîý ôùí óõììåôå÷üíôùí åñåõíçôéêþí ïìÜäùí. ÊÜôù áðü áõôÝò ôéò
åôåñïãåíåßò óõíèÞêåò, âñÝèçêáí åëÜ÷éóôåò óçìáíôéêÝò óõó÷åôßóåéò ìåôáîý ìïñöïëïãéêþí ðáñáìÝ-

Ó÷Þìá 2: Åðßäñáóç ôçò äéÜñêåéáò øõ÷ñÞò áðïèÞêåõóçò
êáé ôïõ ÷ñüíïõ åîáãùãÞò óôçí áðþëåéá âÜñïõò (Á) êáé
óôïí ñõèìü íÝêñùóçò Ýíá ÷ñüíï ìåôÜ ôç ìåôáöýôåõóç óôï
ðåäßï (Â) äåíäñõëëßùí ôùí åéäþí Quercus rubra, Q.robur êáé
Pinus nigra ssp. laricio var. Corsicana. Ôá äåíäñýëëéá áíáðôý-
÷èçêáí óå éäéùôéêü äáóéêü öõôþñéï óôçí ðåñéï÷Þ ôçò Âïõñ-
ãïõíäßáò (Ãáëëßá) êáé ç åîáãùãÞ ôïõò Ýãéíå óå ôñßá äéáöï-
ñåôéêÜ ÷ñïíéêÜ óçìåßá: ôïí ÍïÝìâñéï 1996, ôïí ÉáíïõÜñéï
1997 êáé ôïí ÌÜñôéï 1997. ÌåôÜ ôçí åîáãùãÞ ôïõò ôá äåí-
äñýëëéá õðÝóôçóáí øõ÷ñÞ áðïèÞêåõóç (ðëÞñåò óêüôïò, èåñ-
ìïêñáóßá áÝñïò 1,4°C êáé ó÷åôéêÞ õãñáóßá áÝñïò 87%).
Ãéá êÜèå ÷ñïíéêü óçìåßï åîáãùãÞò êáé ãéá êÜèå åßäïò å-
öáñìüóôçêáí 3 ÷åéñéóìïß (ï êáèÝíáò ìå ðëÞèïò öõôþí
n=160): ìÜñôõñåò ìå ìçäåíéêü ÷ñüíï áðïèÞêåõóçò, áðï-
èÞêåõóç 2 åâäïìÜäùí óå óÜêïõò áðü ëéíÜôóá, áðïèÞêåõ-
óç 4 åâäïìÜäùí óå óÜêïõò áðü ëéíÜôóá. Ç áðþëåéá âÜ-
ñïõò (%) ôùí äåíäñõëëßùí õðïëïãßóôçêå âÜóåé ôçò óýãêñé-
óçò ôïõ âÜñïõò ôùí äåíäñõëëßùí ðñéí (W0) êáé ìåôÜ (W1)

ôçí áðïèÞêåõóç, ìå ôç ÷ñÞóç ôçò åîßóùóçò

Figure 2: Effects of cold storage duration and lifting date on
weight loss (A) and field death rate one year after transplanting
(B) of seedlings of Quercus rubra, Q. robur and Pinus nigra ssp.
laricio var. Corsicana. All seedlings were grown in a private nurs-
ery in Burgundy (France) and seedlings were lifted at three differ-
ent time points: in November 1996, in January 1997 and in March
1997. After lifting seedlings were put in a cold store (total dark-

ness, air temperature 1.4°C and 87% relative humidity). For each lifting time point and species, three treatments (each
with n=160) were applied: non stored control, 2 week storage in gunny bags, 4 week storage in gunny bags. Seedling
weight loss (%) was calculated by comparing the weight of seedlings before (W0) and after (W1) storage treatment by

using the equation
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ôñùí êáé áíÜðôõîçò ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý ìåôÜ ôç ìåôáöýôåõóÞ ôïõ óôï ðåäßï. Ìåôáîý ôùí åîåôáóèÝ-
íôùí ðáñáìÝôñùí ï ëüãïò ñßæáò ðñïò âëáóôü ðáñïõóßáóå ôçí õøçëüôåñç èåôéêÞ óõó÷Ýôéóç ìå ôç íÝá
áíÜðôõîç êáé, óõíåðþò, ôç æùôéêüôçôá ôùí öõôþí. ¼ìùò áêüìç êáé ãéá ôçí ðáñÜìåôñï áõôÞ ï óõíôå-
ëåóôÞò óõó÷Ýôéóçò Þôáí ßóïò Þ áíþôåñïò áðü 0,5 ìüíï óå ïñéóìÝíåò óåéñÝò ìåôñÞóåùí óôç ÌåãÜëç
Âñåôáíßá (ÅíäåéêôéêÜ ãéá ôçí Pinus sylvestris: Ðßíáêáò ÉV). Ìåôáîý ôùí Üëëùí ìïñöïëïãéêþí ðáñá-
ìÝôñùí, ï áñéèìüò ïöèáëìþí ðáñïõóßáóå óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò åðßóçò óçìáíôéêÞ, áëëÜ áñíçôéêÞ,
óõó÷Ýôéóç ìå ôçí áíÜðôõîç öõôþí Pinus sylvestris óôï ðåäßï (Ðßíáêáò ÉV). Áêüìç, óå ðåéñÜìáôá ðïõ

Ðßíáêáò ÉV. Äåßêôåò ëÞèáñãïõ ãéá ôçí Pinus sylvestris: ÓçìáíôéêÝò óõó÷åôßóåéò ìå óõíôåëåóôÞ óõó÷Ýôéóçò R2

ôïõëÜ÷éóôïí ßóï ìå 0,5 (*). Ïé èåôéêÝò óõó÷åôßóåéò óõìâïëßæïíôáé ìå (+) êáé ïé áñíçôéêÝò ìå (-).
Table ÉV. Dormancy indicators for Pinus sylvestris: Significant relationships having R2 at least 0,5 (*). Positive

relationships are shown by (+) and negative relationships are shown by (-).

(*) Ïé ðáñáðÜíù óçìáíôéêÝò óõó÷åôßóåéò áöïñïýí áðïôåëÝóìáôá ìåôñÞóåùí óå äýï ðåñéï÷Ýò ìåëÝôçò
óôç ÌåãÜëç Âñåôáíßá (North York Moors, Llandovery) êáôÜ ôç äéÜñêåéá äýï äéáäï÷éêþí åôþí (1996/97,
1997/98). Ãéá ôçí ðñüêëçóç ëÞèáñãïõ åöáñìüóôçêå åîáãùãÞ ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý óå ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá
6 åâäïìÜäùí, îåêéíþíôáò êÜèå ÷ñüíï áðü ôá ôÝëç Ïêôùâñßïõ. Ç ìåôáöýôåõóç óôéò ðåñéï÷Ýò ìåëÝôçò Ýãéíå
åíôüò 2 çìåñþí.

(**) Ç óõó÷Ýôéóç áöïñÜ ìüíï óå öõôåõôéêü õëéêü ôïõ ïðïßïõ ç åîáãùãÞ Ýãéíå óôçí ðåñßïäï 1996/97.
(*) The above significant relationships concern measurements conducted at two study sites in Great Britain

(North York Moors, Llandovery) during two consecutive years (1996/97, 1997/98). Dormancy has been induced
by lifting planting stock in 6-weeks time intervals, starting each year at the end of October. Planting in the field
sites was done within 2 days.

(**) The relationship only concerns planting stock lifted during the period 1996/97.ok



70 ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ -  ÓÅÉÑÁ II -  ÔÏÌÏÓ 15 - ÔÅÕ×ÏÓ 1/2004

Ðßíáêáò V. ÓõíôåëåóôÝò óõó÷Ýôéóçò (r) ìåôáîý ìïñöïëïãéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí öõôåõôéêïý õëéêïý êáôÜ ôçí ðåñß-
ïäï ôçò ìåôáöýôåõóçò óå ðåñéï÷Þ ôçò êåíôñéêÞò Óïõçäßáò ôçí Üíïéîç ôïõ 1997 êáé ôçò áðüäïóÞò ôïõ óôï ðåäßï
ìåôÜ ôçí 1ç êáé ôç 2ç áõîçôéêÞ ðåñßïäï. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò áðïèÞêåõóçò ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý ðñéí ôç
ìåôáöýôåõóç, åöáñìüóôçêáí ôñåéò ÷åéñéóìïß èåñìïêñáóßáò áðïèÞêåõóçò (óôïõò – 4 oC, 0 oC êáé + 4 oC). Ç
óôáôéóôéêÞ áíÜëõóç Ýãéíå îå÷ùñéóôÜ ãéá êÜèå ÷åéñéóìü ÷åéìåñéíÞò áðïèÞêåõóçò ãéá ãõìíüñéæï öõôåõôéêü
õëéêü ôùí åéäþí Pinus sylvestris, Picea abies êáé Quercus robur óå åðßðåäï óçìáíôéêüôçôáò 95%

Table V. Correlation (r-values) between morphological characteristics of planting stock at the time of outplanting in
spring 1997 in central Sweden and field performance after the 1st and 2nd vegetation period. Three temperature
regimes were applied during storage (– 4 oC, 0 oC and + 4 oC). Statistical analyses were done at significance level
95% within each storage temperature regimes for bare-root stock of Pinus sylvestris, Picea abies and Quercus robur
seedlings.

Ýãéíáí óôçí Ðïñôïãáëßá ìüíï ï ëüãïò âéïìÜæáò êýñéáò ñßæáò ðñïò âéïìÜæá ðëåõñéêþí ñéæþí ðáñïõóß-
áóå óçìáíôéêÞ áñíçôéêÞ óõó÷Ýôéóç (R2 = -0.96, p = 0.023) ìå ôçí áêüëïõèç áíÜðôõîç ôùí öõôþí óôï
ðåäßï, ãéá äåíäñýëëéá Quercus suber.

Óå ãåíéêÝò ãñáììÝò, ïé åêôéìçèåßóåò ìïñöïëïãéêÝò ðáñÜìåôñïé ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý äå óõó÷åôßæïíôáí
óçìáíôéêÜ ìå ôçí áðüäïóÞ ôïõ óôï ðåäßï ìåôÜ ôç ìåôáöýôåõóç, üðùò áõôÞ ðñïóäéïñßæåôáé ãéá ðáñÜäåéãìá
âÜóåé ôçò áýîçóçò ôùí öõôþí óå ýøïò êáé äéÜìåôñï. Ç äéáðßóôùóç áõôÞ éó÷ýåé ôüóï ãéá ãõìíüñéæï, üóï êáé ãéá
âùëüöõôï öõôåõôéêü õëéêü, áíåîÜñôçôá áðü ôïõò ÷åéñéóìïýò óôïõò ïðïßïõò áõôü õðïâëÞèçêå ðñéí ôç ìåôáöý-
ôåõóç óôï ðåäßï (âë. åíäåéêôéêÜ ðßíáêåò V, VI). Óýãêñéóç ìåôáîý ãõìíüñéæïõ êáé âùëüöõôïõ öõôåõôéêïý
õëéêïý Ýäåéîå üôé åëáöñÜ õøçëüôåñåò óõó÷åôßóåéò âñÝèçêáí ãéá ôá ðñþôá, ÷ùñßò üìùò ç äéáöïñÜ íá åßíáé
óçìáíôéêÞ (Ðßíáêåò V, VI).

ÅìðåéñéêÜ ðáñáôçñÞèçêå üôé ìüíï üôáí ôá ìïñöïëïãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ Þôáí åìöáíþò äõóìåíÞ, õðÞñîå
Ýíôïíïò ðåñéïñéóìüò óôç íÝá áíÜðôõîç ôùí öõôþí óôï ðåäßï, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá üôáí ôï ñéæéêü óýóôçìá
åß÷å éäéáéôÝñùò ìåéùìÝíç âéïìÜæá, óõãêñéôéêÜ ìå ôïí âëáóôü.
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ÓõæÞôçóç
Ãéá ôçí ðñüãíùóç ôçò åðéâßùóçò êáé ôïõ ñõèìïý áíÜðôõîçò ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý îõëùäþí åéäþí åßíáé

áíáãêáßï íá ãíùñßæïõìå ôçí êáôÜóôáóç ëÞèáñãïõ ôùí öõôþí. Áõôü åßíáé áðáñáßôçôï, êáèþò óõ÷íÜ óõì-
âáßíåé öõôÜ ìå éêáíïðïéçôéêÞ æùôéêüôçôá íá ìçí áíáðôýóóïíôáé ôåëéêÜ üðùò Þôáí áíáìåíüìåíï, ãåãïíüò
ðïõ ìðïñåß íá áðïäßäåôáé óôçí êáôÜóôáóç ëÞèáñãïý ôïõò. Óõíåðþò, åßíáé óçìáíôéêü íá áíáãíùñéóôïýí
êáé íá ðñïóäéïñéóôïýí êáôÜëëçëåò ðáñÜìåôñïé ãéá ôçí åêôßìçóç ü÷é ìüíï ôçò æùôéêüôçôáò, áëëÜ êáé ôïõ
ëÞèáñãïõ ôïõ öõôïý.

ÕðÜñ÷åé ãåíéêÜ óçìáíôéêÞ âéâëéïãñáößá ðïõ áíáöÝñåôáé óôç óõó÷Ýôéóç ìåôáîý äéáöïñåôéêþí ìïñöï-
ëïãéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý êáé ôçò áðüäïóÞò ôïõ óôï ðåäßï (ð.÷. Curtis 1955, Blair êáé
Cech, 1974, Chavasse 1977, Schmidt-Vogt 1981). ÅíäåéêôéêÜ áíáöÝñåôáé ç äéÜìåôñïò ôïõ âëáóôïý, ç ïðïßá
áðü áñêåôÝò ó÷åôéêÝò ìåëÝôåò èåùñåßôáé ùò ÷ñÞóéìïò äåßêôçò ãéá ôçí ðñüâëåøç ôçò åðéâßùóçò êáé ôçò
áíÜðôõîçò öõôåõôéêïý õëéêïý óôï ðåäßï (Mullin êáé Christl, 1981, Mullin êáé Christl, 1982, Barnett 1984,
Mexal êáé Landis, 1990), åíþ üóïí áöïñÜ óôçí êáôáëëçëüôçôá ôïõ ýøïõò ãéá ôïí óêïðü áõôü, Ý÷ïõí
áíáöåñèåß áíôéêñïõüìåíá áðïôåëÝóìáôá áðü äéáöïñåôéêÝò åñåõíçôéêÝò åñãáóßåò (Anstey 1971, Mullin
êáé Svaton, 1972, Pawsey 1972).

Ðáñ’ üëá áõôÜ, ôá ðåéñÜìáôá ôùí åñåõíçôéêþí ïìÜäùí ðïõ óõììåôåß÷áí óôï åí ëüãù êïéíïôéêü ðñü-
ãñáììá Ýäåéîáí üôé óå ìåìïíùìÝíåò ìüíï óåéñÝò ðåéñáìÜôùí ðïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêáí óôç ÌåãÜëç Âñå-
ôáíßá êáé óôçí Ðïñôïãáëßá âñÝèçêáí óçìáíôéêÝò óõó÷åôßóåéò ìåôáîý ôùí åêôéìïýìåíùí ìïñöïëïãéêþí
ðáñáìÝôñùí êáé ôçò áêüëïõèçò áíÜðôõîçò ôùí öõôþí óôï ðåäßï. Óõíåðþò, ìå âÜóç ôá áðïôåëÝóìáôá áõôÜ
äåí ìðïñïýí íá èåùñçèïýí ôá ìïñöïëïãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ùò áîéüðéóôïé äåßêôåò ôçò áêüëïõèçò áðüäï-
óçò ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý óôï ðåäßï.

Ðéèáíüôáôá, ç áäõíáìßá åíôïðéóìïý êÜðïéáò ìïñöïëïãéêÞò ðáñáìÝôñïõ ç ïðïßá èá ìðïñïýóå íá ÷ñçóé-
ìïðïéçèåß áðü êïéíïý óå üëåò ôéò óõììåôÝ÷ïõóåò ÷þñåò ùò äåßêôçò ôçò áíÜðôõîçò ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý ìåôÜ
ôç ìåôáöýôåõóÞ ôïõ íá ïöåßëåôáé óôç ìåãÜëç åôåñïãÝíåéá êëéìáôéêþí óõíèçêþí êÜôù áðü ôéò ïðïßåò áíáðôý-
÷èçêå ôï öõôåõôéêü õëéêü, óôéò 10 äéáöïñåôéêÝò ÷þñåò. Ôï ãåãïíüò áõôü êáèéóôÜ äýóêïëç ôçí åýñåóç êÜðïéáò
óçìáíôéêÞò óõó÷Ýôéóçò ìåôáîý ìïñöïëïãßáò êáé áêüëïõèçò áíÜðôõîçò ôùí öõôþí, ç ïðïßá íá éó÷ýåé ãéá üëá
ôá äéáöïñåôéêÜ êëéìáôéêÜ ðåñéâÜëëïíôá ôùí óõììåôå÷üíôùí ÷ùñþí. ÅðéðñïóèÝôùò, üðùò áíáöÝñåé ï Joustra
(2000), ç Ýëëåéøç óõó÷Ýôéóçò ìåôáîý ìïñöïëïãéêþí ðáñáìÝôñùí êáé áðüäïóçò ôùí öõôþí ßóùò íá ïöåßëåôáé
êáé óôï üôé ôï öõôåõôéêü õëéêü ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå óôá ðåéñÜìáôá Þôáí éäéáßôåñá ïìïéïãåíÝò. Óõíåðþò, ëüãù
ôçò áðïõóßáò óçìáíôéêþí óõó÷åôßóåùí ôùí ìïñöïëïãéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí ôùí öõôþí ìå ôçí ìåôÝðåéôá
áíÜðôõîÞ ôïõò, ïñéóìÝíïé óõììåôÝ÷ïíôåò ðñïôåßíïõí üôé óå ìåëëïíôéêÞ ó÷åôéêÞ Ýñåõíá èá ðñÝðåé ôá ìïñöï-
ëïãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ íá ðåñéãñÜöïíôáé ãéá êÜèå åßäïò, êáé ìåôáîý ôïõ ßäéïõ åßäïõò ãéá êÜèå çëéêéáêÞ
êáôçãïñßá, îå÷ùñéóôÜ. Áêüìç, èá ðñÝðåé íá ãßíåôáé äéá÷ùñéóìüò óôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí ìïñöïëïãéêþí
÷áñáêôçñéóôéêþí ôùí âùëüöõôùí êáé ôùí ãõìíüñéæùí öõôþí.

Óôçí öõôùñéáêÞ ðñÜîç õðÜñ÷ïõí ïñéóìÝíïé äåßêôåò ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò Ýíáñîçò ôïõ ëÞèáñãïõ, üðùò
áðëÝò ìïñöïëïãéêÝò ðáñáôçñÞóåéò (ôåñìáôéóìüò ôïõ ó÷çìáôéóìïý ïöèáëìþí, ÷ñùìáôéóìüò ôùí öýëëùí,
öõëëüðôùóç). Áõôïß ïé ðñáêôéêïß äåßêôåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðü ôïí êáëëéåñãçôÞ ðñéí îåêéíÞóåé ôçí åîáãù-
ãÞ, êáèþò åßíáé ãíùóôü üôé êáôÜ ôç öÜóç ôïõ ëÞèáñãïõ ôá öõôÜ åßíáé ðéï áíèåêôéêÜ óôéò äéÜöïñåò êáôáðï-
íÞóåéò, áëëÜ ðáñüëá áõôÜ ïé äåßêôåò áõôïß èåùñïýíôáé áíåðáñêåßò ùò äåßêôåò ìåãáëýôåñçò áíèåêôéêüôç-
ôáò ôùí öõôþí.

Óçìáíôéêü åßíáé, áêüìç, ãéá ôïí êáëëéåñãçôÞ íá ãíùñßæåé ôçí åðßäñáóç ôùí óõíèçêþí êÜôù áðü ôéò
ïðïßåò áðïèçêåýåôáé ôï öõôåõôéêü õëéêü ìÝ÷ñé ôç ìåôáöýôåõóç óôï ðåäßï óôçí áêüëïõèç åðéôõ÷ßá ôçò
ìåôáöýôåõóçò êáé óôçí áðüäïóç ôùí öõôþí. Åéäéêüôåñá ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò áíôï÷Þò öõôåõôéêïý
õëéêïý óôçí áðïèÞêåõóç, ç ðåñéå÷üìåíç îçñÞ âéïìÜæá ôçò êïñõöÞò ôïõ âëáóôïý Ý÷åé ðñïôáèåß ùò äåßêôçò
ãéá ôïí óêïðü áõôü (Rosvall-Åhnebrink 1977). Ç áðïõóßá óõó÷Ýôéóçò ìåôáîý áõôÞò, êáèþò êáé Üëëùí
ìïñöïëïãéêþí ðáñáìÝôñùí, êáé ôçò æùôéêüôçôáò ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý ìåôÜ ôçí áðïèÞêåõóç, óôá ðëáßóéá
ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò, áìöéóâçôåß ôçí áîéïðéóôßá áõôþí ôùí ìïñöïëïãéêþí ðáñáìÝôñùí, óå óõìöùíßá
êáé ìå ôç ìåëÝôç ôùí Lindström êáé Håkansson (1996). Ðéèáíüôáôá, êáôáëëçëüôåñïò äåßêôçò áíÜðôõîçò
áíôï÷Þò óôéò äéÜöïñåò êáôáðïíÞóåéò åßíáé ç óêëÞñõíóç ôïõ âëáóôïý, ç ïðïßá ìðïñåß íá ðñïóäéïñéóôåß ìå ôç
÷ñÞóç öõóéïëïãéêþí ðáñáìÝôñùí êáé ç ïðïßá Ý÷åé âñåèåß üôé ó÷åôßæåôáé áñêåôÜ êáëÜ ìå ôçí áíèåêôéêüôçôá
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ôùí öõôþí (Lavender 1991).
Óçìáíôéêü åßíáé åðßóçò íá ãíùñßæåé ï öõôùñéïý÷ïò áí ï ëÞèáñãïò Ý÷åé äéáêïðåß, ðñéí ãßíåé ç öýôåõ-

óç. Áí êáé ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò, ï ëÞèáñãïò äéáêüðôåôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ ÷åéìþíá, óõìâáßíåé
ïñéóìÝíåò öïñÝò êáôÜ ôç äéÜñêåéá åíüò æåóôïý ÷åéìþíá Þ üôáí ôá öõôÜ Ý÷ïõí áðïèçêåõôåß óå èåñìÝò
óõíèÞêåò, ï åíäï-ëÞèáñãïò íá ìç äéáêüðôåôáé ôåëåßùò. Óõíåðþò, ìéá ðáñÜìåôñïò ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò
äéáêïðÞò ôïõ ëÞèáñãïõ åßíáé Ýíá ÷ñÞóéìï åñãáëåßï ðñéí ôç öýôåõóç. Ôá ìïñöïëïãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ
âñÝèçêå üìùò üôé äåí åßíáé åðáñêÞ ãéá áõôüí ôïí óêïðü, üðùò ðñïÝêõøå áðü ôéò ìåôñçèåßóåò ìïñöïëï-
ãéêÝò ðáñáìÝôñïõò.

ÓõìðåñÜóìáôá
Ï ðñïóäéïñéóìüò áîéüðéóôùí ìïñöïëïãéêþí äåéêôþí ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò æùôéêüôçôáò êáé ôçò êáôÜóôá-

óçò ëÞèáñãïõ öõôåõôéêïý õëéêïý äáóéêþí åéäþí èá óõìâÜëåé óçìáíôéêÜ óôçí ðñüâëåøç ôçò åðéâßùóçò êáé
ôïõ ñõèìïý áíÜðôõîçò ôùí öõôþí óôï ðåäßï. Åðßóçò, ôÝôïéïé äåßêôåò ìðïñïýí íá êáèïäçãÞóïõí ôïí öõôù-
ñéïý÷ï óôç ëÞøç áðïöÜóåùí, üóïí áöïñÜ óôçí óùóôÞ åöáñìïãÞ ôùí äéáöüñùí ÷åéñéóìþí ðïõ ëáìâÜíïõí
÷þñá óôï öõôþñéï.

¸ñåõíá ðïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêå óôá ðëáßóéá êïéíïôéêïý ðñïãñÜììáôïò áðü 16 åñåõíçôéêÜ éäñýìáôá óå 10
åõñùðáúêÝò ÷þñåò, êáé êáôÜ ôçí ïðïßá ìåëåôÞèçêå ìåãÜëïò áñéèìüò äáóéêþí åéäþí õðü ðïéêßëåò êëéìáôéêÝò
óõíèÞêåò, Ýäåéîå üôé äåí õðÜñ÷åé óçìáíôéêÞ óõó÷Ýôéóç ìåôáîý ðïéêßëùí åîåôáæüìåíùí ìïñöïëïãéêþí ðáñá-
ìÝôñùí êáé ôçò áêüëïõèçò áðüäïóçò ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý óôï ðåäßï, ç ïðïßá íá õðïóôçñßæåé ôç ÷ñÞóç ôïõò ùò
äåéêôþí ôïõ ëÞèáñãïõ êáé ôçò æùôéêüôçôáò ôùí öõôþí.

Åíäå÷ïìÝíùò, ôá ìïñöïëïãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ èá ðñÝðåé íá åîåôáóôïýí ùò äåßêôåò ëÞèáñãïõ êáé æùôé-
êüôçôáò êÜôù áðü óõãêåêñéìÝíåò êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò êáé ü÷é õðü ôüóï ìåãÜëï åýñïò êëéìáôéêþí óõíèçêþí,

Ðßíáêáò VÉ. ÓõíôåëåóôÝò óõó÷Ýôéóçò (r) ìåôáîý ìïñöïëïãéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí öõôåõôéêïý õëéêïý êáôÜ ôçí
ðåñßïäï ôçò ìåôáöýôåõóçò óå ðåñéï÷Þ ôçò êåíôñéêÞò Óïõçäßáò ôçí Üíïéîç ôïõ 1997 êáé ôçò áðüäïóÞò ôïõ óôï
ðåäßï ìåôÜ ôçí 1ç êáé ôç 2ç áõîçôéêÞ ðåñßïäï. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò áðïèÞêåõóçò ôïõ öõôåõôéêïý õëéêïý ðñéí
ôç ìåôáöýôåõóç, åöáñìüóôçêáí ôñåéò ÷åéñéóìïß èåñìïêñáóßáò áðïèÞêåõóçò (óôïõò – 4 oC, 0 oC êáé + 4 oC). Ç
óôáôéóôéêÞ áíÜëõóç Ýãéíå îå÷ùñéóôÜ ãéá êÜèå ÷åéñéóìü ÷åéìåñéíÞò áðïèÞêåõóçò ãéá âùëüöõôï öõôåõôéêü
õëéêü ôùí åéäþí Pinus sylvestris, Picea abies êáé Quercus robur óå åðßðåäï óçìáíôéêüôçôáò 95%.

Table VÉ. Correlation (r-values) between morphological characteristics of planting stock at the time of outplanting in
spring 1997 in central Sweden and field performance after the 1st and 2nd vegetation period. Three temperature
regimes were applied during storage (– 4 oC, 0 oC and + 4 oC). Statistical analyses were done at significance level
95% within each storage temperature regimes for container stock of Pinus sylvestris, Picea abies and Quercus robur
seedlings.
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üðùò óôï ðñïáíáöåñèÝí åñåõíçôéêü ðñüãñáììá. Åðßóçò, ç åðéëïãÞ ôùí ìïñöïëïãéêþí ðáñáìÝôñùí ðñïò
ìåëÝôç èá ðñÝðåé íá ãßíåôáé ãéá êÜèå äáóéêü åßäïò îå÷ùñéóôÜ, áíÜëïãá ìå ôá éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ.

Åõ÷áñéóôßåò
Ç ðáñïýóá åñãáóßá ðñïÝêõøå áðü ôá áðïôåëÝóìáôá ôïõ åñåõíçôéêïý ðñïãñÜììáôïò “A European ap-

proach for assessing regrowth potential of woody plants: parameters for plant vitality and dormancy of planting
stock”, ÷ñçìáôïäüôçóçò ôçò ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò, ìå áñéèì. óýìâáóçò FAIR1 CT95-0497.

A review on dormancy and vitality of woody plant stock: (I) affecting factors and evaluation of morpho-
logical parameters as indicators of dormancy and vitality

Kalliopi Radoglou1, Mariangela N. Fotelli1, Ioannis Raftoyannis1, George Halivopoulos1

Abstract
The present review aims at presenting the main conclusions concerning dormancy and vitality of woody

stock of various forest species, being extensively used in the forest and nursery practice in Europe. These
conclusions are the outcome of a European research project with 16 participating research institutes and
universities from 10 different European countries.

The effect of various treatments on the induction and break of dormancy, as well as on the vitality of plant
stock was assessed. Moreover, various morphological parameters were tested regarding their suitability to be
used as indicators of the survival and growth rate of plant stock.

Dormancy induction was mainly influenced by the time of plant lifting, while dormancy break was affected
both by the time of lifting and the duration of cold storage. The storage conditions also have a significant effect
on plant vitality. Furthermore, under the great variety in the climatic conditions under which the plants were
grown in the 10 participating countries, their morphological characteristics were poorly related to the field
performance after transplantation.

Therefore, the morphological characteristics of plant stock are not regarded to be reliable indicators of
woody plant stock, suitable for use in forest and nursery practice. Probably, further research at a local level is
required to enlighten our knowledge in this scientific field.

Key-words: dormancy, morphological characteristics, quality indicators, vitality, woody plant stock.
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Áñ÷Ýò ëåéôïõñãßáò êáé ïäçãßåò ðñïò ôïõò óõããñáöåßò åðéóôçìïíéêþí åñãáóéþí ôïõ ðåñéïäéêïý
“ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ”

Ãåùôå÷íéêïß êáé Üëëïé åðéóôÞìïíåò, ðïõ åðéèõìïýí íá äçìïóéåýóïõí åñãáóßåò óôï åðéóôçìïíéêü ðåñéïäéêü
ôïõ ÃÅÙÔ.Å.Å. (åñåõíçôéêÝò åñãáóßåò Þ Üñèñá áíáóêüðçóçò), ðñÝðåé êáôÜ ôç óýíôáîç ôùí åñãáóéþí íá Ý÷ïõí
õðüøç ôïõò ôá åîÞò:

1.  Ïé ðñïò äçìïóßåõóç åñãáóßåò ðñÝðåé íá åßíáé ðëÞñåéò áðü êÜèå Üðïøç êáé íá åßíáé
äáêôõëïãñáöçìÝíåò óå äéðëü äéÜóôçìá ìå åõñÝá ðåñéèþñéá êáé áñßèìçóç êÜèå óåéñÜò. Ïé ëÝîåéò
(åðéóôçìïíéêÜ ïíüìáôá öõôþí, æþùí, ìéêñïâßùí êëð.) ðïõ ðñÝðåé íá ôõðùèïýí ìå ëïîÜ ãñÜììáôá íá
õðïãñáììßæïíôáé. Èá õðïâÜëëåôáé ôï ðñùôüôõðï êáé äýï öùôïáíôßãñáöá.

Åöüóïí êñéèåß äçìïóéåýóéìç èá ðñÝðåé íá óôáëåß ôï ôåëéêü êåßìåíï óå Ýíá áíôßãñáöï êáèþò êáé
äéóêÝôá 3.5" ðïõ èá ôï ðåñéÝ÷åé óå ìïñöÞ áñ÷åßïõ ãñáììÝíïõ óå word for windows.

2. Ôï ìÝãåèïò - Ýêôáóç ôùí åñãáóéþí äåí ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôéò 20 äáêôõëïãñáöçìÝíåò óåëßäåò,
óõìðåñéëáìâáíïìÝíùí ôùí ðéíÜêùí, äéáãñáììÜôùí, öùôïãñáöéþí ê.Ü.

3. Ôá óýìâïëá êáé ïé ìïíÜäåò äéáöüñùí ìåôñéêþí óõóôçìÜôùí èá åßíáé ôá äéåèíþò ÷ñçóéìïðïéïýìåíá
ôïõ äåêáäéêïý äéåèíïýò óõóôÞìáôïò êáé ü÷é ôïõ áããëïóáîùíéêïý.

4. ÊÜèå åñãáóßá èá óõíïäåýåôáé áðü ìßá îå÷ùñéóôÞ óåëßäá óôçí ïðïßá èá áíáãñÜöïíôáé:
- Ï ôßôëïò ôçò åñãáóßáò
- Ôá ïíüìáôá ôùí óõããñáöÝùí
- Ôï ßäñõìá Þ ï öïñÝáò óôïí ïðïßï åñãÜæïíôáé ïé óõããñáöåßò
- ÐëÞñçò äéåýèõíóç êáé ôçëÝöùíï ôïõ êýñéïõ óõããñáöÝá.
5. ÊÜèå åñåõíçôéêÞ åñãáóßá èá ðñÝðåé íá Ý÷åé ïñéóìÝíç äïìÞ êáé èá ðñÝðåé íá ðåñéëáìâÜíåé:
á) ÅëëçíéêÞ ðåñßëçøç åêôÜóåùò 15-30 óåéñþí óôçí áñ÷Þ ôïõ êåéìÝíïõ.
â) ÅéóáãùãÞ
ã) ÕëéêÜ êáé ìÝèïäïò
ä) ÁðïôåëÝóìáôá
å) ÓõæÞôçóç - ÓõìðåñÜóìáôá.
óô) Îåíüãëùóóç ðåñßëçøç (abstract, êáôÜ ðñïôßìçóç óôçí áããëéêÞ) ìå ôïí ðëÞñç ôßôëï êáé ôá ïíüìáôá

ôùí óõããñáöÝùí.
6. Ïé ðßíáêåò èá ðñÝðåé íá äáêôõëïãñáöïýíôáé óå îå÷ùñéóôÞ óåëßäá êáé íá áñéèìïýíôáé êáôÜ ôç óåéñÜ

åìöáíßóåþò ôïõò óôï êåßìåíï.  Ç áñßèìçóç èá ãßíåôáé ìå ëáôéíéêïýò áñéèìïýò (I,II,III,IV, êëð.). Óôï åðÜíù
ìÝñïò ôïõ ðßíáêá èá õðÜñ÷åé óõíïðôéêüò ðåñéãñáöéêüò ôßôëïò. ÅðåîçãÞóåéò èá äßíïíôáé óôï êÜôù ìÝñïò êáé
èá áñéèìïýíôáé ùò á,â,ã, êëð. Èá ðñÝðåé íá áðïöåýãåôáé ç ðáñÜèåóç åõìåãÝèùí ðéíÜêùí ìå ðÜñá
ðïëëïýò áñéèìïýò.

7. Ôá ãñáììéêÜ ó÷Ýäéá - ó÷Þìáôá (åðßóçò ÷çìéêïß ôýðïé Þ ðïëýðëïêåò ìáèçìáôéêÝò ó÷Ýóåéò) èá åßíáé
åðéìåëþò ó÷åäéáóìÝíá ìå óéíéêÞ ìåëÜíç óå ÷áñôß ó÷åäéÜóåùò Þ ñéæü÷áñôï.  Ôá ãñÜììáôá êáé ïé áñéèìïß èá
ðñÝðåé íá åßíáé áíÜëïãïõ ìåãÝèïõò, þóôå íá ðáñáìÝíïõí åõáíÜãíùóôá óå ðåñßðôùóç óìßêñõíóçò ôïõ
ó÷Þìáôïò. Ôï åëÜ÷éóôï ìÝãåèïò ôùí ó÷åäßùí ðñÝðåé íá åßíáé 9x12 åê. êáé ôï ìÝãéóôï 18.5x24 åê.

Ôá ó÷Ýäéá ðñÝðåé íá áñéèìïýíôáé ìå áñáâéêïýò áñéèìïýò ýóôåñá áðü ôç ëÝîç “ó÷Þìá” (ð.÷. Ó÷Þìá 1).
Ï ôßôëïò (ëåæÜíôá) ôùí ó÷çìÜôùí êáé ôùí åéêüíùí (öùôïãñáöéþí) èá äáêôõëïãñáöåßôáé óå îå÷ùñéóôÞ
óåëßäá êáé ü÷é åðÜíù óôï ó÷Þìá.

Ïé öùôïãñáößåò ðñÝðåé íá åßíáé êáëÞò ðïéüôçôáò êáé íá Ý÷ïõí êáëü êïíôñÜóô êáé åõêñßíåéá.
8. Ïé ëåæÜíôåò ôùí  ó÷çìÜôùí, ôùí ðéíÜêùí êáé ôùí öùôïãñáöéþí ðïõ èá õðÜñ÷ïõí óôçí åñãáóßá èá

ðñÝðåé ÁÐÁÑÁÉÔÇÔÁ íá  åßíáé ãñáììÝíåò åêôüò áðü ôçí åëëçíéêÞ ãëþóóá  êáé óôçí îÝíç ãëþóóá ôçí
ïðïßá ï óõããñáöÝáò Þ ïé óõããñáöåßò Ý÷ïõí ÷ñçóéìïðïéÞóåé ãéá íá ãñÜøïõí êáé ôçí ðåñßëçøç ôçò åñãáóßáò
ôïõò.

9. Ç âéâëéïãñáößá, èá ðñÝðåé íá äßíåôáé - ôüóï åíôüò êåéìÝíïõ üóï êáé óôï ôÝëïò - ìå ïñéóìÝíï ôñüðï.
ÓõíéóôÜôáé íá áêïëïõèåßôáé ôï óýóôçìá HARVARD, ïé âáóéêÝò áñ÷Ýò ôïõ ïðïßïõ åßíáé:
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á) Åíôüò ôïõ êåéìÝíïõ ïé âéâëéïãñáöéêÝò áíáöïñÝò èá ðåñéëáìâÜíïõí ôï üíïìá ôïõ óõããñáöÝá êáé ôç
÷ñïíïëïãßá, áìöüôåñá åíôüò ðáñåíèÝóåùò Þ ìüíï ôç ÷ñïíïëïãßá.  Óå ðåñßðôùóç äýï óõããñáöÝùí èá
áíáöÝñïíôáé êáé ïé äýï (ð.÷. Âáóéëåßïõ êáé Ðáýëïõ,1988). ÅÜí ïé óõããñáöåßò åßíáé ðåñéóóüôåñïé ôùí äýï,
ôüôå ç êáôá÷þñçóç ãßíåôáé ùò Âáóéëåßïõ ê.á. (1988).  Ôï ßäéï ãßíåôáé êáé ãéá ôá îÝíá ïíüìáôá.

ÅÜí õðÜñ÷ïõí ðåñéóóüôåñåò ôçò ìßáò âéâëéïãñáöéêÝò áíáöïñÝò óå óõíÝ÷åéá, ôüôå ç ðáñÜèåóÞ ôïõò
ãßíåôáé êáôÜ ÷ñïíïëïãéêÞ óåéñÜ (ð.÷. Jones 1982, Reter 1984, Demeter êáé Peterson 1987).

ÅÜí õðÜñ÷ïõí áðü ôïí ßäéï óõããñáöÝá ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá äçìïóéåýóåéò ôïõ éäßïõ Ýôïõò, ôüôå
áñéèìïýíôáé ùò á,â,ã, (ð.÷. Jones 1988á,Jones 1988â).

10.  Ç ðáñÜèåóç ôçò âéâëéïãñáößáò óôï ôÝëïò ôçò åñãáóßáò èá áêïëïõèåß ôïõò åîÞò êáíüíåò:
á) Ç óåéñÜ ðáñÜèåóçò èá ãßíåôáé ìå áðüëõôç áëöáâçôéêÞ óåéñÜ ôïõ ïíüìáôïò ôïõ ßäéïõ óõããñáöÝá. Äåí

èá õðÜñ÷åé áñßèìçóç.
â) ÊÜèå âéâëéïãñáößá èá Ý÷åé ôá ïíüìáôá ôùí óõããñáöÝùí, ôç ÷ñïíïëïãßá äçìïóéåýóåùò, ôïí ôßôëï ôçò

åñãáóßáò, ôïí ôßôëï ôïõ ðåñéïäéêïý (äéåèíþò áíáãíùñéóìÝíï óõíôïìåõìÝíï ôßôëï), ôïí ôüìï êáé ôçí ðñþôç
êáé ôåëåõôáßá óåëßäá.

Åñãáóßåò ìç äçìïóéåõìÝíåò äåí èá êáôá÷ùñïýíôáé ùò âéâëéïãñáöéêÞ áíáöïñÜ, åêôüò åÜí Ý÷ïõí ãßíåé
áðïäåêôÝò ðñïò äçìïóßåõóç óå êÜðïéï ðåñéïäéêü.  Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ èá ðñÝðåé íá áíáöÝñåôáé ð.÷.
“ðñïò äçìïóßåõóç Journal of Agriculture, Ôåý÷ïò 10”.

Óå ðåñßðôùóç áíáêïéíþóåùò óå Åðéóôçìïíéêü ÓõíÝäñéï èá áíáãñÜöåôáé ï ôßôëïò ôçò åñãáóßáò, ôï èÝìá
ôïõ óõíåäñßïõ êáé ï ôüìïò êáé ç óåëßäá ôùí ðëÞñùí ðñáêôéêþí Þ ôùí ðåñéëÞøåùí ôùí ðñáêôéêþí óôçí ïðïßá
õðÜñ÷åé ç áíáêïßíùóç.

ÂéâëéïãñáöéêÝò áíáöïñÝò áðü ðåñéïäéêü ôýðï èá áíáãñÜöïõí ôïí ôßôëï ôçò äçìïóßåõóçò, ôï üíïìá ôïõ
åíôýðïõ, ôï Ýôïò, ôïí áñéèìü ôåý÷ïõò êáé ôïí áñéèìü óåëßäáò.

11. Ïé åñãáóßåò ðïõ óõíôÜóóïíôáé êáé õðïâÜëëïíôáé óôï ÃÅÙÔ.Å.Å. ìå âÜóç ôéò éó÷ýïõóåò “ïäçãßåò
óõããñáöÞò”, ðáßñíïõí êáôÜ ôçí åéóáãùãÞ ôïõò Ýíáí áýîïíôá áñéèìü ìå ôïí ïðïßï êáé óôç óõíÝ÷åéá
áêïëïõèïýí ôçí üëç äéáäéêáóßá êñßóçò, äçìïóßåõóçò.

12. Ç ÓõíôáêôéêÞ ÅðéôñïðÞ (Ó.Å.), óôçí ðñþôç ìåôÜ ôçí õðïâïëÞ åñãáóßáò óõíåäñßáóç, ïñßæåé äýï
êñéôÝò, åîåéäéêåõìÝíïõò ãåùôå÷íéêïýò óôï ó÷åôéêü ìå ôçí åñãáóßá Þ ôï óõããåíÝóôåñï ãíùóôéêü ðåäßï.

Ïé êñéôÝò äåí åðéôñÝðåôáé íá ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôïí ßäéï åñãáóéáêü ÷þñï.
13. Óôïõò ïñéóèÝíôåò êñéôÝò óôÝëíåôáé áíôßãñáöï ôçò åñãáóßáò êáèþò êáé Ýíôõðï åñùôçìáôïëüãéï

êñßóçò - áîéïëüãçóÞò ôçò, ôï ïðïßï óõíôÜ÷èçêå áðü ôç Ó.Å.
14. Óôïõò êñéôÝò ïñßæåôáé çìåñïìçíßá ðáñÜäïóçò - åðéóôñïöÞò ôçò êñßóçò êáé ôçò åñãáóßáò êáé üðïéùí

Üëëùí ðáñáôçñÞóåùí êáé õðïäåßîåùí.
15. Åíäå÷üìåíåò ðáñáôçñÞóåéò, õðïäåßîåéò êáé ðñïôÜóåéò, åíüò Þ êáé ôùí äýï êñéôþí ãéá äéüñèùóç êáé

âåëôßùóç óçìåßùí ôçò åñãáóßáò, óôÝëíïíôáé óôïí óõããñáöÝá ãéá êáôÜëëçëç åðåîåñãáóßá, åðáíáäéáôýðùóç
êáé äéüñèùóç.

16. Ç äéïñèùìÝíç áðü ôïí óõããñáöÝá åñãáóßá, åöüóïí ðñüêåéôáé ãéá óçìáíôéêÝò äéïñèþóåéò, óôÝëíåôáé
êáé ðÜëé óôïí êñéôÞ Þ êáé óôïõò äýï êñéôÝò ãéá íá äéáðéóôùèåß åÜí Ý÷ïõí ãßíåé ïé ðñïôáèåßóåò äéïñèþóåéò.

17. Óôéò ðåñéðôþóåéò ðïõ ìéá áðü ôéò äýï êñßóåéò åßíáé áñíçôéêÞ, ç åñãáóßá óõíïäåõìÝíç êáé áðü ôéò äýï
êñßóåéò,óôÝëíåôáé óå ôñßôï êñéôÞ ãéá ôåëéêÞ èåôéêÞ Þ áñíçôéêÞ êñßóç.

18. Óôéò ðåñéðôþóåéò áðïññéðôéêþí êñßóåùí, åðéóôñÝöåôáé óôïí óõããñáöÝá ç åñãáóßá, ìå äéåõêñéíéóôéêÞ
åðéóôïëÞ ôïõ ðñïÝäñïõ ôïõ ÃÅÙÔ.Å.Å. óôçí ïðïßá åðéóõíÜðôïíôáé êáé ôá êåßìåíá ôùí êñßóåùí.

19. Ôá ïíüìáôá ôùí óõããñáöÝùí êáé ôùí êñéôþí äåí åßíáé óå êáììßá ðåñßðôùóç áíáêïéíþóéìá.
20. ÌåôÜ ôçí ïëïêëÞñùóç üëùí ôùí óôáäßùí ðñïåôïéìáóßáò åêôõðþíïíôáé ôá äïêßìéá, ôá ïðïßá óôÝëíïíôáé

óôïí óõããñáöÝá ãéá ôåëéêÞ äéüñèùóç. ÊáôÜ ôçí äéüñèùóç ôùí äïêéìßùí äåí åðéôñÝðïíôáé áëëáãÝò êåéìÝíïõ.
Ç óåéñÜ äçìïóßåõóçò åîáñôÜôáé ðëÝïí áðü ôçí ôá÷ýôçôá äéüñèùóçò êáé åðéóôñïöÞò ôùí äïêéìßùí áðü

ôïí óõããñáöÝá.
21. Äåí åðéôñÝðåôáé ç äçìïóßåõóç åñãáóéþí ïé ïðïßåò Ý÷ïõí äçìïóéåõèåß óå Üëëá ðåñéïäéêÜ Þ ðñáêôéêÜ

óõíåäñßùí.
22. ÔÝëïò ó’ üôé áöïñÜ ôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ êÜèå ôåý÷ïõò, ðáñ’ üôé ç Ó.Å. åðéäéþêåé íá õðÜñ÷ïõí

åñãáóßåò üëùí ôùí êëÜäùí, óõ÷íÜ ïëïêëçñþíåôáé ç áðáñáßôçôç ýëç ãéá Ýêäïóç ôåý÷ïõò ìå ðåñéóóüôåñåò
åñãáóßåò áðü Ýíá êëÜäï. Áõôü äåí áðïôåëåß åìðüäéï ãéá ôçí Ó.Å.óôçí ðñïþèçóç ôçò Ýêäïóçò ôùí ôåõ÷þí.


