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ÓõãêñéôéêÞ ìåëÝôç ôçò ÷ñÞóçò äïñõöïñéêþí åéêüíùí ÷áìçëÞò, ìÝóçò-õøçëÞò
êáé ðïëý õøçëÞò äéáêñéôéêÞò éêáíüôçôáò óôçí ÷áñôïãñÜöçóç êáìÝíùí

åêôÜóåùí

ÉùÜííçò Æ. ÃÞôáò1 , Khaldoun N. Rishmawi1

ÐÅÑÉËÇØÇ
Óêïðüò ôçò åñãáóßáò áõôÞò åßíáé íá äéåñåõíÞóåé ôéò äõíáôüôçôåò ÷ñÞóçò äïñõöïñéêþí åéêüíùí

÷áìçëÞò (AVHRR), ìåóáßáò-õøçëÞò (LANDSAT TM) êáé ðïëý õøçëÞò (IKONOS) äéáêñéôéêÞò éêáíü-
ôçôáò óôçí ÷áñôïãñÜöçóç êáìÝíùí åêôÜóåùí. Ôá áðïôåëÝóìáôá äåß÷íïõí üôé ç ÷ñÞóç ôïõ êÜèå ôýðïõ
åéêüíáò Ý÷åé ôá äéêÜ ôçò ðëåïíåêôÞìáôá êáé ìåéïíåêôÞìáôá. Ðéü óõãêåêñéìÝíá, áí êáé ï áðåéêïíéóôÞò
AVHRR äåí äßíåé ôçí äõíáôüôçôá åíôïðéóìïý ôùí ðåñéï÷þí õãéïýò âëÜóôçóçò ìÝóá óôçí ðåñßìåôñï ôçò
ðõñêáãéÜò åßíáé ï ìïíáäéêüò áðåéêïíéóôÞò ìå êáèçìåñéíÞ êÜëõøç. Ç ÷ñÞóç ôùí åéêüíùí LANDSAT
TM êáé IKONOS Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôïí áêñéâÞ åíôïðéóìü áëëÜ êáé ôçí ðáñï÷Þ ëåðôïìåñþí ðëçñï-
öïñéþí ó÷åôéêÜ ìå ôçí êáìÝíç Ýêôáóç. ¸íá åðéðëÝïí ðëåïíÝêôçìá ôùí åéêüíùí ðïëý õøçëÞò äéáêñéôé-
êÞò éêáíüôçôáò åßíáé êáé ç éêáíüôçôá äéá÷ùñéóìïý ìåôáîý åðéêüñõöçò êáé ðõñêáãéÜò åðéöáíåßáò.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ×áñôïãñÜöçóç êáìÝíùí åêôÜóåùí, Ôçëåðéóêüðçóç, NOAA/AVHRR, LANDSAT
TM, IKONOS.

ÅÉÓÁÃÙÃÇ
¼ðùò áíáöÝñåôáé óôç âéâëéïãñáößá ïé öõóéêÝò ðõñêáãéÝò áðïôåëïýí áíáðüóðáóôï ìÝñïò ðïëëþí ÷åñ-

óáßùí ïéêïóõóôçìÜôùí üðùò ôá åýêñáôá äÜóç, ïé óáâÜííåò êáé ôá ÌåóïãåéáêÜ ïéêïóõóôÞìáôá ìåôáîý
Üëëùí. ¼ìùò, áðü ôï 1960 ìÝ÷ñé óÞìåñá, óôéò ÅõñùðáúêÝò ÌåóïãåéáêÝò ÷þñåò, ðáñáôçñåßôáé ìßá åêèåôéêÞ
áýîçóç ôüóï óôïí áñéèìü ôùí ðõñêáãéþí üóï êáé óôçí óõíïëéêÞ êáìÝíç Ýêôáóç (Moreno et al., 1988). ÁõôÞ
ç áýîçóç ó÷åôßæåôáé ìå:

• ôéò áëëáãÝò óôéò ðáñáäïóéáêÝò ÷ñÞóåéò ôçò ãçò ðïõ Ý÷ïõí ùò áðïôÝëåóìá ôçí õøçëüôåñç óõãêÝíôñùóç
êáýóéìçò ýëçò, êáé

• ôçí ðáãêüóìéá êëéìáôéêÞ áëëáãÞ (Gitas, 1999).
¼ôáí ìßá äáóéêÞ Ýêôáóç êáôáóôñÝöåôáé áðü ðõñêáãéÜ, ëåðôïìåñåßò êáé Üìåóåò ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå

ôçí èÝóç êáé ôçí Ýêôáóç ôçò êáìÝíçò Ýêôáóçò êáèþò êáé ôï âáèìü ôçò êáôáóôñïöÞò åßíáé áðáñáßôçôåò ãéá íá
åêôéìçèïýí ïé ïéêïíïìéêÝò æçìßåò êáé ïé ðåñéâáëëïíôéêÝò åðéðôþóåéò, íá êáôáãñáöïýí ïé áëëáãÝò óôçí ÷ñÞóç
êáé êÜëõøç ôçò ãçò, íá ìïíôåëïðïéçèïýí ïé áôìïóöáéñéêÝò êáé êëéìáôéêÝò åðéðôþóåéò áðü ôçí êáýóç ôçò
âéïìÜæáò (Caetano et al. 1994, Pereira et al. 1997). ÅðéðëÝïí, ç áêñéâÞò åêôßìçóç ôùí æçìéþí âïçèÜ óôçí
áîéïëüãçóç ôçò áðïôåëåóìáôéêüôçôáò ôùí ìÝôñùí ðïõ Ý÷ïõí ðáñèåß ãéá ôçí áíÜðëáóç ôçò êáìÝíçò ðåñéï÷Þò,
êáé åðéôñÝðåé ôïõò äáóïëüãïõò-äéá÷åéñéóôÝò íá åíôïðßóïõí ðåñéï÷Ýò ðïõ ÷ñåéÜæïíôáé Ýíôïíç Þ åéäéêÞ áíÜ-
ðëáóç (Jakubauskas 1988, Jakubauskas et al. 1990) ìå óêïðü ôçí áðïöõãÞ ôçò õðïâÜèìéóçò ôçò ðåñéï÷Þò.

Áêüìç êáé óÞìåñá, áñêåôÝò áðü ôéò ÄáóéêÝò Õðçñåóßåò ôùí Åõñùðáúêþí Ìåóïãåéáêþí ÷ùñþí äåí
÷áñôïãñáöïýí ôéò êáìÝíåò åêôÜóåéò (Chuvieco, 1997). Óå ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò äçìïóéåýåôáé Ýíáò áñéèìüò ðïõ
áíôéóôïé÷åß óôçí Ýêôáóç ðïõ êÜçêå áëëÜ ç ðåñßìåôñïò ôçò ðõñêáãéÜò äåí ÷áñôïãñáöåßôáé. Ç Ýëëåéøç ôçò
÷áñôïãñáöéêÞò áðåéêüíéóçò üìùò äåí åðéôñÝðåé ôçí êáôáíüçóç ôùí ÷ùñéêþí åðéðôþóåùí ôçò ðõñêáãéÜò.

Ïé ìÝèïäïé ðïõ áêïëïõèïýíôáé áðü ôçí ÄáóéêÞ Õðçñåóßá óôçí ÅëëÜäá ãéá ôçí ÷áñôïãñÜöçóç ôùí
êáìÝíùí åêôÜóåùí êáé ãéá ôçí åêôßìçóç ôïõ âáèìïý êáôáóôñïöÞò ôçò âëÜóôçóçò âáóßæïíôáé óå åêôåíåßò
åðéóêÝøåéò óôçí êáìÝíç ðåñéï÷Þ êáé óå ïðôéêÝò ðáñáôçñÞóåéò ôùí åðéðôþóåùí ôçò ðõñêáãéÜò. Ôï óýíçèåò

1 ÔìÞìá ÐåñéâáëëïíôéêÞò Äéá÷åßñéóçò, Ìåóïãåéáêü Áãñïíïìéêü Éíóôéôïýôï ×áíßùí, Ô.È. 85, Ô.Ê. 73100, ×áíéÜ,
e-mail: I.Z.Gitas.93@cantab.net

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 4 - 15
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áðïôÝëåóìá ôùí åðéóêÝøåùí áõôþí åßíáé ç äçìéïõñãßá åíüò ÷Üñôç ôçò ðåñéìÝôñïõ ôçò ðõñêáãéÜò åðÜíù óôïí
ôïðïãñáöéêü ÷Üñôç ôçò ðåñéï÷Þò, êáé ç ðáñáãùãÞ ìßáò ÄÞëùóçò Áõôïøßáò êáé ìßáò ÁíáöïñÜò ôçò ðõñêáãéÜò
(Gitas, 1999). ÐñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé ðñüóöáôá Üñ÷éóå íá ãßíåôáé ÷ñÞóç ôïõ Ðáãêüóìéïõ ÓõóôÞìáôïò
Åíôïðéóìïý ÈÝóçò (GPS) áðü ôçí õðçñåóßá óôçí êáôáãñáöÞ ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí.

Ôá êýñéá ðñïâëÞìáôá ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôéò õðÜñ÷ïõóåò ìåèüäïõò óôçí ÌåóïãåéáêÞ Åõñþðç åßíáé ôá
áêüëïõèá:

• ç ðáñáãüìåíç ðëçñïöïñßá óõ÷íÜ áöïñÜ ôçí ðåñßìåôñï ôçò ðõñêáãéÜò ìüíï åíþ ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå
ôá åßäç ðïõ êÜçêáí êáé ôïí âáèìü ôçò êáôáóôñïöÞò äåí êáôáãñÜöïíôáé,

• ç ðëçñïöïñßá óõ÷íÜ äåí óõëëÝãåôáé áêüìç êáé ìÞíåò ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ (Martin et al., 1994) ìå áðïôÝ-
ëåóìá íá ìçí ìðïñåß íá ãßíåé åêôßìçóç ôçò åðáíåìöÜíéóçò ôçò âëÜóôçóçò. Ðéèáíü áðïôÝëåóìá áðü ôçí ìç
åðáíåìöÜíéóç ôçò âëÜóôçóçò åßíáé ç äéÜâñùóç ôïõ åäÜöïõò (Isaacson et al., 1982).
Ïé ìéêñÝò ðõñêáãéÝò ìðïñïýí íá ÷áñôïãñáöïýíôáé ìå ôéò õðÜñ÷ïõóåò ìåèüäïõò áëëÜ óå ðåñéðôþóåéò

ìåãÜëùí ðõñêáãéþí ïé óõãêåêñéìÝíåò ìÝèïäïé åßíáé äýóêïëï íá åöáñìïóôïýí (Gitas, 1994). Óýìöùíá ìå
ôïí Chuvieco (1997) ìßá åíáëëáêôéêÞ ëýóç óôéò õðÜñ÷ïõóåò ìåèüäïõò êáôáãñáöÞò ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí
áðïôåëåß ç ôçëåðéóêüðçóç. Ç ðáñáðÜíù Üðïøç âáóßæåôáé óå áñêåôÝò ìåëÝôåò (Martin et al. 1994, Fraser et al.
2001, Sa et al. 2001) ðïõ Ý÷ïõí äéåîá÷èåß ãéá íá äéåñåõíçèåß ç éêáíüôçôá ôùí äïñõöïñéêþí åéêüíùí ÷áìçëÞò
êáé ìÝóçò-õøçëÞò äéáêñéôéêÞò éêáíüôçôáò óôçí ÷áñôïãñÜöçóç êáìÝíùí åêôÜóåùí (Ðßíáêáò É).

ÌÝ÷ñé óÞìåñá ïé óõãêñéôéêÝò áõôÝò ìåëÝôåò Ý÷ïõí äåßîåé üôé ïé åéêüíåò ÷áìçëÞò äéáêñéôéêÞò éêáíüôçôáò
üðùò áõôÝò ðïõ ðáñÜãïíôáé áðü ôïõò äïñõöïñéêïýò áðåéêïíéóôÝò ÍÏÁÁ/AVHRR (National Oceanic and
Atmospheric Administration - Advanced Very High Resolution Radiometer) êáé SPOT VEGETATION
(Systeme Pour l’ Observation de la Terre - VEGETATION) õðåñåêôéìïýí ôçí êáìÝíç Ýêôáóç (Eva and
Lambin 1998, Fraser et al. 2000, Fraser et al. 2001), åíþ ìÝóçò-õøçëÞò áíÜëõóçò ÷ùñéêÜ äåäïìÝíá üðùò
áõôÜ ôïõ äïñõöïñéêïý áðåéêïíéóôÞ LANDSAT TM (Thematic Mapper) ðáñÜãïõí áêñéâÝóôåñåò åêôéìÞóåéò
ôçò êáìÝíçò Ýêôáóçò. Ç õðåñåêôßìçóç ôçò êáìÝíçò Ýêôáóçò ðïõ ó÷åôßæåôáé ìå ôçí ÷ñÞóç äïñõöïñéêþí
åéêüíùí ÷áìçëÞò áíÜëõóçò ìðïñåß íá åîçãçèåß áðü ôï ãåãïíüò üôé ìéêñÝò ðåñéï÷Ýò (ìéêñüôåñåò áðü ôçí
äéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá ôïõ áðåéêïíéóôÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé) õãéïýò âëÜóôçóçò ìÝóá óôçí ðåñßìåôñï ôçò ðõñêá-

Ðßíáêáò 1.  Óýãêñéóç ìåèüäùí ÷áñôïãñÜöçóçò êáììÝíùí åêôÜóåùí (ÐçãÞ: ÊáèçãçôÞò E. Chuvieco- ðñïóùðéêÞ
åðéêïéíùíßá)

Table 1. A comparison of the methods used for mapping the burned areas (Source: Prof. E. Chuvieco – personal
communication)
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ãéÜò ÷áñôïãñáöïýíôáé ùò êáìÝíåò (Eva and Lambin, 1998).
Áí êáé áðü ôéò åéêüíåò ôïõ LANDSAT TM ðáñÜãïíôáé áêñéâÝóôåñåò áðïôõðþóåéò ôçò êáìÝíçò Ýêôáóçò,

åíôïýôïéò áíáöÝñïíôáé ðïëëÜ ðñïâëÞìáôá ðïõ ó÷åôßæïíôáé ôüóï ìå ôçí ÷ñÞóç ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ áðåéêïíéóôÞ
óôçí ÷áñôïãñÜöçóç ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí üóï êáé ìå ôçí åêôßìçóç ôïõ âáèìïý óïâáñüôçôáò ôùí åðéðôþóå-
ùí ôçò ðõñêáãéÜò. Ðéï óõãêåêñéìÝíá:

• óýã÷õóç óôçí äéÜêñéóç ôçò êáìÝíçò ðåñéï÷Þò áðü óêéáæüìåíåò ðåñéï÷Ýò õãéïýò âëÜóôçóçò (Tanaka et al.
1983, Milne 1986, Chuvieco and Congalton 1988, Parnot 1988, Pereira 1992, Caetano et al. 1994, Lombrana
1995, Pereira et al. 1997, Gitas 1999);

• óýã÷õóç áíÜìåóá óôéò åëáöñþò êáìÝíåò êáé ôéò ðåñéï÷Ýò áñáéÞò õãéïýò âëÜóôçóçò (Chuvieco and Congalton
1988, Gitas 1999);

• äõóêïëßåò óôïí äéá÷ùñéóìü ôçò êáìÝíçò âëÜóôçóçò áðü Üëëåò êáôçãïñßåò êáé åéäéêüôåñá ôéò õäÜôéíåò
åðéöÜíåéåò (Tanaka et al. 1983, Ponzoni et al. 1986, Chuvieco and Congalton 1988, Parnot 1988, Pereira
and Setzer 1993, Lombrana 1995, Siljestrom and Moreno 1995, Silva 1996), ôéò áóôéêÝò ðåñéï÷Ýò (Tanaka
et al. 1983, Chuvieco and Congalton 1988, Lombrana 1995, Caetano et al. 1996, Silva 1996) êáé ôï ãõìíü
Ýäáöïò (Parnot 1988, Pereira and Setzer 1993, Siljestrom and Moreno 1995).
Óýìöùíá ìå ôïí Justice et al. (1993) ðáñüôé áñêåôÞ Ýñåõíá Ý÷åé ãßíåé ó÷åôéêÜ ìå ôçí ÷áñôïãñÜöçóç

êáìÝíùí åêôÜóåùí ìå ôçí ÷ñÞóç äåäïìÝíùí AVHRR êáé LANDSAT ç áíÜðôõîç êáéíïýñãéùí ìåèüäùí
ðïõ èá Ý÷ïõí ùò áðïôÝëåóìá ôçí áêñéâÝóôåñç áðïôýðùóç ôçò êáìÝíçò Ýêôáóçò áðü äïñõöïñéêÜ äåäïìÝíá
óå ôïðéêÞ áëëÜ êáé ðáãêüóìéá êëßìáêá áðïôåëåß ìßá åñåõíçôéêÞ ðñïôåñáéüôçôá.

Óýìöùíá ìå ôïõò Tanaka êáé Sugimura (2001) ç ÷ñÞóç åéêüíùí õøçëÞò äéáêñéôéêÞò éêáíüôçôáò üðùò
áõôÝò ôïõ äïñõöüñïõ IKONOS2  èá áðïôåëÝóåé Ýíá êáéíïýñãéï êåöÜëáéï ãéá ôçí ôçëåðéóêüðçóç. Ìßá êýñéá
åöáñìïãÞ ôùí åéêüíùí IKONOS áíáìÝíåôáé íá åßíáé êáé áõôÞ ôçò ÷ñÞóçò ôïõò óôçí ÷áñôïãñÜöçóç êáìÝíùí
åêôÜóåùí (Rishmawi and Gitas, 2001).

Óêïðüò áõôÞò ôçò åñãáóßáò åßíáé íá äéåñåõíÞóåé ôçí äõíáôüôçôá ÷ñÞóçò åéêüíùí ÷áìçëÞò (AVHRR),
ìÝóçò-õøçëÞò (LANDSAT TM) êáé ðïëý õøçëÞò (IKONOS) äéáêñéôéêÞò éêáíüôçôáò óôçí áêñéâÞ ÷áñôïãñÜ-
öçóç êáìÝíùí åêôÜóåùí.

Ïé åðéìÝñïõò óôü÷ïé åßíáé:

• ç áêñéâÞò ÷áñôïãñÜöçóç êáìÝíùí åêôÜóåùí ìå ôçí ÷ñÞóç åéêüíùí AVHRR êáé LANDSAT TM,

• ç áíÜðôõîç ìåèüäïõ ãéá ôçí áêñéâÞ ÷áñôïãñÜöçóç êáìÝíùí åêôÜóåùí ìå ôçí ÷ñÞóç ôùí åéêüíùí
IKONOS,

• ç áíÜäåéîç ôùí ðëåïíåêôçìÜôùí êáé ôùí ìåéïíåêôçìÜôùí ôçò ÷ñÞóçò åéêüíùí áðü ôïõò ôñåéò áðåéêïíé-
óôÝò óôçí ÷áñôïãñÜöçóç êáìÝíùí åêôÜóåùí.

ÕËÉÊÁ ÊÁÉ ÌÅÈÏÄÏÉ

Ðåñéï÷Þ ìåëÝôçò
Ç ðåñéï÷Þ ìåëÝôçò åßíáé ç ÈÜóïò (óõíôåôáãìÝíåò 24o30´ ìå 24o48´ ÁíáôïëéêÜ êáé 40o33´ ìå 40o49´

Âüñåéá) (Åéêüíá 1). Ç óõíïëéêÞ Ýêôáóç ôïõ íçóéïý åßíáé ðåñßðïõ 39.000 ha åíþ ç ðåñßìåôñïò ôïõ íçóéïý åßíáé
ëßãï ìåãáëýôåñç áðü 100 km. Ôï õøüìåôñï öèÜíåé ôá 1.200 m åíþ ïé êëßóåéò ôïõ åäÜöïõò öèÜíïõí ôïõò 76
âáèìïýò. Ôï êëßìá ôçò ÈÜóïõ åßíáé Ìåóïãåéáêü êáé ÷áñáêôçñßæåôáé áðü èåñìÜ, îçñÜ êáé çëéüëïõóôá êáëï-
êáßñéá êáé øõ÷ñïýò ÷åéìþíåò. Ïé âñï÷ïðôþóåéò ëáìâÜíïõí ÷þñá êõñßùò ôçí Üíïéîç êáé ôï öèéíüðùñï.

Ç Ôñá÷åßá ðåýêç åßíáé ôï êõñßáñ÷ï äáóéêü åßäïò óôç ÈÜóï åíþ ç Ìáýñç ðåýêç áðïôåëåß ôï äåýôåñï
êýñéï äáóéêü åßäïò. Ôñåéò ðõñêáãéÝò, ôç äåêáåôßá ôïõ 1980, åß÷áí ùò áðïôÝëåóìá íá êáïýí ðåñéóóüôåñá áðü

2 Óôéò 24 Óåðôåìâñßïõ 1999 åêôïîåýèçêå ï äïñõöüñïò IKONOS ðïõ åßíáé ï ðñþôïò åìðïñéêüò äïñõöüñïò õøçëÞò
äéáêñéôéêÞò éêáíüôçôáò. Ç êáôáêüñõöç äéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá ôùí 82 cm ôïõ IKONOS êÜíåé ôï ðñïéüí óõãêñß-
óéìï ìå ìßá áåñïöùôïãñáößá.
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Åéêüíá 1. Ç ðåñéï÷Þ ìåëÝôçò åéóùêëåßåôáé óôï ìáýñï ôåôñÜãùíï.
Picture 1. The study area is shown in the black box.

20.000 ha äÜóïõò, äçëáäÞ ìßá Ýêôáóç ìåãáëýôåñç áðü ôï ìéóü ôçò óõíïëéêÞò Ýêôáóçò ôïõ íçóéïý (Åéêüíá 2).
Åéäéêüôåñá üóïí áöïñÜ ôá êýñéá äáóéêÜ åßäç êÜçêáí (Gitas 1999):

• ðÜíù áðü ôï 70% ôùí óõóôÜäùí ôçò Ôñá÷åßáò ðåýêçò,

• 60% ôùí óõóôÜäùí ôçò Ìáýñçò ðåýêçò,

• ðåñßðïõ ôï 80% ôùí ìåéêôþí óõóôÜäùí Ìáýñçò êáé Ôñá÷åßáò ðåýêçò.
ÅðéðëÝïí, ôïí Éïýëéï ôïõ 2000, ìßá ìåéêôÞ äáóéêÞ ðõñêáãéÜ Ýêáøå 165 ha Ôñá÷åßáò ðåýêçò. ÓÞìåñá ôï

äÜóïò ôçò Ôñá÷åßáò ðåýêçò êáëýðôåé ìßá Ýêôáóç 2.000 ha êõñßùò óôçí âüñåéá êáé áíáôïëéêÞ ðëåõñÜ ôïõ
íçóéïý.

Ðïëëïß åßíáé ïé ëüãïé ðïõ ç ÈÜóïò áðïôåëåß éäáíéêÞ ðåñéï÷Þ ìåëÝôçò:

• ç ðåñéï÷Þ êáëýðôåôáé áðü ÷áñáêôçñéóôéêÞ ÌåóïãåéáêÞ âëÜóôçóç äçëáäÞ áðü ôïí ôýðï âëÜóôçóçò ðïõ
ðëÞôôåôáé êõñßùò áðü ôéò ðõñêáãéÝò óôçí ÅëëÜäá,
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• õðÞñ÷áí ÷áñôïãñáöéêÝò áðïôõðþóåéò
ôùí ðõñêáãéþí, áðü ôçí ÄáóéêÞ Õðçñåóßá,
ðïõ ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óôçí åêôß-
ìçóç ôçò áêñßâåéáò ôùí ÷áñôïãñáöÞóåùí
áðü äïñõöïñéêÝò åéêüíåò,

• ôï Ýíôïíï áíÜãëõöï ðïõ Ý÷åé ùò áðïôÝ-
ëåóìá ôçí ýðáñîç óêéáæüìåíùí ðåñéï÷þí,
ïé ïðïßåò óõíÞèùò óõã÷Ýïíôáé ìå ôéò êá-
ìÝíåò åêôÜóåéò åðÜíù óå äïñõöïñéêÝò åé-
êüíåò.

Ãéá ôçí ìåëÝôç ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí:

• äýï åéêüíåò NOAA/AVHRR. Ðéï óõ-
ãêåêñéìÝíá ìßá åéêüíá ðñßí (11 Áõãïýóôïõ
1989) êáé ìßá åéêüíá ìåôÜ (20 Áõãïýóôïõ
1989) ôçí ðõñêáãéÜ,

• ìßá åéêüíá LANDSAT TM ìåôÜ ôçí ðõñ-
êáãéÜ (19 Óåðôåìâñßïõ 1989),

• ìßá åéêüíá IKONOS ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ
(17 Éïõëßïõ 2000),

• ïé ðåñßìåôñïé ôùí ðõñêáãéþí üðùò áðï-
ôõðþèçêáí áðü ôçí ÄáóéêÞ Õðçñåóßá,

• Ýíá Øçöéáêü ÌïíôÝëï ÅäÜöïõò (áíÜëõóçò 10 ìÝôñùí) ðïõ äçìéïõñãÞèçêå áðü ôïðïãñáöéêïýò ÷Üñôåò
1:5000,

• óôïé÷åßá ðïõ óõëëÝ÷èçêáí ìÝóá óôçí Ýêôáóç ðïõ êÜçêå ôï 2000 ìå ôçí ÷ñÞóç äÝêôç ôïõ äïñõöïñéêïý
óõóôÞìáôïò åíôïðéóìïý èÝóçò (Global Positioning System - GPS), êáé

• ôïðïãñáöéêïß êáé èåìáôéêïß ÷Üñôåò (ïñèïöùôï÷Üñôåò êÜëõøçò ãçò 1:20000 ôçò ÄáóéêÞò Õðçñåóßáò).

×áñôïãñÜöçóç ìå äïñõöïñéêÜ äåäïìÝíá AVHRR
O áðåéêïíéóôÞò AVHRR ðïõ âñßóêåôáé óôïí ìåôåùñïëïãéêü äïñõöüñï NOAA Ý÷åé ôá ðáñáêÜôù ÷áñá-

êôçñéóôéêÜ:

• êáèçìåñéíÞ êÜëõøç,

• äéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá 1,1 km, êáé

• äýï åéäþí ëÞøåéò: êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò çìÝñáò êáé êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò íý÷ôáò.
Äýï åßêïíåò, ç ðñþôç ìßá åâäïìÜäá ðñéí êáé ç Üëëç ìßá åâäïìÜäá ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ ôïõ 1989 (Åéêüíá

3) ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí óôçí áíÜëõóç. ÐñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé ôá äåäïìÝíá AVHRR äéáíÝìïíôáé åëåýèåñá
óôï äéáäßêôõï (http://www.saa.noaa.gov/cocoon/nsaa/products/). Ðñéí áðü ôçí áíÜëõóç Ýãéíå ç ðñïåðåîåñãá-
óßá ôïõò. Ç ðñïåðåîåñãáóßá ôùí åéêüíùí ðïõ ðåñéåëÜìâáíå ôçí áôìïóöáéñéêÞ êáé ñáäéïìåôñéêÞ ôïõò äéüñèù-
óç, åß÷å ùò áðïôÝëåóìá ôçí êáíïíéêïðïßçóç ôùí äýï åéêüíùí þóôå íá ãßíïõí óõãêñßóéìåò ìåôáîý ôïõò.
ÄçëáäÞ ìå ôçí ðáñáðÜíù ðñïåðåîåñãáóßá ç ðáñáëëáêôéêüôçôá ôùí ôéìþí ëáìðñüôçôáò ðïõ ïöåßëïíôáí óå
åîùôåñéêïýò ðáñÜãïíôåò åëá÷éóôïðïéÞèçêå, þóôå ôï ßäéï áíôéêåßìåíï íá Ý÷åé ôçí ßäéá åìöÜíéóç óôéò äýï
åéêüíåò (ðïõ åß÷áí ðáñèåß óå äéáöïñåôéêÝò çìåñïìçíßåò êáé óôçí ðåñßðôùóç ðïõ äåí åß÷å êáåß Þ åß÷å õðïóôåß
êÜðïéá Üëëç áëëáãÞ). Óôçí åñãáóßá áõôÞ Ýãéíå ç ó÷åôéêÞ äéüñèùóç ôùí åéêüíùí AVHRR ìå åéêüíá áíáöï-
ñÜò ôçí åéêüíá ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ êáé ìå ôçí âïÞèåéá ôçò ìåèüäïõ ãñáììéêÞò ðáëéíäñüìçóçò.

Åéêüíá 2. Ïé ðåñßìåôñïé ôùí ôåóóÜñùí êõñéüôåñùí ðõñêáãéþí ðïõ
Ýëáâáí ÷þñá óôç ÈÜóï êáôÜ ôçí ôåëåõôáßá åéêïóáåôßá.

Picture 2. The perimeters of the four main fires that took place in
Thasos during the last two decades.
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ÅðéðëÝïí, ç ðñïåðåîåñãáóßá
ôùí åéêüíùí ðåñéåëÜìâáíå ôçí ãå-
ùìåôñéêÞ ôïõò äéüñèùóç. Ìå ôçí
ãåùìåôñéêÞ äéüñèùóç ïé äïñõöïñé-
êÝò åéêüíåò áðïêôïýí ãåùìåôñßá
÷Üñôç ìå áðïôÝëåóìá ôá áíôéêåß-
ìåíá íá áðåéêïíßæïíôáé ìå ôï ðñáã-
ìáôéêü ãåùìåôñéêü ôïõò ó÷Þìá. Å-
ðßóçò, ìåôÜ ôçí ãåùìåôñéêÞ äéüñ-
èùóç, ïé åéêüíåò êáé ïé øçöéáêïß
÷Üñôåò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé ìáæß óôçí ãåùãñáöéêÞ áíÜ-
ëõóç åöüóïí âñßóêïíôáé óôï ßäéï
óýóôçìá áíáöïñÜò.

ÌåôÜ ôçí ðñïåðåîåñãáóßá ôùí
åéêüíùí AVHRR õðïëïãßóôçêå ï
äåßêôçò NDVI (Normalized Differ-
ence Vegetation Index/Êáíïíéêï-
ðïéçìÝíïò Äåßêôçò ÂëÜóôçóçò) ãéá
êÜèå ìßá áðü ôéò äýï åéêüíåò. Óôçí

óõíÝ÷åéá ï NDVI ôçò åéêüíáò ìåôÜ áðü ôçí ðõñêáãéÜ áöáéñÝèçêå áðü ôïí NDVI ôçò åéêüíáò ðñéí áðü ôçí
ðõñêáãéÜ. Ç åéêüíá ðïõ ðñïÝêõøå áðü ôçí áöáßñåóç ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá ôçí ÷áñôïãñÜöçóç ôçò ðõñêáãéÜò
äéüôé ïé áëëáãÝò óôéò ôéìÝò ôïõ NDVI ó÷åôßæïíôáé ìå ôçí êáôáóôñïöÞ ôçò âëÜóôçóçò.

Ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò áêñßâåéáò Ýãéíå óýãêñéóç ìå ôçí ðåñßìåôñï ôçò ðõñêáãéÜò üðùò áõôÞ áðïôõðþèçêå
áðü ôçí ÄáóéêÞ Õðçñåóßá (Åéêüíá 4). Ç ó÷åôéêÞ áêñßâåéá ðïõ åðéôåý÷èçêå Þôáí ôçò ôÜîçò ôïõ 88%. Ç
êõñéüôåñç óýã÷õóç ðïõ ðáñáôçñÞèçêå Þôáí áõôÞ ôçò êáìÝíçò Ýêôáóçò ìå ôá áâáèÞ ýäáôá êïíôÜ óôçí
áêôïãñáììÞ. Ôï ðñüâëçìá åíôïðßæåôáé óôçí ÷áìçëÞ äéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá ôïõ áðåéêïíéóôÞ ç ïðïßá êáé åðçñÝ-
áóå ôçí áêñßâåéá ôçò ó÷åôéêÞò ãåùìåôñéêÞò äéüñèùóçò ôùí äýï åéêüíùí. Åðßóçò ðåñéï÷Ýò ìç-êáìÝíçò (õ-
ãéïýò) âëÜóôçóçò ìÝóá óôçí ðåñßìåôñï ôçò ðõñêáãéÜò ÷áñôïãñáöÞèçêáí ùò êáìÝíåò.

×áñôïãñÜöçóç ìå äïñõöïñéêÜ äåäïìÝíá LANDSAT TM
O áðåéêïíéóôÞò TM (Åéêüíá 5) ðïõ âñßóêåôáé óôïí äïñõöüñï LANDSAT Ý÷åé ôá ðáñáêÜôù ÷áñáêôçñé-

óôéêÜ:

• êÜëõøç êÜèå 18 ìÝñåò,

• äéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá 30 m.
¼ðùò áíáöÝñåôáé êáé ðéï ðÜíù, óýìöùíá ìå ôç ó÷åôéêÞ âéâëéïãñáößá, ç áêñßâåéá ôçò ÷áñôïãñÜöçóçò

êáìÝíùí åêôÜóåùí ìå ôçí ÷ñÞóç äïñõöïñéêþí åéêüíùí LANDSAT TM åðçñåÜæåôáé áñíçôéêÜ áðü ôçí
óýã÷õóç áíÜìåóá óå ðåñéï÷Ýò ðïõ óêéÜæïíôáé åîáéôßáò ôïõ áíáãëýöïõ êáé ôéò êáìÝíåò åêôÜóåéò. ¸ôóé ç
ðñïåðåîåñãáóßá ðåñéåëÜìâáíå ü÷é ìüíïí ôçí áôìïóöáéñéêÞ êáé ãåùìåôñéêÞ áëëÜ êáé ôçí ôïðïãñáöéêÞ äéüñ-
èùóç ôùí äïñõöïñéêþí äåäïìÝíùí LANDSAT TM ìå ôçí ÷ñÞóç ôïõ ìïíôÝëïõ ôïõ Minnaert (1941, 1961).
Ìå ôçí ôïðïãñáöéêÞ äéüñèùóç áöáéñïýíôáé áðü ôçí åéêüíá ïé óêéÝò ëüãù ôïõ áíáãëýöïõ ìå áðïôÝëåóìá Ýíá
áíôéêåßìåíï íá Ý÷åé ôçí ßäéá åìöÜíéóç áíåîÜñôçôá áðü ôï áí âñßóêåôáé óôçí áíáôïëéêÞ Þ äõôéêÞ ðëáãéÜ åíüò
âïõíïý.

Ç áíÜëõóç âáóßóôçêå óå ìßá åéêüíá ðïõ áðïêôÞèçêå áìÝóùò ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ óôçí ïðïßá åöáñìüóôçêå
ç ôå÷íéêÞ ôïõ äõáäéêïý åöïäéáóôéêïý ìïíôÝëïõ ðáëéíäñüìçóçò (Koutsias and Karteris, 1998). Ôï äõáäéêü
åöïäéáóôéêü ìïíôÝëï ðáëéíäñüìçóçò óõó÷åôßæåé ìßá äõáäéêÞ åîáñôçìÝíç ìåôáâëçôÞ (óå áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç
êáìÝíï – ìç êáìÝíï) ìå ìßá ïìÜäá áíåîÜñôçôùí ìåôáâëçôþí (óå áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç ôçí ôïðïãñáöéêÜ
äéïñèùìÝíç åéêüíá LANDSAT TM ìå ôïõò åðôÜ äéáýëïõò ôçò).

Ôï ìïíôÝëï ðáñÜãåé äõáäéêü áðïôÝëåóìá äçëáäÞ êáìÝíç Ýêôáóç êáé ìç êáìÝíç Ýêôáóç (Åéêüíá 6). Ðéü

Åéêüíá 4.  ÄåäïìÝíá AVHRR. Ðñïóï÷Þ óôçí óýã÷éóç ìå ôá áâáèÞ ýäáôá
(ëåõêÝò ðåñéï÷Ýò êáôÜ ìÞêïò ôçò áêôïãñáììÞò ôçò ÈÜóïõ).

Picture 4. AVHRR data. Notice the confusion between the burned area and
the shallow water (white areas along the coastline of Thasos).
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óõãêåêñéìÝíá üëá ôá åéêïíïóôïé÷åßá (pix-
els) ìå ôéìÞ ìéêñüôåñç áðü 0,5 ÷áñáêôçñß-
óôçêáí ùò êáìÝíá êáé ôá åéêïíïóôïé÷åßá
ìå ôéìÞ ìåãáëýôåñç áðü 0,5 ÷áñáêôçñß-
óôçêáí ùò ìç-êáìÝíá. ¼ðùò êáé óôçí ðå-
ñßðôùóç ôùí åéêüíùí AVHRR ç åêôßìç-
óç ôçò áêñßâåéáò âáóßóôçêå óôçí óýãêñé-
óç ìå ôçí ðåñßìåôñï ôçò ðõñêáãéÜò üðùò
áõôÞ ÷áñôïãñáöÞèçêå áðü ôçí ÄáóéêÞ Õ-
ðçñåóßá.

Ôï áðïôÝëåóìá ôçò ìåèüäïõ áðïäåß-
÷èçêå ðïëý áêñéâÝò üôáí óõãêñßèçêå ìå
ôçí ðåñßìåôñï ôçò ðõñêáãéÜò óýìöùíá ìå
ôçí ÄáóéêÞ Õðçñåóßá. Ðéï óõãêåêñéìÝíá
ç ó÷åôéêÞ áêñßâåéá ðïõ åðéôåý÷èçêå Þôáí
ôçò ôÜîçò ôïõ 97,4%. ÅðéðëÝïí, ï ïðôéêüò
Ýëåã÷ïò Ýäåéîå üôé ç ôïðïãñáöéêÞ äéüñ-
èùóç åß÷å ùò áðïôÝëåóìá ôïí áêñéâÞ äéá-
÷ùñéóìü ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí áðü ôéò
óêéáæüìåíåò åêôÜóåéò.

×áñôïãñÜöçóç ìå äïñõöïñéêÜ äåäï-
ìÝíá IKONOS

O áðåéêïíéóôÞò IKONOS Ý÷åé ôá ðá-
ñáêÜôù ÷áñáêôçñéóôéêÜ:

• äõíáôüôçôá êÜëõøçò êÜèå 3 ìÝñåò,

• äéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá 1 m (Åéêüíá 7),
äýï åéêüíåò êáëýðôïõí ôï 80% ôçò
ÈÜóïõ.
Ç ðñïåðåîåñãáóßá ðåñéåëÜìâáíå ôçí

áôìïóöáéñéêÞ êáé ãåùìåôñéêÞ äéüñèùóç
ôçò äïñõöïñéêÞò åéêüíáò. Ãéá ôçí áôìï-

Åéêüíá 5.  ÄåäïìÝíá LANDSAT TM (åéêü-
íá ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ). Ç ëåõêÞ ãñáì-
ìÞ áíôéóôïé÷åß óôçí ðåñßìåôñï ôçò ðõñ-
êáãéÜò üðùò áðïôõðþèçêå áðü ôçí Äá-
óéêÞ Õðçñåóßá.

Picture 5. LANDSAT TM data; the image
was acquired after fire. The white line
indicates the fire perimeter as it was pro-
duced by the Forest Service.

Åéêüíá 6.  ×áñôïãñÜöçóç ôçò êáììÝíçò Ý-
êôáóçò (ëåõêü ÷ñþìá) ìå ôçí ÷ñÞóç ôïõ
äõáäéêïý åöïäéáóôéêïý ìïíôÝëëïõ ðáë-
ëéíäñüìçóçò.

Picture 6. The burned area (white colour)
was mapped with the use of the binary
logistic model.
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óöáéñéêÞ äéüñèùóç ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ç
ìÝèïäïò ôïõ Richter (1977) ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéåß ôï ìïíôÝëëï MODTRAN (Berk
et al. 2000).

Ç êáìÝíç Ýêôáóç, ôï íåñü êáé ïé
óêéáæüìåíåò ðåñéï÷Ýò åßíáé ôñåßò êá-
ôçãïñßåò ìå ðáñüìïéï öáóìáôéêü ðñï-
ößë óôçí åéêüíá IKONOS ëüãù ôïõ ðå-
ñéïñéóìÝíïõ áñéèìïý äéáýëùí (3 óôï ï-
ñáôü êáé Ýíáò óôï åããýò õðÝñõèñï) êá-
èþò êáé ôçò Ýëëåéøçò äéáýëïõ óôï ìÝóï-
õðÝñõèñï ðïõ Ý÷åé ï áðåéêïíéóôÞò. Å-
ðéðëÝïí, åîáéôßáò ôçò õøçëÞò äéáêñéôé-
êÞò éêáíüôçôáò ôùí åéêüíùí IKONOS,
ðáñáôçñÞèçêå äõóêïëßá óôïí äéá÷ùñé-
óìü ôçò ðõñêáãéÜò åðéöáíåßáò áðü ôéò
óêéáæüìåíåò åêôÜóåéò ðïõ êáëýðôïíôáé
áðü âëÜóôçóç õðïñüöïõ.

Ãéá ôïí äéá÷ùñéóìü ôùí êáìÝíùí
åêôÜóåùí áðü ôéò Üëëåò êáôçãïñßåò êÜ-
ëõøçò ãçò (íåñü, áóôéêÝò ðåñéï÷Ýò,
âëÜóôçóç, ãõìíÝò åðéöÜíåéåò êáé óêéá-
æüìåíåò åêôÜóåéò) áíáðôý÷èçêå ìéá ðï-
ëýðëïêç ìåèïäïëïãßá ðïëëþí âçìÜôùí
ðïõ ðåñéåëÜìâáíå:

• ôçí óýãêñéóç ôùí öáóìáôéêþí
õðïãñáöþí ôçò êáìÝíçò Ýêôáóçò (ðõñêáãéÜ êùìïóôÝãçò êáé ðõñêáãéÜ åðéöáíåßáò) ìå ôéò Üëëåò êáôçãï-
ñßåò êÜëõøçò ãçò,

• ôçí ðáñáãùãÞ ÷ñùìáôéêþí ìïíôÝëùí Ýíôáóçò, áðü÷ñùóçò, êáèáñüôçôáò (Intensity – Hue – Saturation,
IHS),

• ôçí ðáñáãùãÞ ôïõ êáíïíéêïðïéçìÝíïõ äåßêôç âëÜóôçóçò (NDVI) ãéá ôïí äéá÷ùñéóìü ôçò êáìÝíçò Ýêôá-
óçò áðü ôï íåñü,

• ôçí åðéëïãÞ ôùí äéáýëùí êáé ðáñáãþãùí ðïõ öáßíåôáé íá äéá÷ùñßæïõí êáëýôåñá ôçí êáìÝíç Ýêôáóç áðü
ôéò Üëëåò êáôçãïñßåò. Ðéï óõãêåêñéìÝíá åðéëÝ÷èçêáí ï äßáõëïò óôï åñõèñü, ï äßáõëïò óôï õðÝñõèñï,
êáèþò êáé ç áðü÷ñùóç êáé ï êáíïíéêïðïéçìÝíïò äåßêôçò âëÜóôçóçò,

• ôçí åðéëïãÞ äåéãìáôïëåéðôéêþí ðåñéï÷þí áíôéðñïóùðåõôéêþí ãéá ôçí êÜèå êáôçãïñßá êáé ôçí áíôéóôïß-
÷éóç êÜèå êáôçãïñßáò óå Ýíáí áêÝñáéï áñéèìü,

• ôçí ÷ñÞóç ôçò êáíïíéêÞò áíÜëõóçò äéÜêñéóçò (Canonical Discriminant Analysis, CDA) ðïõ ðåñéåëÜìâáíå
ôçí ðáñáãùãÞ ãñáììéêþí åîéóþóåùí äéÜêñéóçò ðïõ ìå ôçí óåéñÜ ôïõò ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí óôçí ðáñáãùãÞ
óêïñ äéÜêñéóçò. Ç CDA ìåãéóôïðïéåß ôçí áðüêëéóç áíÜìåóá óôéò êáôçãïñßåò êáé åëá÷éóôïðïéåß ôçí áðü-
êëéóç óôçí ßäéá ôçí êáôçãïñßá,

• ôçí ÷ñÞóç åðéâëåðüìåíçò ôáîéíüìçóçò (ìå ôçí ÷ñÞóç ôçò ìåèüäïõ ôçò åëÜ÷éóôçò áðüóôáóçò) ìå ôçí ÷ñÞóç
ôùí óêïñ äéÜêñéóçò.
Ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò áêñßâåéáò Ýãéíå óýãêñéóç ìå ôçí ðåñßìåôñï ôçò ðõñêáãéÜò üðùò áõôÞ ÷áñôïãñáöÞ-

èçêå áðü ôçí ÄáóéêÞ Õðçñåóßá. ÅðéðëÝïí, ôï 2000 ðñáãìáôïðïéÞèçêå åðßóêåøç óôçí ðåñéï÷Þ ìåëÝôçò êáôÜ
ôçí ïðïßá ìå ôçí âïÞèåéá ôïõ Ðáãêüóìéïõ Äïñõöïñéêïý ÓõóôÞìáôïò Åíôïðéóìïý ÈÝóçò (GPS) åíôïðßóôçêáí

Åéêüíá 7.  ÄåäïìÝíá IKONOS. Ç êáììÝíç Ýêôáóç üðùò öáßíåôáé óå
ìßá åéêüíá õøçëÞò åõêñßíåéáò. Ìå ëåõêü ÷ñþìá ç ðåñßìåôñïò ôçò
ðõñêáãéÜò üðùò áðïôõðþèçêå áðü ôçí ÄáóéêÞ Õðçñåóßá.

Picture 7. IKONOS data. The burned area as it is shown on very high
resolution images. The white line indicates the fire perimeter as it
was produced by the Forest Service.
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êáé öùôïãñáöÞèçêáí óçìåßá ìå äéá-
öïñåôéêü âáèìü ðñïóâïëÞò áðü ôçí
ðõñêáãéÜ. Ôá óçìåßá áõôÜ ÷ñçóéìïðïé-
Þèçêáí ãéá íá åêôéìçèåß ç éêáíüôçôá
ôïõ áðåéêïíéóôÞ óôïí äéá÷ùñéóìü äéá-
öïñåôéêþí åðéðÝäùí ðñïóâïëÞò.

Áðü ôçí äéáäéêáóßá åêôßìçóçò á-
êñßâåéáò ìå ôçí ÷ñÞóç ôïõ ðßíáêá óöáë-
ìÜôùí (Congalton, 1991) öáßíåôáé üôé
ç ìÝèïäïò åß÷å ùò áðïôÝëåóìá ôïí á-
êñéâÞ äéá÷ùñéóìü ôùí êáìÝíùí åêôÜ-
óåùí áðü ôéò Üëëåò êáôçãïñßåò êÜëõ-
øçò ãçò. Ðéï óõãêåêñéìÝíá ç ó÷åôéêÞ
áêñßâåéá ðïõ åðéôåý÷èçêå Þôáí ôçò ôÜ-
îçò ôïõ 92,5%.

ÅðéðëÝïí, ç ìÝèïäïò åß÷å ùò áðï-
ôÝëåóìá ôïí äéá÷ùñéóìü äýï ôýðùí
ðõñêáãéÜò, ôçò åðéêüñõöçò êáé ôçò åðé-
öáíåéáêÞò (Åéêüíá 8) üðùò áõôü áðï-
äåß÷èçêå áðü ôçí óýãêñéóç ìå ôá äå-
äïìÝíá ðåäßïõ. ¼ìùò ðñÝðåé íá óç-
ìåéùèåß üôé ç óýã÷õóç ðïõ ðáñáôçñÞ-
èçêå áíÜìåóá óôçí ðõñêáãéÜ åðéöá-
íåßáò êáé ôéò óêéáæüìåíåò åêôÜóåéò ðïõ
êáëýðôïíôáé áðü âëÜóôçóç õðïñüöïõ
äåí åîáëåßöèçêå ðëÞñùò ëüãù ôïõ üôé
ìåñéêÝò áðü ôéò åêôÜóåéò ôçò êáôçãïñß-
áò ðõñêáãéÜ åðéöáíåßáò åßíáé êáé áõ-

ôÝò óêéáæüìåíåò.

ÓõìðåñÜóìáôá
Ç áêñéâÞò êáé ëåðôïìåñÞò ÷áñôïãñÜöçóç ôçò êáìÝíçò Ýêôáóçò, ôïõ âáèìïý êáôáóôñïöÞò ôçò âëÜóôçóçò,

êáèþò êáé ç ÷áñôïãñÜöçóç ôçò õãéïýò âëÜóôçóçò ìÝóá óôçí ðåñßìåôñï ôçò ðõñêáãéÜò áðïôåëïýí óçìáíôéêÝò
ðëçñïöïñßåò ðïõ âïçèïýí óôçí êáëýôåñç äéá÷åßñéóç ôçò ðåñéï÷Þò ðïõ êÜçêå. Ïé ðáñáðÜíù ðëçñïöïñßåò
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìåôáîý Üëëùí ãéá íá åêôéìçèïýí ïé ïéêïíïìéêÝò æçìßåò êáé ïé ðåñéâáëëïíôéêÝò åðéðôþóåéò,
íá êáôáãñáöïýí ïé áëëáãÝò óôçí ÷ñÞóç êáé êÜëõøç ôçò ãçò, êáé íá ìïíôåëëïðïéçèïýí ïé áôìïóöáéñéêÝò êáé
êëéìáôéêÝò åðéðôþóåéò áðü ôçí êáýóç ôçò âéïìÜæáò.

Óôçí åñãáóßá áõôÞ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí äïñõöïñéêÝò åéêüíåò ÷áìçëÞò (AVHRR), ìÝóçò-õøçëÞò (LANDSAT
TM) êáé ðïëý õøçëÞò (IKONOS) äéáêñéôéêÞò éêáíüôçôáò óôçí ÷áñôïãñÜöçóç êáìÝíùí åêôÜóåùí óôç ÈÜóï.

Óôá ðëáßóéá ôçò åñãáóßáò ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ôå÷íéêÝò áíÜëõóçò åéêüíùí AVHRR êáé TM ðïõ åß÷áí óáí
áðïôÝëåóìá ôïí äéá÷ùñéóìü ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí áðü ôéò Üëëåò êáôçãïñßåò êÜëõøçò ãçò ìå ìåãÜëç
áêñßâåéá. ÅðéðëÝïí, áíáðôý÷èçêå ìåèïäïëïãßá áíÜëõóçò äïñõöïñéêþí äåäïìÝíùí IKONOS ðïõ åß÷å åðß-
óçò óáí áðïôÝëåóìá ôïí áêñéâÞ äéá÷ùñéóìü ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí áðü ôéò Üëëåò êáôçãïñßåò êÜëõøçò ãçò.

Ç ÷ñÞóç ôïõ êÜèå ôýðïõ åéêüíáò Ý÷åé ôá äéêÜ ôçò ðëåïíåêôÞìáôá êáé ìåéïíåêôÞìáôá. Ðéï óõãêåêñéìÝíá:

• áí êáé ï áðåéêïíéóôÞò AVHRR äåí äßíåé ôçí äõíáôüôçôá åíôïðéóìïý ôùí ðåñéï÷þí õãéïýò âëÜóôçóçò
ìÝóá óôçí ðåñßìåôñï ôçò ðõñêáãéÜò åßíáé ï ìïíáäéêüò áðåéêïíéóôÞò ìå êáèçìåñéíÞ êÜëõøç,

• äåäïìÝíá ôïõ áðåéêïíéóôÞ AVHRR äéáíÝìïíôáé åëåýèåñá óôï äéáäßêôõï (internet),

• ç ÷ñÞóç ôùí åéêüíùí LANDSAT TM Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôïí áêñéâÞ åíôïðéóìü áëëÜ êáé ôçí ðáñï÷Þ

Åéêüíá 8.  ÄåäïìÝíá IKONOS. ×áñôïãñÜöçóç ôçò êáììÝíçò Ýêôáóçò
ìå ôçí ÷ñÞóç ôçò êáíïíéêÞò áíÜëõóçò äéÜêñéóçò. Ôï áíïé÷ôü ãêñß
ìÝóá óôçí ðåñßìåôñï áíôéóôïé÷åß óå åðéêüñõöç ðõñêáãéÜ åíþ ôï
óêïýñï ãêñß áíôéóôïé÷åß óå ðõñêáãéÜ åðéöáíåßáò.

Picture 8. IKONOS data. Mapping of the burned area with the use of
Canonical Discriminant Analysis. Areas of light grey, within the fire
perimeter, indicate canopy burn while areas of dark grey indicate
surface burn.
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ëåðôïìåñþí ðëçñïöïñéþí ó÷åôéêÜ ìå ôçí êáìÝíç Ýêôáóç,

• ç ÷ñÞóç ôùí åéêüíùí IKONOS Ý÷åé åðßóçò ùò áðïôÝëåóìá ôïí áêñéâÞ åíôïðéóìü áëëÜ êáé ôçí ðáñï÷Þ
ëåðôïìåñþí ðëçñïöïñéþí ó÷åôéêÜ ìå ôçí êáìÝíç Ýêôáóç,

• Ýíá åðéðëÝïí ðëåïíÝêôçìá ôùí åéêüíùí ðïëý õøçëÞò äéáêñéôéêÞò éêáíüôçôáò (IKONOS) åßíáé êáé ç
éêáíüôçôá äéá÷ùñéóìïý ìåôáîý åðéêüñõöçò êáé ðõñêáãéÜò åðéöáíåßáò,

• ìå ôçí ÷ñÞóç åéêüíùí ðïëý õøçëÞò äéáêñéôéêÞò éêáíüôçôáò åéóÜãïíôáé êáéíïýñãéïé ôýðïé èïñýâïõ óôçí
åéêüíá. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ïé óêéÝò ôùí ìåìïíïìÝíùí õøçëþí äÝíôñùí åéóÜãïõí èüñõâï óôéò åéêüíåò
IKONOS ðïõ ìðïñåß íá áðïôåëÝóåé ðçãÞ óýã÷éóçò ìå ôçí êáìÝíç Ýêôáóç.
Ìå âÜóç ôá ðáñáðÜíù êáé ìå äåäïìÝíç ôç ìéêñÞ ðåñéï÷Þ êÜëõøçò (11x11 km) áëëÜ êáé ôï ìåãÜëï êüóôïò

áãïñÜò ôùí äåäïìÝíùí IKONOS, ïé åéêüíåò ôïõ LANDSAT TM èá Þôáí ç êáëýôåñç åðéëïãÞ óå åðé÷åéñçóéá-
êü åðßðåäï ãéá ôçí êáôáãñáöÞ ôïõ óõíüëïõ ôùí ðõñêáãéþí ôçò ÷þñáò óå åôÞóéá âÜóç.

The use of low, medium-high and very high resolution imagery in the mapping of burned areas;
a comparative study

Ioannis Z. Gitas3 , Khaldoun N. Rishmawi1

Abstract
The aim of this work was to investigate the potential of using low (AVHRR), medium-high (LANDSAT

TM) and very high (IKONOS) spatial resolution data to accurately map the burned areas. In order to fully
exploit each sensor’s capabilities, sensor specific image processing methods were employed. From the results
achieved it can be concluded that each sensor has both advantages and disadvantages. Although the AVHRR
sensor was unable to detect such details as patches of non-burned vegetation within the fire perimeter, it was
the only sensor of the three that provided daily coverage. LANDSAT TM and IKONOS, however, have been
effective in providing more accurate and detailed information about the burned areas under study. A further
advantage of the IKONOS sensor was its ability to assort surface and canopy burns.

Key words: Burned area mapping, Remote Sensing, NOAA/AVHRR, LANDSAT TM, IKONOS.
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ÓõìâïëÞ óôç äéáðßóôùóç ôçò âéïëïãéêÞò êáé âéïôå÷íéêÞò
óõìðåñéöïñÜò ôçò åëÜôçò óôéò ïëéóèÞóåéò

Êùí/íïò Ãïýëáò1

Ðåñßëçøç
Ç âéïëïãéêÞ áíôßäñáóç ôùí áôüìùí ôçò åëÜôçò óôéò ïëéóèÞóåéò åßíáé óõíÜñôçóç ôüóï ôùí âéïëïãéêþí

éäéïôÞôùí ôçò üóï êáé ôùí åäáöïãåùëïãéêþí óõíèçêþí ðïõ åðéêñáôïýí óôéò ïëéóèçóéãåíåßò åðéöÜíåéåò.
ÁõôÞ åßíáé áíÜëïãç ôïõ âáèìïý äéáôÜñáîçò, êõñßùò, ôïõ ñéæéêïý ôçò óõóôÞìáôïò êáé åêäçëþíåôáé ìå
öáéíüìåíá õðïâÜèìéóçò ôçò õãåßáò ìÝ÷ñé êáé ôçò ðëÞñïõò îÞñáíóçò.

Ç âéïôå÷íéêÞ óõìðåñéöïñÜ êáé áðïôåëåóìáôéêüôçôÜ ôçò Ýíáíôé ôùí ïëéóèÞóåùí åîáñôÜôáé áðü ôéò
âéïëïãéêÝò éäéüôçôåò êáé ôï óôÜäéï åîÝëéîÞò ôçò êáèþò êáé ôçí Ýíôáóç ôùí ðñùôïãåíþí ðáñáãüíôùí ôçò
ïëßóèçóçò. ÁõôÞ åêäçëþíåôáé ìå ôçí Üìâëõíóç ôùí óõíèçêþí ðñüêëçóçò êáé ôçí ðñïóðÜèåéá óõãêñÜôç-
óçò êáé óôáèåñïðïßçóçò ôïõ åäÜöïõò.

Ìå âÜóç ôá ðñïçãïýìåíá êáé ôç âïÞèåéá ôçò äåíäñï÷ñïíïëüãçóçò åßíáé äõíáôÞ ç äéáðßóôùóç, ìå
éêáíïðïéçôéêÞ áêñßâåéá, ôçò êéíçôéêüôçôáò ôùí ãåùìáæþí óå ìéá åðéöÜíåéá.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ÅëÜôç, ïëéóèÞóåéò, âéïëïãéêÞ-âéïôå÷íéêÞ óõìðåñéöïñÜ, äåíäñï÷ñïíïëüãçóç, èëéøé-
ãåíÝò îýëï.

1. ÅÉÓÁÃÙÃÇ ÊÁÉ ÈÅÓÇ ÔÏÕ ÐÑÏÂËÇÌÁÔÏÓ
Ïé ãåùëéóèÞóåéò Þ êáôïëéóèÞóåéò åßíáé êéíÞóåéò ãåùìáæþí ïé ïðïßåò ãßíïíôáé õðü ôçí åðßäñáóç ôïõ éäßïõ

âÜñïõò ôçò ãåùìÜæáò ìåôÜ ôïí äéáðïôéóìü ôçò ìå íåñü (Êùôïýëáò 2001). Ç êßíçóç áêïëïõèåß ôç äéåýèõíóç
ôçò ìÝãéóôçò êëßóçò êáé ôá õëéêÜ ôùí ãåùëéóèÞóåùí áðïèÝôïíôáé, ÷ùñßò äéáëïãÞ, óå ÷áìçëüôåñåò èÝóåéò ìå
Þðéåò êëßóåéò.

ÌÝ÷ñé óÞìåñá äåí Ý÷åé äéåõêñéíéóèåß ðëÞñùò óå ðïéåò ðåñéðôþóåéò êáé ìÝ÷ñé ðïéï óçìåßï ìðïñåß ôï äÜóïò
íá åíåñãÞóåé ðñïóôáôåõôéêÜ Ýíáíôé ôùí ïëéóèÞóåùí. Ïé ãåùëïãéêÝò êáé ðåôñïãñáöéêÝò óõíèÞêåò, ïé äéåñãá-
óßåò ôïõ íåñïý, ôïõ ðÜãïõ êáé ôçò âáñýôçôáò, ìå äýóêïëá äéåõêñéíéóìÝíï ôñüðï, ðáßæïõí Ýíáí áðïöáóéóôéêü
ñüëï (Leibundgut 1975). ÂáèéÜ åðßðåäá ïëßóèçóçò, íåñÜ ðñïåñ÷üìåíá áðü õøçëüôåñåò èÝóåéò, áðüôïìá
ðñáíÞ êáé ëïéðÝò ðåñéðôþóåéò áóôÜèåéáò êëéôýùí äåí åßíáé äõíáôü íá áëëÜîïõí ìå ôçí ýðáñîç ôïõ äÜóïõò.
Ùò óõíçèÝóôåñç áéôßá ôùí ïëéóèÞóåùí ðåñéãñÜöåôáé êõñßùò ç ìåßùóç ôïõ óõíôåëåóôÞ ôñéâÞò ôçò ãåùìÜæáò
êáé ç áíïìïéüìïñöç äéáâñï÷Þ, ëüãù äéáöïñïðïéçìÝíçò äéáðåñáôüôçôáò, ôùí ãåùóôñùìÜôùí (Kirwald 1958).

Oé ðñùôïãåíåßò ðáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôçí ïëéóèçóéãÝíåóç åßíáé ôá êáôáêñçìíßóìáôá, ç ýðáñîç
íåñïý óôï ãåùõðüèåìá, ç êëßóç ôùí ãåùóôñùìÜôùí êáé ç õðïóêáöÞ êáé äéÜâñùóç ôùí ðñáíþí ôùí ñåõìÜ-
ôùí.

ÐáñÜëëçëá óçìáíôéêü ñüëï äéáäñáìáôßæïõí êáé ïé áíèñùðïãåíåßò åðéäñÜóåéò, ðïõ åðçñåÜæïõí áñíçôéêÜ
ôçí õöéóôÜìåíç éóïññïðßá ôùí áíùôÝñù ðáñáãüíôùí, ùò êáé ç ýðáñîç Þ ìç âëÜóôçóçò (Sanktjonhanser 1964,
Kotoulas 1966, Laatsch,1971).

Ïé Óôåöáíßäçò êáé Ãïýëáò (1999) êáôÝãñáøáí êáé ôáîéíüìçóáí ôá êáôïëéóèçôéêÜ öáéíüìåíá óôï Ðáíå-
ðéóôçìéáêü ÄÜóïò Ðåñôïõëßïõ êáé ðåñéÝãñáøáí ôéò âáóéêÝò áñ÷Ýò êáé ôá óõóôÞìáôá äéåõèÝôçóçò.

Óêïðüò ôçò åñãáóßáò áõôÞò åßíáé ç åîÝôáóç êáé Ýñåõíá:

• Ôçò ìéêñïôïðéáêÞò äéáìüñöùóçò ôùí åðéöáíåéþí ïëßóèçóçò êáé ôçò ðïéïôéêÞò êáôÜóôáóçò ôçò äåíäñþ-
äïõò âëÜóôçóçò ó´ áõôÝò

1 ÁñéóôïôÝëåéï ÐáíåðéóôÞìéï Èåóóáëïíßêçò, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò, ÅñãáóôÞñéï Äéåõ-
èÝôçóçò Oñåéíþí ÕäÜôùí, 540 06 Èåóóáëïíßêç, Ôçë.: 2310 998896

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 16 - 26
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• ôçò âéïôå÷íéêÞò óõìðåñéöïñÜò, ôçò âéïëïãéêÞò áíôßäñáóçò êáé ôçò áðïôåëåóìáôéêüôçôáò ôçò åëÜôçò óôéò
ïëéóèÞóåéò êáé

• ôçò åìöÜíéóçò ôçò äåíäñþäïõò âëÜóôçóçò ùò äéáãíùóôéêïý óôïé÷åßïõ ôçò êéíçôéêüôçôáò ôùí ãåùìáæþí.

2. ÐÅÑÉÏ×Ç ÅÑÅÕÍÁÓ

2.1 ÃåíéêÜ
Ç Ýñåõíá ðñáãìáôïðïéÞèçêå óôéò ïëéóèçóéãåíåßò åðéöÜíåéåò ôïõ Ðáíåðéóôçìéáêïý ÄÜóïõò Ðåñôïõëßïõ

ôïõ íïìïý ÔñéêÜëùí (Ó÷Þìá 1). Ôï äÜóïò åêôåßíåôáé óôéò Á, ÍÁ êáé äõôéêÝò êëéôýåò ôùí ïñåéíþí üãêùí
‘’Ìðïõíôïýñá’’ êáé ‘’Êüæéáêáò’’ ôçò ïñïóåéñÜò ôçò Ðßíäïõ, óå õðåñèáëÜóóéï ýøïò áðü 1100 Ýùò 1700 m.

2.2 ×åéìáññéêü ðåñéâÜëëïí ðåñéï÷Þò

2.2.1 ÊëéìáôéêÝò óõíèÞêåò
Ôï êëßìá ôçò ðåñéï÷Þò (Ó÷Þìá 2) ÷áñáêôçñßæåôáé ìåôáâáôéêü ìåôáîý Ìåóïãåéáêïý êáé Ìåóåõñùðáïêïý

(Ìáñéïëüðïõëïò 1938) ìå ðïëýïìâñï - øõ÷ñü ÷åéìþíá êáé ó÷åôéêÜ èåñìü, ìÝôñéá îçñü èÝñïò.

2.2.2 ÃåùëïãéêÝò-åäáöéêÝò óõíèÞêåò
Ôá óõíÞèç ðåôñþìáôá ðïõ óõíáíôþíôáé óôï äÜóïò Ðåñôïõëßïõ åßíáé éæçìáôïãåíïýò ðñïÝëåõóçò, áóâå-

óôüëéèïé êáé ó÷éóôïëéèéêïß øáììßôåò ôçò óåéñÜò ôïõ öëýó÷ç ùò êáé ìéêñÝò íçóßäåò ðõñéãåíþí ðåôñùìÜôùí ôçò
óåéñÜò ôùí ïöåéôþí. Ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôïõ äÜóïõò êáé éäéáßôåñá ïé êáôþôåñåò èÝóåéò, êáôáëáìâÜíïíôáé
áðü öëýó÷ç, øáììéôïáñãéëéêïý ôýðïõ, ôçò æþíçò Ðßíäïõ–Ïëùíïý, ðïõ ó÷çìáôßóèçêå êáôÜ ôçí Çþêáéíç
åðï÷Þ ôçò Ôñéôïãåíïýò Ðåñéüäïõ ôïõ Êáéíïæùúêïý áéþíá, ùò ìç÷áíéêü ßæçìá (Ðáðáìß÷ïò Í. ê.á. 1979).

2.2.3 ÁíÜãëõöï
Ôï äÜóïò åêôåßíåôáé óôéò

äõôéêÝò êëéôýåò ôïõ üñïõò
«Êüæéáêáò» (1901 m) êáé Á
– ÍÁ ôïõ üñïõò «Ìðïõíôïý-
ñá» (2067m) êáé ÷áñáêôçñß-
æåôáé áðü ôï Ýíôïíï áíÜãëõ-
öï.

2.2.4 ÄáóéêÞ âëÜóôçóç
ÖõôïêïéíùíéêÜ ôï äÜóïò

Ðåñôïõëßïõ áíÞêåé óôç æþíç
Fagetalia õðïæþíç Fagion
moesiacae êáé ôïí áõîçôéêü
÷þôï Ábietum borisii regis.

Êõñéáñ÷åß ç Abies borisii
regis êáé óðÜíéá, óå ìéêñÝò ï-
ìÜäåò, åìöáíßæåôáé ç Fagus
moesiaca (Ãïýëáò 1984). Åß-
íáé áìéãÝò äÜóïò åëÜôçò, á-
íïìÞëéêï, ðïëõüñïöï ìå âáè-
ìü óõãêüìùóçò 0,5 – 1,0 (1,4)
êáé âáèìü êÜëõøçò 0,5 – 1,0.
Èåùñåßôáé ðñïóôáôåõôéêü êáé
õäñïãåùíïìéêü, óå Ýíá ÷þ-

Ó÷Þìá 1. Ãåùëïãéêüò ÷Üñôçò ôïõ Ðáíåðéóôçìéáêïý ÄÜóïõò Ðåñôïõëßïõ (ÐçãÞ:
Éíóôéôïýôï Ãåùëïãßáò êáé Åñåõíþí õðåäÜöïõò. Öýëëá: ÊáóôáíÝá êáé Êáëá-
ìðÜêá) êáé èÝóåéò åìöÜíéóçò ôùí ïëéóèÞóåùí (Óôåöáíßäçò êáé Ãïýëáò 1999).

Figure 1. Geological map of Pertouli University Forest. (Source: Institute of
Geology Éand Subsoil Research. Sheets: Kastanea and Kalambaka) and loca-
tions of lanslides appearance (Stefanidis and Goulas 1999).
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ñï ðïõ ÷áñáêôçñßæåôáé áðü Ýíôïíï áíÜãëõöï, õøçëÜ ìåôåùñïëïãéêÜ êáôáêñçìíßóìáôá êáé åõðáèÝò ãåùëï-
ãéêü õðüèåìá.

3. ÌÅÈÏÄÏÓ ÅÑÅÕÍÁÓ
Óôéò èÝóåéò üðïõ êáôÜ êáéñïýò Ýëáâáí ÷þñá ïëióèÞóåéò åîåôÜóèçêå ç ìéêñïôïðéáêÞ äéáìüñöùóç ôùí

åðéöáíåéþí ôïõò êáé óå êÜèå ìßá áðü áõôÝò åñåõíÞèçêå ç êáôÜóôáóç ôùí áôüìùí ôçò åëÜôçò áðü Üðïøç:

• ÁðïôåëåóìáôéêÞò Þ ìç áíôßäñáóçò óôçí êßíçóç ôçò ãåùìÜæáò ðñïò ôá êáôÜíôç (áãêýñùóç êáé ðáñáìïíÞ
óôç èÝóç ôïõò, óõíïëßóèçóç).

• áíôßäñáóçò óôéò óõíÝðåéåò ôçò åê÷ùìÜôùóçò êáé åðé÷ùìÜôùóçò

• õãåßáò êáé æùôéêüôçôáò (êáôÜôáîç õãåßáò óå êáëÞ-ìÝôñéá-êáêÞ)

• áõîçôéêÞò äéáöïñïðïßçóçò êáôÜ äéÜìåôñï êáé ýøïò (åðéëåêôéêÞ ëÞøç ôñõðáíéäßùí Þ äßóêùí åãêÜñóéáò
äéáôïìÞò).

• ñéæéêïý óõóôÞìáôïò (âÜèïò, ìÞêïò, ðïóïóôü êáôáóôñïöÞò Þ áäñáíïðïßçóçò) ìå áð´åõèåßáò ìåôñÞóåéò êáé
åêôéìÞóåéò.
ÐáñÜëëçëá áîéïðïéÞèçêáí êáé óôïé÷åßá áðü ðñïçãïýìåíç åñãáóßá óå üôé áöïñÜ ôá êáôïëéóèçôéêÜ öáéíü-

ìåíá óôï ÄÜóïò Ðåñïõëßïõ (Óôåöáíßäçò êáé Ãïýëáò 1999).

4. ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ ÅÑÅÕÍÁÓ

4.1 ÌéêñïôïðéáêÞ äéáìüñöùóç ôùí åðéöáíåéþí ïëßóèçóçò
Óôá óõíçèÝóôåñá åßäç êáé ìïñöÝò ôùí ïëéóèÞóåùí, ðïõ ëáìâÜíïõí ÷þñá óôï Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜóïò

Ðåñôïõëßïõ (Óôåöáíßäçò êáé Ãïýëáò, 1999), áðü Üðïøç êéíçôéêüôçôáò ôïõ åðéöáíåéáêïý åäÜöïõò êáé ôçò
ãåùìÜæáò, äéáìïñöþíïíôáé ãåíéêÜ ïé ðáñáêÜôù (Ó÷Þìá 3) ÷áñáêôçñéóôéêÝò åðéöÜíåéåò êáé æþíåò (ìéêñïôï-
ðßá), ìå óáöþò Þ ìç êáèïñéóìÝíá üñéá:

- Ç åðéöÜíåéá (Á), åêôüò ôùí ðåñéìåôñéêþí ïñßùí ôçò ïëßóèçóçò. Óôçí åðéöÜíåéá áõôÞ, ðáñÜ ôïõò ìéêñï-

Ó÷Þìá 2. Ïìâñïèåñìéêü äéÜãñáììá Ì/Ó Ðåñôïõëßïõ (1961-1999)
Figure 2. Rain-thermal chart of Pertouli Meteorological Station (1961-1999)
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êñáäáóìïýò ðïõ äÝ÷åôáé óôá üñéÜ
ôçò, äåí ðáñáôçñåßôáé ó÷åäüí êá-
ìéÜ áéóèçôÞ äéáöïñïðïßçóç, óôï å-
ðéöáíåéáêü Ýäáöïò êáé óôçí õðï-
êåßìåíç ãåùìÜæá.

- Ç ìåôáâáôéêÞ æþíç (ÁÂ), óôá
ðåñéìåôñéêÜ åîùôåñéêÜ üñéá ôçò ï-
ëßóèçóçò. Óôç æþíç áõôÞ, ðëÜôïõò
0,50 - 5,00 (10,00) m, ðïõ õðÝóôç
éó÷õñïýò êñáäá-óìïýò êáé áíåðáß-
óèçôç Ýùò ìéêñÞ ìåôáêßíçóç ôïõ å-
ðéöáíåéáêïý åäÜöïõò Þ ôçò ãåù-
ìÜæáò ôçò, ðáñáôçñïýíôáé óõíÞèùò
ìéêñïñùãìÝò êõñßùò êáôÜ ìÞêïò
êáé óðÜíéá åãêÜñóéá ðñïò ôï ðåñß-
ãñáììá Þ ôá üñéá ôçò ïëßóèçóçò.
Ôï âÜèïò ôùí ñùãìþí áõôþí êõ-

ìáßíåôáé áðü 0,30 - 0,50 (1,00) m.
- Ç åðéöÜíåéá (Â), (ÂÃ). Åßíáé áõôÞ ôçò ïðïßáò ç ãåùìÜæá ìåôáêéíÞèçêå (ïëßóèçóå) ðñïò ôá êáôÜíôç êáé

Ý÷åé åíáðïôåèåß óôçí åðéöÜíåéá (ÂÃ), (Ã). Ç ÝêôáóÞ ôçò óôï 48% ôùí ðåñéðôþóåùí åßíáé < 300 m2, 38% áðü
300-600 m2 êáé 14% åßíáé > 1000 m2.

- Ç åðéöÜíåéá (Â) Þ ðñáíÝò ôçò ïëßóèçóçò. Åßíáé ôï Üíáíôåò ôìÞìá ôçò ðñïçãïýìåíçò åðéöÜíåéáò (Â),
(ÂÃ), ðïõ ìåôáêéíÞèçêå áðïêáëýðôïíôáò ëßãï Þ ðïëý ôï åðßðåäï ïëßóèçóçò. Ç ÝêôáóÞ ôçò êõìáßíåôáé áðü 25
- 300 (800) m2.

- Ç åðéöÜíåéá (ÂÃ). Åßíáé ôï êÜôáíôåò ôìÞìá ôçò åðéöÜíåéáò (Â), (ÂÃ) ôçò ïðïßáò ôï ðñùôïãåíÝò ãåùûëéêü
óõíÞèùò ìåôáêéíåßôáé êáé óôç óõíÝ÷åéá ç ßäéá åðéöÜíåéá åðé÷ùìáôþíåôáé áðü ôá õëéêÜ ôçò áíÜíôç åðéöÜ-
íåéáò (Â).

- Ç åðéöÜíåéá (ÂÃ), (Ã). Åßíáé áõôÞ ðïõ êáëýðôåôáé áðü ôá õëéêÜ ôçò ïëßóèçóçò äçëáäÞ ôçò åðéöÜíåéáò
(Â), (ÂÃ). Ç åðéöÜíåéÜ ôçò, ëßãï Þ ðïëý äéáôáñáãìÝíç, ðáñïõóéÜæåé êõìáôïåéäÞ äéáìüñöùóç êáé ìéêñïñùãìÝò
ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò.

- Ç ìåôáâáôéêÞ æþíç (ÁÃ). Åßíáé ç æþíç áðüèåóçò ìéêñïðïóïôÞôùí ÷áëáñþí êáé äéÜóðáñôùí õëéêþí ôçò
ïëßóèçóçò.

Ïé áíùôÝñù ìéêñïåðéöÜíåéåò, üðùò ðñïáíáöÝñèçêå, äåí Ý÷ïõí óáöþò êáèïñéóìÝíá üñéá êáé ðïëëÝò
öïñÝò áðïõóéÜæïõí ïé ìåôáâáôéêÝò æþíåò (ÁÂ) êáé (ÁÃ).

4.2 Ç âéïëïãéêÞ áíôßäñáóç ôçò åëÜôçò óôéò óõíÝðåéåò ôùí ïëéóèÞóåùí
ÁõôÞ åîáñôÜôáé:

• áðü ôï âáèìü äéáôÜñáîçò ôïõ õðüãåéïõ (ñéæéêïý) óõóôÞìáôïò, Þôïé ôïõ ðïóïóôïý áðåíåñãïðïßçóçò Þ
áäñáíïðïßçóÞò ôïõ (åêñßæùóç, áðüôìçóç ñéæþí, óõóôñïöÞ, Ýê÷ùóç, åðß÷ùóç) êáé óðÜíéá ôïõ õðÝñãåéïõ
(áðþëåéá êëáäéþí, ðëçãþóåéò)

• áðü ôéò óõíèÞêåò ôïõ óôáèìïý êáé éäéáßôåñá ôçí êáôÜóôáóç õãñáóßáò ôïõ åäÜöïõò êáé

• áðü ôçí çëéêßá êáé ôï óôÜäéï åîÝëéîÞò ôçò åëÜôçò.
ÃåíéêÜ ðáñáôçñåßôáé üôé Üôïìá åëÜôçò, ìÝóçò êáé ìåãáëýôåñçò çëéêßáò (÷ïíäñÜ êïñìßäéá-êïñìïß) ðïõ

êáôÜ ôçí ïëßóèçóç ìåôáêéíÞèçêáí Ýóôù êáé ëßãï ÷Üíïõí óõíÞèùò ôç æùôéêüôçôá ôïõò êáé åíôüò ìéáò Þ äýï
âëáóôçôéêþí ðåñéüäùí îçñáßíïíôáé. Íåüôåñá Üôïìá åëÜôçò (íåüöõôá – ëåðôÜ êïñìßäéá), óå áíôßóôïé÷åò
ìéêñïìåôáêéíÞóåéò, áíôéäñïýí åõíïúêüôåñá êáé ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò åðéâéþíïõí êáé åðáíáêôïýí ôç æùôé-
êüôçôÜ ôïõò óå óýíôïìï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá.

¢ôïìá åëÜôçò óôéò ðáñõöÝò (üñéá ôùí ïëéóèÞóåùí), ôùí ïðïßùí Ýíá ìÝñïò (>50%) ôïõ ñéæéêïý ôïõò

Ó÷Þìá 3. ÌéêñïôïðéáêÞ äéáìüñöùóç åðéöáíåéþí ôùí æùíþí óôéò ïëéóèÞ-
óåéò

Figure 3. Micro-topical shape of zone levels in landslides
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óõóôÞìáôïò ðáñÝìåéíå áãêõñùìÝíï êáé åíåñãü åíôüò ôïõ óôáèåñïý åäÜöïõò, ÷Üíïõí ðñïóùñéíÜ ôç æùôéêü-
ôçôÜ ôïõò êáé óõíÞèùò óå 3–5 (8) âëáóôçôéêÝò ðåñéüäïõò åðáíÝñ÷ïíôáé, åöüóïí ïé óõíèÞêåò ôïõ óôáèìïý
ðáñáìÝíïõí åõíïúêÝò.

¢ôïìá åëÜôçò, óôá êáôÜíôç ôùí åðéöáíåéþí ïëßóèçóçò, ðïõ ðáñáìÝíïõí óôç èÝóç ôïõò åðé÷ùìáôïýìåíá,
÷Üíïõí ôç æùôéêüôçôÜ ôïõò, ëüãù êáêïý áåñéóìïý ôïõ ñéæéêïý óõóôÞìáôïò êáé, ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò, îçñáß-
íïíôáé. Óå êïñìßäéá êáé êïñìïýò åëÜôçò üôáí ç åðé÷ùìÜôùóç õðåñâåß, ãåíéêÜ ôï 1,00-1,50 m áêïëïõèåß
õðïâÜèìéóç ôçò õãåßáò ôïõò, êáé óôç óõíÝ÷åéá îÞñáíóç.

Åéäéêüôåñá ãéá ôï óýíïëï ôùí ïëéóèÞóåùí óôï Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜóïò Ðåñôïõëßïõ:
Óôéò åðéöÜíåéåò Á êáé Ã, óôéò ïðïßåò ôï Ýäáöïò êáé ãåíéêÜ ôï ãåùõëéêü åëÜ÷éóôá åðçñåÜæåôáé, äåí

ðáñáôçñïýíôáé áéóèçôÝò äéáöïñïðïéÞóåéò óôç âéïëïãéêÞ áíôßäñáóç ôçò åëÜôçò. Ïé åëÜ÷éóôåò ðëçãþóåéò áôü-
ìùí, óôç âÜóç ôùí êïñìþí, áðü ëßèïõò ôùí ãåùõëéêþí ðïõ ìåôáêéíïýíôáé, äåí ðñïêáëïýí óïâáñÝò æçìßåò.

Óôéò åðéöÜíåéåò ôçò ìåôáâáôéêÞò æþíçò ÁÂ, ç åéêüíá ôçò âëÜóôçóçò ðáñïõóéÜæåôáé Ýíôïíá äéáöïñïðïéç-
ìÝíç óå ó÷Ýóç ìå ôçí áíôßóôïé÷ç ôçò åðéöÜíåéáò (Á). Óôç ìåôáâáôéêÞ áõôÞ æþíç åýêïëá äéáêñßíåé êáíåßò ìÝóá
áðü ôéò ñùãìÝò ôïõ åäÜöïõò ôçí åðéôõ÷Þ Þ ìç áíôßäñáóç ôùí áôüìùí ôçò åëÜôçò óôçí ïëßóèçóç êáé ôçí
ðñïóðÜèåéá óõãêñÜôçóçò- óôáèåñïðïßçóçò ôùí ãåùìáæþí ìå ôï ñéæéêü ôïõò óýóôçìá. Ç áðïôåëåóìáôéêüôçôá
åîáñôÜôáé áðü ðëÞèïò ðáñáìÝôñùí ôüóï ôùí ðñùôïãåíþí ðáñáãüíôùí ïëßóèçóçò (ãåùûðüèåìá, êëßóç, íåñü,

âÜèïò åðéðÝäïõ ïëßóèç-
óçò) üóï êáé ôçò âëÜóôç-
óçò (óôÜäéï åîÝëéîçò, äï-
ìÞ, ðõêíüôçôá, Ýíôïíï - Ü-
ôïíï, âáèý - áâáèÝò ñéæé-
êü óýóôçìá). Ïé óõíÝ-
ðåéåò ôùí ìéêñïìåôáêéíÞ-
óåùí êáé êñáäáóìþí ôçò
ãåùìÜæáò åíôüò ôçò æþíçò
(ÁÂ), áðïôõðþíïíôáé
óôçí áðïìÝíïõóá âëÜóôç-
óç ùò áðïêëßóåéò ôùí äÝí-
äñùí áðü ôçí êáôáêüñõ-
öç èÝóç, ùò áêñùôçñéá-
óìüò ñéæéêþí ôìçìÜôùí (é-
äßùò óôï ðñáíÝò ôçò ï-
ëßóèçóçò) ùò õðïâÜèìéóç
ôçò õãåßáò êáé æùôéêüôç-
ôáò ôùí áôüìùí Þ ôÝëïò ùò
îÞñáíóç.

Óôï ó÷Þìá 4 ðáñáôç-
ñåßôáé üôé, áäñáíïðïßçóç
(êáôáóôñïöÞ) ôïõ ñéæéêïý
óõóôÞìáôïò ìÝ÷ñé ôïõ ðï-
óïóôïý 10%, åðéäñÜ ó÷å-
ôéêÜ Ýíôïíá óôçí õðïâÜè-
ìéóç ôçò õãåßáò êáé æùôé-
êüôçôáò ôùí áôüìùí åíþ
ç èíçóéìüôçôá áõîÜíåé å-
ëáöñþò. Ç áðåíåñãïðïß-
çóç üìùò ôïõ ñéæéêïý óõ-
óôÞìáôïò óå ðïóïóôü ìÝ-
÷ñé 30% ìåéþíåé óçìáíôé-
êÜ ôïí áñéèìü ôùí æùôé-

Ó÷Þìá 4. Ðïóïóôü áäñáíïðïéçèÝíôïò ñéæéêïý óõóôÞìáôïò êáé êáôÜóôáóç ôùí áôü-
ìùí ôçò åëÜôçò óôç æþíç (ÁÂ).

Figure 4. Rate of inactive root system and condition of fir individuals in zone (AB).
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êþí áôüìùí åíþ ç èíçóéìüôçôá ðáñáìÝíåé áêüìá ÷áìçëÞ. ÁõôÞ áõîÜíåé óçìáíôéêÜ üôáí ôï ðïóïóôü áäñáíï-
ðïßçóçò ôïõ ñéæéêïý óõóôÞìáôïò õðåñâåß ôï 30% êáé ðÜíù áðü ôï 50% åßíáé ðïëý óðÜíéï íá âñåèïýí æùôéêÜ
Üôïìá.

Óôï óýíïëï ôùí áôüìùí ôçò æþíçò (ÁÂ) Ýíá ìéêñü ðïóïóôü, ðåñßðïõ 8%, ëüãù áðþëåéáò ìÝñïõò ôïõ
ñéæéêïý ôïõò óõóôÞìáôïò êáôÜêåéíôáé êáé áðü ôá õðüëïéðá ôï 50% Ý÷ïõí ÷Üóåé ëßãï Þ ðïëý ôçí êáôáêüñõöç
èÝóç ôïõò

Óôçí åðéöÜíåéá (Â), óôï óýíïëï ôùí ïëéóèÞóåùí (Ó÷Þìá 5), óðÜíéá (~~ 1%) áðïìÝíïõí Üôïìá áãêõñùìÝ-
íá óôç èÝóç ôïõò êáé áðü áõôÜ ôï 76% åßíáé äéáìÝôñïõ Üíù ôùí 15 cm. Áðü áõôÜ, ëüãù ôùí æçìéþí ðïõ
õößóôáíôáé óôï ñéæéêü ôïõò óýóôçìá êáé ôùí éó÷õñþí êñáäáóìþí, ðåñßðïõ 30% åßíáé îçñÜ êáé ôùí õðïëïßðùí
ç õãåßá åßíáé ìÝôñéá Ýùò êáêÞ

Óôçí åðéöÜíåéá (ÂÃ) (Ã), ðáñÜ ôï ãåãïíüò üôé, óôéò ðåñéóóüôåñåò ôùí ðåñéðôþóåùí, äåí åðÞëèå êáôáêåñ-
ìáôéóìüò ôçò ãåùìÜæáò, åðéêñáôåß ðëÞñçò áêáôáóôáóßá. Ó’ áõôÞí åðéêñáôïýí óå ðïóïóôü 71% ôá îçñÜ Üôïìá,
åíþ ôá õðüëïéðá åßíáé êáêÞò êáé ìÝôñéáò õãåßáò. Áðü ôá áõîáíüìåíá (æùíôáíÜ) Üôïìá ðïóïóôü 86% åßíáé
äéáìÝôñïõ 2-10 cm êáé ôá õðüëïéðá êáôáíÝìïíôáé ìå öèßíïõóá óåéñÜ óôéò õðüëïéðåò êëÜóåéò äéáìÝôñïõ
(Ó÷Þìá 5: ÓõíïëéóèÞóáíôá Üôïìá).

Óôçí åðéöÜíåéá (Ã), åðéêñáôåß êáé åêåß áêáôáóôáóßá, üðïõ ôá éóôÜìåíá Üôïìá ôçò åëÜôçò, áíôéäñþíôáò
óôçí ðåñáéôÝñù ìåôáêßíçóç ôùí ãåùìáæþí, êáôáêñáôïýí êëáäéÜ êáé åêñéæùìÝíá Üôïìá ôùí áíùôÝñù åðéöá-
íåéþí. Ôá Üôïìá ôçò åðéöÜíåéáò áõôÞò åðé÷ùìáôþíïíôáé (Ó÷Þìá 5) óå Ýíá ýøïò 0,60 –2,5m.

Ïé óõíÝðåéåò áõôÞò ôçò åðé÷ùìÜôùóçò, óõíßóôáíôáé óôçí áéóèçôÞ õðïâÜèìéóç ôçò õãåßáò ôïõò êáé ôåëéêÜ
óôçí îÞñáíóç (53%) ôùí áôüìùí, ëüãù ôùí äõóìåíþí óõíèçêþí áåñéóìïý ôïõ ñéæéêïý ôïõò óõóôÞìáôïò êáé
ôùí óÞøåùí ðïõ ðáñáôçñïýíôáé óôïí êïñìü áðü ðëçãþóåéò Þ Üëëá áßôéá. Ôá ðåñéóóüôåñá Üôïìá (48%) óôçí
åðéöÜíåéá áõôÞ ðáñáìÝíïõí êáôáêüñõöá, 33% êåêëéìÝíá êáé ôá õðüëïéðá õðü ôï âÜñïò êáé ôçí þèçóç ôùí
åê÷ùìÜôùí êáôÜêåéíôáé.

ÐÝñá üìùò áðü ôéò åîùôåñéêÜ åìöáíéæüìåíåò äéáöïñïðïéÞóåéò ôçò êáôÜóôáóçò ôùí áôüìùí áðü Üðïøç
õãåßáò - æùôéêüôçôáò êáé êáôáêüñõöçò Þ ìç èÝóçò, ïé óõíÝðåéåò ôùí ïëéóèÞóåùí åêöñÜæïíôáé êáé ùò áíôßóôïé-
÷åò áíôéäñÜóåéò óôçí áõîçôéêÞ äñáóôçñéüôçôá ôùí áôüìùí êáôÜ äéÜìåôñï êáé ýøïò. Ç áðüôìçóç Þ áäñáíïðïß-

çóç ìÝñïõò ôïõ ñéæéêïý ôïõò óõ-
óôÞìáôïò Þ Üëëåò ðñüóèåôåò
æçìßåò, üðùò åßíáé ðñïöáíÝò, Ý-
÷ïõí ùò óõíÝðåéá ü÷é ìüíï ôçí
áóôÜèåéá ôùí áôüìùí áëëÜ êáé
ôç ìåßùóç ôçò êáôÜ äéÜìåôñï êáé
ýøïò ðñïóáýîçóçò, ç ïðïßá óôá
ìåãÜëçò çëéêßáò Üôïìá ìðïñåß
íá åßíáé óõíå÷þò ðôùôéêÞ ìÝ-
÷ñé êáé ôçò ðëÞñïõò îÞñáíóçò
åíþ óôá ìéêñüôåñçò çëéêßáò, ôéò
ðåñéóóüôåñåò öïñÝò, åðáíÝñ÷å-
ôáé óôá öõóéïëïãéêÜ åðßðåäá
ìåôÜ ðÜñïäï ðïëëþí åôþí.

Ç áðüêëéóç áðü ôçí êáôá-
êüñõöç èÝóç êáé ç Üìåóç áíôß-
äñáóç ôùí áôüìùí ãéá ôçí áðï-
êáôÜóôáóç ôçò óôáôéêÞò ôïõò é-
óïññïðßáò åêöñÜæïíôáé óôç ìåí
êáè´ ýøïò áýîçóç ìå ôçí äéïñ-
èùôéêÞ, ðñïò ôçí êáôáêüñõöï,
åîÝëéîç ôïõ åðéêüñõöïõ âëá-
óôïý (áñíçôéêüò ãåùôñïðéóìüò),
óôç äå êáôÜ äéÜìåôñï ðñïóáý-

Ó÷Þìá 5. ÊáôÜóôáóç ôùí áôüìùí ôçò åëÜôçò. ÓõíïëéóèÞóáíôá, ÁãêõñùìÝíá,
Åðé÷ùìáôùèÝíôá.

Figure 5. Condition of fir individuals. Co-slided, Anchored, Embanked.
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îçóç ìå ôçí Ýêêåíôñç äéÜôáîç ôùí åôçóßùí äáêôõëßùí êáé ôç äçìéïõñãßá îýëïõ ìå äéáöïñåôéêÞ äïìÞ êáé
éäéüôçôåò (ÔóïõìÞò 1983). Åßíáé ôï èëéøéãåíÝò îýëï ðïõ ó÷çìáôßæåôáé óôçí êõñôÞ (Þ êÜôù) ðëåõñÜ ôïõ êïñìïý.

4.3 Âéïôå÷íéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôçò åëÜôçò óôéò ïëéóèÞóåéò
ÁõôÞ åêöñÜæåôáé ìå ôï ñüëï ðïõ äéáäñáìáôßæåé:

• ãéá ôçí Üìâëõíóç ôùí óõíèçêþí ðñüêëçóçò ôùí ïëéóèÞóåùí ëüãù ôçò áõîçìÝíçò õäáôïóõãêñÜôçóçò (30-
40%) (Êùôïýëáò 2001), ôçò ðñïóôáóßáò ôïõ ãåùõðïèÝìáôïò áðü ôá êáôáêñçìíßóìáôá, ôçò äéáðíïÞò
óõìáíôéêþí ðïóïôÞôùí åäáöéêïý íåñïý êáè’ üëç ôç äéÜñêåéá ôïõ Ýôïõò êáé ôçò ðáñÜôáóçò ôçò ðåñéüäïõ
ôÞîçò ôïõ ÷éïíéïý.
ÓõíÝðåéá ôùí áíùôÝñù åßíáé ç óçìáíôéêÞ õðïâÜèìéóç ôïõ ðáñÜãïíôá «åäáöéêü êáé õðåäÜöåéï íåñü» óôï

÷þñï åîÜðëùóçò ôïõ ñéæéêïý óõóôÞìáôïò, ç åëÜôôùóç ôïõ êéíäýíïõ Üìåóïõ äéáðïôéóìïý ôùí âáèýôåñùí
óôñùìÜôùí êáé ç ðñüêëçóç ïëéóèÞóåùí.

• ãéá ôç óôáèåñïðïßçóç ôùí ãåùìáæþí, ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôï âÜèïò ôïõ åðéðÝäïõ ïëßóèçóçò, ôçí êëßóç ôùí
ãåùóôñùìÜôùí, ôï Ýíôïíï – Üôïíï, âáèý – áâáèÝò ñéæéêü óýóôçìá êáé ôç ãåíéêüôåñç äéáìüñöùóÞ ôïõ ùò
êáé ôç èÝóç ôçò óôï ÷þñï ôçò ïëéóèáßíïõóáò åðéöÜíåéáò.
Ïé ïëéóèÞóåéò óôï Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜóïò Ðåñôïõëßïõ óå ðïóïóôü 20% Ý÷ïõí âÜèïò < 1,00 m, 60%

Ý÷ïõí âÜèïò 1,00 – 2,00 m êáé 20% Ý÷ïõí âÜèïò > 2,00 m. ËáìâÜíïõí äå ÷þñá óå ðïóïóôü 13% óå åäÜöç
ìå êëßóåéò <30%, ðïóïóôü 25% óå åäÜöç ìå êëßóåéò 30–50% êáé ðïóïóôü 52% óå êëßóåéò > 50% (Óôåöáíßäçò
êáé Ãïýëáò 1999).

Ôï ñéæéêü óýóôçìá ôçò åëÜôçò åßíáé óõíÞèùò Üôïíï, áñ÷éêÜ ðáóóáëþäåò, åîåëéóóüìåíï ìå ôçí çëéêßá óå
êáñäéüó÷çìï, ìå âÜèïò êáé äéáìüñöùóç ðïõ ðïéêßëëåé óçìáíôéêÜ áíÜëïãá ìå ôï óôáèìü êáé ôéò éäéáßôåñåò
öõóéêÝò éäéüôçôåò ôïõ åäÜöïõò (ÍôÜöçò, 1986). Áðü ðáñáôçñÞóåéò óå åê÷ùìÝíá Üôïìá åëÜôçò ùò êáé óôéò
ìéêñïåðéöÜíåéåò (ÁÂ) êáé (Â) äéáðéóôþíåôáé üôé ôï ñéæéêü óýóôçìá öèÜíåé óå âÜèïò ðïõ êõìáßíåôáé áðü 0,30
(0,20) Ýùò 1,50 (2,50) m êáé åðåêôåßíåôáé áêôéíéêÜ áðü 0,50 Ýùò > 8,00 m áíÜëïãá ìå ôçí çëéêßá, ôçí
ðõêíüôçôá äïìÞò ôçò óõóôÜäáò êáé ôéò éäéáßôåñåò óõíèÞêåò ôïõ óôáèìïý.

Óå åðéöÜíåéåò ðïõ ôåßíïõí ãéá ïëßóèçóç êáé ôùí ïðïßùí ôï âÜèïò ôïõ åðéðÝäïõ ïëßóèçóçò Þ ôï ðÜ÷ïò ôçò
ïëéóèáßíïõóáò ãåùìÜæáò åßíáé < 0,30 m, ç åëÜôç áðü íåáñÞ çëéêßá áêüìá (óôÜäéï ðõêíïöýôùí) åßíáé äõíáôü
íá ðñïóöÝñåé óçìáíôéêÝò äõíáôüôçôåò óôÞñéîçò ôïõ åäÜöïõò êáé áíáóôïëÞò åêäÞëùóçò Þ óõíÝ÷éóçò ôùí
öáéíïìÝíùí ïëßóèçóçò, åöüóïí ïé êëßóåéò ôïõ åäÜöïõò äåí õðåñâáßíïõí ôï 40 (50)% êáé ôï ñéæéêü óýóôçìá
ôùí äÝíôñùí Ý÷åé âÜèïò > 0,50 m êáèþò êáé éêáíïðïéçôéêÞ êáôÜ ìÞêïò äéáìüñöùóç.

Óå åðéöÜíåéåò üðïõ ôï åðßðåäï ïëßóèçóçò âñßóêåôáé óå âÜèïò 0,30 – 0,60 m êáé ôï Ýäáöïò êáëýðôåôáé ìå
äÝíôñá åëÜôçò ìÝóçò – ìåãÜëçò çëéêßáò (óôÜäéï êïñìéäßùí - êïñìþí), ìå êáëÜ äéáìïñöùìÝíï ñéæéêü óýóôçìá
(âÜèïò > 0,80 m), ç áíôßäñáóç ôçò åëÜôçò êñßíåôáé áðïôåëåóìáôéêÞ óå óõíÜñôçóç ðÜíôïôå ìå ôéò åéäêüôåñåò
óõíèÞêåò ôïõ áíáãëýöïõ êáé åäáöïãåùëïãéêÝò.

Éêáíïðïéçôéêüôåñç êáé ðëÝïí áðïôåëåóìáôéêÞ åßíáé ç áíôßäñáóç ôùí áôüìùí ðïõ âñßóêïíôáé óôá üñéá ôùí
åðéöáíåéþí ïëßóèçóçò üðïõ ìåãÜëï ìÝñïò ôïõ ñéæéêïý ôïõò óõóôÞìáôïò áãêõñþíåôáé óôéò ðáñõöÝò ôïõ óôáèå-
ñïý åäÜöïõò (Ó÷Þìáôá 4 êáé 5).

Óôéò Üëëåò ðåñéðôþóåéò êáé ìÜëéóôá üôáí ôï âÜèïò ïëßóèçóçò õðåñâáßíåé ôï 1,00 m, ôá äÝíäñá ôçò åëÜôçò
óõíïëéóèáßíïõí ìå ôç ãåùìÜæá (Ó÷Þìá 5) êáé ðïëý óðÜíéá ðáñáìÝíïõí óôç èÝóç ôïõò äéáôçñþíôáò ðïëëÝò
öïñÝò Ýíá ìÝñïò ôïõ ñéæéêïý ôïõò óõóôÞìáôïò óå äñáóôçñéüôçôá.

Êáèïñéóôéêü êáé äõóìåíÞ ñüëï óôéò ðñïçãïýìåíåò ðåñéðôþóåéò äéáäñáìáôßæåé ç äéåßóäõóç ðñüóèåôùí
ïìâñßùí Þ ðçãáßùí õäÜôùí áðü Üëëåò åðéöÜíåéåò êáé ï âáèìüò äéáðïôéóìïý ôïõ ãåùõðïèÝìáôïò.

Óå ìéêñïåðéöÜíåéåò êáëõðôüìåíåò ìå íåüöõôá - ðõêíüöõôá, ðïõ ïëéóèáßíïõí ìå ìéêñÞ óõíÞèùò ôá÷ýôçôá
êáé óå ìéêñÝò áðïóôÜóåéò, ÷ùñßò óçìáíôéêÞ äéáôÜñáîç – êáôáêåñìáôéóìü ôïõ åäÜöïõò, ìåôÜ ôçí áðïêáôÜóôá-
óç ôçò çñåìßáò êáé ìå ôï ðÝñáóìá ôïõ ÷ñüíïõ, ôá íåüöõôá – ðõêíüöõôá áãêõñþíïíôáé óôá âáèýôåñá óôñþìá-
ôá êáé áíÜëïãá óôáèåñïðïéïýí ôï Ýäáöïò.

ÄéáöïñïðïéçìÝíç åìöáíßæåôáé ç óõìðåñéöïñÜ ôçò åëÜôçò óôá ðñáíÞ ôùí êïéôþí ôùí ìéêñïññåõìÜôùí
(Åéêüíá 1), üðïõ áðïäåéêíýåôáé ó÷åäüí áêáôÜëëçëç, áöïý äåí ðáñÝ÷åé êáìéÜ ðñïóôáóßá Ýíáíôé ôùí õðïóêá-
öþí.
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ÃåíéêÜ ãéá ôéò óõíèÞêåò ôïõ ÄÜóïõò Ðåñôïõëßïõ äéáðéóôþíåôáé üôé ç åëÜôç åêðëçñþíåé óå éêáíïðïéçôéêü
âáèìü ôéò õäñïãåùíïìéêÝò áðáéôÞóåéò ãåãïíüò ðïõ áðïäåéêíýåôáé áðü ôïí ðåñéïñéóìÝíï áñéèìü ôùí äéÜ-
óðáñôùí ïëéóèÞóåùí åíôüò ôïõ äÜóïõò, ôùí ïðïßùí ç óõíïëéêÞ Ýêôáóç åíôüò ôïõ äÜóïõò, ôá ôåëåõôáßá 35
÷ñüíéá, áíÞëèå óå 2,0Ha ðåñßðïõ êáé êáôÜ 80% ïöåßëïíôáé êõñßùò óå áíèñùðïãåíÞ áßôéá.

4.4 Ç êáôÜóôáóç ôçò äåíäñþäïõò âëÜóôçóçò ùò äéáãíùóôéêü óôïé÷åßï ôçò êéíçôéêüôçôáò ôùí ãåù-
ìáæþí

¼ðùò ðñïáíáöÝñèçêå, êáôÜ ôéò ïëéóèÞóåéò, ôá Üôïìá ôçò åëÜôçò Þ ðáñáìÝíïõí óôç èÝóç ôïõò, åöüóïí
åßíáé êáëÜ áãêõñùìÝíá, Þ åêñéæþíïíôáé êáé óõíïëéóèáßíïõí ìå ôç ãåùìÜæá ðñïò ôá êáôÜíôç. Êáé óôéò äõï
ðåñéðôþóåéò üìùò áðïêëßíïõí áðü ôçí êáôáêüñõöç èÝóç ôïõò ìÝ÷ñé êáé ôçí ðëÞñç êáôÜêëéóç.

Ôá êåêëéìÝíá Üôïìá ðïõ åðéâéþíïõí óõíå÷ßæïõí ôçí êáè´ýøïò êáé äéÜìåôñï áõîçôéêÞ ôïõò äñáóôçñéüôç-
ôá. Óôçí êáè´ýøïò áýîçóç, ï åðéêüñõöïò, ëüãù áñíçôéêïý ãåùôñïðéóìïý, êáôåõèýíåôáé êáôáêüñõöá êáé óôçí
êáôÜ äéÜìåôñï áýîçóç, ó÷çìáôßæïíôáé äéáöïñïðïéçìÝíá áðü Üðïøç äïìÞò êáé éäéïôÞôùí êýôôáñá (ÔóïõìÞò Ã.
1983), èëéøéãåíÝò îýëï (È.Î.), åíþ ç äéÜôáîç ôùí åôçóßùí äáêôõëßùí åßíáé Ýêêåíôñç, óå ìéá ðñïóðÜèåéá
áíôßäñáóçò êáé åîïõäåôÝñùóçò ôùí èëéðôéêþí ôÜóåùí ðïõ äçìéïõñãïýíôáé ëüãù áðüêëéóçò áðü ôçí êáôáêü-
ñõöç èÝóç. Ôï èëéøéãåíÝò îýëï (Åéêüíá 2) êáôáëáìâÜíåé ôçí êõñôÞ (åîùôåñéêÞ) åðéöÜíåéá ôïõ êïñìïý.

Ïé óõíçèÝóôåñåò ìïñöïëïãéêÝò åìöáíßóåéò ôùí êïñìþí ôçò åëÜôçò õðü ôçí åðßäñáóç ôùí ïëéóèÞóåùí
åßíáé:

Ç óðáèïåéäÞò ìïñöÞ (Åéêüíá 2). ÊáôÜ ôéò ïëéóèÞóåéò, êïñìßäéá (óðÜíéá êïñìïß) åëÜôçò ðáßñíïõí ôçí
áíùôÝñù ìïñöÞ, ðïõ ðéèáíüôáôá ïöåßëåôáé óôç óõíå÷Þ áíôßäñáóç (óå üëï ôï ìÞêïò ôïõ êïñìïý) ãéá ôçí
áðïêáôÜóôáóç ôçò êáôáêïñõöüôçôÜò ôïõò.

Ç åîáêñßâùóç Ýíáñîçò ó÷çìáôéóìïý èëéøéãåíïýò îýëïõ êáé ç ÝêôáóÞ ôïõ óôï ÷þñï åíüò åôÞóéïõ äáêôõ-
ëßïõ, åßíáé äõíáôü íá ãßíåé êáé ìáêñïóêïðéêÜ, äéåõêïëýíïíôáò ó´ áõôü ç õäáôïäéáâñï÷Þ ôïõ. Ãéá ôçí áðïöõãÞ
óýã÷õóçò ìåôáîý ôïõ èëéøéãåíïýò îýëïõ êáé ôïõ üøéìïõ öèéíïðùñéíïý (ßäéïò ÷ñùìáôéóìüò) èåùñåßôáé üôé,
üôáí ôï ðëÜôïò ôïõ (öáéíüìåíïõ) üøéìïõ îýëïõ åßíáé ìåãáëýôåñï ôïõ 30 – 40% ôïõ ðëÜôïõò ôïõ åôÞóéïõ
äáêôõëßïõ, ôüôå õðÜñ÷åé êáé èëéøéãåíÝò îýëï.

ÐïëëÝò öïñÝò ðáñáôçñåßôáé åìöÜíéóç èëéøéãåíïýò îýëïõ óå äéáöïñåôéêïýò ôïìåßò ôçò åãêÜñóéáò äéáôï-
ìÞò êáé óå äéÜöïñá ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá. Áõôü óçìáßíåé üôé ôï Üôïìï êáôÜ ôçí áñ÷Þ áõôþí ôùí ÷ñïíéêþí

Eéêüíá 1. Âéïôå÷íéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôçò åëÜôçò óôçí õðïóêáöÞ ôïõ ðñáíïýò ôçò êïßôçò (ñåýìá Âáèý: Ä.Ô. 201).
Picture 1. Âiotechnical behavior of fir in undercut of the bed slope (stream Vathy: F.S. 201).
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äéáóôçìÜôùí õðÝóôç áëëáãÞ ôçò êáôåýèõíóçò êëßóçò, ðñïöáíþò ëüãù äåýôåñçò ïëßóèçóçò Þ Ýíôïíùí êñáäá-
óìþí, ïðüôå äéáöïñïðïéåßôáé ôïðéêÜ ç èÝóç ó÷çìáôéóìïý èëéøéãåíïýò îýëïõ.

- Ç ðéóôïëïåéäÞò ìïñöÞ ôçò âÜóçò (ðñÝìíïõ) (Åéêüíá 3). ÁõôÞ äçìéïõñãåßôáé åßôå ëüãù ïëéóèÞóåùí ôïõ
åðéöáíåéáêïý åäÜöïõò Þ ÷éïíïëéóèÞóåùí, åßôå ëüãù Üëëùí åìðïäßùí áðü ôçí áíÜíôç ðëåõñÜ êáé ìÜëéóôá
êáôÜ ôç íåáñÞ çëéêßá (óôÜäéï íåïöýôùí-ðõêíïöýôùí). Ç óáöÞò äéÜêñéóç ôùí áéôßùí åßíáé äõíáôÞ ýóôåñá áðü
ðñïóåêôéêÞ ðáñáôÞñçóç ôçò ìïñöïëïãßáò ôïõ åäÜöïõò, ôçò äéáìüñöùóçò ôïõ ðñÝìíïõ êáé ôçò ïìáëÞò Þ ìç
êáôÜ äéÜìåôñï êáé ýøïò áýîçóçò.

Ôï èëéøéãåíÝò îýëï óå åãêÜñóéá äéáôïìÞ, Ý÷åé ìïñöÞ çìéóåëçíïåéäÞ êáé óõíå÷ßæåôáé ç åìöÜíéóÞ ôïõ, óå
ìéêñüôåñï ðïóïóôü, ðïëý ðéï ðÜíù áðü ôçí êáìðýëç, ðïëëÝò öïñÝò äå êáé óå Üëëåò èÝóåéò ôçò åãêÜñóéáò
äéáôïìÞò (Åéêüíá 3 êáé Ó÷Þìá 6).

Ç ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá åðáíüäïõ ôïõ åðéêüñõöïõ óôçí êáôáêüñõöç èÝóç êõìáßíåôáé áðü 1– 2 (3) Ýôç
áíÜëïãá ìå ôçí áõîçôéêÞ äñáóôçñéüôçôá êáé ôç ãùíßá êëßóçò ôïõ áôüìïõ.

Ìå âÜóç ôéò áõîçôéêÝò áõôÝò äéáöïñïðïéÞóåéò êáé ôçí äåíäñï÷ñïíïëüãéóç åßíáé äõíáôü íá åîáêñéâùèåß
ìå éêáíïðïéçôéêÞ áêñßâåéá ç êéíçôéêüôçôá ôùí ãåùìáæþí êáôÜ ôï ðáñåëèüí, ôï Ýôïò ïëßóèçóçò êáé ôï óôÜäéï
åîÝëéîçò ôïõ äÜóïõò êáôÜ ôçí ïëßóèçóç.

Áðü ðáñáôçñÞóåéò ðïõ äéåíåñãÞèçêáí óôçí ïñåïãñáöéêÞ ìïíÜäá ‘’ÌðñÜúêï’’ äéáðéóôþèçêå üôé ïé ðåñéó-
óüôåñåò ïëéóèÞóåéò åßíáé ìéêñïåðéöáíåéáêÝò êáé Ýëáâáí ÷þñá üôáí ïé óõóôÜäåò ôùí åðéöáíåéþí áõôþí
âñßóêïíôáí óôï óôÜäéï ôçò íåïöõôåßáò - ëåðôþí êïñìéäßùí. Óôï óôÜäéï ÷ïíäñþí êïñìéäßùí – êïñìþí óðÜíéá
ðáñáôçñÞèçêáí ïëéóèÞóåéò.

Ôï èÝìá áõôü áðáéôåß ëåðôïìåñÞ ðåñáéôÝñù åîÝôáóç, ç ïðïßá èá äþóåé óçìáíôéêÝò ðëçñïöïñßåò, áðü ôï
ðáñåëèüí ìÝ÷ñé óÞìåñá, óå üôé áöïñÜ ôéò öÜóåéò ôçò äéá÷ñïíéêÞò åîÝëéîçò ôçò ëåðôÞò éóïññïðßáò äÜóïõò,
äïìÞò ôïõ äÜóïõò – åäÜöïõò, ãåùëïãéêïý õðïèÝìáôïò – ïìâñßùí, ðçãáßùí õäÜôùí – áíèñùðßíùí ðáñåìâÜ-
óåùí.

Eéêüíá 2. AðïôõðùèÝíôá ãåãïíüôá óå åãêÜñóéá äéáôïìÞ êïñìïý (Ä.Ô. 103). (1939: Ïëßóèçóç, 1949-50: Æçìßá óôï
êÜìâéï áðü ëßèïõò - êáôáóêåõÞ äáóïäñüìïõ, 1978: Äåýôåñç ïëßóèçóç).

Picture 2. Events illustrated in a log crosscut (F.S. 103). (1939: Landslide, 1949-50: Damage to cambium from stones-
construction of forest road, 1978: second landslide).
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5. ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ – ÐÑÏÔÁÓÅÉÓ
Ç âéïëïãéêÞ áíôßäñáóç êáé âéïôå÷íéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôçò åëÜôçò óôéò

ïëéóèÞóåéò åßíáé óõíÜñôçóç ôùí âéïëïãéêþí éäéïôÞôùí êáé äõíáôïôÞôùí
ôçò, ôçò äïìÞò ôùí óõóôÜäùí ðïõ óõíéóôÜ êáé ôïõ âáèìïý äéáôÜñáîçò ôïõ
õðÝñãåéïõ êáé õðüãåéïõ (ñéæéêïý) óõóôÞìáôüò ôçò.

Ï âáèìüò äéáôÜñáîçò ôïõ õðÝñãåéïõ êáé õðüãåéïõ óõóôÞìáôüò ôçò
åîáñôÜôáé áðü ôá ôå÷íéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ïëßóèçóçò êáé ôç èÝóç ôùí áôüìùí ôçò óôï ÷þñï ôçò ïëßóèçóçò.

Äéáêñßèçêáí, ìå âÜóç ôçí êéíçôéêüôçôá ôùí ãåùõëéêþí, åðôÜ ìéêñïåðéöÜíåéåò êáé æþíåò, ðïõ äéáìïñöþ-
íïíôáé óå ìéá ïëßóèçóç, ìå ëßãï Þ ðïëý äéáöïñïðïéçìÝíç åéêüíá ôçò äåíäñþäïõò âëÜóôçóçò ó´áõôÝò.

Óôéò åîùôåñéêÝò åðéöÜíåéåò, ôéò ïðïßåò ôï ãåãïíüò ôçò ïëßóèçóçò åëÜ÷éóôá Þ êáèüëïõ äåí åðçñÝáóå, äåí
ðáñáôçñÞèçêáí áéóèçôÝò áíôéäñÜóåéò ôùí áôüìùí ôçò åëÜôçò.

ÄéáöïñïðïéçìÝíç êáé ìå áõîáíüìåíç Ýíôáóç õðïâÜèìéóçò, ðáñáôçñåßôáé ç êáôÜóôáóç ôçò õãåßáò êáé
æùôéêüôçôáò ôùí áôüìùí óôéò ìåôáâáôéêÝò æþíåò êáé óôç óõíÝ÷åéá óôï êõñßùò óþìá ôçò ïëßóèçóçò üðïõ ôá
ðåñéóóüôåñá, áí ü÷é üëá, ôá Üôïìá åßíáé îçñÜ. ¢ôïìá ôá ïðïßá êáôüñèùóáí íá åðéâéþóïõí (éäßùò íåáñÞò
çëéêßáò) ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü ôç ìÝôñéá êáé êáêÞ êáôÜóôáóç ôçò õãåßáò ôïõò.

Óå ü,ôé áöïñÜ ôç ó÷Ýóç ôïõ ðïóïóôïý áäñáíïðïßçóçò – êáôáóôñïöÞò ôïõ ñéæéêïý óõóôÞìáôïò êáé ôçò
êáôÜóôáóçò ôçò õãåßáò ôùí áôüìùí ôçò åëÜôçò ðáñáôçñåßôáé üôé, üôáí áõôü åßíáé ìéêñüôåñï ôïõ 20 (30)%,
õðïâáèìßæåôáé ìåí óçìáíôéêÜ ç õãåßá êáé æùôéêüôçôá ôùí áôüìùí ðáñáìÝíåé üìùò óå ÷áìçëÜ åðßðåäá ç
èíçóéìüôçôá. ¼ôáí ôï ðïóïóôü õðåñâåß ôï 30 (40)%, áõîÜíåé óçìáíôéêÜ êáé ç èíçóéìüôçôá êáé ðÜíù áðü 50%
óðÜíéá âñßóêïíôáé æùôéêÜ Üôïìá.

Óå üôé áöïñÜ ôï óôáèåñïðïéçôéêü ñüëï ôçò åëÜôçò óôéò ïëéóèÞóåéò áõôüò êñßíåôáé áðïôåëåóìáôéêüò üôáí ôï
âÜèïò ïëßóèçóçò åßíáé ìéêñüôåñï ôïõ 0,30 – 0,50 m. ÁðïôåëåóìáôéêÞ åðßóçò êñßíåôáé ç óõìðåñéöïñÜ ôçò üôáí
ôï âÜèïò ïëßóèçóçò êõìáßíåôáé áðü 0,50 – 0,80 m åöüóïí ôá Üôïìá ôçò åëÜôçò Ý÷ïõí ìåãÜëç çëéêßá êáé êáëÜ

Åéêüíá 3. Ôïìåßò åìöÜíéóçò èëéøéãåíïýò îýëïõ (Ä.Ô. 403). ¸ôïò ïëßóèç-
óçò 1973, óå çëéêßá 5 åôþí

Picture 3. Sectors of appearance of C.W. (F.C. 403). Year of landslide 1973,
at the age of five

Ó÷Þìá 6. ÅìöÜíéóç êáé Ýíôáóç ó÷ç-
ìáôéóìïý È.Î. êáôÜ ìÞêïò ôïõ
êïñìïý.

1.¾øïò áôüìïõ êáôÜ ôçí ïëßóèç-
óç, 2.ÁðïêáôÜóôáóç êáôáêïñõ-
öüôçôáò,

3. ÄéïñèùôéêÞ êßíçóç.
Figure 6. Appearance and formation

intensity of C.W. along the log.
1. Çeightof individual, 2. Res-
toration of verticality, 3. Correc-
tion movement.
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äéáìïñöùìÝíï ñéæéêü óýóôçìá. Ó´áõôÝò ôéò ðåñéðôþóåéò óçìáíôéêü ñüëï ðáßæïõí êáé ïé éäéáßôåñåò óõíèÞêåò ôçò
ïëßóèçóçò ùò êáé ç èÝóç ôùí áôüìùí ôçò åëÜôçò óôá åðé ìÝñïõò ôïðßá.

Ó÷åäüí áíáðïôåëåóìáôéêÞ üìùò êñßíåôáé ç óõìðåñéöïñÜ ôçò óôá ðñáíÞ ìéêñïññåõìÜôùí ëüãù ôïõ Üôïíïõ
ñéæéêïý ôçò óõóôÞìáôïò êáé ôçò áäõíáìßáò ôçò íá åðéâéþóåé óå åðé÷þóåéò êáé åê÷þóåéò.

ÓõìðåñáóìáôéêÜ ìðïñåß íá ëå÷èåß üôé, ãéá ôéò åäáöïãåùëïãéêÝò êáé êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò ðïõ åðéêñáôïýí
óôï Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜóïò Ðåñôïõëßïõ, ïé óõóôÜäåò ôçò åëÜôçò åêðëçñïýí éêáíïðïéçôéêÜ ôïõò õäñïíïìéêïýò
óêïðïýò, åöüóïí áíèñùðïãåíåßò ðáñÜãïíôåò äåí ðáñåìâáßíïõí áëëïéþíïíôáò ôï öõóéêü áíÜãëõöï êáé ôçí
åõðáèÞ éóïññïðßá ôçò âëÜóôçóçò, ôïõ åäÜöïõò êáé ôïõ ãåùõðïèÝìáôïò.

Ç áíôßäñáóç ôùí áôüìùí ôçò åëÜôçò (áðüêëéóç áðü ôçí êáôáêüñõöç èÝóç êáé ó÷çìáôéóìüò èëéøéãåíïýò
îýëïõ) ìå ôç âïÞèåéá ôçò äåíäñï÷ñïíï-ëüãçóçò ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ùò äéáãíùóôéêü óôïé÷åßï ôçò
äéá÷ñïíéêÞò êéíçôéêüôçôáò ôùí ãåùìáæþí óå ìéá åðéöÜíåéá.

Contribution to the Accreditation of the Âiological and Biotechnical Behavior of Fir in Landslides

Konstantinos Goulas1

Abstract
The biological reaction of fir indivduals against landslides is in connection with its biological properties as

well as with the soil-geological conditions prevailing in the slideborn surfaces at the Pertouli University forest.
This depends on the disturbance grade, mainly on its roorting system, and it occurs with phenomena of health
degradation until complete drying.

The biotechnical behavior and its effectiveness against landslides depends on the biological properties and
its development stage as well as on the intensity of the primary factors of landsliding. This takes place by
smoothing out the conditions of cause and the effort of restraining and stabilizing the soil.

Based on the above and by the assistance of dendrochronology it is possible to find out, quite precisely, the
mobility of landmasses on a surface.

Keywords: Fir, landslides, biological - biotechnical behavior, dendro-chronology, compression wood.
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Áîéïëüãçóç ôçò äéáäéêáóßáò ìåßùóçò ôùí ñáäéïìåôñéêþí óöáëìÜôùí
ëüãù áíáãëýöïõ óå ðïëõöáóìáôéêÝò äïñõöïñéêÝò åéêüíåò

Ìáëëßíçò Ãéþñãïò1, ÂÜêêáò Ìé÷Üëçò1 êáé Ìé÷Üëçò ÊáñôÝñçò1

Ðåñßëçøç
Ï óêïðüò ôçò åñãáóßáò áõôÞò åßíáé íá áîéïëïãÞóåé ôçí äéáäéêáóßá ôçò ìåßùóçò ôùí óöáëìÜôùí ðïõ

ðñïêáëïýíôáé áðü ôçí åðßäñáóç ôïõ áíÜãëõöïõ, óôéò ñáäéïìåôñéêÝò ôéìÝò ôùí åéêïíïóôïé÷åßùí ìéáò
äïñõöïñéêÞò åéêüíáò. Ôá óöÜëìáôá áõôÜ Ý÷ïõí óçìáíôéêÞ åðßäñáóç óôçí áîéïðéóôßá ôùí ðåñáéôÝñù
åðåîåñãáóéþí êáé åöáñìïãþí ôùí äïñõöïñéêþí åéêüíùí, óå ðåñéï÷Ýò üðïõ ôï áíÜãëõöï åßíáé ëéãüôåñï
Þ ðåñéóóüôåñï Ýíôïíï. Ãéá ôï óêïðü ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ìéá åéêüíá ôïõ Èåìáôéêïý ×áñôïãñÜöïõ (ÔÌ) ôïõ
LANDSAT-5, åíüò ôìÞìáôïò ôçò ×åñóïíÞóïõ ôçò ÊáóóÜíäñáò, ôï ïðïßï ðáñïõóéÜæåé Ýíôïíåò åíáëëá-
ãÝò óôçí ôïðïãñáößá åíþ åöáñìüóèçêáí ç ìÝèïäïò ôïõ óõíçìßôïíïõ êáé ç C-äéüñèùóç ãéá ôç ìåßùóç
ôùí óöáëìÜôùí.

Áðü ôçí ïðôéêÞ êáé óôáôéóôéêÞ áîéïëüãçóç ôùí åéêüíùí ðïõ ðñïÝêõøáí áðü ôçí åöáñìïãÞ ôùí
ìåèüäùí, äéáðéóôþèçêå üôé ç C-äéüñèùóç åßíáé ðñïôéìüôåñç Ýíáíôé ôçò ìåèüäïõ ôïõ óõíçìßôïíïõ. Åðßóçò
åöáñìüóôçêå ç äéáäéêáóßá ôçò åðéâëåðüìåíçò ôáîéíüìçóçò ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôùí åðéäñÜóåùí ôçò ôïðïãñá-
öéêÞò ïìáëïðïßçóçò óôç ÷áñôïãñÜöçóç ôçò ðåñéï÷Þò ìåëÝôçò, üðïõ êáé ðáñáôçñÞèçêå üôé ç åöáñìïãÞ
ôçò C-äéüñèùóçò âåëôßùóå ôçí óõíïëéêÞ áêñßâåéá ôáîéíüìçóçò óå ó÷Ýóç ìå ôç ìç äéïñèùìÝíç åéêüíá
(77.56% Ýíáíôé 72.20% áíôßóôïé÷á), åíþ  áíôßèåôá ç åöáñìïãÞ ôçò ìåèüäïõ ôïõ óõíçìßôïíïõ ìåßùóå ôç
óõíïëéêÞ áêñßâåéá (71.21%).

ËÝîåéò êëåéäéÜ: äéüñèùóç åðßäñáóçò áíáãëýöïõ, LANDSAT ÔÌ, Ýíôïíï áíÜãëõöï.

1.ÅéóáãùãÞ
Ç åîÝëéîç ôçò äïñõöïñéêÞò ôå÷íïëïãßáò Ýäùóå íÝá äéÜóôáóç óôéò äõíáôüôçôåò ôùí äáóïëüãùí íá áðï-

ãñÜöïõí, ðáñáêïëïõèïýí êáé äéá÷åéñßæïíôáé ôá äáóéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá. ÐïëëÜ åñùôçìáôéêÜ ðåñéìÝíïõí
ùóôüóï áðáíôÞóåéò áðü åñåõíçôéêÝò ðñïóðÜèåéåò êáè’ üóïí ç ÷ñÞóç ôùí äïñõöïñéêþí åéêüíùí óôçí äáóï-
ðïíßá åðçñåÜæåôáé áðü ðáñÜãïíôåò üðùò ï ÷ñüíïò ëÞøçò ôùí äåäïìÝíùí, ç äéáêñéôéêÞ êáé öáóìáôéêÞ ôïõò
éêáíüôçôá, ôï åßäïò ôçò êáôáãñáöüìåíçò âëÜóôçóçò, ç ôïðïãñáößá êáé ïé ãåíéêüôåñåò óõíèÞêåò ôçò êÜèå
åéêüíáò ê.á. Ç ÷ñçóéìïðïßçóç ôçò äïñõöïñéêÞò ôå÷íïëïãßáò óå ðåñéï÷Ýò ìå äÜóç êáé äáóéêÝò åêôÜóåéò,
ðñïûðïèÝôåé Ýíá ðëÞèïò äéáäéêáóéþí êáé ðñïåðåîåñãáóéþí ðñéí ôçí ôåëéêÞ ÷ñçóéìïðïßçóç ôùí äïñõöïñéêþí
äåäïìÝíùí óôçí ðñÜîç ëüãù ôùí ðñïáíáöåñèÝíôùí éäéáéôåñïôÞôùí.

Ç åðßäñáóç ôïõ áíÜãëõöïõ äçìéïõñãåß ðïëëÜ ðñïâëÞìáôá óôçí áõôïìáôïðïéçìÝíç áíÜëõóç øçöéáêþí
äåäïìÝíùí ôçëåðéóêüðçóçò, éäéáßôåñá êáôÜ ôçí áõôüìáôç ôáîéíüìçóç ôçò êÜëõøçò ôïõ åäÜöïõò êáé ôïí
ôåìá÷éóìü (segmentation) ôçò åéêüíáò (Civco 1989, Fahsi 1993). ÅöáñìïãÞ ôùí ôõðéêþí ñïõôéíþí åðåîåñ-
ãáóßáò øçöéáêþí äïñõöïñéêþí äåäïìÝíùí ÷ùñßò íá ëçöèåß õðüøç áõôü ôï ðñüâëçìá, ïäçãåß óå óöÜëìáôá
áíáðëÞñùóçò, óôá ïðïßá äéáöïñåôéêïß ôýðïé åäáöïêÜëõøçò ìå ðáñüìïéá ôïðïãñáöéêÞ èÝóç ïìáäïðïéïýíôáé
ìáæß. Áíôßèåôá óöÜëìáôá ðáñÜëçøçò óõìâáßíïõí üôáí åéêïíïóôïé÷åßá áðü ôïí ßäéï ôýðï åäáöïêÜëõøçò
ôáîéíïìïýíôáé äéáöïñåôéêÜ (Naugle and Lashlee 1992).

ÂÜóåé ëïéðüí ôùí ðñïâëçìÜôùí ôçò åðéâëåðüìåíçò ôáîéíüìçóçò (supervised classification), óå åðï÷Ýò ãéá
ðáñÜäåéãìá ìå ÷áìçëÝò ãùíßåò Þëéïõ, åéêïíïóôïé÷åßá (pixels) ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå âüñåéåò êëéôýåò êáëõðôü-
ìåíåò áðü öõëëïâüëá äÝíäñá, Ý÷ïõí ôéìÝò áíôáíÜêëáóçò ìéêñüôåñåò áðü ôçí ìÝóç ôéìÞ áíôáíÜêëáóçò ãéá
áõôÞ ôçí êáôçãïñßá åäáöïêÜëõøçò êáé Ýôóé óõ÷íÜ ôáîéíïìïýíôáé ëáíèáóìÝíá ùò õãñüôïðïé Þ áêüìá êáé
ðåñéï÷Ýò ìå íåñü. ÐáñÜëëçëá øçößäåò ìå íüôéá Ýêèåóç êáëõðôüìåíåò åðßóçò ìå öõëëïâüëá Ý÷ïõí ôéìÝò

1 ÅñãáóôÞñéï ÄáóéêÞò Äéá÷åéñéóôéêÞò êáé Ôçëåðéóêüðçóçò, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò,
Èõñßäá 248, ÁñéóôïôÝëåéï ÐáíåðéóôÞìéï, 514 24, Èåóóáëïíßêç.
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áíôáíÜêëáóçò ìåãáëýôåñåò áðü ôç ìÝóç ãé áõôÞ ôç êëÜóç ôéìÞ, êáé óõ÷íÜ ôáîéíïìoýíôáé ëÜèïò ùò ìéá ìç-
äáóþäçò ðåñéï÷Þ üðùò âïóêüôïðïé êáé èáìíþíåò Þ áêüìá êáé ãõìíü Ýäáöïò. ÅðéðëÝïí ç õðåñâïëéêÞ ìåôá-
âëçôüôçôá, ç ïðïßá åéóÜãåôáé óôéò ôéìÝò ôùí åéêïíïóôïé÷åßùí ìðïñåß íá åßíáé ðïëý ìåãáëýôåñç áðü ôçí
áðüêëéóç ôùí äéáöüñùí ôÜîåùí (Civco 1989).

ÐáñÜëëçëá óýìöùíá êáé ìå ôïõò Sader et al., (1989) óôéò ðåñéðôþóåéò ïñåéíþí ðåñéï÷þí, áðáéôåßôáé ç
êáôÜëëçëç ìåßùóç ôùí åðéäñÜóåùí ôùí ôïðïãñáöéêþí óõíèçêþí óôéò ñáäéïìåôñéêÝò ôéìÝò ôùí åéêïíïóôïé÷åß-
ùí ðñéí ôçí åöáñìïãÞ êáé ÷ñçóéìïðïßçóç ðïëõöáóìáôéêþí ìåôáó÷çìáôéóìþí üðùò ïé äåßêôåò âëÜóôçóçò
(vegetation indices), óôïé÷åßï éäéáßôåñçò óçìáóßáò êáèþò ïé ôåëåõôáßïé óõó÷åôßæïíôáé, ìå ðáñÜãïíôåò ôïõ
ïéêïóõóôÞìáôïò üðùò âéïìÜæá, äåßêôçò öõëëéêÞò åðéöÜíåéáò êáé ðáñáãùãéêüôçôá (Wiegand et al. 1991, Baret
êáé Guyot 1991). Åðßóçò óå åñåõíçôéêÝò åñãáóßåò ðïõ Ý÷ïõí ãßíåé ãéá ôçí åöáñìïãÞ ôçò äïñõöïñéêÞò
ôçëåðéóêüðéóçò óå ðåñéðôþóåéò üðùò áðïãñáöÞ äáóéêþí åêôÜóåùí (Leprieur 1988) êáé åêôßìçóç ôùí åðéäñÜ-
óåùí óå äáóéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá  ôçò áôìïóöáéñéêÞò ìüëõíóçò (Ekstrand 1996), ëÞöèçêå õðüøç ï ðáñÜãïíôáò
ôçò åðßäñáóçò ôïõ áíáãëýöïõ óôéò ôéìÝò ôùí åéêüíùí, åíþ ôÝëïò óýìöùíá ìå ôïí Êïýôóéá (2001) ç ìç
áðïìÜêñõíóç ôçò åðßäñáóçò ôïõ áíÜãëõöïõ ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé ðñïâëÞìáôá óôç ÷áñôïãñÜöçóç êáé äéÜ-
êñéóç ìåôáîý êáìÝíùí äáóéêþí åêôÜóåùí êáé ôïðïãñáöéêÜ óêéáæüìåíùí ðåñéï÷þí (Milne 1986, Chuvieco
and Congalton 1988).

2. Ìåèïäïëïãßá
Ãéá ôçí áîéïëüãçóç ôçò óðïõäáéüôçôáò ôçò ìåßùóçò ôçò åðßäñáóçò ôïõ áíÜãëõöïõ óôéò ñáäéïìåôñéêÝò ôéìÝò

ôùí äïñõöïñéêþí åéêüíùí åðéëÝ÷ôçêå ôï êåíôñéêü ôìÞìá ôçò ÷åñóïíÞóïõ ôçò ÊáóóÜíäñáò; ìéá ðåñéï÷Þ ìå
áñêåôÜ ôñá÷ý áíÜãëõöï êáé ÷ùñéêÞ åôåñïãÝíåéá üóïí áöïñÜ ôï åßäïò êáé ôï ðñüôõðï åìöÜíéóçò ôùí äéáöü-
ñùí êáôçãïñéþí ÷ñÞóçò/êÜëõøçò ãçò.

Ï êýñéïò êïñìüò ôçò ×åñóïíÞóïõ áðáñôßæåôáé áðü ìéá âáóéêÞ êïñõöïãñáììÞ, ç ïðïßá óôï ýøïò ôïõ
÷ùñéïý Í. Óêéþíç äé÷Üæåôáé óå 2 ìéêñüôåñåò. Óôá ôìÞìá áõôü, ôï ïðïßï áðïôÝëåóå êáé ôçí ðåñéï÷Þ ìåëÝôçò,
åðéêñáôïýí ðïëëÝò êáé áðüôïìåò ÷áñáäñþóåéò êáé ìåãÜëåò åãêÜñóéåò êëßóåéò.

Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá, ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ìéá äïñõöïñéêÞ åéêüíá ôïõ èåìáôéêïý ÷áñôïãñÜöïõ TM ôïõ
LANDSAT 5 (Eéêüíá 1), ìå ÷ñüíï ëÞøçò ôïí ÓåðôÝìâñéï ôïõ 1999 ç ïðïßá êÜëõðôå ôçí ðåñéï÷Þ ìåëÝôçò. Ç
åéêüíá áíÞêåé óôï path 183 êáé row 32 ôçò ôñï÷éÜò ôïõ äïñõöüñïõ. Ôï áæéìïýèéï êáé ôï ýøïò ôïõ Þëéïõ Þôáí
êáôÜ ôç óôéãìÞ ôçò ëÞøçò 142 êáé 46 âáèìïß, áíôßóôïé÷á åíþ ç íåöïêÜëõøç áíåñ÷üôáí óå 10%. Áðü ôçí
åéêüíá áõôÞ åðéëÝ÷èçêå Ýíá ôìÞìá ôçò, ôï ïðïßï êáé áíôéóôïé÷åß óôçí ðåñéï÷Þ ìåëÝôçò (Ðßíáêáò I, Åéêüíá 1).
Åðßóçò ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ìéá äïñõöïñéêÞ åéêüíá IKONOS, ìå ÷ñüíï ëÞøçò ôïí Éïýíéï ôïõ 2000, ç ïðïßá
ðåñéëáìâÜíåé ôçí ðåñéï÷Þ ìåëÝôçò.

Ç åéêüíá IKONOS ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá ôç ãåùìåôñéêÞ ðñïóáñìïãÞ ôçò åéêüíáò LANDSAT êáèþò êáé
ãéá öùôïåñìçíåõôéêïýò óêïðïýò. Ç øçöéáêÞ åðåîåñãáóßá êáé ç öùôïåñìçíåßá ôùí äïñõöïñéêþí åéêüíùí,
åðéôåëÝóèçêå ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï ëïãéóìéêü áíÜëõóçò êáé åðåîåñãáóßáò ERDAS Imagine 8.3.1. Óôï ðñü-
ãñáììá áõôü Ýãéíå åðßóçò êáé ç øçöéïðïßçóç ôùí äéáíõóìáôéêþí ðëçñïöïñéþí ôçò ìåëÝôçò (÷ùñïóôáèìéêÝò
ãñáììÝò ìå éóïäéÜóôáóç 20 ìÝôñá ê.á.) áðü ÷Üñôåò ôçò ÃÕÓ êëßìáêáò 1:5.000 ãéá ôç äçìéïõñãßá ôïõ ôñéóäéÜ-
óôáôïõ ìïíôÝëïõ åäÜöïõò. ÔÝëïò ç óôáôéóôéêÞ áíÜëõóç, ç ïðïßá áðïôÝëåóå êáé âáóéêü ôìÞìá áõôÞò ôçò
ìåëÝôçò ðñáãìáôïðïéÞèçêå ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï óôáôéóôéêü ðáêÝôï SPSS version 9.

ÊáôÜ ôçí ðñïåðåîåñãáóßá ôçò äïñõöïñéêÞò åéêüíáò ç äïñõöïñéêÞ åéêüíá äéïñèþèçêå ñáäéïìåôñéêÜ êáé
ãåùìåôñéêÜ.

Ìå ôç ñáäéïìåôñéêÞ
äéüñèùóç åðáíáðñïóäéïñß-
æïíôáé ïé ôéìÝò áíôáíáêëá-
óôéêüôçôáò ôùí åéêïíïóôïé-
÷åßùí áöáéñþíôáò ôï èüñõ-
âï êáé ôéò äéÜöïñåò ôõ÷üí
ðáñáìïñöþóåéò. Ç ôéìÞ
ðïõ êáôáãñÜöåôáé óå Ýíá
óõãêåêñéìÝíï åéêïíïóôïé-

Ðßíáêáò I. ÃåùãñáöéêÝò óõíôåôáãìÝíåò ôçò ðåñéï÷Þò ìåëÝôçò (UTM)
Table I. Geographic coordinates of the study area (UTM)
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÷åßï ìéáò äïñõöïñéêÞò åéêüíáò, äåí áíôéóôïé÷åß óôçí ôéìÞ ôçò ðñáãìáôéêÞò áêôéíïâïëßáò ðïõ öåýãåé áðü ôï
Ýäáöïò áðü ôï óõãêåêñéìÝíï óôïé÷åßï, êáèþò áõôü ôï ìÝãåèïò åßôå åîáóèåíåß åßôå åíéó÷ýåôáé åîáéôßáò ôçò
áôìïóöáéñéêÞò äéÜ÷õóçò êáé áðïññüöçóçò Þ åîáéôßáò ôïõ «èïñýâïõ» ôïõ óõóôÞìáôïò (Mather 1999). Ïé
äïñõöïñéêÝò åéêüíåò ðåñéÝ÷ïõí åðßóçò êáé äéÜöïñá ãåùìåôñéêÜ ëÜèç. ÃåùìåôñéêÞ ðñïóáñìïãÞ åßíáé ç
äéáäéêáóßá ðñïâïëÞò ôùí äåäïìÝíùí óå Ýíá óýóôçìá óõíôåôáãìÝíùí ôï ïðïßï êáèïñßæåôáé âÜóç êÜðïéáò
Üëëçò åéêüíáò (Jensen 1986). Óôç óõãêåêñéìÝíç ìåëÝôç ç ðñïâïëÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå åßíáé ç Ðáãêüóìéá
ÅãêÜñóéá ÌåñêáôïñéêÞ ðñïâïëÞ (Universal Traverse Mercator projection, UTM), åíþ áêïëïõèÞèçêå ç
äéáäéêáóßá ôçò ïñèïáíáãùãÞò ãéá ôçí åããñáöÞ ôçò åéêüíáò LANDSAT ùò ðñïò ôçí ÉÊÏÍÏS.

Óôç óõíÝ÷åéá ðñáãìáôïðïéÞèçêå ç áðïìÜêñõíóç ôçò åðßäñáóçò ôïõ áíáãëýöïõ, áðü ôéò ñáäéïìåôñéêÝò
ôéìÝò ôçò åéêüíáò. Ùò åðßäñáóç ôïõ áíÜãëõöïõ (topographic effect) ïñßæåôáé ç áðüêëéóç óôéò ñáäéïìåôñéêÝò
ôéìÝò ôùí åéêïíïóôïé÷åßùí, ìåôáîý ìéáò ïñéæüíôéáò åðéöÜíåéáò êáé ìéáò êåêëéìÝíçò, ìå ôçí ßäéá åäáöïêÜëõ-
øç. ÁõôÞ ç áðüêëéóç åßíáé êýñéá óõíÜñôçóç ôçò ãåùìåôñéêÞò äéáìüñöùóçò (êëßóç êáé ðñïóáíáôïëéóìüò) ôïõ
óôü÷ïõ (ð.÷. åíüò åéêïíïóôïé÷åßïõ) ùò ðñïò ìéá ðçãÞ öùôüò (ð.÷. ôïí Þëéï) êáé ôç èÝóç ôïõ êáôáãñáöÝá-äÝêôç
(Fahsi et al. 2000).

Èåìåëéþäåò ìÝãåèïò êÜèå ìåèüäïõ äéüñèùóçò ôùí ôéìþí ôïõ áíÜãëõöïõ åßíáé ç öùôåéíüôçôá (illumination).
Ïñßæåôáé ùò ôï (1) óõíçìßôïíï ôçò ðñïóðßðôïõóáò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò (cosI), êáé åðïìÝíùò áíôéðñïóùðåýåé ôï
ðïóü ôçò Üìåóçò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò ç ïðïßá ðñïóðßðôåé óå Ýíá åéêïíïóôïé÷åßï (Gu and Gillespie 1998):

Cos i = cos e cos z + sin e sin z cos (q-j) (1) üðïõ

e = ç êëßóç ôïõ åäÜöïõò (slope)
z = ç ãùíßá ôïõ Þëéïõ ùò ðñïò ôï æåíßè (sun zenith angle)

Åéêüíá 1. ÃåùìåôñéêÜ äéïñèùìÝíç äïñõöïñéêÞ åéêüíá LANDSAT-5 TM, ôñéóäéÜóôáôï ìïíôÝëï åäÜöïõò, êáèþò
êáé ÷Üñôåò êëßóåùí êáé åêèÝóåùí ôçò ðåñéï÷Þò ìåëÝôçò.

Figure 1 Geometrically registered Landsat-5 TM image, digital elevation model as well as slope and aspect maps of
the study area.
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q = ôï áæéìïýèéï ôïõ Þëéïõ (sun azimuth angle)
j = ç Ýêèåóç êÜèå åéêïíïóôïé÷åßïõ (aspect)
ÅðéëÝ÷èçêáí íá äïêéìáóèïýí ïé åîÞò äõï ìÝèïäïé: ç äéüñèùóç ôïõ óõíçìßôïíïõ (2) êáé ìéá çìéåìðåéñéêÞ

ìÝèïäïò, ç C-äéüñèùóç (3) (Meyer et al., 1993):

           L
normal 

= L
observed 

/ cos I                (2)

L
normal

 = L
observed  

 (cos z+ c) / (cos I+c)     (3) üðïõ

L
normal 

= ç áêôéíïâïëßá ðïõ ðáñáôçñåßôáé áðü ïñéæüíôéá åðéöÜíåéá

L
observed 

= ç áêôéíïâïëßá ðïõ ðáñáôçñåßôáé áðü êåêëéìÝíç åðéöÜíåéá

Ç ìÝèïäïò ôïõ óõíçìßôïíïõ óôçñßæåôáé óôï ìïíôÝëï áíôáíÜêëáóçò ôïõ Lambertian. Ôï ìïíôÝëï áíôáíÜ-
êëáóçò ôïõ Lámbertian õðïèÝôåé üôé ìéá åðéöÜíåéá áíôáíáêëÜ ôçí ðñïóðßðôïõóá çëéáêÞ áêôéíïâïëßá ïìïéü-
ìïñöá (éóüôñïðç äéÜ÷õóç) ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò êáé üôé óõíåðþò åìöáíßæåôáé åî ßóïõ ëáìðñÞ áðü üëåò
ôéò åöéêôÝò ãùíßåò ðáñáôÞñçóçò (Mather 1999). Ç çìéåìðåéñéêÞ ìÝèïäïò óôçñßæåôáé óôçí èåùñßá ôïõ Minnaert
(Minnaert 1941), óýìöùíá ìå ôçí ïðïßá ç ðñïóðßðôïõóá áêôéíïâïëßá äåí áíôáíáêëÜôáé áðü ìéá åðéöÜíåéá
ïìïéüìïñöá, áëëÜ ðñÝðåé íá ëçöèåß õðüøç ç äéáöïñïðïßçóç ôïõ áíÜãëõöïõ áëëÜ êáé ï ôýðïò ôçò åäáöïêÜ-
ëõøçò. ÂÜóç ôçò äåýôåñçò ìåèüäïõ, åßíáé äõíáôüí óýìöùíá ìå ôïõò Teillet et al. (1982), íá ðåñéãñáöïýí ôá
áñ÷éêÜ äåäïìÝíá ìå ôç ìïñöÞ:

L
observed

 =m cos(i) + b. (4)

Ãé áõôü ôï ëüãï åéóÞãáãå Ýíá íÝï ðáñÜãïíôá c, ï ïðïßïò áíôéðñïóùðåýåé ôéò ìåôáâëçôÝò b,m ôçò ãñáììÞò
ðáëéíäñüìçóçò.

ÌåôÜ ôçí áðïìÜêñõíóç ôùí óöáëìÜôùí ëüãù ôïõ áíáãëýöïõ, áêïëïýèçóå ç áîéïëüãçóç ôçò ðáñáðÜíù
äéáäéêáóßáò. Ïé åéêüíåò áîéïëïãÞèçêáí ïðôéêÜ êáé óôáôéóôéêÜ åíþ ðñáãìáôïðïéÞèçêå êáé óõãêñéôéêÞ ôáîéíü-
ìçóÞ ôïõò ìå ôç ÷ñçóéìïðïßçóç ôïõ áëãüñéèìïõ ôçò ìÝãéóôçò ðéèáíïöÜíåéáò (algorithm of maximum likelihood
classification).

3. ÁðïôåëÝóìáôá-ÓõæÞôçóç

3.1 ÑáäéïìåôñéêÞ äéüñèùóç
Ï èüñõâïò óôç óõãêåêñéìÝíç äïñõöïñéêÞ ëÞøç ðñïåñ÷üôáíå êõñßùò áðü ôçí åðßäñáóç ôçò áôìüóöáéñáò,

äçëáäÞ óôç äéÜ÷õóç êáé áðïññüöçóç óôéò ïðïßåò õðüêåéôáé ç áíáêëþìåíç áêôéíïâïëßá.
Óå ðñþôç öÜóç êñßèçêå éêáíïðïéçôéêÞ ìéá ãåíéêÞ äéüñèùóç ôùí áôìïóöáéñéêþí åðéäñÜóåùí. ÐáñáôçñÞ-

èçêå ëïéðüí ðùò óå ðåñéï÷Ýò üðùò ç èÜëáóóá, üðïõ ãåíéêÜ ç áíôáíÜêëáóç åßíáé ðåñéïñéóìÝíç, õðÞñ÷áí
ðåñéï÷Ýò óôéò ïðïßåò ôá
åéêïíïóôïé÷åßá åß÷áí
ðïëý ìåãÜëåò ôéìÝò ëá-
ìðñüôçôáò. Ç äéüñèùóç
óôçñß÷ôçêå óôéò åëÜ÷é-
óôåò ñáäéïìåôñéêÝò ôé-
ìÝò óå êÜèå äßáõëï. Á-
ðü ôéò ôéìÝò ôùí åéêïíï-
óôïé÷åßùí óå êÜèå äßáõ-
ëï áöáéñÝèçêå ôéìÞ ôÝ-
ôïéá þóôå ç êáôþôåñç
ìåôñïýìåíç ôéìÞ ëá-
ìðñüôçôáò íá åßíáé 1
(Ðßíáêáò ÉÉ). Áí ð.÷. óå
Ýíá äßáõëï ç êáôþôåñç
ôéìÞ Þôáí 39, ôüôå áðü

Ðßíáêáò ÉÉ. ÓôáôéóôéêÜ óôïé÷åßá ôùí äéáýëùí ôçò äïñõöïñéêÞò åéêüíáò ðëçí ôïõ èåñìé-
êïý (ÔÌ6), ðñéí êáé ìåôÜ ôç ñáäéïìåôñéêÞ äéüñèùóç.

Table II. Statistical measures of the LANDSAT TM spectral bands apart from the thermal
one (TM6), before and after the radiometric correction
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üëá ôá åéêïíïóôïé÷åßá ôïõ äéáýëïõ áöáéñÝèçêå ç ôéìÞ 38 (Richards 1986).
Ôá äåäïìÝíá áðü ôá ïðïßá Ý÷åé áöáéñåèåß ï èüñõâïò ðáñïõóéÜæïõí ðéï ñåáëéóôéêÞ áðåéêüíéóç ôçò

ðñáãìáôéêüôçôáò (Mather 1999).

3.2 ÃåùìåôñéêÞ ðñïóáñìïãÞ
Óôç óõíÝ÷åéá ðñáãìáôïðïéÞèçêå ç åããñáöÞ ôçò äïñõöïñéêÞò åéêüíáò LANDSAT, ùò ðñïò ôçí åéêüíá

IKONOS, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï ßäéï ðñïâïëéêü (UTM) óýóôçìá. Ãéá ôï óêïðü áõôü áíáãíùñßóèçêáí ðÜíù óôéò
äõï åéêüíåò 54 êïéíÜ óçìåßá åëÝã÷ïõ óôï Ýäáöïò (Ground Control Points,GCPs).

Ãéá ôçí ãåùìåôñéêÞ ðñïóáñìïãÞ åðéëÝ÷ôçêå ç ìÝèïäïò ôçò ïñèïáíáãùãÞò, ç ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåß Ýíá
ôñéóäéÜóôáôï ìïíôÝëï åäÜöïõò (DEM) ãéá ôç äéüñèùóç ôçò ìåôáôüðéóçò ôïõ åäÜöïõò. Ç äéáäéêáóßá ôçò
ïñèïáíáãùãÞò ó÷åäüí ðÜíôá ìïíôåëïðïéåß ôï Ýäáöïò êáèþò êáé ôç óõìðåñéöïñÜ ôïõ êáôáãñáöÝá (èÝóç êáé
ãùíßåò óôñïöÞò), ãåãïíüò ðïõ ôçí êáèéóôÜ ðïëý ðéï áêñéâÞ ãéá åéêüíåò åêôüò íáäßñ, åéêüíåò ìåãáëýôåñçò
êëßìáêáò, êáèþò êáé ïñåéíÝò ðåñéï÷Ýò.

Åöáñìüæïíôáò ôï êñéôÞñéï ôùí åëá÷ßóôùí ôåôñáãþíùí óôéò óõíôåôáãìÝíåò x-y ôùí óçìåßùí åëÝã÷ïõ ðïõ
ðñïóäéïñßóôçêáí óôéò äýï åéêüíåò, åêôéìÞèçêáí ïé óõíôåëåóôÝò ôùí ðïëõùíýìùí êáé åðïìÝíùò ç ôåëéêÞ ìÞôñá
ìåôáó÷çìáôéóìïý (transformation matrix).

Óôïí Ðßíáêá ÉÉÉ öáßíïíôáé ïé ñßæåò ôùí ìÝóùí ôåôñáãùíéêþí óöáëìÜôùí ðïõ ðñïÝêõøáí óôç äéåýèõíóç
×,Õ (RMS errors) ãéá ôá óõãêåêñéìÝíá óçìåßá. Ôá ëÜèç áõôÜ áíôéðñïóùðåýïõí ôçí áðüóôáóç ìåôáîý ôïõ
åéóáãüìåíïõ óçìåßïõ åëÝã÷ïõ êáé ôç ìåôáó÷çìáôéóìÝíç èÝóç ôïõ ßäéïõ óçìåßïõ åëÝã÷ïõ (ERDAS Field
Guide 1997).

ÌåôÜ ôç äçìéïõñãßá ôçò ìÞôñáò ìåôáó÷çìáôéóìïý åöáñìüóèçêå ôï ôåëåõôáßï óôÜäéï ôçò äéüñèùóçò, äç-
ëáäÞ ç äçìéïõñãßá åíüò íÝïõ êáñôåóéáíïý óõóôÞìáôïò óõíôåôáãìÝíùí êáé ç åðáíáäåéãìáôïëçøßá ôùí ñáäéï-
ìåôñéêþí ôéìþí ôùí åéêïíïóôïé÷åßùí ôçò áñ÷éêÞò óåéñÜò äåäïìÝíùí. Ãéá ôçí åðáíáäåéãìáôïëçøßá ÷ñçóéìï-
ðïéÞèçêå ç ìÝèïäïò ôçò äéãñáììéêÞò ðáñåìâïëÞò (bilinear interpolation). ÔÝëïò áðü ôï óýíïëï ôçò åéêüíáò
LANDSAT åðéëÝ÷ôçêå ôï ôìÞìá åêåßíï ôï ïðïßï áíôéóôïé÷åß óôçí ðåñéï÷Þ ìåëÝôçò (Åéêüíá 1).

3.3 ÔïðïãñáöéêÞ ïìáëïðïßçóç
Ôá âáóéêÜ âÞìáôá ðïõ áêïëïõèÞèçêáí êáôÜ ôçí ôïðïãñáöéêÞ ïìáëïðïßçóç åßíáé:

• Õðïëïãéóìüò ôùí ôïðïãñáöéêþí ìåôáâëçôþí.

• ÅðéëïãÞ ôùí äåéãìáôïëçðôéêþí ðåñéï÷þí, ìå ðáñüìïéï ôýðï åäáöïêÜëõøçò.

• Ðáëéíäñüìçóç-óõó÷Ýôéóç ìåôáîý ôùí ôéìþí ëáìðñüôçôáò ôùí ðåñéï÷þí áõôþí êáé ôùí ôïðïãñáöéêþí
ìåôáâëçôþí.

• Ïìáëïðïßçóç ôùí ñáäéïìåôñéêþí ôéìþí ôçò åéêüíáò.

• Åêôßìçóç ôïõ ôåëéêïý áðïôåëÝóìáôïò.
Óôçí Åéêüíá 2 öáßíåôáé ôï óõíçìßôïíï ôçò ðñïóðßðôïõóáò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò üðùò ðñïÝêõøå áðü ôïí

ôýðï (1), óôï ïðïßï ïé áíïé÷ôü÷ñùìåò ðåñéï÷Ýò åßíáé áõôÝò ðïõ äÝ÷ïíôáé ìåãáëýôåñï ðïóïóôü Üìåóçò çëéáêÞò
áêôéíïâïëßáò.

Ðßíáêáò III. ÁðïôåëÝóìáôá áðü ôçí åêôßìçóç ôùí óõíôåëåóôþí ôùí ðïëõùíýìùí
Table III. Ground Control Points and the respective RMS error.
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ÂÜóç ôùí ðáñáðÜíù ôéìþí êáé óýìöùíá
ìå ôïí ôýðï (2) ðñïÝêõøáí ïé ôïðïãñáöéêÜ
äéïñèùìÝíåò ñáäéïìåôñéêÝò ôéìÝò ôçò åéêüíáò
LANDSAT TM ìå ôçí ìÝèïäï ôïõ óõíçìßôï-
íïõ.

Ç åðéëïãÞ ôùí äåéãìáôïëçðôéêþí óçìåßùí
óôç óõíÝ÷åéá, ãéá ôçí åöáñìïãÞ ôçò çìéåìðåé-
ñéêÞò ìåèüäïõ Ýãéíå óå ðåñéï÷Ýò ðïõ êáëý-
ðôïíôáé áðü Pinus halepensis, êáèþò áõôÞ ç
êáôçãïñßá åßíáé ç êõñßáñ÷ç óôçí ðåñéï÷Þ ìå-
ëÝôçò. Åðßóçò, äüèçêå éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ, þ-
óôå ôá óçìåßá íá âñßóêïíôáé óå ðåñéï÷Þ ìå
ôïðïãñáöéêÞ ìåôáâëçôüôçôá. ÔåëéêÜ åðéëÝ÷ôç-
êáí 198 óçìåßá, ãéá ôá ïðïßá ìåôñÞèçêáí ïé
ôéìÝò áíôáíáêëáóôéêüôçôáò ôïõò ãéá êÜèå äß-
áõëï ôïõ èåìáôéêïý ÷áñôïãñÜöïõ, êáé ïé ôéìÝò
öùôåéíüôçôáò (cos(i), illumination) ôïõò óýì-
öùíá ìå ôïí ôýðï (1). Ôá óçìåßá áõôÜ åðéëÝ-
÷èçêáí ìå öùôïåñìçíåßá ôçò äïñõöïñéêÞò åé-
êüíáò IKONOS.

Áêïëïýèùò ðñáãìáôïðïéÞèçêå ç ðáëéí-
äñüìçóç ôùí ðáñáðÜíù ôéìþí, êáé ôá áðïôå-
ëÝóìáôá ôçò óõó÷Ýôéóçò ôïõò ðáñïõóéÜæïíôáé
óôïí Ðßíáêá IV.

Åðßóçò ðñïóäéïñßóôçêáí êáé ïé óõíôåëå-
óôÝò óõó÷Ýôéóçò ôùí øçöéáêþí ôéìþí ìå ôéò ôéìÝò ôïõ õøïìÝôñïõ óôá äåéãìáôïëçðôéêÜ óçìåßá, áëëÜ ç ãåíéêü-
ôåñç óõó÷Ýôéóç Þôáí ÷áìçëüôåñç, ïðüôå äåí áîéïðïéÞèçêå ðåñáéôÝñù. ¼ðùò öáßíåôáé áðü ôïí Ðßíáêá IV, ïé
äßáõëïé 4 êáé 5 åßíáé áõôïß ðïõ åðçñåÜæïíôáé óå óçìáíôéêüôåñï âáèìü áðü ôçí ðñïóðßðôïõóá çëéáêÞ áêôéíï-
âïëßá, ìå ôïõò õðüëïéðïõò äéáýëïõò íá åðçñåÜæïíôáé ëéãüôåñï, åíþ ðáñüìïéá áðïôåëÝóìáôá ðáñïõóéÜæïõí ïé
Lee êáé Nakane (1996). Áêïëïýèùò ðñïóäéïñßóèçêáí ïé óõíôåëåóôÝò c (Ðßíáêáò ÉV), ãéá êÜèå äßáõëï, âÜóç
ôçò óôáèåñÜò êáé ôïõ óõíôåëåóôÞ ðáëéíäñüìçóçò. ÌåôÜ ôçí åîáãùãÞ ôùí óõíôåëåóôþí áõôþí, äçìéïõñãÞèçêå
ôï áíÜëïãï ìïíôÝëï ãéá êÜèå äßáõëï, ôï ïðïßï ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá ôçí ïìáëïðïßçóç ôçò åéêüíáò ìå ôçí

Åéêüíá 2. ÔéìÝò öùôåéíüôçôáò (illumination) óôçí åõñýôåñç ðå-
ñéï÷Þ ìåëÝôçò.

Figure 2 Illumination values (cosI) of the study area.

Ðßíáêáò ÉV. ÓõíôåëåóôÝò óõó÷Ýôéóçò ìåôáîý ôùí ôéìþí ëáìðñüôçôáò êáé ôçò öùôåéíüôçôáò (illumination) ðñéí êáé
ìåôÜ ôçí ôïðïãñáöéêÞ äéüñèùóç êáèþò êáé ïé õðïëïãéóèåßóåò ôéìÝò ôïõ ðáñÜãïíôá c.

Table IV Correlation values of the DN values with the cosine of the illumination, before and after the topographic
normalization procedure as well as values of the c factor corresponding to each spectral band.
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ìÝèïäï ôçò C-äéüñèùóçò.

3.4 Áîéïëüãçóç ôçò ôïðïãñáöéêÞò ïìáëïðïßçóçò

1.ÏðôéêÞ áîéïëüãçóç
Óå ðñþôç öÜóç ðñáãìáôïðïéÞèçêå ïðôéêÞ åêôßìçóç ôçò ôïðïãñáöéêÞò ïìáëïðïßçóçò. Äéáðéóôþèçêå üôé ç

åöáñìïãÞ ôçò äéüñèùóçò ôïõ óõíçìßôïíïõ, ðñïêÜëåóå Ýíôïíç öáóìáôéêÞ äéáöïñïðïßçóç ôùí äåäïìÝíùí óå
ñÜ÷åò êáé áíåðáñêÞ äéüñèùóç óå ðåñéï÷Ýò Ýíôïíá óêéáæüìåíåò (Åéêüíá 3). Áõôü ìðïñåß íá áðïäïèåß óôï üôé
ç ìÝèïäïò áõôÞ èåùñåß üôé ç ìüíç áêôéíïâïëßá ðïõ õðÜñ÷åé åßíáé ç Üìåóç áêôéíïâïëßá ðïõ áíôáíáêëÜôáé áðü
ôá åéêïíïóôïé÷åßá. Áõôü ðñïêýðôåé êáé áðü ôï ìáèçìáôéêü ôýðï, üðïõ üóï ìéêñáßíåé ï ðáñÜãïíôáò ôçò öùôåé-
íüôçôáò (cos(i)), äçëáäÞ ç Üìåóç áêôéíïâïëßá ðïõ öôÜíåé óôç ðåñéï÷Þ, ôüóï áõîÜíåé ôï ìÝãåèïò ôçò õðåñäéüñ-
èùóçò. Ðáñüìïéá ðñïâëÞìáôá êáé äéáöïñïðïéÞóåéò åìöáíßæïíôáé êáé óôçí åéêüíá ðïõ ïìáëïðïéåßôáé ìå ôçí
åìðåéñéêÞ ìÝèïäï C, áëëÜ óå ðïëý ìéêñüôåñï âáèìü.

2.ÓôáôéóôéêÞ áîéïëüãçóç
Óôç óõíÝ÷åéá ïé äýï åéêüíåò ðïõ ðñïÝêõøáí áðü ôçí åöáñìïãÞ ôùí ìåèüäùí, áîéïëïãÞèçêáí óôáôéóôéêÜ.

¼ðùò ðñïêýðôåé áðü ôïí Ðßíáêá ÉV ïé óõíôåëåóôÝò óõó÷Ýôéóçò ôùí ïìáëïðïéçìÝíùí ñáäéïìåôñéêþí ôéìþí
ôùí äåéãìáôïëçðôéêþí óçìåßùí ìå ôç öùôåéíüôçôá, óôçí åéêüíá ðïõ ðñïÝêõøå áðü ôçí åöáñìïãÞ ôçò C-
äéüñèùóçò, ðÝñá áðü ôï ãåãïíüò üôé åßíáé ðïëý ìéêñüôåñïé áðü ôïõò áíôßóôïé÷ïõò ãéá ôç ìç äéïñèùìÝíç
åéêüíá, ôåßíïõí íá ðëçóéÜóïõí ôï ìçäÝí, êáôáäåéêíýïíôáò ôçí ýðáñîç ìéêñÞò óõó÷Ýôéóçò óôçí ïìáëïðïéçìÝ-
íç åéêüíá ìåôáîý ôùí ñáäéïìåôñéêþí ôéìþí êáé ôçò öùôåéíüôçôáò. Áíôßèåôá, üðùò äéáðéóôþíåôáé áðü ôïí
Ðßíáêá IV, ç åöáñìïãÞ ôçò ìåèüäïõ ôïõ óõíçìßôïíïõ, äåí ìåßùóå éêáíïðïéçôéêÜ ôá óöÜëìáôá åîáéôßáò ôïõ
áíÜãëõöïõ óôéò ôéìÝò ôùí åéêïíïóôïé÷åßùí êáèþò ç óõó÷Ýôéóç ðáñÝìåéíå õøçëÞ, åíþ ðáñáôçñÞèçêå áëëáãÞ
ôïõ ðñüóçìïõ ôçò ó÷Ýóçò (õðåñäéüñèùóç Þ «áñíçôéêÞ» äéüñèùóç).

Åðßóçò ãéá ôçí åîáêñßâùóç ôçò áðïôåëåóìáôéêüôçôáò ôçò ôïðïãñáöéêÞò ïìáëïðïßçóçò, åðéëÝ÷èçêáí ôÝóóåñéò
ðåñéï÷Ýò, ïé ïðïßåò áíôéóôïé÷ïýí óå áãñïôéêÝò åêôÜóåéò ÷ùñßò âëÜóôçóç, ìå ôç âïÞèåéá ôçò äïñõöïñéêÞò
åéêüíáò IKONOS, êáé óôéò ïðïßåò õðïëïãßóôçêå ï ëüãïò ôçò äéáêýìáíóçò ôùí ñáäéïìåôñéêþí ôïõò ôéìþí, ãéá
üëïõò ôïõò äéáýëïõò ôïõ èåìáôéêïý ÷áñôïãñÜöïõ, ðñéí êáé ìåôÜ ôç äéüñèùóç. Óå ðåñßðôùóç ðïõ áõôüò ï ëüãïò
åßíáé ìéêñüôåñïò ôçò ìïíÜäáò, ôüôå ç äéüñèùóç êñßíåôáé ðåôõ÷çìÝíç êáèþò õðïäçëþíåé ìåßùóç ôçò ìåôáâëç-
ôüôçôáò ðïõ ïöåßëåôáé óôç öùôåéíüôçôá êáé óôçí åðßäñáóç ôïõ áíÜãëõöïõ. ¼ðùò ðáñáôçñåßôáé êáé áðü ôïí

Åéêüíá 3. ÔìÞìá ôçò áñ÷éêÞò åéêüíáò(á), ôçò ïìáëïðïéçìÝíçò ìå ôç ìÝèïäï ôïõ óõíçìßôïíïõ (b), êáé ìå ôçí
ìÝèïäï ôïõ C-ðáñÜãïíôá(c). Ìðïñïýí íá äéáêñéèïýí óôá óçìåßá üðïõ õðïäåéêíýïõí ôá âÝëç, ïé äéáöïñïðïé-
Þóåéò êáé ïé ñáäéïìåôñéêÝò ðáñáìïñöþóåéò ðïõ ðñïêáëåß ç ìÝèïäïò ôïõ óõíçìßôïíïõ (b), óôçí áñ÷éêÞ
åéêüíá. Áíôßèåôá óôçí åéêüíá (c) áõôÜ ôá óöÜëìáôá áðïõóéÜæïõí åíôåëþò.

Figure 3. Subset of the original Landsat TM image (a), the one normalized with the cosine correction method
(b),and with the C-method (c). It can easily observed at the spots the arrows are pointing to, the artifacts and the
overcorrection faults, caused by the cosine method (b). In the other hand in picture c these artifacts are slightly
or not all present.
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Ðßíáêá V, ï ëüãïò áõôüò ãéá ôçí åéêüíá ðïõ ðñïÝêõøå ìå ôçí åöáñìïãÞ ôçò C-äéüñèùóçò, êõìáßíåôáé êÜôù
ôïõ 0.5 ãéá üëïõò ôïõò äéáýëïõò, ðëçí ôïõ èåñìéêïý, óôï ïðïßï êáé ðÜëé üìùò äåí õðåñâáßíåé ôç ìïíÜäá. Áðü
ôïí ßäéï ðßíáêá äéáðéóôþíåôáé üôé ç åöáñìïãÞ ôçò ìåèüäïõ ôïõ óõíçìßôïíïõ áýîçóå ôçí ìåôáâëçôüôçôá óôéò
ñáäéïìåôñéêÝò ôéìÝò ôùí äåéãìáôïëçðôéêþí ðåñéï÷þí, ìå óõíÝðåéá ï ëüãïò ôçò äéáêýìáíóçò ôùí ñáäéïìåôñé-
êþí ôéìþí  ìåôÜ êáé ðñéí ôç äéüñèùóç íá îåðåñÜóåé ôç ìïíÜäá.

3. Ôáîéíüìçóç ôùí äïñõöïñéêþí åéêüíùí
Ãéá ôçí áîéïëüãçóç ôùí áðïôåëåóìÜôùí ðïõ ðñïÝêõøáí áðü ôçí áðïìÜêñõíóç ôùí ñáäéïìåôñéêþí

óöáëìÜôùí ëüãù áíáãëýöïõ, åðéëÝ÷èçêå ç åöáñìïãÞ ôçò ìåèüäïõ ôçò åðéâëåðüìåíçò ôáîéíüìçóçò êáé ôïõ
áëãüñéèìïõ ôçò ìÝãéóôçò ðéèáíïöÜíåéáò (maximum likelihood), (Åéêüíá 4).

Ãéá ôçí åðéâëåðüìåíç ôáîéíüìçóç, åðéëÝãçêáí ôÝóóåñéò öáóìáôéêÝò êáôçãïñßåò, âÜóç ôùí áíáãêþí ôçò
óõãêåêñéìÝíçò åñåõíçôéêÞò åñãáóßáò. Ïé êáôçãïñßåò áõôÝò, êáèþò êáé ï áñéèìüò ôùí ðïëõãþíùí êáé ôùí
øçößäùí ðáñïõóéÜæïíôáé óôïí Ðßíáêá VI. Ãéá ôçí åðéëïãÞ, åëÝã÷èçêå öùôïåñìçíåõôéêÜ ç äïñõöïñéêÞ
åéêüíá IKONOS, åíþ êáé ç øçöéïðïßçóç ôùí ðïëõãþíùí Ýãéíå Ý÷ïíôáò ùò õðüâáèñï ôçí ßäéá åéêüíá.

Ç áîéïðéóôßá ôùí óôáôéóôéêþí åêôéìÞóåùí ðïõ ãßíïíôáé âÜóç ôùí öáóìáôéêþí õðïãñáöþí êáé ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé óôçí ôáîéíüìçóç, åðçñåÜæåôáé áðü äýï ðáñÜãïíôåò: ôï ìÝãåèïò êáé ôçí áíôéðñïóùðåõôéêüôçôá ôïõ
äåßãìáôïò. Ôï ìÝãåèïò ôïõ äåßãìáôïò, åîáñôÜôáé áðü ôïí áñéèìü ôùí ìåôáâëçôþí (öáóìáôéêïß äßáõëïé) êáé ôïí
áñéèìü ôùí óôáôéóôéêþí éäéïôÞôùí (Mather 1999). Ùò åëÜ÷éóôï ðñáêôéêü ìÝãåèïò äåßãìáôïò, ðñïôåßíåôáé áðü
ôïõò Swain êáé Davis (1978), Ýíáò áñéèìüò øçößäùí 10Í, üðïõ Í ïé Üîïíåò ôïõ öáóìáôéêïý ÷þñïõ, üðïõ èá
ëÜâåé ÷þñá ç ôáîéíüìçóç. Åðßóçò Ýíá åðéðëÝïí óôïé÷åßï ðïõ ðñÝðåé íá ðñïóå÷èåß üóïí áöïñÜ ôï ìÝãåèïò êáé
ôçí áíôéðñïóùðåõôéêüôçôá ôïõ äåßãìáôïò åßíáé ç ÷ùñéêÞ áõôïóõó÷Ýôéóç ôïõ äåßãìáôïò (Mather, 1999) üðïõ
åßíáé ðñïôéìüôåñï íá ãßíåôáé åðéëïãÞ ôõ÷áßùí ìåìïíùìÝíùí øçößäùí áíôß óõíå÷üìåíùí åíïôÞôùí (Gong et

al. 1992, Wilson 1992), Þ íá áõîÜ-
íåé ï áñéèìüò ôùí åðéöáíåéþí,
ìåéþíïíôáò Ýôóé ôç ÷ùñéêÞ áõôï-
óõó÷Ýôéóç êáé áõîÜíïíôáò ôçí á-
êñßâåéá ôçò ôáîéíüìçóçò
(Dobbertin and Biging 1996). ¼-
ðùò äéáðéóôþíåôáé áðü ôïí Ðßíá-
êá VI, ç åðéëïãÞ ôùí ðåñéï÷þí åê-
ðáßäåõóçò ðëçñåß ôá ðáñáðÜíù
êñéôÞñéá.

Ðñéí åöáñìïóôåß ç äéáäéêáóß-
á ôçò ôáîéíüìçóçò, ðñáãìáôïðïé-
Þèçêå ç óôáôéóôéêÞ áîéïëüãçóç ôùí

Ðßíáêáò V. Åðßäñáóç ôçò ôïðïãñáöéêÞò ïìáëïðïßçóçò óôéò ñáäéïìåôñéêÝò ôéìÝò ôçò åéêüíáò, ìå ôçí åìðåéñéêÞ
(ãêñé êåëéÜ) êáé ôçí ìÝèïäï ôïõ óõíçìßôïíïõ (ëåõêÜ êåëéÜ).

Table V. Effects of the topographic normalization procedure in the radiometric values of the satellite image with the
empirical method (grey cells) and the cosine method (white cells).

Ðßíáêáò VI. Ðåñéï÷Ýò åêðáßäåõóçò ôùí ôáîéíïìçôþí.
Table VI. Training areas for the classifier algorithms.
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Ðßíáêáò VII. ÔéìÝò ôùí äåéêôþí äéáêñéôüôçôáò Transformed Divergence êáé J-M, óôçí áñ÷éêÞ åéêüíá. (äßáõëïé 1 2
3 4 5 6 7)

Table VII. Jeffries-Matusita and Trasformed Divergence statistical separability indices for the original image (TM 1
2 3 4 5 6 7)

Ðßíáêáò VIII. ÔéìÝò ôùí äåéêôþí äéáêñéôüôçôáò Transformed Divergence êáé J-M, óôçí ôïðïãñáöéêÜ ïìáëïðïéç-
ìÝíç åéêüíá ìå ôçí çìéåìðåéñéêÞ ìÝèïäï. (äßáõëïé 1 2 3 4 5 6 7)

Table VIII. Jeffries-Matusita and Trasformed Divergence statistical separability indices for the c-normalized image

Åéêüíá 4. Ç ôáîéíïìçìÝíç äïñõöïñéêÞ åéêüíá LANDSAT ôçò ðåñéï÷Þò ìåëÝôçò.
Figure 4. The classified LANDSAT TM image of the study area.

öáóìáôéêþí õðïãñáöþí óôéò
ôñåéò åéêüíåò, ìå ôç ÷ñÞóç äåé-
êôþí ìÝôñçóçò ôçò ìáèçìáôé-
êÞò äéáêñéôüôçôáò ôùí ôÜîå-
ùí, ç ïðïßá ìðïñåß íá äéá÷åé-
ñéóôåß ðïëõäéÜóôáôåò óåéñÝò
äåäïìÝíùí êáé íá ëÜâåé õðü-
øéí ôçò ðïëëïýò óõíäõáóìïýò
êáíáëéþí, áíÜëïãá ìå ôçí å-
ðéëïãÞ ôïõ ÷ñÞóôç (Richards
1986).

×ñçóéìïðïéÞèçêáí ïé äåß-
êôåò ôçò Ìåôáó÷çìáôéóìÝíçò
Áðüêëéóçò (Transformed
Divergence,Ô.D.) êáé Jeffries-
Ìatusitsa (J-M), ôá áðïôåëÝ-
óìáôá ôùí ïðïßùí ðáñïõóéÜ-
æïíôáé óôïõò Ðßíáêåò VII,
VIII êáé É×. Êáé ïé äõï äåßêôåò
Ý÷ïõí êáôþôåñï üñéï ôï 0 êáé
áíþôåñï ï ìåí T.D. ôï 2000
êáé ï J-M ôï 1414; ÅÜí ç ôéìÞ

ðïõ ëáìâÜíåé ï äåßêôçò ãéá Ýíá æåýãïò êáôçãïñéþí ôáîéíüìçóçò åßíáé ßóïò ìå ôï áíþôåñï üñéï ôüôå ìðïñåß íá
ëå÷èåß üôé ïé öáóìáôéêÝò õðïãñáöÝò ôùí äýï êáôçãïñéþí åßíáé åíôåëþò äéáêñéôÝò óôïõò õðü ìåëÝôç äéáýëïõò.
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Ðßíáêáò X. Áîéïëüãçóç ôùí áðïôåëåóìÜôùí ôçò ôáîéíüìçóçò ãéá ôçí áñ÷éêÞ åéêüíá.
Table X. Error matrix of the original Landsat TM image, classified with the maximum likelihood method.

Ðßíáêáò É×. ÔéìÝò ôùí äåéêôþí äéáêñéôüôçôáò Transformed Divergence êáé J-M, óôçí ôïðïãñáöéêÜ ïìáëïðïéçìÝ-
íç åéêüíá ìå ôç ìÝèïäï ôïõ óõíçìßôïíïõ. (äßáõëïé 1 2 3 4 5 6 7)

Table IX. Jeffries-Matusita and Trasformed Divergence statistical separability indices for image corrected with the
cosine method.

Ðáñáôçñþíôáò ôéò ôéìÝò ôùí äýï äåéêôþí, ðñïêýðôåé üôé ç åéêüíá ðïõ ðñïÝêõøå áðü ôçí åöáñìïãÞ ôçò C-
äéüñèùóçò, õðåñôåñåß óáöÝóôáôá Ýíáíôé ôùí õðüëïéðùí êáèþò êáé ãéá ôïõò äýï äåßêôåò åðéôõã÷Üíïíôáé ïé
ìÝãéóôåò ôéìÝò, åíþ áíôßèåôá ïé ìéêñüôåñåò ôéìÝò åìöáíßæïíôáé óôçí åéêüíá ðïõ ðñïÝêõøå áðü ôçí åöáñìïãÞ
ôçò ìåèüäïõ ôïõ óõíçìßôïíïõ.

Ç åêôßìçóç ôçò áêñßâåéáò ôçò ôáîéíüìçóçò, âáóßóôçêå óå 205, ôõ÷áßá åðéëåãìÝíá óçìåßá, åíþ ãéá ôïí
ðñïóäéïñéóìü ôçò ôÜîçò óôçí ïðïßá áíÞêïõí, ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ç äïñõöïñéêÞ åéêüíá IKONOS. Ôá áðïôå-
ëÝóìáôá ôçò äéáäéêáóßáò (ìÞôñá óöáëìÜôùí) ðáñïõóéÜæïíôáé óôïõò Ðßíáêåò X êáé XÉ ìå ôç ìïñöÞ ðïõ
ðñïôåßíåé ï Congalton (1991).

Ç áêñßâåéá ôïõ êáôáóêåõáóôÞ (producer’s accuracy), åêôéìÜôáé äéáéñþíôáò ôïí áñéèìü ôùí óùóôÜ ôáîéíï-
ìçìÝíùí åéêïíïóôïé÷åßùí óå ìéá ôÜîç, ìå ôï óõíïëéêü áñéèìü, ôùí øçößäùí áíáöïñÜò (óôÞëç Ó) åíþ áí ôá
óùóôÜ ôáîéíïìçìÝíá åéêïíïóôïé÷åßá óå ìéá ôÜîç, äéáéñåèïýí ìå ôïí óõíïëéêü áñéèìü ôùí øçößäùí ðïõ
ôáîéíïìÞèçêáí óå áõôÞ ôç ôÜîç (ãñáììÞ Ó), ðñïêýðôåé ç áêñßâåéá ôïõ ÷ñÞóôç (user’s accuracy).

Ãéá ôçí áîéïëüãçóç ôùí áðïôåëåóìÜôùí ôùí ôáîéíïìÞóåùí åðßóçò ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ï óõíôåëåóôÞò Kappa
(Cohen 1960), ï ïðïßïò åßíáé Ýíá ìÝôñï ôçò ïëéêÞò óõìöùíßáò ôçò ìÞôñáò. Óå áíôßèåóç ìå ôçí óõíïëéêÞ
áêñßâåéá (ï ëüãïò ôïõ áèñïßóìáôïò ôùí äéáãþíéùí ôéìþí ðñïò ôïí óõíïëéêü áñéèìü ôùí øçößäùí óôç ìÞôñá)
ï óõíôåëåóôÞò Kappa, ëáìâÜíåé õðüøç ôïõ êáé ôá õðüëïéðá ìç äéáãþíéá óôïé÷åßá ôçò ìÞôñáò (Rosenfield and
Fitzpatrick 1986).

Ç ìáèçìáôéêÞ Ýêöñáóç ðïõ äßíåé ìéá áðëÞ åîÞãçóç ôïõ óõíôåëåóôÞ Kappa åßíáé:
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      (5) üðïõ

p
o 
= áêñßâåéá ôçò ðáñáôçñïýìåíçò óõìöùíßáò

p
e
 = åêôßìçóç ôçò ôõ÷áßáò óõìöùíßáò

Åðéðñüóèåôá Ýíáò åðéðëÝïí Ýëåã÷ïò ìðïñåß íá ðñáãìáôïðïéçèåß ãéá ôï áí ïé ôáîéíïìÞóåéò äéáöÝñïõí
óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ. Ï Ýëåã÷ïò óçìáíôéêüôçôáò ìåôáîý äýï áíåîÜñôçôùí óõíôåëåóôþí ðåñéãñÜöåôáé áðü
ôïí Cohen (1960):

         (6)

Ôá áðïôåëÝóìáôá ôïõ åëÝã÷ïõ ðáñïõóéÜæïíôáé ìå ôç ìÞôñá óçìáíôéêüôçôáò (Ðßíáêáò ×É), üðïõ ôá äéáãþ-
íéá óôïé÷åßá ôïõ, äåß÷íïõí áí ç áíôßóôïé÷ç ôáîéíüìçóç åßíáé óçìáíôéêÞ êáé ôá ìç äéáãþíéá óõãêñßíïõí äýï
äéáöïñåôéêÝò ôáîéíïìÞóåéò. Áðü ôïõò ðßíáêåò ôçò êáíïíéêÞò êáôáíïìÞò ç ôéìÞ Æ ãéá ôï ïðïßï ïé ôéìÝò ôùí
óõíôåëåóôþí Êappa ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôéò äýï ôáîéíïìÞóåéò åßíáé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÝò óå åðßðåäï åìðé-
óôïóýíçò 95% åßíáé 1.96 (Vieira and Mather 2000).

Ðáñáôçñþíôáò ôïí Ðßíáêá XIÉ äéáðéóôþíåôáé üôé ç åöáñìïãÞ ôçò C-äéüñèùóçò âåëôßùóå êáôÜ 0,06 ôïí
óõíôåëåóôÞ Kappa óå ó÷Ýóç ìå ôçí áñ÷éêÞ åéêüíá, äçëáäÞ áðïöåý÷èçêå Ýíá åðéðëÝïí 6% ôùí ëáèþí ðïõ èá
äçìéïõñãïýóå ìéá åíôåëþò ôõ÷áßá ôáîéíüìçóç. Ïé ôéìÝò ôçò óõíïëéêÞò áêñßâåéáò åðéâåâáéþíïõí ôçí ÷ñçóéìü-
ôçôá ôçò C-äéüñèùóçò, êáèþò áõîÞèçêå êáé ç óõíïëéêÞ áêñßâåéá ôçò ôáîéíüìçóçò (77.56%) Ýíáíôé ôçò áñ÷é-
êÞò (72.20%). Åðßóçò üðùò öáßíåôáé êáé óôïõò Ðßíáêåò X êáé XI ç ôïðïãñáöéêÜ ïìáëïðïéçìÝíç åéêüíá ìå ôç
ìÝèïäï ôçò C-äéüñèùóçò, óôéò åðéìÝñïõò áêñßâåéåò (÷ñÞóôç êáé êáôáóêåõáóôÞ) Ýäùóå ãéá üëåò ôéò ôÜîåéò ðïëý
êáëýôåñá áðïôåëÝóìáôá óå óýãêñéóç ìå ôçí áñ÷éêÞ åéêüíá.

Áíôßèåôá ç åéêüíá ðïõ ðñïÝêõøå áðü ôçí åöáñìïãÞ ôçò äéüñèùóçò ôïõ óõíçìßôïíïõ, ðáñïõóßáóå ÷áìç-
ëüôåñç óõíïëéêÞ áêñßâåéá ôáîéíüìçóçò (71,21%), åíþ êáé ïé åðéìÝñïõò áêñßâåéåò Þôáí óõãêñéôéêÜ ÷áìçëüôå-
ñåò ôùí ðñïçãïýìåíùí äýï ôáîéíïìÞóåùí. Ðáñïìïßùò êáé ï óõíôåëåóôÞò Kappa åß÷å ìéêñüôåñç ôéìÞ (0,619)
áðü ôïõò áíôßóôïé÷ïõò ôçò áñ÷éêÞò êáé ôçò åéêüíáò ðïõ åöáñìüóôçêå ç C-äéüñèùóç.

ÔÝëïò ôá áðïôåëÝóìáôá ôïõ åëÝã÷ïõ óçìáíôéêüôçôáò (Ðßíáêáò ×ÉÉ), äåß÷íïõí ðùò üëåò ïé ôáîéíïìÞóåéò
Þôáí óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÝò (äéáãþíéá óôïé÷åßá). Óõãêñßíïíôáò ôéò åðéìÝñïõò ôáîéíïìÞóåéò, õøçëÞ ôéìÞ (1.47),
áí êáé ü÷é óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ, äéáðéóôþíåôáé ãéá ôçí åéêüíá ðïõ åöáñìüóôçêå ç C-äéüñèùóç óå ó÷Ýóç ìå
ôçí áñ÷éêÞ åéêüíá.

Ðßíáêáò XÉ. Áîéïëüãçóç ôùí áðïôåëåóìÜôùí ôçò ôáîéíüìçóçò ãéá ôçí ôïðïãñáöéêÜ ïìáëïðïéçìÝíç åéêüíá, ìå ôçí
åìðåéñéêÞ (ãêñé êåëéÜ) êáé ôçí ìÝèïäï ôïõ óõíçìßôïíïõ (ëåõêÜ êåëéÜ).

Table XI. Error matrix of the topographic corrected Landsat TM image with the empirical method (grey cells) and
the cosine method (white cells), classified with the maximum likelihood method.
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4. ÓõìðåñÜóìáôá
Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá äõï äéáöïñåôéêÝò ìÝèïäïé áðïìÜêñõíóçò ôùí ñáäéïìåôñéêþí ëüãù ôçò åðßäñáóçò

ôïõ áíáãëýöïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêáí óôç äïñõöïñéêÞ åéêüíá LANDSAT. Ç çìéåìðåéñéêÞ ìÝèïäïò ôçò C-
äéüñèùóçò Þôáí åðéôõ÷çìÝíç êáé áíáãêáßá, åîáéôßáò ôïõ Ýíôïíïõ áíÜãëõöïõ ôçò ðåñéï÷Þò ìåëÝôçò. Ç äéüñ-
èùóç áõôÞ ìåßùóå ôçí åðßäñáóç ôçò óêéÜò ëüãù ôïõ áíáãëýöïõ óôéò ñáäéïìåôñéêÝò ôéìÝò ôùí åéêïíïóôïé÷åßùí
êáé üðùò öÜíçêå áðü ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ôáîéíüìçóçò óõíÝâáëëå, óôç ñåáëéóôéêüôåñç êáé áêñéâÝóôåñç
÷áñôïãñÜöçóç ôçò ðåñéï÷Þò ìåëÝôçò âÜóç ôùí êáôçãïñéþí ðïõ åß÷áí åðéëåãåß. Ç çìéåìðåéñéêÞ ìÝèïäïò ôçò C-
äéüñèùóçò åßíáé ðñïôéìüôåñç áðü ôç äéüñèùóç ôïõ óõíçìßôïíïõ êáèþò ç ôåëåõôáßá óôçñßæåôáé óôï ìïíôÝëï
áíôáíÜêëáóçò ôïõ Lambertian ôï ïðïßï óðÜíéá éó÷ýåé óôçí ðñáãìáôéêüôçôá êáèþò ïé åíáëëáãÝò ôïõ áíÜãëõ-
öïõ áëëÜ êáé ôçò åäáöïêÜëõøçò ôïõ, ðáßæïõí óçìáíôéêü ñüëï. ÐñÜãìáôé ç äéüñèùóç ôïõ óõíçìßôïíïõ ìåßùóå
ôçí áêñßâåéá ôáîéíüìçóçò êáé áýîçóå ôçí äéáêýìáíóç ôùí øçöéáêþí ôéìþí ìÝóá óå ìéá êáôçãïñßá åäáöïêÜ-
ëõøçò. Êñßíåôáé ëïéðüí åðéâåâëçìÝíï ðñéí áðü ôçí ÷ñçóéìïðïßçóç äïñõöïñéêþí åéêüíùí óå ðåñéï÷Ýò ìå
ëéãüôåñï Þ ðåñéóóüôåñï ôñá÷ý áíÜãëõöï, íá ðñïçãåßôáé ç äéáäéêáóßá ôçò áðïìÜêñõíóçò ôùí óöáëìÜôùí áðü
ôçí åðßäñáóç ôïõ áíáãëýöïõ åíþ äåí óõíßóôáôáé ç ÷ñçóéìïðïßçóç ôçò ìåèüäïõ ôïõ óõíçìéôüíïõ.

Evaluation of the procedure of reducing the errors caused by the relief in the radiometric values
of multispectral satellite images

George Mallinis1, Michael Vakkas1 and Michael Karteris1

The scope of this study is to evaluate the reduction errors caused by the influence of the relief, in the
radiometric values of a satellite image topographic normalization or topographic correction to the radiometric
values of a satellite image, due to. These errors have a significant impact in the validity of any further processes
and applications of satellite images acquired over a more or less rugged terrain. For this purpose a LANDSAT-
5 Thematic Mapper image was used, covering a portion of the Kassandra Peninsula, which exhibits an abrupt
relief while two methods were applied; the cosine correction and the C-correction.

After a visual inspection and a statistical evaluation of the corrected images it was found that the C-
correction method performs better than the cosine correction. Also á supervised classification approach was
applied in order to assess the effects of the topographic normalization procedure in the mapping of the area
where it is observed that the implementation of the C-correction, improved the overall classification accuracy
comparing with the original image (77.56% against 72.20% respectively), while in the other hand the cosine
correction reduced it (71.21%).

Key words: topographic effect correction, LANDSAT TM, abrupt relief.

Table XII  Significance matrix for the two classification procedures.
Ðßíáêáò XÉI. ÌÞôñá óçìáíôéêüôçôáò ôùí ôñéþí ôáîéíïìÞóåùí.

1 Aristotle University of Ghessaloniki, Dept of Forestry and Natural Environment, Lab of Forest Management and
Remote Sensing, Box 248, 541 24 Thessaloniki, Greece



39ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ - ÓÅÉÑÁ IÉ  -  ÔÏÌÏÓ 14 - ÔÅÕ×ÏÓ 3/2003

Âéâëéïãñáößá
Baret, F., and G. Guyot, 1991. Potentials and Limits of Vegetation Indices for LAI and APAR Assessment.

Remote Sensing of Environment. 35: 161-173.
Chuvieco, E., and R.G. Congalton, 1988. Mapping and Inventory of Forest Fires from Digital Processing of

TM Data. Geocarto International. 4(1): 41-53.
Civco, D.L., 1989. Topographic normalization of LANDSAT Thematic Mapper digital imagery. Special Issue

on Image Processing: Photogrammetric Engineering and Remote Sensing. 55(9): 1303-1309.
Cohen, J., 1960. A coefficient of agreement for nominal scales. Educational and Psychological Measure-

ment. 20(1): 37-40.
Congalton, C.G., 1991. A review of assessing the accuracy of classifications of remotely sensed data. Remote

Sensing of Environment. 37: 35-46.
Dobbertin, M., and G.S. Biging, 1996. A simulation study of the effect of scene autocorrelation, training

sample size and sampling method on classification accuracy. Canadian Journal of Remote Sensing. 22(4):
360-367.

Ekstrand, S., 1996. Landsat TM-based forest damage assessment: correction for topographic effects, Photo-
grammetry Engineering and Remote Sensing. 62(2): 151-161.

Erdas Inc., 1997. Erdas Field Guide, Fourth Edition, printed in United States of America, Erdas Inc. Atlanda
JA, 656 pp.

Fahsi, A., 1993. Modelling topographic effects on digital remotely sensed data. Ph.d. dissertation, Depart-
ment of Forest Resources, University of Idaho,Moscow,Idaho, 122 p

Fahsi, A., Tsegaye, T., Tadesse, W., and T. Coleman, 2000. Incorporation of digital elevation models with
Landsat-TM data to improve land cover classification accuracy, Forest Ecology and Management. 128:
57-64.

Gong, P., Marceau, D.J., and P.J. Howarth, 1992. “A comparison of spatial feature extraction algorithms for
land-use classification with SPOT HRV data”, Remote Sensing of Environment. 40: 137-151.

Gu, D., and A. Gillespie, 1998. Topographic normalization of LANDSAT TM images of forest based on
subpixel sun-canopy-sensor geometry. Remote Sensing of the Environment. 64: 166-175.

Jensen, J.R., 1986. Introductory digital image processing - A Remote Sensing Perspective. Prentice-Hall, 379
pp.

Kïýôóéáò, Í., 2001. Ç ÄïñõöïñéêÞ Ôçëåðéóêüðçóç êáé ôá ÃåùãñáöéêÜ ÓõóôÞìáôá Ðëçñïöïñéþí óôç Öá-
óìáôéêÞ Áîéïëüãçóç êáé ×áñôïãñÜöçóç ôùí ÊáìÝíùí ÅêôÜóåùí óôá ÌåóïãåéáêÜ ÏéêïóõóôÞìáôá.
ÄéäáêôïñéêÞ ÄéáôñéâÞ. ÁñéóôïôÝëåéï ÐáíåðéóôÞìéï, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò,
ÅñãáóôÞñéï ÄáóéêÞò Äéá÷åéñéóôéêÞò êáé Ôçëåðéóêüðçóçò.

Lee, N.J., and K. Nakane, 1996. Forest vegetation classification and biomass estimation based on LANDSAT
TM in a mountainous region of west Japan.-In: Gholz,H.L., Nakane, K. and Shimoda, H. (eds) The use of
Remote Sensing in the Modeling of Forest Productivity. Kluwer Acad. Publ., Dordrecht, The Nether-
lands, pp. 159-171.

Leprieur, C.E., Durand, J.M., and J.L. Peyron, 1988. Influence of topography on forest reflectance using
Landsat Thematic Mapper and Digital Terrain Data. Photogrammetry Engineering and Remote Sens-
ing. 54(4): 491-496.

Mather, P., 1999. Computer Processing of Remotely Rensing Images-An introduction. John Wiley and Sons,
New York, 292 pp.

Meyer, P., Itten, I.K., Kellenberger, T., Sandmeirer, S., and R. Sandmeirer, 1993. Radiometric corrections of
topographically induced effects on LANDSAT TM data in an alpine environment. Journal of Photogram-
metry and Remote Sensing. 48(4): 17-28.

Milne, A.K., 1986. The Use of Remote Sensing in Mapping and Monitoring Vegetational Change Associ-
ated with Bushfire Events in Eastern Australia. Geocarto International. 2(1): 25-32.

Minnaert, N., 1941. The Reciprocity Principle in Lunar Photometry. Astrophysical Journal. 93:403-410.
Naugle, B.I., and J.D. Lashlee, 1992. Alleviating topographic influce on land cover classifications for mobility

and combat modeling. Photogrammetry Engineering and Remote Sensing. 58(8): 1217-1221.



40 ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ -  ÓÅÉÑÁ II -  ÔÏÌÏÓ 14 - ÔÅÕ×ÏÓ 3/2003

Richards, J., 1986. Remote sensing digital image analysis, An introduction. Springer-Verlag, Berlin, 281 pp.
Rosenfield, G., and K. Fitzpatrick-Lins, 1986. A coefficient of agreement as a measure of thematic classifi-

cation accuracy. Photogrammetric Engineering and Remote Sensing. 52(2): 223-227.
Sader, S.A., Waide, R.B., Lawrence, W.T., and A.T. Joyce, 1989. Tropical forest biomass and successional

age class relationships to a vegetation index derived from LANDSAT TM data. Remote Sensing of
Environment. 28(4): 143-156.

Swain, P.H., and S.M. Davis, (Editors). 1978. Remote Sensing: The Quantitative Approach. McGraw-Hill,
Inc., New York, 396 pp.

Teillet, P.M., Guindon, B., and D.G. Goodenough, 1982. On the Slope - Aspect Correction of Multispectral
Scanner Data. Canadian Journal of Remote Sensing. 8: 84-106.

Vieira, C., and P. Mather, 2000. Visualization of Measures of Classifier Reliability and Error in Remote
Sensing. In: Proceedings of the 4th International Symposium on Spatial Accuracy Assessment in Natural
Resources and Environmental Sciences, ACCURACY 2000, July 2000, G.B.M., Heuvelink and M.J.P.M.,
Lemmens (eds), Amsterdam: Delft University Press. pp. 701-708.

Wiegand, C.L., Richardson, A.J., Escobar, D.E., and A.H. Gerbeman, 1991. Vegetation Indices in Crop
Assessments. Remote Sensing of Environment. 35: 105-119.

Wilson, J.D., 1992. A comparison of procedures for classifying remotely-sensed data using simulated data sets
incorporating autocorrelations between spectral responses. Int. J. Remote Sensing. 13: 2701-2725.



41ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ - ÓÅÉÑÁ IÉ  -  ÔÏÌÏÓ 14 - ÔÅÕ×ÏÓ 3/2003

Äéá÷ñïíéêÞ åîÝëéîç ôçò Ýêäïóçò ôùí áäåéþí èÞñáò óôç Ìáêåäïíßá
êáé ÈñÜêç êáôÜ ôï äéÜóôçìá 1975 - 2000

Å.Ð.Ôóá÷áëßäçò1

Ðåñßëçøç
Ç åñãáóßá áõôÞ ðñáãìáôïðïéÞèçêå ìå óêïðü íá ìåëåôçèåß ç äéá÷ñïíéêÞ ìåôáâïëÞ ôïõ áñéèìïý ôùí

áäåéþí èÞñáò ôùí êõíçãþí, ôá ôåëåõôáßá 25 ÷ñüíéá óôçí ÅëëÜäá, êáé ôá áðïôåëÝóìáôá áõôÜ íá óõíå-
êôéìçèïýí óôç ÷Üñáîç ôçò èçñåõôéêÞò ðïëéôéêÞò.

Ìå âÜóç ôçí áíÜëõóç ôùí óôïé÷åßùí äéáðéóôþíåôáé ìåôáâïëÞ óôçí ðñïôßìçóç ôùí êõíçãþí, ó÷åôéêÜ
ìå ôçí êáôçãïñßá ôùí áäåéþí èÞñáò óôéò ÃåùãñáöéêÝò ÐåñéöÝñåéåò Ìáêåäïíßáò êáé ÈñÜêçò. ÊáôÜ ôá
Ýôç 1975, 1985 êáé 2000 óôéò ÃåùãñáöéêÝò ÐåñéöÝñåéåò Ìáêåäïíßáò êáé ÈñÜêçò åß÷áí åêäïèåß óõíï-
ëéêÜ 48.975, 76.637 êáé 56.400 Üäåéåò èÞñáò, áíôßóôïé÷á.

Åéäéêüôåñá, áðü ôï 1975 Ýùò ôï 1985 ï óõíïëéêüò áñéèìüò áäåéþí èÞñáò áõîÜíåôáé ìå ìÝóï åôÞóéï
ðïóïóôü áýîçóçò 4,11%, åíþ áðü ôï 1985 Ýùò ôï 1999 ï áñéèìüò áõôüò ìåéþíåôáé ìå ìÝóï åôÞóéï
ðïóïóôü ìåßùóçò 1,76%. Ôï 2000 äéáöáßíåôáé ôÜóç áýîçóçò ôïõ áñéèìïý ôùí áäåéþí. Ïé êõíçãïß ôçò
Ìáêåäïíßáò êáé ÈñÜêçò ðñïôéìïýí Ýùò ôï 1992 íá åêäßäïõí ÔïðéêÝò Üäåéåò èÞñáò, åíþ ìåôÜ ôï 1992
ðñïôéìïýí íá åêäßäïõí ÐåñéöåñåéáêÝò Üäåéåò èÞñáò.

Ïé ðáñáðÜíù äéá÷ñïíéêÝò ìåôáâïëÝò ïöåßëïíôáé êõñßùò óôéò ìåãÜëåò êïéíùíéêï-ïéêïíïìéêÝò êáé
ðåñéâáëëïíôéêÝò áëëáãÝò, ðïõ Ý÷ïõí óõìâåß ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá óôçí ÅëëÜäá êáé Ý÷ïõí åðçñåÜóåé êáé
ôçí èçñåõôéêÞ óõìðåñéöïñÜ (ðñïôéìÞóåéò) ôùí êõíçãþí).

ËÝîåéò êëåéäéÜ: êõíçãïß, êõíçãåôéêÞ äñáóôçñéüôçôá, Üäåéåò èÞñáò, èçñåõôéêÞ ðïëéôéêÞ.

ÅéóáãùãÞ
Ç èÞñá óôçí ÅëëÜäá åßíáé ìßá áñ÷Ýãïíç ðáñáäïóéáêÞ äñáóôçñéüôçôá, ðïõ óõíå÷ßæåé íá áóêåßôáé Ýùò êáé

óÞìåñá áðü 250.000 Üôïìá üëùí ôùí êïéíùíéêþí ôÜîåùí. Óå ðñïúóôïñéêÝò åðï÷Ýò, êÜëõðôå âáóéêÝò æùôéêÝò
áíÜãêåò ôïõ áíèñþðïõ (ôñïöÞ, Ýíäõóç, åñãáëåßá, ìåôáöïñÝò), åíþ óôçí Áñ÷áéüôçôá óõíäõÜóôçêå ìå ôçí
áãùãÞ êáé åîÜóêçóç ôùí íÝùí (åêðáßäåõóç, Üèëçóç). Óôéò ìÝñåò ìáò ôï êõíÞãé äåí áðïôåëåß âéïðïñéóôéêü
ìÝóï, üðùò ðáëáéüôåñá, áëëÜ ìßá äñáóôçñéüôçôá éêáíïðïßçóçò øõ÷éêþí áíáãêþí (õðáßèñéá áíáøõ÷Þ).

Ç äñáóôçñéüôçôá áõôÞ óýìöùíá ìå ôçí õðÜñ÷ïõóá íïìïèåóßá áóêåßôáé åëåýèåñá, ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé
ï êõíçãüò åßíáé åöïäéáóìÝíïò áðü ôç ÄáóéêÞ õðçñåóßá ìå ôç ó÷åôéêÞ Üäåéá èÞñáò. ÓõãêåêñéìÝíç íïìïèåóßá
êáé Üãñáöïé (çèéêïß) êõíçãåôéêïß êáíüíåò ñõèìßæïõí ôá èÝìáôá ðïõ Ý÷ïõí ó÷Ýóç ìå ôçí Üóêçóç ôçò êõíçãå-
ôéêÞò äñáóôçñéüôçôáò, þóôå íá åîáóöáëßæåôáé ç áåéöïñéêÞ åêìåôÜëëåõóç ôçò Ðáíßäáò.

Ç èÞñá óýìöùíá ìå ôï Äáóéêü Êþäéêá, Üñèñï 252 ôïõ Í.86/69 êáé ôùí ó÷åôéêþí ôñïðïðïéÞóåùí áõôïý,
÷áñáêôçñßæåôáé ùò Üèëçìá, ìå ôçí Ýííïéá üôé ï êõíçãüò áóêåßôáé åðß êéíçôïý óôü÷ïõ êáé åöáñìüæåé ðéóôÜ üóá
ïñßæåé ç êõíçãåôéêÞ íïìïèåóßá.

Ãéá ôçí ðñïóôáóßá ôïõ èçñÜìáôïò ï Äáóéêüò Êþäéêáò åðéâÜëëåé áñêåôïýò êáé óçìáíôéêïýò ðåñéïñéóìïýò.
Ç äñáóôçñéüôçôá áõôÞ åðéôñÝðåôáé êÜôù áðü ðåñéïñéóôéêïýò êáíüíåò ðïõ Ý÷ïõí ó÷Ýóç ìå ôï ÷ñüíï, ôï ÷þñï
êáé ôïí áñéèìü ôùí èçñåõïìÝíùí èçñáìÜôùí.

ÃåíéêÜ, ç èÞñá äåí åðéôñÝðåôáé, óå ðñïóôáôåõüìåíåò ðåñéï÷Ýò, (åèíéêïýò äñõìïýò, õãñüôïðïõò, êáôáöý-
ãéá Üãñéáò æùÞò ê.Ü), êáèþò êáé óôéò õðüëïéðåò ðåñéï÷Ýò åêôüò êõíçãåôéêÞò ðåñéüäïõ (1 Ìáñôßïõ – 19
Áõãïýóôïõ). Åðßóçò, ï áñéèìüò ôùí èçñåõïìÝíùí êáé ç äéÜñêåéá èÞñáò áõôþí åîáñôÜôáé áðü ôï åßäïò ôïõ

1 Äçìïêñßôåéï ÐáíåðéóôÞìéï ÈñÜêçò,ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Äéá÷åßñéóçò ÐåñéâÜëëïíôïò êáé Öõóéêþí Ðüñùí,
Ðáíôáæßäïõ 193, 682 00 ÍÝá ÏñåóôéÜäá
Ôå÷íïëïãéêü Åêðáéäåõôéêü ºäñõìá ÊáâÜëáò, ÔìÞìá Äáóïðïíßáò, ÅñãáóôÞñéï ¢ãñéáò Ðáíßäáò êáé Ïéêïëïãßáò,
66 100 ÄñÜìá, E-mail: etsaxal@teikav.edu.gr

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 41 - 48
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èçñÜìáôïò. Ìå âÜóç ôá ðáñáðÜíù ãßíåôáé áíôéëçðôü, üôé õðÜñ÷åé åðáñêÝò íïìéêü ðëáßóéï ãéá ôçí ðñïóôáóßá
ôùí èçñáìÜôùí êáé üôé ï êõíçãüò äåí ìðïñåß íá êõíçãÞóåé üðïõ èÝëåé, üðïôå èÝëåé êáé üóá èçñÜìáôá èÝëåé.

Ç êáôÜ ÷þñï èçñåõôéêÞ äñáóôçñéüôçôá êáèïñßæåôáé ìå âÜóç ôçí êáôçãïñßá (åßäïò) ôçò Üäåéáò èÞñáò ðïõ
êáôÝ÷åé ï êõíçãüò. Ãéá ôçí áðüêôçóç áõôÞò, ï êõíçãüò êáôáâÜëëåé ÷ñçìáôéêü ðïóü êáôÜ ôçí Ýêäïóç, ôï ïðïßï
êëéìáêþíåôáé áíÜëïãá ìå ôéò êáôçãïñßåò ôçò Üäåéáò èÞñáò. ¸÷ïõí êáèéåñùèåß ôñåéò (3) êáôçãïñßåò áäåéþí
èÞñáò. Ç ÔïðéêÞ, ðïõ äßäåé ôç äõíáôüôçôá óôïí êÜôï÷ï íá êõíçãÞóåé ìÝóá óôá üñéá ôïõ Íïìïý ôïõ, ç
ÐåñéöåñåéáêÞ, ðïõ äßäåé ôç äõíáôüôçôá óôïí êÜôï÷ï íá êõíçãÞóåé ìÝóá óôá üñéá ôçò êõíçãåôéêÞò ðåñéöÝñåéÜò
ôïõ êáé ç ÃåíéêÞ ðïõ éó÷ýåé ãéá üëç ôçí ÅëëÜäá.

Ç êáôÜ ÷ñüíï èçñåõôéêÞ äñáóôçñéüôçôá, ï áñéèìüò êáé ôï åßäïò ôùí èçñåýóéìùí åéäþí êáèïñßæïíôáé ìå
ÕðïõñãéêÝò áðïöÜóåéò, ðïõ åêäßäïíôáé êáôÜ êýñéï ëüãï ìå âÜóç âéïëïãéêÝò ðáñáìÝôñïõò, êáèþò êáé ôç
óõìðåñéöïñÜ ôùí èçñáìÜôùí. Åðßóçò, ëáìâÜíïíôáé õðüøç ïé éäéáéôåñüôçôåò ïñéóìÝíùí Íïìþí ôçò ÷þñáò.

Óôçí Åõñþðç áëëÜ êáé óôçí ÅëëÜäá, êáôÜ ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, Ý÷ïõí óõìâåß óçìáíôéêÝò êïéíùíéêïïéêï-
íïìéêÝò êáé ðåñéâáëëïíôéêÝò áëëáãÝò, ðïõ Ýðáéîáí êáèïñéóôéêü ñüëï óôéò áðïöÜóåéò êáé óôç óõìðåñéöïñÜ
ôùí ðïëéôþí. Ïé áëëáãÝò áõôÝò åðçñÝáóáí êáôÜ Ýíá óçìáíôéêü ðïóïóôü êáé ôç óõìðåñéöïñÜ ôùí êõíçãþí óôï
êáôÜ ðüóï èá óõíå÷ßóïõí íá áóêïýí ôçí èçñåõôéêÞ äñáóôçñéüôçôá Þ åöüóïí óõíå÷ßóïõí ôé êáôçãïñßá Üäåéá
èÞñáò èá ðñïôéìÞóïõí (Pinet 1995).

¸ùò óÞìåñá óôç ÷þñá ìáò äåí Ý÷ïõí ðñáãìáôïðïéçèåß ìåëÝôåò, ðïõ íá áíáöÝñïíôáé äéá÷ñïíéêÜ óôïí
áñéèìü ôùí áäåéþí èÞñáò êáé óôéò ðñïôéìÞóåéò ôùí êõíçãþí ùò ðñïò ôçí êáôçãïñßá ôçò Üäåéáò èÞñáò.
ÌåëÝôåò ó÷åôéêÝò ìå ôç èÞñá óôçí ÅëëÜäá, Ý÷ïõí ðñáãìáôïðïéçèåß åëÜ÷éóôåò (Ôñáêüëçò 1984, ÁñáìðáôæÞò
êáé ÁíÜãíïò 2000, Álexiou et al. 2001, Èùìáúäçò ê.Ü. 1999, Thomaidis et al. 2001). Oé ðáñáðÜíù óõããñá-
öåßò áó÷ïëÞèçêáí êõñßùò ìå ôá äçìïãñáöéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ, ôéò åðéèõìßåò ôùí êõíçãþí êáé ôçí êõíçãåôéêÞ
êÜñðùóç óå äéÜöïñïõò Íïìïýò ôçò ÷þñáò. Ðáñüìïéåò ìåëÝôåò, áëëÜ ðåñéóóüôåñï åîåéäéêåõìÝíåò óõíçèßæï-
íôáé óôï åîùôåñéêü êáé ôá áðïôåëÝóìáôÜ ôïõò óõìâÜëëïõí óôï ó÷åäéáóìü óùóôÞò èçñåõôéêÞò ðïëéôéêÞò ( Âevins
et al. 1968, Garrett 1970, Isacovic 1970, Nagy and Lajos 1973).

Ç ðáñïýóá åñãáóßá ìåëåôÜ ôçí åîÝëéîç ôçò ðïñåßáò Ýêäïóçò ôùí áäåéþí èÞñáò êáé ôéò ðñïôéìÞóåéò ôùí
êõíçãþí êáé äåí áíáöÝñåôáé óôá áßôéá ôá ïðïßá ïäçãïýí óå áõôÞ ôç óõìðåñéöïñÜ, ðïõ áðïôåëåß áíôéêåßìåíï
Üëëçò åñãáóßáò. Åéäéêüôåñá ç åñãáóßá áõôÞ ìåëåôÜ: á) ôçí êáôáíïìÞ ôùí áäåéþí èÞñáò êáôÜ Íïìü óôç
ÃåùãñáöéêÞ ÐåñéöÝñåéá Ìáêåäïíßáò - ÈñÜêçò, â) ôç äéá÷ñïíéêÞ ìåôáâïëÞ ôùí áäåéþí áõôþí, ðïõ Ý÷ïõí
åêäïèåß áðü ôéò ðåñéöåñåéáêÝò äáóéêÝò õðçñåóßåò, áðü ôï 1975 Ýùò êáé ôï 2000, ôüóï óõíïëéêÜ, üóï êáé êáôÜ
êáôçãïñßá Üäåéáò èÞñáò,.

Óêïðüò ôçò åñãáóßáò áõôÞò åßíáé íá ìåëåôÞóåé äéá÷ñïíéêÜ êáé óõíïëéêÜ, ôüóï óå åðßðåäï ÐåñéöÝñåéáò,
üóï êáé óå åðßðåäï Íïìþí, ôçí åîÝëéîç ôçò ðïñåßá ôùí áäåéþí èÞñáò, êáèþò êáé ôéò ðñïôéìÞóåéò ôùí êõíçãþí
ùò ðñïò ôçí êáôçãïñßá Ýêäïóçò Üäåéáò èÞñáò. ÅðéðëÝïí ôá óõìðåñÜóìáôá ôçò ìåëÝôçò íá óõíåêôéìçèïýí áðü
ôéò áñìüäéåò õðçñåóßåò êáé öïñåßò ( Äéåýèõíóç èÞñáò, Êõíçãåôéêïß Óýëëïãïé, ÊõíçãåôéêÝò Ïìïóðïíäßåò ê.Ü)
êáé íá ÷áñá÷èåß ç êáôÜëëçëç èçñåõôéêÞ ðïëéôéêÞ.

ÕëéêÜ – ÌÝèïäïé
Ç óõëëïãÞ ôùí óôïé÷åßùí Ýãéíå êáôüðéí áëëçëïãñáößáò ìå ôéò áñìüäéåò êáôÜ Íïìü ÄáóéêÝò õðçñåóßåò

(Äáóáñ÷åßá), ðïõ êñáôïýí Ìçôñþï êõíçãþí ó÷åôéêÜ ìå ôéò Üäåéåò èÞñáò ðïõ åêäßäïíôáé êÜèå Ýôïò. Ç
óõëëïãÞ ôùí óôïé÷åßùí áöïñÜ ôï äéÜóôçìá 1975 - 2000.

Ôá óôïé÷åßá êùäéêïðïéÞèçêáí êáé óôç óõíÝ÷åéá êáôá÷ùñÞèçêáí óå Çëåêôñïíéêü ÕðïëïãéóôÞ. Åðåîåñ-
ãÜóèçêáí ìå ðñüãñáììá Microsoft Åxcel Ver. 2000. Áíáëýèçêáí ìå ðåñéãñáöéêÞ ÓôáôéóôéêÞ êáé ìå âÜóç ôá
áðïôåëÝóìáôá óõíôÜ÷èçêáí ï ó÷åôéêüò ðßíáêáò êáé ôá äéáãñÜììáôá.

Ôï Ýôïò 1985 åëÞöèç ùò Ýôïò åíäéÜìåóçò áíáöïñÜò êáé óýãêñéóçò ìåôáîý ôùí Üëëùí åôþí, äéüôé ìå âÜóç
ôçí áíÜëõóç ôùí óõãêåíôñùèÝíôùí êáé åðåîåñãáóèÝíôùí óôïé÷åßùí, äéáðéóôþèçêå üôé åßíáé êáèïñéóôéêü
Ýôïò ìåôáâïëþí. Ôï Ýôïò áõôü êáôáãñÜöåôáé, óå üëïõò ôïõò Íïìïýò êáé ôùí äýï (2) Ãåùãñáöéêþí Ðåñéöå-
ñåéþí, ï ìÝãéóôïò áñéèìüò áäåéþí èÞñáò êáé óôç óõíÝ÷åéá áñ÷ßæåé ç ðôùôéêÞ ðïñåßá ôïõò.

ÁðïôåëÝóìáôá
Áðü ôçí áíÜëõóç ôùí óôïé÷åßùí äéáðéóôþíïíôáé ôá ðáñáêÜôù:
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ÊáôÜ ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá 1975 - 1985 ï óõíïëéêüò áñéèìüò áäåéþí èÞñáò (ÔïðéêÝò, ÐåñéöåñåéáêÝò êáé
ÃåíéêÝò) êáé óôéò äýï (2) ÃåùãñáöéêÝò ÐåñéöÝñåéåò, Ìáêåäïíßáò êáé ÈñÜêçò, áêïëïõèåß óôáèåñÞ áíïäéêÞ
ðïñåßá, åíþ áðü ôï 1985 Ýùò ôï 2000 áêïëïõèåß ðôùôéêÞ ðïñåßá (Ó÷Þìá 1). Ôï 1975 åß÷áí åêäïèåß 48.975, ôï
1985 ï áñéèìüò áõîÞèçêå óå 76.637 êáé ôï 2000 ìåéþèçêå óå 56.400 ( Ðßíáêáò É ). Ìå âÜóç ôá óôïé÷åßá ôïõ
ðáñáðÜíù ðßíáêá, ìåôáîý ôùí åôþí 1975 êáé 1985 äéáðéóôþíåôáé ìÝóç áýîçóç ôïõ óõíïëéêïý áñéèìïý ôùí

Ó÷Þìá 1.  Äéá÷ñïíéêÞ ìåôáâïëÞ ôïõ áñéèìïý ôùí áäåéþí èÞñáò êáôÜ êáôçãïñßá óôç  Ìáêåäïíßá êáé ÈñÜêç, áðü
ôï 1975  Ýùò ôï 2000.

Ó÷Þìá 2. Ðïóïóôéáßá äéá÷ñïíéêÞ ìåôáâïëÞ ìåôáîý ôùí êáôçãïñéþí Üäåéáò èÞñáò  óôç Ìáêåäïíßá êáé ÈñÜêç, áðü
ôï 1975 Ýùò ôï 2000.
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Ðßíáêáò I. ÓõãêñéôéêÞ åìöÜíéóç ôùí êáôçãïñéþí Üäåéáò èÞñáò ùò ðñïò ôïí áñéèìü êáé ôçí áíáëïãßá, ìåôáîý ôùí
íïìþí  ôçò Ìáêåäïíßáò êáé ÈñÜêçò êáôÜ ôá Ýôç 1975,1985 êáé 2000.

Åßäïò ¸ôïò    ÁñéèìçôéêÞ ìåôáâïëÞ Áíáëïãßá ìåôáîý
Íïìüò áäåßáò

1975 1985 2000
    äéáöïñÜ (%) ôùí êáôçãïñéþí

Üäåéáò èÞñáò, (%)

75-85 85-00 75-85 85-00 1975 1985 2000

1 2 3 4 5 6=4-3 7=5-4 8=6/3*100 9=7/4*100 10* 11* 12*

Ô 3805 7374 5146 3569 -2228 93,8 -30,2 95,1 96,2 87,4
¸âñïò Ð 145 275 653 130 378 89,7 137,5 3,6 3,6 11,1

Ã 52 20 87 -32 67 -61,5 335,0 1,3 0,3 1,5

Óýíïëï 4002 7669 5886 3667 -1783 91,6 -23,2

Ô 1352 3062 1839 1710 -1223 126,5 -39,9 70,8 79,6 41,9
Ñïäüðç Ð 551 776 2508 225 1732 40,8 223,2 28,9 20,2 57,2

Ã 6 10 38 4 28 66,7 280,0 0,3 0,3 0,9

Óýíïëï 1909 3848 4385 1939 537 101,6 14,0

Ô 1275 2291 943 1016 -1348 79,7 -58,8 69,1 66,1 36,2
ÎÜíèç Ð 567 1159 1624 592 465 104,4 40,1 30,7 33,4 62,3

Ã 3 15 38 12 23 400,0 153,3 0,2 0,4 1,5

Óýíïëï 1845 3465 2605 1620 -860 87,8 -24,8

Ô 1982 2615 953 633 -1662 31,9 -63,6 58,9 49,8 24,1
ÊáâÜëá Ð 1377 2611 2914 1234 303 89,6 11,6 40,9 49,7 73,8

Ã 6 26 80 20 54 333,3 207,7 0,2 0,5 2,0

Óýíïëï 3365 5252 3947 1887 -1305 56,1 -24,8

T 2120 3081 1584 961 -1497 45,3 -48,6 80,8 74,5 49,7
ÄñÜìá Ð 500 1049 1569 549 520 109,8 49,6 19,1 25,4 49,2

Ã 3 7 33 4 26 133,3 371,4 0,1 0,2 1,0

Óýíïëï 2623 4137 3186 1514 -951 57,7 -23,0

T 3243 5399 2045 2156 -3354 66,5 -62,1 74,1 77,3 43,5
ÓÝññåò Ð 1105 1563 2602 458 1039 41,4 66,5 25,3 22,4 55,3

Ã 26 23 59 -3 36 -11,5 156,5 0,6 0,3 1,3

Óýíïëï 4374 6985 4706 2611 -2279 59,7 -32,6

Ô 3106 3810 2306 704 -1504 22,7 -39,5 90,9 85,6 64,6
×áëê/êç Ð 303 619 1184 316 565 104,3 91,3 8,9 13,9 33,2

Ã 9 20 78 11 58 122,2 290,0 0,3 0,4 2,2

Óýíïëï 3418 4449 3568 1031 -881 30,2 -19,8

Ô 2560 4445 1401 1885 -3044 73,6 -68,5 26,7 30,4 13,1
Èåó/êç Ð 6837 9989 8484 3152 -1505 46,1 -15,1 71,2 68,3 79,4

Ã 206 195 802 -11 607 -5,3 311,3 2,1 1,3 7,5

Óýíïëï 9603 14629 10687 5026 -3942 52,3 -26,9

Ô 1812 2554 1076 742 -1478 40,9 -57,9 74,9 72,6 44,2
Êéëêßò Ð 602 947 1287 345 340 57,3 35,9 24,9 26,9 52,9
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Ã 4 15 72 11 57 275,0 380,0 0,2 0,4 3,0

Óýíïëï 2418 3516 2435 1098 -1081 45,4 -30,7

Ô 928 1144 322 216 -822 23,3 -71,9 31,8 29,3 12,4
Çìáèßá Ð 1949 2706 2136 757 -570 38,8 -21,1 66,8 69,4 82,4

Ã 39 49 133 10 84 25,6 171,4 1,3 1,3 5,1

Óýíïëï 2916 3899 2591 983 -1308 33,7 -33,5

Ô 1047 1903 653 856 -1250 81,8 -65,7 61,6 65,7 38,3
Ðéåñßá Ð 487 799 596 312 -203 64,1 -25,4 28,7 27,6 35,0

Ã 165 194 455 29 261 17,6 134,5 9,7 6,7 26,7

Óýíïëï 1699 2896 1704 1197 -1192 70,5 -41,2

T 2197 3008 733 811 -2275 36,9 -75,6 64,3 59,7 21,5
ÐÝëëá Ð 1209 1993 2551 784 558 64,8 28,0 35,4 39,5 74,8

Ã 9 41 128 32 87 355,6 212,2 0,3 0,8 3,8

Óýíïëï 3415 5042 3412 1627 -1630 47,6 -32,3

T 1653 2488 1371 835 -1117 50,5 -44,9 57,1 58,7 39,3
ÊïæÜíç Ð 1195 1702 1868 507 166 42,4 9,8 41,3 40,2 53,6

Ã 48 47 248 -1 201 -2,1 427,7 1,7 1,1 7,1

Óýíïëï 2896 4237 3487 1341 -750 46,3 -17,7

Ô 1245 2018 660 773 -1358 62,1 -67,3 84,3 87,6 58,0
Öëþñéíá Ð 221 274 430 53 156 24,0 56,9 15,0 11,9 37,8

Ã 10 11 48 1 37 10,0 336,4 0,7 0,5 4,2

Óýíïëï 1476 2303 1138 827 -1165 56,0 -50,6

T 1227 1975 711 748 -1264 61,0 -64,0 70,0 75,7 51,7
ÊáóôïñéÜ Ð 492 607 543 115 -64 23,4 -10,5 28,1 23,3 39,5

Ã 33 27 121 -6 94 -18,2 348,1 1,9 1,0 8,8

Óýíïëï 1752 2609 1375 857 -1234 48,9 -47,3

T 1100 1481 814 381 -667 34,6 -45,0 87,4 87,1 63,2
ÃñåâåíÜ Ð 131 194 236 63 42 48,1 21,6 10,4 11,4 18,3

Ã 27 26 238 -1 212 -3,7 815,4 2,1 1,5 18,5

Óýíïëï 1258 1701 1288 443 -413 35,2 -24,3

Ô 30658 48648 22557 17990 -26091 58,7 -53,6 62,6 63,5 40,0
ÌÁÊÅ- Ð 17671 27263 31185 9592 3922 54,3 14,4 36,1 35,6 55,3
ÄÏÍÉÁ Ã 646 726 2658 80 1932 12,4 266,1 1,3 0,9 4,7
êáé

ÈÑÁÊÇ Óýíïëï 48975 76637 56400 27662 -20237 56,5 -26,4

* Åßíáé ôï áðïôÝëåóìá ôïõ  óõíïëéêïý áñéèìïý ôùí áäåéþí  ðñïò ôïí áñéèìü ôçò Ô Þ Ã Þ Ð  Üäåéáò ÷ 100 ãéá
êÜèå Ýôïò.

áäåéþí èÞñáò ôçò ôÜîçò ôïõ 56,5%, êáé ìÝóç åôÞóéá áýîçóç 4,11%, åíþ ìåôáîý ôùí åôþí 1986 êáé 2000
äéáðéóôþíåôáé ìßá ìÝóç ìåßùóç ôçò ôÜîçò ôïõ 26,4% êáé ìÝóç åôÞóéá ìåßùóç 1,76%.

Áðü ôï 1975 Ýùò ôï 1985, óå åðßðåäï Íïìþí, ôï åëÜ÷éóôï ðïóïóôü áýîçóçò óôï äéÜóôçìá áõôü, ðáñïõóéÜ-
æåé ï Íïìüò ×áëêéäéêÞò (30,2%) êáé ôï ìÝãéóôï ï Íïìüò Ñïäüðçò (101,6%), åíþ ôï åëÜ÷éóôï ðïóïóôü ìåßùóçò
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ìåôáîý ôùí åôþí 1985 êáé 2000, ðáñïõóéÜæåé ï Íïìüò ÊïæÜíçò (17,7%) êáé ôï ìÝãéóôï ï Íïìüò Öëþñéíáò
(50,6%) êáé áêïëïõèåß ï Íïìüò ÊáóôïñéÜò (47,3%) (Ðßíáêáò É).

¼óïí áöïñÜ ôçí ðïñåßá Ýêäïóçò ôùí áäåéþí èÞñáò áíÜ êáôçãïñßá, äéáðéóôþíåôáé üôé áðü ôï 1975 Ýùò êáé
ôï 1985 ïé ÔïðéêÝò êáé ïé ÐåñéöåñåéáêÝò Üäåéåò èÞñáò áêïëïõèïýí óõíå÷Þ áíïäéêÞ ðïñåßá (Ó÷Þìá 1), ìå ìÝóá
ðïóïóôÜ áýîçóçò 58,7% êáé 54,3% áíôßóôïé÷á (Ðßíáêáò É), åíþ áðü ôï 1985 Ýùò êáé ôï 2000 äéáðéóôþíåôáé
ìåãÜëç ìåôáâïëÞ óôçí ðñïôßìçóç ôùí êõíçãþí. Åéäéêüôåñá, ïé ìåí ÔïðéêÝò Üäåéåò èÞñáò áêïëïõèïýí ðôùôéêÞ
ðïñåßá, ìå ìÝóï ðïóïóôü ìåßùóçò 53,6%, ïé äå ÐåñéöåñåéáêÝò Üäåéåò èÞñáò óõíÝ÷éóáí êáé îåðÝñáóáí ôï 1992
ôéò ÔïðéêÝò Üäåéåò, ìå ðïóïóôü áýîçóçò 14,4%. (Ðßíáêáò É. êáé Ó÷Þìá 1). Ôï 1992 ï áñéèìüò ôùí Ôïðéêþí
áäåéþí ãßíåôáé ðåñßðïõ ßäéïò ìå ôïí áñéèìü ôùí Ðåñéöåñåéáêþí áäåéþí èÞñáò êáé óôç óõíÝ÷åéá áíôéóôñÝöåôáé
êáé õðåñôåñåß ï áñéèìüò ôùí Ãåíéêþí (Ðßíáêáò É êáé Ó÷Þìá 1). Ìåôáîý ôùí åôþí 1985 êáé 2000 ðáñáôçñåßôáé
ìåãÜëç áýîçóç êáé óôéò ÃåíéêÝò Üäåéåò, ðïõ öèÜíåé óå ìÝóï ðïóïóôü 266,1 % (Ðßíáêáò É).

ÊáôÜ ôá Ýôç 1975 êáé 1985 ôá ðïóïóôÜ ôüóï ôùí Ôïðéêþí (62,6% êáé 63,5% áíôßóôïé÷á ),üóï êáé ôùí
Ðåñéöåñåéáêþí (36,1% êáé 35,6% áíôßóôïé÷á) Þôáí ðåñßðïõ ßäéá. Áíôßèåôá ôï 2000 ç áíáëïãßá áõôÞ ìåéþíå-
ôáé ãéá ôéò ÔïðéêÝò Üäåéåò èÞñáò 40%, åíþ ðáñÜëëçëá áõîÜíåôáé ãéá ôéò ÐåñéöåñåéáêÝò Üäåéåò èÞñáò 55,3%
Ç áíáëïãßá ôùí Ãåíéêþí áäåéþí èÞñáò åßíáé áõîçôéêÞ áðü ôï 1975 Ýùò êáé ôï 1999. (Ðßíáêáò É).

¼óïí áöïñÜ ôçí áíáëïãßá ìåôáîý ôùí êáôçãïñéþí áäåéþí èÞñáò, óå åðßðåäï Íïìïý, ôç ìåãáëýôåñç
áíáëïãßá Ôïðéêþí áäåéþí åìöáíßæïõí êáôÜ ôï 1975 ïé Íïìïß ¸âñïõ (95,1%), ×áëêéäéêÞò (90,9%), Ãñåâå-
íþí (87,4%), Öëþñéíáò (84,3%), êáé ÄñÜìáò (80,8%), åíþ ôï 1985 êáé 2000 ïé ßäéïé Íïìïß äéáôçñïýí ôçí
ðñùôïðïñßá áëëÜ ìå ìåéùìÝíá ôá ðïóïóôÜ áõôÜ (Ðßíáêáò É êáé Ó÷Þìá 3 ).

¼óïí áöïñÜ ôïí áñéèìü ôùí Ðåñéöåñåéáêþí áäåéþí èÞñáò, êáôÜ ôï 1975, ôç ìåãáëýôåñç áíáëïãßá
åìöáíßæåé ï Íïìüò Èåóóáëïíßêçò (71,2%) êáé êáôÜ ôï 1985 êáé 2000 ï Íïìüò Çìáèßáò (69,4% êáé 82,4%
áíôßóôïé÷á). Óôéò ÃåíéêÝò Üäåéåò èÞñáò, êáôÜ ôá Ýôç 1975,1985 êáé 2000, ôç ìåãáëýôåñç áíáëïãßá ðáñïõóéÜ-
æåé ï Íïìüò Ðéåñßáò (9,7% , 6,7% êáé 26,7% áíôßóôïé÷á) (Ðßíáêáò 1 êáé Ó÷Þìá 3).

ÓõæÞôçóç – ÓõìðåñÜóìáôá
Áðü ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò áíÜëõóçò ôùí óôïé÷åßùí ôçò ðáñáðÜíù Ýñåõíáò äéáðéóôþíåôáé üôé, óôï äéÜóôç-

ìá ôùí ôåëåõôáßùí 25 åôþí, ðáñáôçñåßôáé ìßá ìåôáâïëÞ óôéò ðñïôéìÞóåéò ôùí êõíçãþí ôùí Ðåñéöåñåéþí
Ìáêåäïíßáò êáé ÈñÜêçò.

Ó÷Þìá 3. ÓõãêñéôéêÞ åìöÜíéóç ôùí  áäåéþí  èÞñáò êáôÜ êáôçãïñßá êáé íïìü óôç Ìáêåäïíßá êáé ÈñÜêç, êáôÜ ôá
Ýôç 1975, 1985 êáé 2000.
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Åéäéêüôåñá, áðü ôï 1975 Ýùò ôï 1985 ç ðñïôßìçóç ôùí êõíçãþí óôéò êáôçãïñßåò áäåéþí èÞñáò åßíáé
óôáèåñÞ. Áõôü äéáðéóôþíåôáé áðü ôï ñõèìü Ýêäïóçò áäåéþí èÞñáò, ðïõ åßíáé áíïäéêüò, üðùò áíïäéêüò åßíáé
êáé ï ñõèìüò Ýêäïóçò ôùí Ôïðéêþí êáé Ðåñéöåñåéáêþí áäåéþí èÞñáò, ìå éäéáßôåñï ÷áñáêôçñéóôéêü ôç
ìåãáëýôåñç áíáëïãßá ôùí Ôïðéêþí Ýíáíôé ôùí Ðåñéöåñåéáêþí áäåéþí èÞñáò. Ôá óôïé÷åßá áõôÜ äåß÷íïõí
üôé, êáôÜ ôï äéÜóôçìá áõôü ïé áðáéôÞóåéò ôùí êõíçãþí óôéò ðáñáðÜíù ÐåñéöÝñåéåò éêáíïðïéïýíôáé óå óçìá-
íôéêü âáèìü, äéüôé ïé êõíçãïß óôï óýíïëü ôïõò, óõíå÷ßæïõí íá áóêïýí ôç èçñåõôéêÞ äñáóôçñéüôçôá ôïõò êáé
ðñïôéìïýí íá êõíçãïýí êïíôÜ óôïí ôüðï êáôïéêßáò ôïõò. Ãåãïíüò ðïõ óçìáßíåé üôé ïé êõíçãïß Þ åßíáé éêáíïðïé-
çìÝíïé êáé äåí ÷ñåéÜæåôáé íá ìåôáêéíçèïýí óå Üëëåò ðåñéï÷Ýò, ðñïêåéìÝíïõ íá áóêÞóïõí ôç èçñåõôéêÞ ôïõò
äñáóôçñéüôçôÜ Þ äåí åßíáé äéáôåèåéìÝíïé íá äáðáíÞóïõí ðáñáðÜíù ÷ñÞìáôá åßôå ãéá ôçí åðÝêôáóç ôçò
Üäåéáò èÞñáò ôïõò, åßôå ãéá ôçí ìåôáêßíçóÞ ôïõò.

Áíôßèåôá, áðü ôï 1985 Ýùò ôï 2000 äéáðéóôþíåôáé ìßá óçìáíôéêÞ ìåôáâïëÞ óôçí ðñïôßìçóç ôùí êõíçãþí,
ùò ðñïò ôçí êáôçãïñßá ôùí áäåéþí èÞñáò. Ôá ôåëåõôáßá 15 ÷ñüíéá ðáñáôçñåßôáé ìßá óõíå÷Þò ìåßùóç ôïõ
áñéèìïý ôùí áäåéþí èÞñáò, êáèþò êáé ìåôáâïëÞ óôçí ðñïôßìçóç ôçò êáôçãïñßáò Üäåéáò èÞñáò, äçëáäÞ Ýíáò
ìåãÜëïò áñéèìüò êõíçãþí ðñïôßìçóå íá åêäþóåé, áíôß ôçò ÔïðéêÞò Üäåéáò èÞñáò, ÐåñéöåñåéáêÞ Þ ÃåíéêÞ
Üäåéá. Áõôü ðéèáíüí íá ïöåßëåôáé óôçí ðñïóäïêßá ôùí êõíçãþí áõôþí ãéá êáëëßôåñá áðïôåëÝóìáôá óå Üëëá
êõíçãïôüðéá, åêôüò Íïìïý.

¼óïí áöïñÜ ôçí ìåßùóç ôïõ óõíïëéêïý áñéèìïý ôùí áäåéþí, óôçí ðáñáðÜíù ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï, åßíáé
äõíáôüí íá áðïäïèåß óå ðïëëïýò êáé äéÜöïñïõò ëüãïõò êõñéüôåñïé áðü ôïõò ïðïßïõò åßíáé: ç óõóôçìáôéêÞ
áíôéêõíçãåôéêÞ ðñïðáãÜíäá, ç êáôáóôñïöÞ ôùí âéïôüðùí, ç äõíáôüôçôá åíáëëáêôéêÞò øõ÷áãùãßáò, ç õðï-
ãåííçôéêüôçôá, ôï õøçëü êüóôïò æùÞò, ç ðåñéâáëëïíôéêÞ êñßóç êáé óõíåßäçóç, ç êáêÞ êáôÜóôáóç ôùí èçñáìá-
ôéêþí ìáò ðñáãìÜôùí, ê.Ü.

Change in issue of hunting licenses in the areas of Macedonia and Thrace
during the period 1975 – 2000

E.P.Tsachalidis1

Abstract
This paper deals with the study of changes in hunting licenses in Greece for the last 25 years, so that the

Game Policy in the country can be improved.
The collected data for the Regions of Macedonia and Thrace has shown a change through time in the

preference of hunters, as far as the rate of hunting licenses category is concerned. During the years 1975, 1985
and 2000 in the above regions there was granted a total of 48.975, 76.637 and 56.400 hunting licenses
respectively.

In particular in the period 1975–1985 the total number of hunting licenses increased constantly with an
annual average percentage of 4,11%, while in the period 1985–1999 the total number of hunting licenses
reduced with an annual average percentage of 1,76%. Only in the year 2000 there was a positive reversal.

From 1985 to 2000 the number of local hunting licenses was reduced, while from 1975 to 2000 the regional
hunting licenses were increased.

The above changes concerning the hunting licenses through time reflect the serious socioeconomic and
environmental changes in Greece during the last years which they have probably influenced the preferences of
hunters.

Key Words : Hunters, hunting activity, game policy, hunting license.

1 Democritus University of Thrace, Department of Forestry and Environmental Management and Natural Re-
sources, GR-68200, Orestiada, Greece.
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66100, Drama, Greece. E-mail: etsaxal@teikav.edu.gr
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ÌÝèïäïé êáé äéáäéêáóßåò åëÝã÷ïõ äáóéêþí óðüñùí

E. Êùíóôáíôéíßäïõ1, É. ÔÜêïò2, È. ÌÝñïõ2

Ðåñßëçøç
Óôç ÷þñá ìáò ïé óðïñÝò óôçí ýðáéèñï ãßíïíôáé ÷ùñßò íá Ý÷åé ðñïçãçèåß ï áðáñáßôçôïò åñãáóôçñéá-

êüò Ýëåã÷ïò ôùí óðüñùí. Ï Ýëåã÷ïò áõôüò üìùò áíáìöéóâÞôçôá áðïôåëåß ìéá óçìáíôéêÞ åñãáóßá ðïõ
ðñÝðåé íá äéåîÜãåôáé ìå áõóôçñÜ êñéôÞñéá êáé óýìöùíá ìå ôéò äéåèíþò êáèéåñùìÝíåò ðñïäéáãñáöÝò,
ãéáôß ìüíïí Ýôóé äéáóöáëßæåôáé ç ðïéüôçôá êáé ç ðïóüôçôá ôùí ðáñáãïìÝíùí öõôþí. Óôçí ðáñïýóá
åñãáóßá ðáñïõóéÜæïíôáé ïé äéåèíþò êáèéåñùìÝíåò ìÝèïäïé êáé äéáäéêáóßåò ôùí åñãáóôçñéáêþí åëÝã-
÷ùí ôùí óðüñùí ðïõ áöïñïýí: (á) óôç ëÞøç áíôéðñïóùðåõôéêïý äåßãìáôïò ãéá ôéò áíáëýóåéò, (â) óôïí
õðïëïãéóìü ôçò êáèáñüôçôáò ôùí óðüñùí, (ã) óôçí åêôßìçóç ôïõ âÜñïõò ôùí óðüñùí, (ä) óôïí ðñïóäéïñé-
óìü ôçò ðåñéå÷üìåíçò õãñáóßáò ôùí óðüñùí êáé (å) óôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò öõôñùôéêüôçôáò ôùí óðüñùí.
Ãéá üëïõò ôïõò ðáñáðÜíù åëÝã÷ïõò áíáöÝñïíôáé ôá õëéêÜ ðïõ áðáéôïýíôáé, ç äéáäéêáóßá äéåîáãùãÞò
ôùí, êáèþò êáé ï ôñüðïò Ýêöñáóçò ôùí áðïôåëåóìÜôùí.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ÂÜñïò óðüñùí, äåéãìáôïëçøßá óðüñùí, êáèáñüôçôá óðüñùí, õãñáóßá óðüñùí, öõ-
ôñùôéêüôçôá óðüñùí.

1. ÅéóáãùãÞ
Óõ÷íÜ ïé æçìéÝò ðïõ ðáñáôçñïýíôáé óôá óðïñüöõôá ïöåßëïíôáé óôçí êáêÞ ðïéüôçôá ôùí óðüñùí

(Edwards 1987). Ç ðïéüôçôá ôùí óðüñùí åíäéáöÝñåé áõôïýò ðïõ ðáñÜãïõí Þ óõëëÝãïõí óðüñïõò, ôïõò
åìðüñïõò, ôïõò öõôùñéïý÷ïõò, ôïõò áñìüäéïõò äçìüóéïõò Þ éäéùôéêïýò öïñåßò ðïõ åßíáé åîïõóéïäïôçìÝ-
íïé íá åêäßäïõí ðéóôïðïéçôéêÜ ðïéüôçôáò óðüñùí. Ãéá ôç äéáóöÜëéóç ôçò ðïéüôçôáò ôùí óðüñùí Ý÷åé
êáèéåñùèåß ï Ýëåã÷üò ôïõò ìå ôõðïðïéçìÝíåò äéáäéêáóßåò êáé ìåèüäïõò, äéåèíþò áíáãíùñéóìÝíåò, ðïõ
äéáóöáëßæïõí ôçí ðïéüôçôÜ ôïõò êáé åöáñìüæïíôáé óå ðïëëÝò ÷þñåò ôçò Åõñþðçò (ISTA 1999) êáé ôùí
ÇÐÁ (AÏSA 1985). Ç üëç äéáäéêáóßá ôïõ åëÝã÷ïõ åßíáé ðïëýðëïêç êáé áðáéôåß ìåãÜëç åìðåéñßá êáé
ðëïýóéï åñãáóôçñéáêü åîïðëéóìü. Ïé Ýëåã÷ïé áñ÷ßæïõí ìå ôçí ïñèÞ äåéãìáôïëçøßá êáé óôç óõíÝ÷åéá
õðïëïãßæåôáé ç êáèáñüôçôá ôùí óðüñùí, ôï âÜñïò, ç ðåñéå÷üìåíç õãñáóßá êáé ôÝëïò ðñïóäéïñßæåôáé ç
âéùóéìüôçôá (öõôñùôéêüôçôá) ôùí óðüñùí.

Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá ðåñéãñÜöïíôáé ïé ìÝèïäïé êáé ïé äéáäéêáóßåò ðïõ åßíáé áðáñáßôçôåò ãéá ôç äéåîá-
ãùãÞ ôùí åëÝã÷ùí, üðùò áõôïß éó÷ýïõí äéåèíþò.

2. Äåéãìáôïëçøßá (Sampling)
Ôï ðñþôï âÞìá óôïí Ýëåã÷ï ôùí óðüñùí åßíáé ç ëÞøç åíüò ïìïéüìïñöïõ äåßãìáôïò ðïõ íá áíôéðñïóùðåý-

åé ìßá ðïóüôçôá (ðáñôßäá) óðüñùí (Bould 1986, Hartmann et al. 1997). Ç ðïóüôçôá (Lot) óðüñùí ìðïñåß íá
åßíáé ìéêñÞ êáé íá åßíáé ôïðïèåôçìÝíç óå Ýíá äï÷åßï Þ íá åßíáé ìåãÜëç êáé íá âñßóêåôáé óå ðåñéóóüôåñá
äï÷åßá Þ óÜêïõò. Ðñïçãåßôáé ç ëÞøç ðñùôïãåíþí äåéãìÜôùí (primary samples) áðü äéÜöïñá ìÝñç Þ/êáé
äéáöïñåôéêÜ äï÷åßá/óÜêïõò. Ôá ðñùôïãåíÞ äåßãìáôá áíáìéãíýïíôáé ãéá íá äçìéïõñãçèåß Ýíá óýíèåôï äåßã-
ìá (Composite sample) êáé áðü áõôü ëáìâÜíåôáé ôï áíôéðñïóùðåõôéêü äåßãìá. ÌÝñïò ôïõ áíôéðñïóùðåõôéêïý
äåßãìáôïò ðáñáäßäåôáé óôï óôáèìü åëÝã÷ïõ êáé áðïôåëåß ôï ðáñáäïôÝï äåßãìá (Submitted sample). Ôï äåßãìá
áõôü óôç óõíÝ÷åéá ÷ùñßæåôáé óå ìéêñüôåñåò ðïóüôçôåò (ìåñßäåò) ãéá íá äçìéïõñãçèåß ôï äåßãìá åñãáóßáò
(Working sample) óôï ïðïßï ãßíåôáé ï Ýëåã÷ïò.

Ðïóüôçôá óðüñùí ðáñôßäáò êáé äåßãìáôïò åñãáóßáò
Ôï ìÝãéóôï âÜñïò ìéáò ðáñôßäáò óðüñùí ãéá ôïõò óêïðïýò ôïõ äéåèíïýò åìðïñßïõ ãéá ôá ðåñéóóüôåñá åßäç

1 Ä/íóç Äáóþí Í. ÄñÜìáò, Áã. Êùíóôáíôßíïõ 1, 661 00 ÄñÜìá, (elizcons@hotmail.com) Ôçë. 25210 57844
2 ÔìÞìá Äáóïðïíßáò ÄñÜìáò ÔÅÉ ÊáâÜëáò, 661 00 ÄñÜìá
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äÝíäñùí êáé èÜìíùí Ý÷åé êáèïñéóôåß óå âÜñïò ÷éëßùí (1000) kg (Ðßíáêáò I). ÅÜí ç ðïóüôçôá ôùí óðüñùí
õðåñâáßíåé ôï óõãêåêñéìÝíï ìÝãéóôï èá ðñÝðåé íá ÷ùñßæåôáé óå ðáñôßäåò ü÷é ìåãáëýôåñåò áðü ôï ìÝãéóôï êáé
êÜèå ìÝñïò èá ðáßñíåé îå÷ùñéóôÞ ôáõôüôçôá ðáñôßäáò. Ç ðáñôßäá ôùí óðüñùí ðñÝðåé íá åßíáé ïìïéïãåíÞò,
üóï áõôü åßíáé åöéêôü, êáé äåí èá ðñÝðåé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò äåéãìáôïëçøßáò íá äåß÷íåé óôïé÷åßá åôåñïãÝ-
íåéáò óôï ìÝãåèïò ôùí óðüñùí, ôï ÷ñþìá Þ ôçí ðïóüôçôá êáé ôïí ôýðï ôùí ðñïóìßîåùí áíÜìåóá óôá äï÷åßá
Þ áíÜìåóá óå äéáöïñåôéêÜ ìÝñç ôïõ êÜèå äï÷åßïõ (Bould 1975). Ç ðïóüôçôá ôùí óðüñùí ðïõ áðáéôåßôáé ãéá
ôï äåßãìá åñãáóßáò ðïéêßëëåé áíÜëïãá ìå ôï åßäïò êáé êáèïñßæåôáé óôïõò êáíïíéóìïýò åëÝã÷ïõ óðüñùí (ISTA
1999).

¸íôáóç äåéãìáôïëçøßáò
Ãéá ðïóüôçôåò óðüñùí ìÝ÷ñé 50 kg, áðáéôïýíôáé ôïõëÜ÷éóôïí ôñßá (3) ðñùôïãåíÞ äåßãìáôá. ÁíÜìåóá óôá

51 êáé 500 kg, ÷ñåéÜæïíôáé ôïõëÜ÷éóôïí ðÝíôå (5) ðñùôïãåíÞ äåßãìáôá. Ãéá ðåñéóóüôåñá áðü 500 kg êáé ìÝ÷ñé
3000 kg èá ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé Ýíá (1) ðñùôïãåíÝò äåßãìá ãéá êÜèå 300 kg ìå åëÜ÷éóôï ôá ðÝíôå (5)
äåßãìáôá. ÅÜí ôï âÜñïò õðåñâáßíåé ôá 3001 kg, èá ðñÝðåé íá ëçöèåß Ýíá (1) ðñùôïãåíÝò äåßãìá ãéá êÜèå 500
kg ìå åëÜ÷éóôï ôá äÝêá (10) äåßãìáôá.

ÌÝèïäïò äåéãìáôïëçøßáò
Äåßãìáôá óðüñùí ðïõ ñÝïõí åëåýèåñá ëáìâÜíïíôáé ìå ìßá áðü ôéò áêüëïõèåò ìåèüäïõò: (á) ìå ôç ìÝèïäï

ôçò ñÜâäïõ Þ (â) ìå ôç ìÝèïäï Nobbe (Bould 1975, ISTA 1999). ¼ôáí õðÜñ÷åé Ýëëåéøç ìç÷áíéêþí äåéãìáôï-
ëçðôéêþí óõóêåõþí, Þ óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ïé óðüñïé äåí ñÝïõí åëåýèåñá, ç äåéãìáôïëçøßá äéåíåñãåßôáé
÷åéñùíáêôéêÜ. Ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ ôá äÜ÷ôõëá êáé ï áíôß÷åéñáò åéóÝñ÷ïíôáé óôï áðáéôïýìåíï âÜèïò óôï
äï÷åßï ìáæß êáé êñáôéïýíôáé ßóéá. Ôá äÜ÷ôõëá êñáôéïýíôáé óöé÷ôÜ ãýñù áðü ìéá ðïóüôçôá óðüñùí êáé ôï ÷Ýñé
áðïóýñåôáé. ÁõôÞ ç äéáäéêáóßá åðáíáëáìâÜíåôáé óå ðïëëÝò èÝóåéò ôïõ äï÷åßïõ.

Éäéáßôåñá ðñïâëÞìáôá êáôÜ ôç äåéãìáôïëçøßá ðáñïõóéÜæïíôáé óôïõò äáóéêïýò óðüñïõò, åðåéäÞ ðïëëÝò
ðáñôßäåò ðåñéÝ÷ïõí õøçëÜ ðïóïóôÜ Üäåéùí óðüñùí. Óå ìåñéêÜ êùíïöüñá, üðùò ð.÷. óôçí åëÜôç (Abies), ïé
Üäåéïé óðüñïé óõ÷íÜ ðåñéÝ÷ïõí îõëþäç éóôü ìå óõíÝðåéá ç ðõêíüôçôÜ ôïõò íá åßíáé ðáñáðëÞóéá ìå áõôÞ ôùí
âéþóéìùí óðüñùí, äõóêïëåýïíôáò ôçí êáôÜôáîÞ ôïõò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò åðåîåñãáóßáò ôùí óðüñùí (Edwards
1987). Áêüìç êáé üôáí áíáìé÷èïýí ðáñôßäåò óðüñùí ãéá íá ãßíïõí ïìïéïãåíåßò, ç åìðåéñßá Ý÷åé äåßîåé üôé ï
õøçëüò áñéèìüò Üäåéùí óðüñùí äõóêïëåýåé ôç ëÞøç áíôéðñïóùðåõôéêþí äåéãìÜôùí. Ç åðßäñáóç õøçëïý
ðïóïóôïý Üäåéùí óðüñùí ìðïñåß íá åßíáé äéðëÞ: (á) ç ðïéüôçôá ôïõ äåßãìáôïò (ìå ïðïéïíäÞðïôå ôñüðï êáé áí
ìåôñéÝôáé) ìðïñåß íá ìçí áíôéðñïóùðåýåé ôçí ðáñôßäá ôùí óðüñùí ùò óýíïëï Þ (â) ðéèáíüí íá õðÜñ÷åé ôüóç
äéáêýìáíóç áíÜìåóá óôéò åðáíáëÞøåéò ôçò äïêéìÞò ðïõ ôá áðïôåëÝóìáôá íá åßíáé Ü÷ñçóôá. Ïé ëÞðôåò ôùí
äåéãìÜôùí èá ðñÝðåé íá ãíùñßæïõí üôé, üôáí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé äï÷åßá êáôÜ ôçí åðåîåñãáóßá ôùí óðüñùí, ïé
Üäåéïé óðüñïé Ý÷ïõí ôçí ôÜóç íá ðáñáìÝíïõí óôï åðÜíù ìÝñïò (Edwards 1987). Ïé ôå÷íéêÝò ìå ôéò áêôßíåò ×
åðéôñÝðïõí ôçí áíáãíþñéóç ôùí Üäåéùí óðüñùí, üðùò åðßóçò êáé Üëëùí ÷áñáêôçñéóôéêþí (Simak et al. 1986,
Simak 1991).

3. ÁíÜëõóç êáèáñüôçôáò (Purity determination)

Ðßíáêáò I. ÂÜñïò ðáñôßäáò êáé äåßãìáôïò åñãáóßáò óðüñùí ãéá áíÜëõóç êáèáñüôçôáò êáé öõôñùôéêüôçôáò (Áðü-
óðáóìá ðñïäéáãñáöþí ISTA 1999).

Table I. Seed lot and seed working sample weights for purity determination and germination test (Part of prescription
ISTA 1999).
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Óôü÷ïò ôïõ åëÝã÷ïõ êáèáñüôçôáò åßíáé ï ðñïóäéïñéóìüò ôïõ ðïóïóôïý ôùí «êáèáñþí óðüñùí» ðïõ
õðÜñ÷ïõí óå Ýíá äåßãìá. Ïé êáèáñïß óðüñïé ðñÝðåé íá åßíáé äéá÷ùñéóìÝíïé áðü õëéêÜ, üðùò ôåìÜ÷éá
÷þìáôïò, ðÝôñåò, öõôéêÜ õðïëåßììáôá êáèþò êáé áðü óðüñïõò Üëëùí åéäþí. ÅîåôÜæïíôáé ôïõëÜ÷éóôïí
2.500 óðüñïé ìå Ýíá åëÜ÷éóôï 0,5 g ãéá ðïëý ìéêñïýò óðüñïõò êáé Ýíá ìÝãéóôï 1000 g ãéá ðïëý
ìåãÜëïõò óðüñïõò (âë. Felfoldi 1987, ISTA 1999). Ç áíÜëõóç êáèáñüôçôáò äéåíåñãåßôáé óå äåßãìá
åñãáóßáò ðïõ ëáìâÜíåôáé áðü ôï ðáñáäïôÝï äåßãìá. Ôï ôåëåõôáßï áíáäåýåôáé êáé ôï äåßãìá åñãáóßáò
ëáìâÜíåôáé ìå äéá÷ùñéóìü ôïõ ðáñáäïôÝïõ óå äýï ßóá ìÝñç ðïëëÝò öïñÝò ìå ôç ÷ñÞóç ìßáò åê ôùí
ðáñáêÜôù ìåèüäùí: (á) ìå ìç÷áíéêü äéá÷ùñéóôÞ åäÜöïõò Þ ìå êùíéêü (Boener) äéá÷ùñéóôÞ Þ ìå
öõãüêåíôñï äéá÷ùñéóôÞ (â) ìå ôç ìÝèïäï ôïõ ôõ÷áßïõ êõðÝëëïõ êáé (ã) ìå ôç ìÝèïäï ôïõ êïõôáëéïý
(Edwards 1987).

Æýãéóìá, õðïëïãéóìüò êáé Ýêöñáóç ôçò êáèáñüôçôáò
Ôï âÜñïò ôïõ äåßãìáôïò åñãáóßáò æõãßæåôáé óå ôüóá äåêáäéêÜ øçößá üóá ïñßæïíôáé óôïí Ðßíáêá II êáé óôç

óõíÝ÷åéá äéáêñßíåôáé óå êáèáñïýò óðüñïõò, óðüñïõò Üëëùí åéäþí êáé áäñáíÞ õëéêÜ (Joost van der Burg
1991, Machanicek, 1991). ÌåôÜ ôçí ôáîéíüìçóç êÜèå êëÜóìá æõãßæåôáé ÷ùñéóôÜ êáé ôï óõíïëéêü ðïóïóôü
üëùí ôùí óõóôáôéêþí ðñÝðåé íá åßíáé 100. ÓõóôáôéêÜ ìå ðïóïóôü ìéêñüôåñï ôïõ 0,5 % ðñÝðåé íá áíáöÝñïíôáé
ùò «ß÷íç». Ôï Üèñïéóìá ôùí âáñþí ôùí óõóôáôéêþí èá ðñÝðåé íá óõãêñßíåôáé ìå ôï áñ÷éêü âÜñïò ùò Ýëåã÷ïò
ãéá ôçí áðþëåéá õëéêïý, Þ Üëëïõ óöÜëìáôïò. ÅÜí ç áðþëåéá âÜñïõò åßíáé 1% Þ ðåñéóóüôåñï ôïõ áñ÷éêïý
âÜñïõò ôïõ äåßãìáôïò åñãáóßáò, èá ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé íÝï äåßãìá êáé íá åðáíáëáìâÜíåôáé ï äéá÷ùñé-
óìüò. ÅÜí êÜðïéïé óðüñïé ôïõ äåßãìáôïò åñãáóßáò öÝñïõí áêüìç ðôåñýãéá (ð.÷. óôá ãÝíç Abies, Larix,
Pseudotsuga, Pinus, Picea, Cedrus), ðñÝðåé íá æõãßæïíôáé îå÷ùñéóôÜ áðü ôïõò óðüñïõò ðïõ äåí öÝñïõí ôÝôïéïõ
åßäïõò äïìÝò. ÁõôÜ ôá äýï âÜñç óõíäõÜæïíôáé ãéá íá äþóïõí ôï óõíïëéêü âÜñïò ôùí «êáèáñþí óðüñùí».
Ùóôüóï, ôï âÜñïò áõôþí ôùí óðüñùí ðïõ öÝñïõí ôÝôïéïõ åßäïõò äïìÝò åêöñÜæåôáé ùò ðïóïóôü ôïõ óõíïëéêïý
«êáèáñïý óðüñïõ» êáé áíáöÝñåôáé îå÷ùñéóôÜ. Ôá ðïóïóôÜ ôùí ðñïóìßîåùí, üðùò ðôåñýãéá ðïõ åßíáé
ðñïóêïëëçìÝíá óôïõò óðüñïõò äåí ðñïóäéïñßæïíôáé.

4. Ðñïóäéïñéóìüò âÜñïõò (Weight determination)
Óå áõôüí ôïí Ýëåã÷ï ðñïóäéïñßæåôáé ôï âÜñïò ôùí ÷éëßùí (1000) óðüñùí ôïõ äåßãìáôïò êáé ðñáãìáôïðïéåß-

ôáé óõíÞèùò ìáæß ìå ôïí Ýëåã÷ï êáèáñüôçôáò (Bonner 1972, Edwards 1987, ISTA 1999). Ìåôñïýíôáé åßôå üëïé
ïé êáèáñïß åßôå ìÝñïò áõôþí óå åðáíáëÞøåéò. Óôç äåýôåñç ðåñßðôùóç, áöïý åßíáé ãíùóôü ôï âÜñïò ôùí
êáèáñþí óðüñùí, õðïëïãßæåôáé åýêïëá ôï âÜñïò ôùí 1000 óðüñùí.

Õðïëïãéóìüò êáé Ýêöñáóç ôùí áðïôåëåóìÜôùí
Ç äéáêýìáíóç (s2), ç ôõðéêÞ áðüêëéóç (s) êáé ï óõíôåëåóôÞò äéáêýìáíóçò (cv) õðïëïãßæïíôáé ùò áêï-

ëïýèùò:
Äéáêýìáíóç = [ n ( î x2 ) – ( î x2 ) ] / n ( n – 1 ), üðïõ x = âÜñïò ôçò êÜèå åðáíÜëçøçò óå ãñáììÜñéá, n =

o áñéèìüò ôùí åðáíáëÞøåùí êáé î = Üèñïéóìá
s = (äéáêýìáíóç )1/2

cv = s/x X 100, üðïõ x ôï ìÝóï âÜñïò 100 óðüñùí
ÅÜí ôï cv õðåñâáßíåé ôï 4, èá ðñÝðåé íá ìåôñçèïýí Üëëåò 8 åðáíáëÞøåéò êáé ôï s íá ìåôñçèåß ãéá ôéò 16

Ðßíáêáò II. Áñéèìüò äåêáäéêþí øçößùí êáôÜ ôç æýãéóç ôïõ äåßãìáôïò åñãáóßáò
Table II. Number of digits of the decimal place by measuring the weight of the working sample
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åðáíáëÞøåéò. ÊÜèå åðáíÜëçøç ðïõ áðïêëßíåé áðü ôï ìÝóï x ðåñéóóüôåñï áðü äýï öïñÝò ôçí ôõðéêÞ áðüêëé-
óç, áðïññßðôåôáé. Ôï ìÝóï âÜñïò 100 óðüñùí áðü ï÷ôþ Þ ðåñéóóüôåñåò åðáíáëÞøåéò ðïëëáðëáóéÜæåôáé ìå 10
(ð.÷. 10 × ìÝóï x) ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ ìÝóïõ âÜñïõò 1000 óðüñùí. Ôï áðïôÝëåóìá ðñÝðåé íá åêöñáóôåß
ìå ôïí ßäéï áñéèìü äåêáäéêþí øçößùí üðùò óôçí áíÜëõóç êáèáñüôçôáò .

5. Ðñïóäéïñéóìüò ðåñéåêôéêüôçôáò óå õãñáóßá (Moisture content)
Ôá äåßãìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò õãñáóßáò æõãßæïíôáé óå ãñáììÜñéá ìå ôñßá

äåêáäéêÜ øçößá. Ï áðáéôïýìåíïò åîïðëéóìüò åßíáé: (á) Öïýñíïò õøçëÞò èåñìïêñáóßáò ìáæß ìå äï÷åßá
îÞñáíóçò êáé îçñáíôÞñá, (â) Áíáëõôéêüò æõãüò ìå äõíáôüôçôá ôá÷åßáò æýãéóçò óôï ôñßôï äåêáäéêü ôïõ ãñáì-
ìáñßïõ (ã) Mýëïò Üëåóçò êáé (ä) Ìåôáëëéêü êüóêéíï ìå ïðÞ äéáìÝôñïõ 4,0 mm.

Ï ðñïóäéïñéóìüò ôçò ðåñéåêôéêüôçôáò óå õãñáóßá äéåîÜãåôáé óå äýï áíåîÜñôçôá äåßãìáôá âÜñïõò 4 ùò 5
ãñáììáñßùí. Ôï ðáñáäïôÝï äåßãìá áíáäåýåôáé ðñïóåêôéêÜ ðñéí ôç ëÞøç ôùí äåéãìÜôùí åñãáóßáò. Ôá äåßãìáôá
äåí ðñÝðåé íá åêôßèåíôáé óôïí ðåñéâÜëëïíôá áÝñá ãéá ðåñéóóüôåñï áðü 30 äåõôåñüëåðôá. ÌåãÜëïé óðüñïé (ð.÷.
óðüñïé Quercus) ðñéí ôçí îÞñáíóç ðñÝðåé íá ôåìá÷ßæïíôáé Þ íá áëÝèïíôáé (ëåðôïìÝñåéåò âë. ISTA 1999).

Äéáäéêáóßá
Æõãßæåôáé ôï Üäåéï äï÷åßï ìáæß ìå ôï êÜëõììÜ ôïõ. Óôç óõíÝ÷åéá ôïðïèåôåßôáé ôï äåßãìá ïìïéüìïñöá

êáôáíåìçìÝíï óôï äï÷åßï êáé áõôü ìáæß ìå ôï ðåñéå÷üìåíü ôïõ êáé ôï êÜëõììá æõãßæåôáé åê íÝïõ. ÁìÝóùò
ìåôÜ ôïðïèåôåßôáé ôï äï÷åßï ìå ôï ðåñéå÷üìåíü ôïõ êáé ìå ôï êÜëõììá êÜôù áðü ôï äï÷åßï óå èåñìïêñáóßá
105ï C ìÝóá óå öïýñíï êáé îçñáßíåôáé ãéá 17 ± 1 þñåò. Ç ðåñßïäïò îÞñáíóçò áñ÷ßæåé ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ ðïõ
óôï öïýñíï åðéôõã÷Üíåôáé ç åðéèõìçôÞ èåñìïêñáóßá (105ï C). Ìå ôá ðÝñáò ôïõ åðéèõìçôïý ÷ñüíïõ îÞñáíóçò
ôï äï÷åßï êáëýðôåôáé ìå ôï êÜëõììÜ ôïõ êáé óå îçñáíôÞñá ãéá íá êñõþóåé. Óôç óõíÝ÷åéá ôï äï÷åßï ìå ôï
êÜëõììá êáé ôï ðåñéå÷üìåíï æõãßæïíôáé åê íÝïõ.

Õðïëïãéóìüò êáé Ýêöñáóç ôùí áðïôåëåóìÜôùí
Ç ðåñéåêôéêüôçôá óå õãñáóßá ùò ðïóïóôü ôïõ âÜñïõò õðïëïãßæåôáé óôï Ýíá äåêáäéêü øçößï ìå ôç âïÞèåéá

ôïõ áêüëïõèïõ ôýðïõ:

, üðïõ

m
1
 = âÜñïò ôïõ äï÷åßïõ êáé ôïõ êáëýììáôüò ôïõ óå ãñáììÜñéá

m
2 
= âÜñïò ôïõ äï÷åßïõ, ôïõ êáëýììáôïò êáé ôïõ ðåñéå÷ïìÝíïõ ðñéí áðü ôçí îÞñáíóç

m
3 
= âÜñïò ôïõ äï÷åßïõ, ôïõ êáëýììáôïò êáé ôïõ ðåñéå÷ïìÝíïõ ìåôÜ ôçí îÞñáíóç

Ç äéáöïñÜ m
2
-m

1
 åßíáé ôï âÜñïò ôïõ äåßãìáôïò ðñéí áðü ôçí îÞñáíóç, äçëáäÞ ôï íùðü ôïõ âÜñïò. Ç

ðåñéåêôéêüôçôá ôùí óðüñùí óå õãñáóßá åêöñÜæåôáé ðÜíôá ìå âÜóç ôï íùðü âÜñïò. Ï ìÝóïò üñïò ôùí äýï
ðñïóäéïñéóìþí ëáìâÜíåôáé ùò ç ðïóïóôéáßá ðåñéåêôéêüôçôá óå õãñáóßá ôïõ äåßãìáôïò, ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé
ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí äýï ðñïóäéïñéóìþí äåí îåðåñíÜ ôï 0,3-2,5 %, ç ïðïßá åîáñôÜôáé áðü ôï ìÝãåèïò ôïõ
äåßãìáôïò êáé ôï áñ÷éêü ðïóïóôü õãñáóßáò. Ç äïêéìÞ ðñÝðåé íá åðáíáëçöèåß ìßá áêüìç öïñÜ åÜí ç äéáöïñÜ
õðåñâáßíåé ôá ðáñáðÜíù üñéá. Ôï ðïóïóôü õãñáóßáò óôñïããõëïðïéåßôáé óôï ðëçóéÝóôåñï 0,1 %.

Ãéá ôá÷ýôåñï ðñïóäéïñéóìü ôçò õãñáóßáò ôùí óðüñùí ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß çëåêôñüìåôñï, óõóêåõÞ
ðïõ äéáôßèåôáé óå äéÜöïñïõò ôýðïõò (Hartmann et al 1997, ISTA 1999).

6. ¸ëåã÷ïò öõôñùôéêüôçôáò (Germination test)
Ï Ýëåã÷ïò áõôüò áðïôåëåß ôïí êïéíÜ áðïäåêôü Ýëåã÷ï öõôñùôéêüôçôáò ðïõ êáèïñßæåé ôï % ðïóïóôü ôùí

êáíïíéêþí áñôéöýôñùí ðïõ ðáñÜãïíôáé áðü «êáèáñïýò» óðüñïõò. Óå ðïëëÜ åßäç ðñéí ãßíåé ï Ýëåã÷ïò ôçò
öõôñùôéêüôçôáò áðáéôïýíôáé åéäéêïß ðñïöõôñùôéêïß ÷åéñéóìïß (ISTA 1999). Óôç óõíÝ÷åéá ïé óðüñïé ôïðïèåôïý-
íôáé ðÜíù Þ ìÝóá óå õðüóôñùìá êáé äéáôçñïýíôáé óå åõíïúêü åðßðåäï õãñáóßáò êáé óå Üñéóôåò óõíèÞêåò
èåñìïêñáóßáò êáé öùôüò. Ïé óõíèÞêåò áõôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óýìöùíåò ìå ôá ðñüôõðá ðïõ êáèïñßæïíôáé
óôïõò åðßóçìïõò êáíïíéóìïýò åëÝã÷ïõ (AOSA 1985, ISTA 1999) êáé ðåñéëáìâÜíïõí ôïí ôýðï åëÝã÷ïõ, ôï
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åßäïò ôïõ õðïóôñþìáôïò, ôç èåñìïêñáóßá, ôç ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá åëÝã÷ïõ (ðñþôç êáé ôåëåõôáßá ìÝôñçóç) êáé
óõìðëçñùìáôéêÝò ïäçãßåò êáèþò êáé õðïäåßîåéò ãéá ôç äéáêïðÞ ôïõ ëçèÜñãïõ (Ðßíáêáò III). Téò áðáñáßôçôåò
óõíèÞêåò ãéá ôç öýôñùóç (èåñìïêñáóßá, öùò, õãñáóßá êáé ïîõãüíï) åîáóöáëßæïõí äéáöïñåôéêïß ôýðïé öõôñù-
ôçñßùí ðïõ Ý÷ïõí ó÷åäéáóôåß ãé´ áõôüí ôï óêïðü: (á) ÖõôñùôÞñéá áíïé÷ôÞò åðéöÜíåéáò, (â) ÈÜëáìïò öýôñù-
óçò, (ã) ÖõôñùôÞñéï äùìáôßïõ (ISTA 1997).

ÊáôÜëëçëá õðïóôñþìáôá åëÝã÷ïõ öõôñùôéêüôçôáò
×áñôß
Ôï ÷áñôß (äéçèçôéêü Þ óôõðü÷áñôï) ðñÝðåé íá åßíáé áðáëëáãìÝíï áðü ìýêçôåò êáé âáêôÞñéá êáé íá ìçí

ðåñéÝ÷åé ôïîéêÝò ïõóßåò. Ïé ßíåò ôïõ íá áðïôåëïýíôáé áðü 100 % ÷çìéêþò ëåõêáóìÝíï îýëï Þ âáìâÜêé êáé íá
åßíáé ëåõêü Þ ÷ñùìáôéóìÝíï ìå ìç ôïîéêÞ âáöÞ êáé ç õöÞ ôïõ íá ìçí åðéôñÝðåé ôçí áíÜðôõîç ôùí ñéæþí ìÝóá
ó´ áõôü. Ôï óðïõäáéüôåñï ìåéïíÝêôçìá ôïõ ÷áñôéïý åßíáé ç ôÜóç ôïõ íá äéåõêïëýíåé ôç ñáãäáßá ìåôÜäïóç ôùí
ìõêÞôùí. Áí êáé áõôü ìðïñåß íá áðïöåõ÷èåß ìå ôçí ôïðïèÝôçóç ôùí óðüñùí êáôÜ ôÝôïéï ôñüðï, þóôå íá ìçí
åöÜðôïíôáé ìåôáîý ôïõò, óå ðåñéðôþóåéò ðïõ ïé óðüñïé åßíáé íåêñïß Þ ðñïóâåâëçìÝíïé áðü ìýêçôåò, ðñÝðåé íá
áðïìáêñýíïíôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ ðåéñÜìáôïò, êáé ôï ÷áñôß íá áíáíåþíåôáé.

¢ììïò
Ç Üììïò ÷ñçóéìïðïéåßôáé óõíÞèùò óôïí Ýëåã÷ï ìåãÜëùí óðüñùí (Quercus, Aesculus êáé Castanea), Þ óå

åêåßíá ôá åßäç ðïõ áðáéôïýí ìáêñï÷ñüíéá öýôñùóç (ð.÷. Carpinus, Fraxinus êáé Rosa), êáèþò åðéâñáäýíåé
ôçí áíÜðôõîç ðáèïãüíùí ïñãáíéóìþí, ðáñÝ÷ïíôáò åðáñêÞ õãñáóßá êáé áåñéóìü óôïõò óðüñïõò. Ç Üììïò
ðñÝðåé íá áðïóôåéñþíåôáé, åêôüò êáé áí åßíáé ãíùóôü üôé åßíáé áðáëëáãìÝíç áðü ôïîéêÝò ïõóßåò, ðáèïãüíïõò
ïñãáíéóìïýò êáé îÝíïõò óðüñïõò. Ïé êüêêïé ôçò Üììïõ ðñÝðåé íá Ý÷ïõí äéÜìåôñï 0,05 mm Ýùò 0,8 mm. Ôï pH
íá åßíáé ïõäÝôåñï ìÝ÷ñé åëáöñþò üîéíï (pH 6,0-7,0). Óôçí Üììï ðñïóôßèåôáé íåñü þóôå áõôÞ íá âñßóêåôáé óôï
50-60 % ôçò õäáôïúêáíüôçôÜò ôçò. Ôï êýñéï ìåéïíÝêôçìá ôçò Üììïõ åßíáé üôé ó’ áõôÞ óõíõöáßíïíôáé ïé ñßæåò
êáôÜ ôïí Ýëåã÷ï ôçò öõôñùôéêüôçôáò êáé ïé ðñþôåò åêôéìÞóåéò ìðïñåß íá ìåôáêéíÞóïõí Üëëïõò óðüñïõò
ðñïêáëþíôáò ôïõò âëÜâåò. Ç Üììïò ìðïñåß íá åðáíá÷ñçóéìïðïéçèåß, áöïý ðñïçãçèåß áðïóôåßñùóç.

¸äáöïò
¸äáöïò ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé üôáí Üëëá õðïóôñþìáôá Ý÷ïõí äåßîåé óõìðôþìáôá öõôïôïîéêüôçôáò

êáôÜ ôï öýôñùìá ôùí óðüñùí. Ôï Ýäáöïò ðñÝðåé íá åßíáé êáëÞò ðïéüôçôáò, üðùò ôï ðçëþäåò Ýäáöïò êÞðïõ.
Óôï Ýäáöïò ðñÝðåé íá ðñïóôßèåôáé Üììïò åÜí áõôü Ý÷åé ôçí ôÜóç íá ó÷çìáôßæåé óâþëïõò. Èá ðñÝðåé íá

Ðßíáêáò III. Áðüóðáóìá ðñïäéáãñáöþí åëÝã÷ïõ öõôñùôéêüôçôáò óðüñùí (ISTA 1999)
Table III. Part of germination prescriptions for testing forest seeds (ISTA (1999)
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ðñïóôßèåôáé ôüóï íåñü þóôå ç ìðÜëá ÷þìáôïò ðïõ ó÷çìáôßæåôáé ìå ôçí ðáëÜìç íá óðÜæåé åýêïëá üôáí ðéÝæåôáé
áíÜìåóá óôá äýï äÜ÷ôõëá. ÌåôÜ ôçí ýãñáíóç ðñÝðåé íá áðïìáêñýíïíôáé ïé êüêêïé ðïõ åßíáé ìåãáëýôåñïé
ôïõ 1 mm ìå ôç ÷ñçóéìïðïßçóç åíüò êüóêéíïõ. Áðïóôåßñùóç ôïõ åäÜöïõò, ãéá ôçí êáôáóôñïöÞ ôùí ðáèïãüíùí
ïñãáíéóìþí, ìðïñåß íá ìçí ãßíåé, åðåéäÞ ç ìéêñïðáíßäá ôïõ åäÜöïõò ìðïñåß íá áíá÷áéôßóåé ôçí áíÜðôõîç
ìõêÞôùí ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü óðüñéá, ôá ïðïßá ìðïñåß íá åßíáé èáíáôçöüñá óå åëÝã÷ïõò óðüñùí óå ÷áñôß.

¢ëëá õðïóôñþìáôá
¸íá õëéêü ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé åõñÝùò åßíáé ôï «Kimpak». Ðñüêåéôáé ãéá Ýíá åëáöñý, åëáóôéêü ðñïúüí

êõôôáñßíçò óå ðïëëáðëÜ óôñþìáôá, ðïõ óõãêñáôåß ôï íåñü êáé ôï ïðïßï ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôç
äïêéìÞ áêüìç êáé ìåãÜëùí óðüñùí, üðùò åßäç Quercus, ãéá ôá ïðïßá óõíéóôÜôáé ç Üììïò. Åðßóçò, ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé óõ÷íÜ êáé Üëëá õëéêÜ, üðùò åëáöñüðåôñá, ðåñëßôçò êáé âåñìéêéïõëßôçò. Åðßóçò, åßíáé äõíáôïß êáé
óõíäõáóìïß õðïóôñùìÜôùí, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá Kimpak êÜôù áðü êáíïíéêü ÷áñôß ôï ïðïßï åîáóöáëßæåé
ïìïéüìïñöç ðáñï÷Þ íåñïý óôï ÷áñôß.

Íåñü
Ôï íåñü ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôïõò åëÝã÷ïõò öõôñùôéêüôçôáò ðñÝðåé íá åßíáé áðáëëáãìÝíï áðü îÝíåò

ïõóßåò êáé íá Ý÷åé ðåñßðïõ ïõäÝôåñç áíôßäñáóç. Åêôüò êáé åÜí åßíáé ðïëý «óêëçñü», äçëáäÞ Ý÷åé õøçëÞ
ðåñéåêôéêüôçôá óå ìåôáëëéêÜ Üëáôá, üðùò áóâÝóôéï êáé ìáãíÞóéï, ôüôå ðñïôéìÜôáé ç ÷ñçóéìïðïßçóç áðïóôáã-
ìÝíïõ íåñïý. Ôï áðéïíéóìÝíï íåñü ìðïñåß íá äþóåé ðåñéóóüôåñï ïìïéüìïñöá áðïôåëÝóìáôá áðü ôï íåñü
âñýóçò êáé äåí áðáéôåß åéäéêü áåñéóìü.

Áñéèìüò óðüñùí - ÔïðïèÝôçóç
Ãéá ôçí ðñáãìáôïðïßçóç åíüò áîéüðéóôïõ áðïôåëÝóìáôïò ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôïõëÜ÷éóôïí 400

êáèáñïß óðüñïé ðïõ ëáìâÜíïíôáé ôõ÷áßá êáé ÷ùñßæïíôáé óå åðáíáëÞøåéò ôùí 100, 50 Þ 25 óðüñùí. Ç ìÝôñçóç
ôùí óðüñùí ãßíåôáé ðÜíôïôå ìå ôï ÷Ýñé. Ïé óðüñïé ôïðïèåôïýíôáé ïìïéüìïñöá ìÝóá óôï õãñü õðüóôñùìá êáé
áñêåôÜ ìáêñéÜ ï Ýíáò áðü ôïí Üëëï. Óå ÷áñôß ïé óðüñïé ôïðïèåôïýíôáé óôçí åðéöÜíåéÜ ôïõ Þ åíäéÜìåóá óå
÷áñôéÜ. Óå Üììï ïé óðüñïé ôïðïèåôïýíôáé óõíÞèùò ïìïéüìïñöá ðÜíù ó´ áõôÞ êáé óôç óõíÝ÷åéá åðéêáëýðôïíôáé
ìå Üììï ðÜ÷ïõò 10-20 mm. Áõôü óõíéóôÜôáé ãéá ðïëëÜ ðëáôýöõëëá áëëÜ êáé ãéá ïñéóìÝíá êùíïöüñá. (Edwards
1987). Óå Üëëá åßäç ïé óðüñïé ðéÝæïíôáé ìÝóá óôçí Üììï, ìÝíïíôáò üìùò óôçí åðéöÜíåéÜ ôçò (ISTA 1999).

ÓõíèÞêåò ôïõ ðåéñÜìáôïò ôçò öýôñùóçò ôùí óðüñùí

Èåñìïêñáóßá
ÁíÜëïãá ìå ôï åßäïò ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôáèåñÞ Þ åíáëëáóóüìåíç èåñìïêñáóßá (ISTA 1999). Óôéò åíáë-

ëáóóüìåíåò èåñìïêñáóßåò ç ÷áìçëüôåñç ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé åðß 16 þñåò êáé ç õøçëüôåñç èåñìïêñá-
óßá åðß 8 þñåò ôçí çìÝñá.

Öùò
Ç Ýíôáóç ôïõ öùôüò ðñÝðåé íá êõìáßíåôáé ìåôáîý 750 êáé 1250 lux. Ïé óðüñïé ðñÝðåé íá öùôßæïíôáé ãéá

ôïõëÜ÷éóôïí 8 þñåò ôï 24ùñï. ¼ôáí ïé óðüñïé öõôñþíïõí êÜôù áðü åíáëëáóóüìåíç èåñìïêñáóßá ðñÝðåé íá
öùôßæïíôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò õøçëüôåñçò èåñìïêñáóßáò (ISTA 1999).

Õãñáóßá êáé áåñéóìüò
Ôï õðüóôñùìá ðñÝðåé íá ðåñéÝ÷åé åðáñêÞ ðïóüôçôá õãñáóßáò, áëëÜ äåí ðñÝðåé áõôÞ íá åßíáé õðåñâïëéêÞ,

Þ íá ðáñåìðïäßæåé ôïí áåñéóìü. Åêôüò áðü ôçí ðåñßðôùóç ðïõ óõíéóôÜôáé õøçëü ðïóïóôü õãñáóßáò, ôï õðüóôñù-
ìá äåí èá ðñÝðåé íá åßíáé ôüóï õãñü, þóôå íá ó÷çìáôßæåôáé ìåìâñÜíç íåñïý ãýñù áðü ôïõò óðüñïõò. Ç áñ÷éêÞ
ðïóüôçôá íåñïý ðïõ ðñïóôßèåôáé óôï õðüóôñùìá åîáñôÜôáé áðü ôç öýóç êáé ôéò äéáóôÜóåéò ôïõ. Ç ðñïóèÞêç
íåñïý óå äåýôåñç öÜóç èá ðñÝðåé íá áðïöåýãåôáé. Ç áíÜãêç ãéá ðñïóèÞêç íåñïý ìðïñåß íá ìåéùèåß åÜí ãýñù
áðü ôïõò óðüñïõò äéáôçñåßôáé êïñåóìÝíç Þ ó÷åäüí êïñåóìÝíç óå õãñáóßá áôìüóöáéñá. Ç ó÷åôéêÞ õãñáóßá
ìðïñåß íá áõîçèåß ìå áõôüìáôï õãñáíôÞñá, ìå ôç äéáôÞñçóç åíüò áíïé÷ôïý äï÷åßïõ ìå íåñü óôï öõôñùôÞñéï Þ ìå
ôçí êÜëõøç ôùí óðüñùí êáé ôçò Üììïõ ìå ðëáóôéêÜ Þ ãõÜëéíá äéáöáíÞ äï÷åßá Petri dishes).
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Ç äéÜñêåéá ôçò äïêéìÞò öõôñùôéêüôçôáò
Ï Ýëåã÷ïò öõôñùôéêüôçôáò óõíÞèùò äéáñêåß Ýùò ôÝóóåñéò åâäïìÜäåò. Óå ìåñéêÜ åßäç ðïõ öõôñþíïõí

áñãÜ ìðïñåß íá óõíå÷éóôåß ãéá ôñåéò ìÞíåò. Ç áêñéâÞò äéÜñêåéá ôïõ åëÝã÷ïõ êáèïñßæåôáé óôéò ðñïäéáãñáöÝò
ôïõ ISTA ãéá ôá óðïõäáéüôåñá åßäç. Óå ðåñßðôùóç ðïõ äéáðéóôùèåß üôé ìåñéêïß óðüñïé áñ÷ßæïõí íá öõôñþíïõí
êáôÜ ôï ôÝëïò ôçò óõíéóôþìåíçò ðåñéüäïõ, ôüôå ï Ýëåã÷ïò ìðïñåß íá ðáñáôáèåß ãéá 7 áêüìç çìÝñåò. Ï Ýëåã÷ïò
ôçò öõôñùôéêüôçôáò ìðïñåß íá ïëïêëçñùèåß ðñéí áðü ôï óõíéóôþìåíï ÷ñüíï åÜí äåí õðÜñ÷åé öýôñùóç ãéá 7
çìÝñåò. Ï ÷ñüíïò ôçò ðñþôçò ìÝôñçóçò åßíáé åíäåéêôéêüò, óå êÜèå üìùò ðåñßðôùóç ðñÝðåé íá åðéôñÝðåé
áêñéâÞ áîéïëüãçóç ôùí áñôéöýôñùí, äéáöïñåôéêÜ ðáñáëåßðåôáé. Ïé åíäéÜìåóåò ìåôñÞóåéò ìðïñåß íá ãßíïõí
ìå áðïìÜêñõíóç ôùí åðáñêþò áíåðôõãìÝíùí áñôéöýôñùí, áëëÜ ôÝôïéåò ìåôñÞóåéò èá ðñÝðåé íá åëá÷éóôï-
ðïéïýí ôïí êßíäõíï ôñáõìáôéóìïý ôùí õðü áíÜðôõîç áñôéöýôñùí. Ùóôüóï, ôá áñôßöõôñá èá ðñÝðåé íá ìåôñéïý-
íôáé êáé íá áðïìáêñýíïíôáé óõ÷íüôåñá üôáí åìöáíßæïíôáé ðñïóâïëÝò áðü ìýêçôåò êáé âáêôÞñéá. Ïé åì-
öáíþò íåêñïß Þ óå áðïóýíèåóç óðüñïé, ðïõ ìðïñåß íá áðïôåëïýí åóôßá ìüëõíóçò ãéá ôá õãéÞ áñôßöõôñá,
ðñÝðåé íá áðïìáêñýíïíôáé óå êÜèå ìÝôñçóç êáé íá êáôáãñÜöåôáé ï áñéèìüò ôïõò.

Áîéïëüãçóç áñôéöýôñùí
Óýìöùíá ìå ôïõò Hartmann et. al. (1997) êáé ISTA (1999) óôï ôÝëïò ôïõ åëÝã÷ïõ öõôñùôéêüôçôáò ïé óðüñïé

äéáêñßíïíôáé: (á) óå êáíïíéêÜ áñôßöõôñá, (â) óå ìç êáíïíéêÜ áñôßöõôñá (ã) óå íùðïýò óðüñïõò (ä) óå
ëçèáñãïýíôåò óðüñïõò êáé (å) óå íåêñïýò, Üäåéïõò Þ óÜðéïõò óðüñïõò.

ÊáíïíéêÜ áñôßöõôñá: ¸÷ïõí ôéò âáóéêÝò äïìÝò (ñßæá êáé âëáóôü) êáëÜ áíáðôõãìÝíåò, ôá êñéôÞñéá üìùò
ãéá Ýíá «êáíïíéêü» áñôßöõôñï ðïéêßëïõí áíÜëïãá ìå ôï åßäïò (Hartmann et al. 1997)=Âéâëéïãñáößá)

Ìç êáíïíéêÜ áñôßöõôñá: Eßíáé áôåëÞ óå ìßá Þ ðåñéóóüôåñåò âáóéêÝò äïìÝò êáé äåí ìðïñïýí íá ôáîéíï-
ìçèïýí ùò êáíïíéêÜ öõôÜñéá. Ùò ìç êáíïíéêÜ êáôáôÜóóïíôáé ôá áôñßöõôñá ìå ôéò áêüëïõèåò áôÝëåéåò:

(á) Áñôßöõôñá ìå âëÜâç (damaged).
(â) Áñôßöõôñá ðáñáìïñöùìÝíá (deformed).
(ã) Áñôßöõôñá óå áðïóýíèåóç (decayed).
Ìç êáíïíéêÜ áñôßöõôñá äçìéïõñãïýíôáé áðü ôçí çëéêßá ôùí óðüñùí, áðü áêáôÜëëçëåò óõíèÞêåò áðïèÞ-

êåõóçò ôùí óðüñùí, áðü ìç÷áíéêÞ âëÜâç, áðü Ýíôïìá Þ Üëëïõò ðáèïãüíïõò ïñãáíéóìïýò, áðü õðåñäïóïëï-
ãßá ìõêçôïêôüíùí, áðü ðáãåôü, áðü Ýëëåéøç áëÜôùí, áðü ôïîéêÝò ïõóßåò (Hartmann et al. 1997).

Íùðïß (fresh) óðüñïé: Óðüñïé ðïõ Ý÷ïõí åìðïôéóôåß ìå íåñü êáé åìöáíßæïíôáé óôáèåñïß êáé éêáíïß ãéá
öýôñùóç, üìùò äåí Ý÷ïõí áñ÷ßóåé íá öõôñþíïõí ìÝ÷ñé ôï ôÝëïò ôçò ðñïêáèïñéóìÝíçò ÷ñïíéêÞò ðåñéüäïõ êáé
êÜôù áðü ôéò êáôÜëëçëåò óõíèÞêåò ôïõ ðåéñÜìáôïò.

Óðüñïé óå ëÞèáñãï: á) Óðüñïé ðïõ äåí áðïññüöçóáí íåñü êáé åßíáé «óêëçñïß» â) Óðüñïé óöõ÷ôïß (óõìðá-
ãåßò) ðïõ áðïññüöçóáí íåñü, äéïãêþèçêáí, äåí Ý÷ïõí ìïý÷ëá, áëëÜ äåí öõôñþíïõí ëüãù ëçèÜñãïõ óôï
Ýìâñõï.

Íåêñïß óðüñïé: Óðüñïé ðïõ äåí åßíáé ïýôå óêëçñïß, ïýôå íùðïß êáé äåí Ý÷ïõí ðáñÜãåé öõôÜñéá ìÝ÷ñé ôï
ôÝëïò ôïõ ðåéñÜìáôïò.

¢äåéïé óðüñïé: Óðüñïé ïé ïðïßïé åßíáé åíôåëþò Üäåéïé Þ ðåñéÝ÷ïõí êÜðïéïí õðïëåéììáôéêü éóôü ðïõ äåí
åßíáé ïýôå åíäïóðÝñìéï, ïýôå Ýìâñõï.

Óðüñïé ðñïóâåâëçìÝíïé áðü Ýíôïìá: Óðüñïé ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ëÜñâåò åíôüìùí Þ óêüíç óêïñïöáãùìÝíïõ
îýëïõ, Þ Ý÷ïõí Üëëåò åíäåßîåéò åíôïìïëïãéêÞò ðñïóâïëÞò ç ïðïßá åìöáíþò åðçñåÜæåé ôçí éêáíüôçôá ôùí
óðüñùí íá öõôñþóïõí.

Óôï ôÝëïò ôïõ åëÝã÷ïõ öõôñùôéêüôçôáò, ôï ðïóïóôü ôùí íùðþí óðüñùí ðïõ äåí Ý÷ïõí öõôñþóåé ðñïóäéï-
ñßæåôáé ìå êáôÜ ìÞêïò ôïìÞ ôïõ óðüñïõ êáé ôçí åîÝôáóç ôïõ ðåñéå÷ïìÝíïõ. Åêåßíïé ïé óðüñïé ðïõ Ý÷ïõí
ðáñáìåßíåé óôáèåñïß êáé åßíáé åìöáíþò æùíôáíïß ðñïóìåôñþíôáé ùò öñÝóêïé óðüñïé ðïõ äåí Ý÷ïõí öõôñþóåé
(fresh ungerminated seeds). Óôïõò ëçèáñãïýíôåò óðüñïõò ðñïóäéïñßæåôáé ç æùôéêüôçôá ôïõò ìå ôç ìÝèïäï ôïõ
ôåôñáæïëßïõ (Moore 1985, Enescu 1991, ISTA 1999).

¸êöñáóç ôùí áðïôåëåóìÜôùí – ÅðáíÜëçøç åëÝã÷ïõ
Ï ìÝóïò üñïò ôùí ôåóóÜñùí åðáíáëÞøåùí ôùí 100, 50, Þ 25 óðüñùí õðïëïãßæåôáé óôïí ðëçóéÝóôåñï

áêÝñáéï áñéèìü êáé áíáöÝñåôáé ùò ðïóïóôü öõôñùôéêüôçôáò. Äåýôåñïò Ýëåã÷ïò ðñÝðåé íá äéåîÜãåôáé ìå ôçí
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ßäéá Þ Üëëç ìÝèïäï, üôáí: (á) ôï åýñïò ôùí ôéìþí ãéá ôéò åðáíáëÞøåéò õðåñâáßíåé ôéò ôéìÝò ðïõ äßíïíôáé óå
åéäéêïýò ðßíáêåò ôïõ ISTA (1999) Þ üôáí êÜèå äýï áðü ôéò åðáíáëÞøåéò ôùí 100 óðüñùí äéáöÝñïõí óå
ðïóïóôü ìåãáëýôåñï ôïõ 10% (Hartmann et al. 1997) (â) õðÜñ÷ïõí åíäåßîåéò üôé ôï áðïôÝëåóìá ìðïñåß íá ìçí
åßíáé áîéüðéóôï, ãéáôß õðÜñ÷ïõí ëáíèáóìÝíåò óõíèÞêåò åëÝã÷ïõ, óöÜëìáôá óôçí áîéïëüãçóç ôùí áñôéöýôñùí
Þ áíáêñßâåéá óôçí êáôáìÝôñçóç êáé êáôáãñáöÞ ôùí áðïôåëåóìÜôùí êáé (ã) õðÜñ÷åé ç õðïøßá ðùò ôï áðïôÝ-
ëåóìá äåí åßíáé áîéüðéóôï åîáéôßáò ëçèÜñãïõ, öõôïôïîéêüôçôáò Þ åìöÜíéóç ìõêÞôùí Þ Üëëùí ðáèïãüíùí
ïñãáíéóìþí.

ÁíáöïñÜ ôùí áðïôåëåóìÜôùí
Ç ðëÞñçò áíáöïñÜ åíüò åëÝã÷ïõ öõôñùôéêüôçôáò ðåñéëáìâÜíåé ôï ðïóïóôü (á) ôùí êáíïíéêþí áñôé-

öýôñùí (â) ôùí ìç êáíïíéêþí áñôéöýôñùí (ã) ôùí íùðþí óðüñùí ðïõ äåí Ý÷ïõí öõôñþóåé (ä) ôùí ëçèáñãïý-
íôùí óðüñùí êáé (å) ôùí íåêñþí óðüñùí. Åðßóçò, áíáöÝñåôáé ç ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá ôïõ åëÝã÷ïõ. Ãéá ôï
ðïóïóôü ôùí ìç öõôñùìÝíùí óðüñùí ðïõ üìùò åßíáé æùôéêïß (viable) êáé ðñïóäéïñßæåôáé óôï ôÝëïò ôïõ åëÝã-
÷ïõ, áíáöÝñåôáé ôï ðïóïóôü ôïõò êáé ç ìÝèïäïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå. ÔÝëïò, åÜí ðñïóäéïñéóôïýí ïé Üäåéïé
óðüñïé, ïé êïýöéïé êáé ïé óÜðéïé áíáöÝñïíôáé ôá ðïóïóôÜ ôïõò êáé ç ìÝèïäïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá ôïí
ðñïóäéïñéóìü ôïõò.

7. ÓõæÞôçóç - ÓõìðåñÜóìáôá
Ï áñéèìüò ôùí óðüñùí ðïõ åëÝã÷åôáé óôá åñãáóôÞñéá ôùí óôáèìþí åëÝã÷ïõ, óõãêñéíüìåíïò ìå ôïí

áñéèìü óðüñùí ôçò ðáñôßäáò ðïõ áíôéðñïóùðåýåé, åßíáé ðÜñá ðïëý ìéêñüò. ¸ôóé, ïé Ýëåã÷ïé ðñÝðåé íá
äéåîÜãïíôáé ìå ôç äÝïõóá ðñïóï÷Þ êáé ìå ðïëý ìåãÜëç áêñßâåéá, þóôå íá äåß÷íïõí ìå áîéïðéóôßá ôçí
ðïéüôçôá ôïõ óðüñïõ ðïõ áíôéðñïóùðåýïõí (Bould 1975, Bould 1976, Bould 1977, Bould 1978). Áõôü éó÷ýåé
ãéá üëïõò ôïõò åëÝã÷ïõò ðïõ áöïñïýí óôçí êáèáñüôçôá, óôï âÜñïò, óôçí õãñáóßá, óôç öõôñùôéêüôçôá ôùí
óðüñùí Þ áêüìç êáé Üëëá åßäç ðñïóäéïñéóìþí ðïõ äåí áíáöÝñèçêáí óôçí ðáñïýóá åñãáóßá (ð.÷. áíÜëõóç
ìå áêôßíåò ×, õãåßá óðüñùí, åõñùóôßá öõôáñßùí, ìüëõíóç áðü åðéâëáâåßò óðüñïõò æéæáíßùí, ãåíåôéêÞ êáèá-
ñüôçôá ê.ëð.). Ôï äåßãìá ðïõ ðáñáäßäåôáé óå Ýíá óôáèìü åëÝã÷ïõ åßíáé ðÜíôïôå ìåãáëýôåñï áðü ôï äåßãìá
åñãáóßáò óôï ïðïßï äéåíåñãïýíôáé ïé äïêéìÝò ãéá äýï ëüãïõò: (á) Ôï åñãáóôÞñéï ðñÝðåé íá äéáôçñÞóåé ìÝñïò
ôïõ ðáñáäïôÝïõ äåßãìáôïò ãéá 1 Ýôïò, þóôå íá Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá åðáíáëÜâåé ôïí Ýëåã÷ï, áí áõôü ãéá
ïðïéïíäÞðïôå ëüãï áðáéôçèåß êáé (â) ÐáñÝ÷åé õëéêü ãéá ìßá äåýôåñç äïêéìÞ óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ç ðñþôç
äïêéìÞ áðïññéöèåß. Ïé óðüñïé åîÜëëïõ áðü ôç öýóç ôïõò, ùò æùíôáíïß ïñãáíéóìïß, äåí Ý÷ïõí ðÜíôá ðñïâëÝ-
øéìç óõìðåñéöïñÜ, üðùò óõìâáßíåé ìå ôá áäñáíÞ õëéêÜ. Ôï ôåëåõôáßï áðïôåëåß Ýíáí åðéðñüóèåôï ëüãï ðïõ
éó÷õñïðïéåß ôç ãåíéêüôåñç äõóêïëßá ðïõ ðáñïõóéÜæïõí ïé Ýëåã÷ïé ôùí óðüñùí êáé ãé´ áõôü üóïé áðáó÷ïëïý-
íôáé óå óôáèìïýò åëÝã÷ïõ óðüñùí ðñÝðåé íá äéáèÝôïõí ðëïýóéåò ãíþóåéò óôï áíôéêåßìåíï êáèþò êáé ìåãÜëç
åìðåéñßá.

ÐñïâëÞìáôá ó÷åôéêÜ ìå ôç äåéãìáôïëçøßá, ôçí êáèáñüôçôá, ôçí õãñáóßá, ôï âÜñïò ôùí óðüñùí êáèþò êáé
Üëëá ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ðñïöõôñùôéêïýò ÷åéñéóìïýò, ìå ôï åßäïò ôïõ õðïóôñþìáôïò ðïõ ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïé-
çèåß óôïí Ýëåã÷ï öýôñùóçò êáèþò êáé ôéò áêñéâåßò óõíèÞêåò äéåîáãùãÞò ôïõ öõôñþìáôïò (Üñéóôç èåñìïêñá-
óßá, öùò ê.ëð.), ôçí ðñþôç êáé ôçí ôåëåõôáßá ìÝôñçóç, åðéëýïíôáé ìå ôçí ðéóôÞ åöáñìïãÞ ôùí ðñïôýðùí
äéåîáãùãÞò åëÝã÷ùí ðïõ óõíôÜ÷ôçêáí áðü åðßóçìïõò äéåèíåßò ïñãáíéóìïýò (AÏSA 1985, ISTA 1993,
1999). Ìå ôçí åöáñìïãÞ ôùí åíéáßùí áõôþí ìåèüäùí åîáóöáëßæïíôáé áîéüðéóôá êáé óõãêñßóéìá áðïôåëÝóìáôá.

Êáèþò óÞìåñá ïé äáóéêïß óðüñïé äéáêéíïýíôáé (åéóÜãïíôáé êáé åîÜãïíôáé) ìåôáîý ôùí ÷ùñþí åßíáé
áíÜãêç íá õðïâÜëëïíôáé óå áõóôçñïýò ðïéïôéêïýò åëÝã÷ïõò ìå ìåèüäïõò äïêéìáóìÝíåò êáé åãêåêñéìÝíåò
áðü ôïõò áíáöåñèÝíôåò åðßóçìïõò äéåèíåßò ïñãáíéóìïýò (AOSA êáé ÉSTA). Óôç ÷þñá ìáò ç äéáêßíçóç ôïõ
äáóéêïý õëéêïý óðïñÜò, ôüóï óôï åóùôåñéêü üóï êáé óôï åîùôåñéêü, ãßíåôáé ÷ùñßò íá ðñïçãåßôáé Ýëåã÷ïò, Üñá
÷ùñßò ðéóôïðïßçóç. Ç ìåí äáóéêÞ õðçñåóßá ÷ñçóéìïðïéåß ôï õëéêü óðïñÜò ãéá äéêÝò ôçò áíÜãêåò (áíáäáóþ-
óåéò), ïðüôå öáßíåôáé üôé äåí åßíáé õðï÷ñåùìÝíç íá êÜíåé ðéóôïðïßçóç, ïé äå éäéþôåò äéáêéíïýí óðüñïõò ìå
áíåîÝëåãêôï ôñüðï, ìå üôé áõôü óõíåðÜãåôáé. Óßãïõñï ðÜíôùò ðñÝðåé íá èåùñåßôáé üôé óýíôïìá êáé óôç ÷þñá
ìáò, óôá ðëáßóéá ôçò ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò, ç äéáêßíçóç ôïõ äáóéêïý õëéêïý óðïñÜò èá ãßíåôáé ìåôÜ ôïí
áðáñáßôçôï Ýëåã÷ï êáé ôçí Ýêäïóç ðéóôïðïéçôéêïý áðü åîïõóéïäïôçìÝíïõò öïñåßò (äçìüóéïõò Þ éäéùôéêïýò).
Áðü áõôü êáé ìüíï ëïéðüí ðñïêýðôåé ç áíÜãêç ãéá ôçí Ýãêáéñç áíôéìåôþðéóç ôïõ èÝìáôïò. Ï ðëÝïí áñìüäéïò
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öïñÝáò, ç ÊåíôñéêÞ ÄáóéêÞ Õðçñåóßá ôïõ Õðïõñãåßïõ Ãåùñãßáò, èá ðñÝðåé íá áíáëÜâåé ðñùôïâïõëßá êáé
íá óõóôÞóåé åðéôñïðÞ ç ïðïßá èá ìåëåôÞóåé ôï èÝìá êáé èá ðñïôåßíåé ëýóåéò. Ìå äåäïìÝíï üôé ç ðéóôïðïßçóç
äåí èá ìðïñåß íá ðáñáêáìöèåß, ðñÝðåé íá äéåñåõíçèåß ç äõíáôüôçôá äçìéïõñãßáò óôáèìþí åëÝã÷ïõ áðü ôçí
ßäéá Þ áíÜèåóç ôùí åëÝã÷ùí êáé ôçò ðéóôïðïßçóçò óå åîåéäéêåõìÝíá åñãáóôÞñéá ðïõ äéáèÝôïõí ôïí áðáñáß-
ôçôï åîïðëéóìü êáèþò êáé ôçí åìðåéñßá ãéá åëÝã÷ïõò êáé ðéóôïðïßçóç óðüñùí. ÔÝôïéá åñãáóôÞñéá ìðïñïýí íá
áíáæçôçèïýí óå åñåõíçôéêÜ Éíóôéôïýôá ôïõ ÅÈ.É.ÁÃ.Å. óôá Á.Å.É. êáé Ô.Å.É. áêüìç üìùò êáé óå éäéùôéêïýò
öïñåßò. Ôá åñãáóôÞñéá áõôÜ ðñÝðåé íá åßíáé ðéóôïðïéçìÝíá áðü ôïí ISTA Þ íá äéáèÝôïõí ôïí êáôÜëëçëï
åîïðëéóìü êáé åìðåéñßá þóôå íá ìðïñÝóïõí íá ðéóôïðïéçèïýí áðü ôïí ISTA.

Methods and procedures for testing forest seeds

Å.  Êïnstantinidou1, I. Takos2 , Ôh. Merou2

Summary
In our country the field seeding is done without the precedence of the necessary laboratory tests. However

these tests are indisputably a work of great importance in order to ensure the quality and quantity of the
produced seedlings. The tests must be done with strict criteria and following the current international regula-
tions. In this paper methods and procedures for forest seed testing are presented concerning: (a) sampling, (b)
purity, (c) germination, (d) moisture content and (e) seed weight. Aim of this paper is to support the necessary
regulations and to establish rules of seed testing so that the certification of seeds is ensured. For all the above-
mentioned tests the required materials and the process are referred as well as the way of the result presentation.

Key words: Germination, moisture content, rules for seed testing, purity, sampling, weight.
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Ç ÔÝùò ÕëÞåóóá*  Ãç, ôï Äáñâéíéêü Óýóôçìá ÁãïñÜò êáé ç Åðï÷Þ
ôïõ Mymother-Myself

ÁèáíÜóéïò Ó. ×ñéóôïäïýëïõ1

ÐÅÑÉËÇØÇ
Äåí õðÜñ÷åé áìöéâïëßá üôé ç óçìåñéíÞ êáôÜóôáóç ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò èá ìðïñïýóå íá ðáñáëëçëéóèåß

ìå ôï ôñßôï ìÝñïò ôçò «Áìïñãïý» ôïõ ðïéçôÞ ìáò Íßêïõ ÃêÜôóïõ, üðïõ ï ïñßæïíôáò óêïôåéíéÜæåé êáé
ãåìßæåé åéêüíåò âáñéÝò áðü ôç ãíþóç åíüò áðïôåëÝóìáôïò ðïõ ðñïâÜëëåé áðåéëçôéêü. Ç ëýóç óôï ðñüâëç-
ìá áõôü ìðïñåß íá Ýëèåé ìüíï ìÝóá áðü ôçí áëëáãÞ, üðùò üìùò ôçí ïñáìáôßæåôáé ï ÍôÜíéåë Ìðåë, ìÝóá
äçëáäÞ áðü ôçí áëëáãÞ ôçò ßäéáò ôçò óõíåßäçóÞò ìáò. Óå ôïýôï éäéáßôåñç óõíåéóöïñÜ ìðïñåß íá Ý÷åé ç
åðßäñáóç ôçò ôÝ÷íçò, áöïý áõôÞ äåí åßíáé ôßðïôá Üëëï ðáñÜ ìéá äéáäéêáóßá ìÝóù ôçò ïðïßáò äéåñåõíïý-
ìå ôï åóùôåñéêü êáé ôï åîùôåñéêü ìáò ðåñéâÜëëïí êáé ìáèáßíïõìå íá æïýìå ìå áõôÜ. Óôçí ðáñïýóá
åñãáóßá áöïý ðñïóäéïñéóôïýí ôá «äáêôõëéêÜ áðïôõðþìáôá» ôçò åðï÷Þò ìáò êáé ãßíåé ìéá áíÜëõóç ôïõ
óçìåñéíïý «äáñâéíéêïý óõóôÞìáôïò» ôçò áãïñÜò áëëÜ êáé ôïõ öáéíïìÝíïõ ôçò ðáãêïóìéïðïßçóçò, êáôá-
ãñÜöïíôáé óõãêåêñéìÝíåò ðñïôÜóåéò ðïõ èá ìðïñïýóáí åöüóïí åöáñìïóôïýí, íá âïçèÞóïõí óôçí ðñï-
óôáóßá áëëÜ êáé ôç âåëôßùóç ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: áëëáãÞ óõíåßäçóçò, ôÝ÷íç, äáñâéíéêü óýóôçìá áãïñÜò, ðñïóôáóßá ðåñéâÜëëïíôïò

ÃÉÁÔÉ ÔÏ ÈÅÌÁ ÁÕÔÏ; ÃÉÁÔÉ ÁÐÏ ÁÕÔÇ ÔÇÍ ÏÐÔÉÊÇ ÃÙÍÉÁ;
Óôï Ýñãï ôïõ « ôá Äçìüóéá êáé ôá ÉäéùôéêÜ», ï ÏäõóóÝáò Åëýôçò áíáöÝñåé:

Ýíá åßäïò ðáñáìïñöùôéêÞò áñèñßôéäáò, ðïõ Ý÷åé äçìéïõñãçèåß åî áéôßáò ìéáò ìáêñÜò êáé óõíå÷ïýò
ôáêôéêÞò, óõíçèßæåôáé íá åêëáìâÜíåôáé óáí ç ìüíç öõóéïëïãéêÞ äéÝîïäïò.

ÓõíÞèùò ëïéðüí óõìâáßíåé êÜôé áíÜëïãï óå óõíáíôÞóåéò ìå èÝìá ôï ðåñéâÜëëïí. Óõíçèßæïõìå äçë. ìå Ýíá
åßäïò ìáæï÷éóôéêÞò, èá Ýëåãá, äéÜèåóçò íá åðáíáëáìâÜíïõìå ìå áêñéâÞ áñéèìçôéêÜ íïýìåñá, éóôïãñÜììáôá
êëð. ôá óõìðôþìáôá êáé ìüíï ôïõ ìåãÜëïõ áóèåíïýò - ôïõ ðëáíÞôç Ãç. Ëåò êáé éêáíïðïéïýìáóôå ðëÞñùò ìå ôï
íá áíáöùíïýìå êÜôé áíÜëïãï ìå ôï «ìáíèñáóðÝíôá-ìáíèñáóðÝíôá», äçë ôç ìáãéêÞ, ìõóôçñéþäç êáé ðáíôï-
äýíáìç åêåßíç ëÝîç, ðïõ ðñüöåñå, óôçí ÁíáôïëÞ, ôï ðíåýìá ôïõ êáëïý ãéá íá õðïôÜîåé ôéò äõíÜìåéò ôïõ
êáêïý êáé ôïõ óêüôïõò (ÕöáíôÞò).

Äåí õðÜñ÷åé âÝâáéá áìöéâïëßá üôé ç óçìåñéíÞ êáôÜóôáóç ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò èá ìðïñïýóå íá ðáñáëëçëé-
óèåß ìå ôï ôñßôï ìÝñïò ôçò «Áìïñãïý» ôïõ ðïéçôÞ ìáò Íßêïõ ÃêÜôóïõ, üðïõ ï ïñßæïíôáò óêïôåéíéÜæåé êáé
ãåìßæåé åéêüíåò âáñéÝò áðü ôç ãíþóç åíüò áðïôåëÝóìáôïò ðïõ ðñïâÜëëåé áðåéëçôéêü. Êáé ßóùò ìðïñïýìå íá
äáíåéóôïýìå ôïõò óôß÷ïõò ôïõ Åëýôç ãéá íá ðñïóäéïñßóïõìå ôïõò ïõóéáóôéêÜ õðåýèõíïõò ôçò êáôÜóôáóçò
áõôÞò (¢îéïí Åóôß) :

...Óåëäæïýêïé ñïðáëïöüñïé êáñáäïêïýí.
×áãÜíïé ïñíåïêÝöáëïé âõóóïäïìïýí.
Óêõëïêïßôåò êáé íåêñüóéôïé êé åñåâïìáíåßò
êïðñïêñáôïýí ôï ìÝëëïí...

Åßíáé üìùò åðßóçò óßãïõñï üôé ïé ðåñéóóüôåñïé Üíèñùðïé, áíáöåñüìåíïé óôïí ðëáíÞôç ãç, ðïéçôéêÜ Þ êáé
ðñáêôéêÜ, áëëÜæïíôáò ôï áíôéêåßìåíï áíáöïñÜò ãíùóôïý åñùôéêïý óïíÝôïõ ôïõ ÐÜìðëï Íåñïýäá, èá áíá-
öùíïýí êÜðïõ âáèéÜ óôç øõ÷Þ ôïõò, ôïí ðáñáêÜôù óôß÷ï:

* õëÞåéò-õëÞåóóá-õëÞåí = äáóþäçò, äñõìþäçò, óýäåíäñïò (ÓôáìáôÜêïò, 1990)
1 Åðßêïõñïò ÊáèçãçôÞò, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò – ÁÐÈ

¢ñèñï áíáóêüðçóçò - Óåë. 59 - 72
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Ôéò ÷Üñåò óïõ ëáôñåýù, ôï ðÝôñéíü óïõ äÝñìá.…

Êáé áöïý äåí åðáíáðáõüìáóôå óå ìõóôçñéþäåéò êáé ðáíôïäýíáìåò ìáãéêÝò ëÝîåéò, äåí âëÝðïõìå ùò
äéÝîïäï êáé ëýóç óôï ðñüâëçìá, ðáñÜ ìüíï ôçí áëëáãÞ, üðùò üìùò ôçí ïñáìáôßæåôáé ï ÍôÜíéåë ÌðÝë (êáôÜ
Óìùë, 1983), ìÝóá äçëáäÞ áðü ôçí áëëáãÞ ôçò ßäéáò ôçò óõíåßäçóÞò ìáò. ÅîÜëëïõ ç èÝóç áõôÞ Ýñ÷åôáé êáé
óå ðëÞñç óõìöùíßá ìå ôç èÝóç ôïõ Ðáãêüóìéïõ Ôáìåßïõ ãéá ôç Öýóç (WWF- ÅëëÜò, 2001), üôé äçëáäÞ ôï
ðåñéâÜëëïí, ðñùôßóôùò, ôï êáôáóôñÝöïõí ïé áíôéëÞøåéò ìáò.

ÌÅÈÏÄÏËÏÃÉÁ ÐÑÏÓÅÃÃÉÓÇÓ ÔÏÕ ÐÑÏÂËÇÌÁÔÏÓ
Ç áíÜëõóç ôïõ èÝìáôïò ðñïóåããßæåôáé ìå êáèáñÜ åñåõíçôéêÞ êáé ãåíéêüôåñç öéëïóïöéêÞ äéÜèåóç, áðü

ôçí ðëåõñÜ ôçò áîßáò ôçò ôÝ÷íçò, áëëÜ, óôï ìÝôñï ôïõ äõíáôïý, êáé áðü èñçóêåõôéêÞ óêïðéÜ. Êáé ôïýôï ãéáôß ï
ãñÜöùí 1. öïâÜôáé ôïí Üíèñùðï ôïõ åíüò âéâëßïõ (timeo hominem unius libri) üðùò êáé ôçí «åíéáßá êáé
ìïíïäéÜóôáôç óêÝøç», 2. ãíùñßæåé êáëÜ üôé åðéóôÞìç êáé èñçóêåßá äå âáóéëåýïõí óôçí ßäéá åðéêñÜôåéá êáé 3.
ïýôå ç Öéëïóïößá ïýôå ç ÅðéóôÞìç ïýôå ç ÔÝ÷íç åßíáé «ðëÞñåéò», áí äåí áñäåýïíôáé ç ìßá áðü ôéò Üëëåò. Ðïëý
ðåñéóóüôåñï ðïõ - üóï êé áí äéáöÝñïõí ôá ìÝóá ôïõò êáé ïé ôñüðïé ôïõò - Ý÷ïõí êïéíïýò ôåëéêïýò óôü÷ïõò: ôçí
áðïêñõðôïãñÜöçóç, ôçí åñìçíåßá, ôçí êáôÜêôçóç ôïõ êïóìéêïý êáé âéïôéêïý öáéíïìÝíïõ - ðïõ ïäçãïýí, üóï
ãßíåôáé, óôçí áðåëåõèÝñùóç, ôçí ôåëåßùóç ôïõ áíèñþðïõ - äçëáäÞ, óôçí ïõóéáóôéêÞ, ôç âáèýôåñç «åõäáéìï-
íßá» ôïõ (Ðëùñßôçò, 1989).

Ôï ôñßðôõ÷ï ðïõ êáèïäçãåß ôçí åðéóôÞìç åßíáé:

• üôé åðéæçôåß íá êáôáíïÞóåé êáé íá åñìçíåýóåé ôïí êüóìï,

• ç åðéóôÞìç ìáèáßíåé êáé

• ç êéíçôÞñéá äýíáìÞ ôçò åßíáé ç áìöéâïëßá,
åíþ ç èñçóêåßá

• ðñïóðáèåß íá äþóåé íüçìá óôç æùÞ,

• äéäÜóêåé êáé

• èåìÝëéü ôçò Ý÷åé ôçí ðßóôç.

Ç åðéóôÞìç åíäéáöÝñåôáé ãéá ðñÜãìáôá ïñáôÜ êáé áíôéëçðôÜ. Äåí åíäéáöÝñåôáé íá åñìçíåýóåé áõôü ðïõ
âñßóêåôáé «ðÝñáí» ôïõ ïõñáíïý. ÅîÜëëïõ áí õðÜñ÷åé Èåüò, õðÜñ÷åé Ýíáò ìüíï Èåüò, êáé óôç ó÷Ýóç ìáæß ôïõ,
åêåßíï ðïõ Ý÷åé ëéãüôåñç óçìáóßá åßíáé ôï üíïìá ðïõ ôïõ Ý÷ïõìå äþóåé. ÐáñÜ ôáýôá üìùò ç ôåëåõôáßá, ìå
äéåèíåßò óõíÝðåéåò, ðåñéðÝôåéá ìå ôïõò «äßäõìïõò» ðýñãïõò ôçò ÁìåñéêÞò áðÝäåéîå üôé ïé Üíèñùðïé äéáôç-
ñïýí ãéá ëüãïõò ðñïóùðéêïýò Þ åõñýôåñïõ êïéíùíéêïý óõìöÝñïíôïò, ôï äéêáßùìá íá ðéóôåýïõí üôé óôï üíïìá
ôïõ äéêïý ôïõò Èåïý ìðïñïýí íá äéáðñÜôôïõí ïðïéïäÞðïôå Ýãêëçìá. Êáô´ áõôüí ëïéðüí ôïí ôñüðï äéáøåýäå-
ôáé ç èÝóç ôïõ Íßôóå üôé

áí äåí õðÞñ÷å Èåüò üëá èá åðéôñÝðïíôáí

êáé áðïäåéêíýåôáé üôé óôï üíïìá ôïõ Èåïý, üëá Ý÷ïõí åðéôñáðåß êáé üëá Ý÷ïõí äéêáéïëïãçèåß. Ãé´ áõôü ï
ãíùóôüò ðïñôïãÜëëïò Íïìðåëßóôáò óõããñáöÝáò Jose Saramago (2001) ðéóôåýåé üôé « ïé èñçóêåßåò, üëåò ÷ùñßò
åîáßñåóç, ðïôÝ äåí óõíÝâáëáí óôï ðëçóßáóìá êáé ôçí êáôáíüçóç áíÜìåóá óôïõò áíèñþðïõò áëëÜ, áíôßèåôá,
Þôáí êáé åîáêïëïõèïýí íá åßíáé áéôßá ãéá áëëçëïóêïôùìïýò, ãéá ôåñáôþäåéò óùìáôéêÝò êáé øõ÷éêÝò âáíáõ-
óüôçôåò, Ýíá áðü ôá ðéï óêïôåéíÜ êåöÜëáéá ôçò èëéâåñÞò áíèñþðéíçò éóôïñßáò». Êáé üëá áõôÜ ðáñÜ ôï
ãåãïíüò üôé ï Üíèñùðïò, ìÜëëïí, áðü öüâï ãéá ôï èÜíáôï, ìéá ìÝñá áíáêÜëõøå ôï Èåü êáé ìå ôçí éóôïñéêÞ ôïõ
äéáäñïìÞ áðÝäåéîå êáé óõã÷ñüíùò åðåäßùîå áõôü ðïõ õðïóôçñßæåé ï Ï. Åëýôçò, äçë üôé

áí äåí óôçñßæåéò ôï Ýíá ðüäé
Ýîù áðü ôç ãç
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ðïôÝ óïõ äåí èá ìðïñÝóåéò
íá óôáèåßò ðÜíù ôçò.

Ìéá åðéóÞìáíóç ðïõ íïìßæïõìå üôé, ãéá ôá êáêþò êåßìåíá, ïäçãåß ôá âÝëç ü÷é óôïí áðëü Üíèñùðï áëëÜ
óôïõò êñáôïýíôåò ôçò ãçò êáé åí ðñïêåéìÝíù óôïõò èñçóêåõôéêïýò çãÝôåò ðïõ ðïëëÝò öïñÝò öáíáôßæïõí ôïí
ðéóôü êáé ôïí áðïðñïóáíáôïëßæïõí. ÐáñÜ ôáýôá áîéïóçìåßùôï ãåãïíüò áðïôåëåß ç ðñüóöáôç óõíÜíôçóç, óôçí
Áóßæç ôçò Éôáëßáò, ôùí åêðñïóþðùí ôùí 12 ìåãáëýôåñùí èñçóêåéþí ôïõ êüóìïõ. Óôï óçìåßï üìùò áõôü
íïìßæïõìå üôé äåí ðñÝðåé íá ìáò äéáöýãåé ôçò ðñïóï÷Þò ç ðáñáôÞñçóç ôïõ F. Collins (ÄéåõèõíôÞ ôïõ Åèíéêïý
Éíóôéôïýôïõ Åñåõíþí Áíèñùðßíïõ Ãåíþìáôïò) üôé «áðïäßäïõìå êÜðïéïõ åßäïõò èñçóêåõôéêÞ óçìáóßá óôï
DNA» Þ óôá óõìðåñÜóìáôá ìåëåôþí ðïõ Ý÷ïõí ãßíåé óå äéäýìïõò êáé Ý÷ïõí äåßîåé (ü÷é ìå ìåãÜëç áîéïðéóôßá,
áëëÜ Ýäåéîáí ðáñüëá áõôÜ) üôé ôá ãïíßäéá äéáìïñöþíïõí áêüìá êáé ôç ãíþìç êÜðïéïõ ãéá ôï áí ð.÷. èá åßíáé
õðÝñ Þ êáôÜ ôçò öõëÜêéóçò. ÁëÞèåéá ìÝ÷ñé ðïéïõ âáèìïý åßíáé åëåýèåñïò ï Üíèñùðïò;

Áðü ôçí Üëëç ðëåõñÜ, ç ôÝ÷íç êáé ç åðéóôÞìç áðïôåëïýí êáé ïé äýï ìÝóá åîåñåýíçóçò, üìùò, ïé ðñïèÝóåéò,
ïé ìÝèïäïé êáé ôï åßäïò ôçò ðñáãìáôéêüôçôáò ðïõ åîåñåõíïýí, åßíáé ðïëý äéáöïñåôéêÝò :

• óôü÷ïò ôçò ôÝ÷íçò åßíáé íá ìáò êÜíåé éêáíïýò íá æÞóïõìå óôïí êüóìï. Ôï âáóéêüôåñï åñãáëåßï ôçò ôÝ÷íçò
åßíáé ôï áíåðáíÜëçðôï ôçò åìðåéñßáò, ãé´ áõôü êáé ðéóôåýåôáé üôé ôßðïôá äåí åßíáé ðéï âáóéóìÝíï óôçí
áëÞèåéá üóï ç ôÝ÷íç, óå ìáò üìùò áðïìÝíåé íá ôçí áíáêáëýøïõìå (Æáñáìðïýêá),

•· áðü ôçí Üëëç ìåñéÜ óôü÷ïò ôçò åðéóôÞìçò åßíáé íá ìáò êÜíåé éêáíïýò íá êõñéáñ÷Þóïõìå ðÜíù óôïí êüóìï.

Óôçí åðéóôÞìç áõôü ðïõ ìåôñÜåé åßíáé ôï ôåëåéùìÝíï ðñïúüí, ç èåùñßá, ç õðüèåóç, ç áíôéêåéìåíéêïðïéçìÝ-
íç ãíþóç. ¼ëá áõôÜ ôá ðåôõ÷áßíïõìå ìå äéÜöïñïõò ôñüðïõò êáé ìå åñãáëåßï ôï åðáíáëáìâáíüìåíï ðåßñá-
ìá. Åíþ ç ôÝ÷íç åßíáé âáóéêÜ ìéá äéáäéêáóßá ìÝóù ôçò ïðïßáò äéåñåõíïýìå ôï åóùôåñéêü êáé ôï åîùôåñéêü
ðåñéâÜëëïí êáé ìáèáßíïõìå íá æïýìå ìå áõôÜ - áõôü åðéäéþêåé êáé ï Ìðåôüâåí, êáé ï Ìé÷áÞë ¢ããåëïò êáé ï
áöïóéùìÝíïò êçðïõñüò êáé ôï ðáéäß ìå ôéò ó÷çìáôéêÝò ôïõ æùãñáöéÝò, ìá êáé ïé «áíåðßóçìïé íïìïèÝôåò ôïõ
êüóìïõ», üðùò áðïêáëåß ôïõò ðïéçôÝò ï ¢ããëïò ëïãïôÝ÷íçò P. Shelley. Ìå Üëëá ëüãéá ç ôÝ÷íç åßíáé êÜôé
ðåñéóóüôåñï áðü ôçí ðáñáãùãÞ üìïñöùí, Þ áêüìá, åêöñáóôéêþí áíôéêåéìÝíùí ðïõ öôéÜ÷íïíôáé ìå óêïðü íá
ôá èáõìÜæïõí ïé Üëëïé (Óìùë, 1983).

ÅÉÓÁÃÙÃÇ
Åßíáé ãíùóôü -üðùò ôïõëÜ÷éóôïí ç åðéóôÞìç áíôéìåôùðßæåé óÞìåñá ôï èÝìá- üôé óå 5 äéóåêáôïììýñéá

÷ñüíéá ðåñßðïõ, ï ¹ëéïò, áöïý èá Ý÷åé êáôáíáëþóåé êáé ôï Üëëï ìéóü õäñïãüíï ðïõ äéáèÝôåé óÞìåñá, èá
ãßíåé ôåëéêÜ Ýíáò ìáýñïò íÜíïò, Ýíá áóôñéêü ðôþìá, äß÷ùò öùò. Ðñéí üìùò öèÜóåé óôçí ðôùìáôéêÞ ôïõ
êáôÜóôáóç, èá Ý÷åé áíåâÜóåé ôç èåñìïêñáóßá ôïõ ðëáíÞôç ìáò óå áñêåôÝò ÷éëéÜäåò âáèìïýò, ìå áðïôÝëåóìá
ç æùÞ íá åîáöáíéóôåß êáé ç Ãç íá åîáôìéóôåß (Reeves et al., 1997).

Óýìöùíá ëïéðüí ìå ôç èåùñßá áõôÞ ï Üíèñùðïò, äå èá ìðïñÝóåé íá ìåßíåé óôç Ãç ðåñéóóüôåñï áðü 4
äéóåê. ÷ñüíéá áêüìç.

Ùò óõíÝðåéá ôùí ðáñáðÜíù, Ýñ÷åôáé ôï áêüëïõèï äéôôü åñþôçìá, õðü ìïñöÞ ðñùèýóôåñïõ ó÷Þìáôïò:

• Ôé èá ìðïñÝóåé íá êÜíåé ï Üíèñùðïò ôþñá êáé óôï ìÝëëïí ãéá íá åðéâéþóåé ìåôÜ ôá 4 äéóåê. ÷ñüíéá êáé

• Áêïëïõèþíôáò ôç óçìåñéíÞ ôáêôéêÞ ôïõ, üóïí áöïñÜ ôçí ðñïóôáóßá ôïõ ðëáíÞôç ìáò, èá ìðïñÝóåé íá
åðéâéþóåé ðÜíù ó´ áõôüí ãéá 4 áêüìá äéóåê. ÷ñüíéá;

Ùò ðñïò ôï ðñþôï åñþôçìá, áí ëÜâïõìå õðüøç ìáò ôç öñÜóç ôïõ ðáôÝñá ôïõ óïâéåôéêïý äéáóôÞìáôïò -
Êïíóôáíôßí Ôóéïëêüöóêé- «ç Ãç åßíáé ôï ëßêíï ìáò, áëëÜ êáíÝíá ðëÜóìá äå ìÝíåé áéþíéá óôï ëßêíï ôïõ», ôüôå
ìðïñïýìå âÜóéìá íá õðïèÝóïõìå üôé ï Üíèñùðïò ìåëëïíôéêÜ èá äñáðåôåýóåé óå Üëëïõò ðëáíÞôåò. Êáé ôïýôï
âÝâáéá äéüôé äåí áðïêëåßåôáé ôá åðüìåíá äéáóôçìüðëïéá íá öôÜóïõí ìéá ìÝñá óå ôá÷ýôçôåò êïíôéíÝò ðñïò
åêåßíåò ôïõ öùôüò.

ÕðïèÝôïíôáò ëïéðüí üôé ç êïóìéêÞ åîÝëéîç ïäÞãçóå óôï ó÷çìáôéóìü êáé Üëëùí ðëáíçôþí, Üëëùí ìïñöþí



62 ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ -  ÓÅÉÑÁ II -  ÔÏÌÏÓ 14 - ÔÅÕ×ÏÓ 3/2003

æùÞò êáé Üëëùí äéáíïéþí, ôüôå ç äñáðÝôåõóç áõôÞ ôïõ áíèñþðïõ ôïõ ðëáíÞôç ìáò, ðéèáíÜ íá ôïí ïäçãÞóåé óå
Üëëåò åðéöÜíåéåò ðñÜóéíåò êáé ãüíéìåò...

Ùò ðñïò ôï äåýôåñï åñþôçìá, ôé èá óõìâåß äçëáäÞ óôç Ãç ôá åðüìåíá 4 äéóåê. ÷ñüíéá, ðñïêýðôåé åðßóçò ôï
åñþôçìá: åßìáóôå óå èÝóç íá óõìâéþóïõìå ìå ôçí ßäéá ôç äýíáìÞ ìáò, üðùò ôïõëÜ÷éóôïí áõôÞ êáôáãñÜöåôáé
óÞìåñá óôçí áíáôïëÞ ôçò íÝáò ÷éëéåôßáò; Áí âÝâáéá äþóïõìå ôçí áðÜíôçóç ü÷é, ôüôå äå ÷ñåéÜæåôáé ðáíéêüò.
Ôï âÝâáéï åßíáé üôé ç åîÝëéîç èá óõíå÷éóôåß êáé ÷ùñßò ôï áíèñþðéíï åßäïò...

Ðéèáíüôáôá êÜôé áíÜëïãï íá åííïïýóå êáé ï ðïéçôÞò Ãéþñãïò ÓáñáíôÜñçò (1999) üôáí Ýãñáöå:

Ïé ïñßæïíôåò ñåìâÜæïõíå óôá ðÝñáôá ôçò ãçò
üôáí ïé Üíèñùðïé áðïêïéìÞèçêáí
Þ ðÝèáíáí.

Ôá áíèñþðéíá üìùò üíôá Ý÷ïõí áðïäåßîåé üôé åßíáé éäéáßôåñá åõöõÞ -äéÝóðáóáí ôï Üôïìï, åîåñåõíïýí ôï
çëéáêü, êáé ü÷é ìüíï, óýóôçìá, ÷áñôïãñÜöçóáí ôï áíèñþðéíï ãïíéäßùìá, äçìéïõñãïýí ôï ìåãÜëï êýìá ôçò
ôå÷íïëïãéêÞò áíáíÝùóçò ðïõ âáóßæåôáé óôç äéáóôáýñùóç ôùí Ýîé åðáíáóôÜóåùí - ìéêñïçëåêôñïíéêÞ, õðïëï-
ãéóôÝò, íÝåò ôçëåðéêïéíùíßåò, íÝá õëéêÜ, ñïìðïôéêÞ, âéïôå÷íïëïãßá (ÁíäñïõëÜêçò, 2001).

Êáé áöïý ôï óýóôçìá ôïõ óõíáãåñìïý Ý÷åé åíåñãïðïéçèåß, ðñÝðåé êáé ôï áíèñþðéíï ãÝíïò íá åíåñãïðïé-
çèåß, üðùò áêñéâþò, ìå ôï ðñþôï ðëÞãìá êéíçôïðïéåßôáé ïëüêëçñï ôï áíèñþðéíï óþìá.

ÄÁÑÂÉÍÉÓÌÏÓ
ÊáôÜ ôïí ¢ããëï Öõóéïäßöç êáé Âéïëüãï ÊÜñïëï Äáñâßíï (1809-1882), ôá æùíôáíÜ üíôá ðïõ õðÜñ÷ïõí

ðÜíù óôç Ãç ðñïÞëèáí áðü ìéá Þ åëÜ÷éóôåò áñ÷éêÝò ìïñöÝò ìå áäéÜêïðç ìåôáâïëÞ, ðïõ äéÝðåôáé áðü ôç
öõóéêÞ åðéëïãÞ. Ç åðéëïãÞ áõôÞ ãßíåôáé óôç äéÜñêåéá ôïõ áãþíá ãéá ôçí ýðáñîç, üôáí êÜèå æùíôáíüò
ïñãáíéóìüò áíáðôýóóåé éäéüôçôåò êáôÜëëçëåò ãéá ôçí ðñïóáñìïãÞ ôïõ ðñïò ôï ðåñéâÜëëïí êáé ãéá íá õðåñé-
ó÷ýóåé óôçí ðÜëç ôïõ ìå ôá Üëëá üíôá.

ÔÁ ÄÁÊÔÕËÉÊÁ ÁÐÏÔÕÐÙÌÁÔÁ ÔÇÓ ÅÐÏ×ÇÓ ÌÁÓ
Ðïëëïß õðïóôçñßæïõí üôé âñéóêüìáóôå óå Ýíá êïìâéêü óçìåßï, óå ìéá ìÜëëïí ïëéóèçñÞ êáìðÞ ôçò éóôïñßáò

ôïõ áíèñþðéíïõ ãÝíïõò, óå ìéá åðï÷Þ üðïõ ëÝîåéò «êëåéäéÜ» ãéá ôç åðéâßùóÞ ìáò áéùñïýíôáé áðïêïììÝíåò
áðü êÜèå íïçìáôïäüôçóç ôçò æùÞò. ×ùñßò íá ìáò äéáöåýãåé åðßóçò ôçò ðñïóï÷Þò üôé æïýìå óå ìéá åðï÷Þ ðïõ
èá ôç ÷áñáêôçñßæáìå - óýìöùíá ìå ôá åðéôåýãìáôá ôùí ãåíåôéóôþí - ùò ôçí åðï÷Þ ôïõ

My mother myself

êáé ìå Ýíá ôñüðï ðñïóùðéêü êáé óõíÜìá óõìâïëéêü, èá ëÝãáìå (óå ðñþôï åðßðåäï óýìöùíá ìå ôï êýêëï
ôïõ Áíáîßìáíäñïõ ÐñáîéìéÜäïõ - ÌéëÞóéïò, 610-547) üôé:

Ï êüóìïò

Ï
Ï êüóìïò Ýíá ôÝëïò á-ôåëåßùôï
ìå ôçí Ü- í-áñ÷ç áñ÷Þ ôïõ

Ï Üíèñùðïò

Ï
Ï Üíèñùðïò ìéá ðïñåßá
ì´ áñ÷Þ êáé ôÝëïò ðïõ óõìðßðôïõí

My mother myself

.

.
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Ï áãþíáò ôçò íÝáò ÷éëéåôßáò
ç «ôåëåßá» íá êáôáñãçèåß
êáé ï Üíèñùðïò êüóìïò íá ãåíåß....(ÊËÙÍÏÐÏÉÇÓÇ)

ÌåôÜ ôçí êïóìéêÞ, ôç ÷çìéêÞ êáé ôç âéïëïãéêÞ öÜóç Ý÷ïõìå Þäç ìðåé óôç ôÝôáñôç öÜóç üðïõ åôïéìÜæïõìå
ìéá íÝá ìïñöÞ æùÞò: Ýíá ðëáíçôéêü ìáêñïïñãáíéóìü, ðïõ ðåñéêëåßåé ôïí Ýìâéï êüóìï êáé ôéò áíèñþðéíåò
ðáñáãùãÝò, Ýíá ìáêñïïñãáíéóìü ï ïðïßïò åðßóçò åîåëßóóåôáé êáé åìåßò áðïôåëïýìå ôá êýôôáñÜ ôïõ. ̧ ÷åé ôï
äéêü ôïõ íåõñéêü óýóôçìá, ôïõ ïðïßïõ ôï Ýìâñõï åßíáé ôï INTERNET, êáé Ýíá ìåôáâïëéóìü, ï ïðïßïò áíáêõ-
êëþíåé õëéêÜ. Öáßíåôáé äå ðùò ç áíáêýêëùóç áõôÞ åßíáé «åê ôùí ùí ïõê Üíåõ», áöïý ðáñáäåéãìáôéæüìáóôå,
Þ ðñÝðåé íá ðáñáäåéãìáôéæüìáóôå, áðü ôç öýóç ðïõ ðñï÷ùñÜåé óå ìéá ãéãáíôéáßá áíáêýêëùóç áôüìùí, ï
áñéèìüò ôùí ïðïßùí ðáñáìÝíåé óôáèåñüò ìåôÜ ôç ÌåãÜëç ¸êñçîç (Big Bang) êáé ðïõ ÷Üñç ó´ áõôÞ ôçí
áíáêýêëùóç, ôï æùéêü âáóßëåéï ìðïñåß íá áíáíåþíåôáé.

¼óïí áöïñÜ ôï INTERNET, ôï óßãïõñï åßíáé üôé äçìéïõñãåßôáé ìßá íÝá ãåíéÜ åðé÷åéñÞóåùí - ïé åôáéñåß-
åò ôïõ äéáäéêôýïõ - üðïõ êõñéáñ÷åß ôï íÝï åðé÷åéñçìáôéêü ìïíôÝëï, äçë. ëéãüôåñá åðé÷åéñçìáôéêÜ êåöÜëáéá,
ðåñéóóüôåñåò éäÝåò êáé åõÝëéêôá óôåëÝ÷ç (Ìðáóêüæïò ê.á., 2001). Õðïóôçñßæåôáé ëïéðüí üôé üóïé åðé÷åéñçìá-
ôßåò ðñïóðáèïýí íá äïõí ôç íÝá ïéêïíïìßá áðü ôï ðñßóìá ôçò ðáëéÜò, åßíáé óßãïõñï üôé èá áðïôý÷ïõí. Åíþ,
áíáöïñéêÜ ìå ôçí áíÜðôõîç ôïõ äéêôýïõ óôçí ÅëëÜäá, åêôéìÜôáé üôé ç õöéóôÜìåíç äéåßóäõóç, ðïõ õðïëïãßæåôáé
óÞìåñá óå 10%, èá áõîçèåß êáé èá öèÜóåé ôåëéêÜ óôï 30-40%, áëëÜ äåí ðñüêåéôáé ðïôÝ íá öèÜóåé ôï 70% ôùí
óêáíäéíáâéêþí, ð.÷., ÷ùñþí. Áíáëïãßæåôáé üìùò êáíåßò, ôï ãåãïíüò áõôü äåí èá ðñÝðåé íá ðéóôùèåß óôá
èåôéêÜ êáé ü÷é óôá áñíçôéêÜ ôïõ ëáïý ìáò ìéá ðïõ, êáôÜ ôç ãíþìç ìáò, äåí óçìáßíåé ôßðïôá Üëëï ðáñÜ ìüíï üôé
ï ̧ ëëçíáò ðéóôåýåé áêüìç óôçí áíèñþðéíç åðáöÞ êáé ü÷é óôçí åðáöÞ ìÝóù êÜðïéïõ ìç÷áíÞìáôïò (ÔæùñôæÜ-
êçò, 2001). Ìå Üëëá ëüãéá ï öüâïò ðùò ï Üíèñùðïò èá ðåñéðÝóåé óå áäñÜíåéá áí üëåò ïé êïéíùíéêÝò ó÷Ýóåéò
ãßíïíôáé ìÝóá áðü ôï INTERNET (ÁíäñéáíÝóçò, 2001) öáßíåôáé üôé äåí éó÷ýåé, ôïõëÜ÷éóôïí ìÝ÷ñé óÞìåñá,
ãéá ôçí åëëçíéêÞ ðñáãìáôéêüôçôá.

Ï ðáãêüóìéïò ëïéðüí áõôüò ìáêñïïñãáíéóìüò äçìéïõñãåß áëëçëïåîáñôþìåíá óõóôÞìáôá, óõíäÝåé ôïõò
áíèñþðïõò ìå ôá÷ýôçôåò óå åðßðåäï nanosec (ãé´ áõôü êáé ï ãíùóôüò ïéêïíïìïëüãïò Jeremy Rifkin õðïóôçñß-
æåé üôé âñéóêüìáóôå óôçí åðï÷Þ ôïõ nanosec ) êáé áíáôñÝðåé ôéò ìÝ÷ñé óÞìåñá ãíùóôÝò äéáäéêáóßåò ôùí
áíôáëëáãþí ìáò.

Ç ðéï üìùò æïöåñÞ Üðïøç õðïóôçñßæåé üôé ï óçìåñéíüò Üíèñùðïò åßíáé áíßêáíïò íá óõìâéþóåé ìå ôïõò
ïìïßïõò ôïõ êáé ôç âéüóöáéñá. Ïé õðïóôçñéêôÝò ôçò èåùñßáò áõôÞò óõíïøßæïõí ôï êïóìéêü äñÜìá óå ôñåéò
öÜóåéò:

• ç öýóç ãåííÜ ôçí ðïëõóýíèåóç,

• ç ðïëõóýíèåóç ãåííÜ ôçí áðïôåëåóìáôéêüôçôá êáé

• ç áðïôåëåóìáôéêüôçôá ìðïñåß íá êáôáóôñÝøåé ôçí ðïëõóýíèåóç. Êáé ôïýôï ãéáôß ï Üíèñùðïò ôïõ åéêïóôïý
áéþíá áíáêÜëõøå ôïí ðõñçíéêü õðåñåîïðëéóìü êáé êáôÝóôñåøå ôï ðåñéâÜëëïí.

ÓçìÜäéá ëïéðüí ôùí êáéñþí ìáò êáé ôçò äñÜóçò áëëÜ êáé ôçò áäñÜíåéÜò ìáò ôï óýíäñïìï ôïõ Êüëðïõ, ôï
óýíäñïìï ôùí Âáëêáíßùí, ç ôñýðá ôïõ üæïíôïò, ôï öáéíüìåíï ôïõ èåñìïêçðßïõ, ç üîéíç âñï÷Þ, ç Üãíùóôç
ìÜëëïí áêüìá åðßäñáóç ôïõ áðåìðëïõôéóìÝíïõ ïõñáíßïõ óå öõôÜ, æþá êáé Üíèñùðï, ç êáôáóôñïöÞ óôï
ïéêïóýóôçìá ôùí íçóéþí ÃêáëáðÜãêïò, ç êáôáóôñïöÞ ôùí äáóþí, ïé ìåôáëëáãìÝíïé (äéáãïíéäéáêïß) ïñãáíé-
óìïß.

-×áñáêôçñéóôéêü ðáñÜäåéãìá ôùí óõíåðåéþí ôçò êáôáóôñïöÞò ôùí äáóþí áðïôåëåß ç äçìéïõñãßá ôùí
ðïëëáðëþí ðñïâëçìÜôùí ðïõ áêïëïýèçóáí ôïí êáôáóôñåðôéêü óåéóìü ôùí 7,6 Ñß÷ôåñ óôï Óáí Óáëâáíôüñ ôçò
ÊåíôñéêÞò ÁìåñéêÞò, ôï ÃåíÜñç ôïõ 2001. ÐñïâëÞìáôá ðïõ åß÷áí ó÷Ýóç ìå ôçí ìåôáêßíçóç ìåãÜëùí ðïóïôÞ-
ôùí ëÜóðçò ðñïò ôá êáôÜíôç ëüãù ôçò ðñïçãçèåßóçò áðïìÜêñõíóçò ôçò âëÜóôçóçò áðü ôéò ðëáãéÝò ôùí ëüöùí,
óôç âÜóç ôùí ïðïßùí õðÞñ÷áí óðßôéá ôá ïðïßá êáé åîáöáíßóôçêáí êÜôù áðü ôç ëÜóðç, ìáæß âÝâáéá ìå ðïëëÝò
áíèñþðéíåò õðÜñîåéò (ÔÉÌÅ, 4/2001).

-ÐáñáðÝñá åßíáé ãíùóôÝò ïé óõíÝðåéåò ôçò ðåôñåëáéïêçëßäáò óôï åõñýôåñï ïéêïóýóôçìá ôùí íçóéþí
ÃêáëáðÜãêïò, óôéò 16/1/2001. ÍçóéÜ ãíùóôÜ , áöåíüò ìåí äéüôé áðïôåëïýí ôïí áðïêëåéóôéêü ôüðï äéáìïíÞò
ìåñéêþí áðü ôá ðéï óðÜíéá ðïõëéÜ êáé èáëÜóóéá èçëáóôéêÜ êáé áöåôÝñïõ, ãíùóôÜ áðü ôï ãåãïíüò üôé åßäç ôçò
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ðåñéï÷Þò áõôÞò åíÝðíåõóáí ôï ÊÜñïëï Äáñâßíï, ôï 1859, óôï åðéóôçìïíéêü ôïõ Ýñãï «ç ðñïÝëåõóç ôùí
åéäþí» (Fernandez, 2001).

-¼óïí áöïñÜ ôï öáéíüìåíï ôïõ èåñìïêçðßïõ öáßíåôáé üôé ôá ðñþôá åðáêüëïõèá áõôïý îåðåñíïýí êáé ôéò
ðéï áðáéóéüäïîåò ðñïâëÝøåéò ôùí åðéóôçìüíùí (ÌçôñáëéÜò, 2001), üðùò ôïõëÜ÷éóôïí áõôÝò êáôáãñÜöïíôáé
áðü ôç ÄéáêõâåñíçôéêÞ ÅðéôñïðÞ ãéá ôéò ÊëéìáôéêÝò ÁëëáãÝò (Intergovernmental Panel on Climatic Change -
IPCC). ̧ íá óõìðÝñáóìá ðïõ õðïãñÜöåôáé ü÷é ìüíï áðü ôéò 100 ÷þñåò ðïõ ßäñõóáí ôçí åðéôñïðÞ áõôÞ áëëÜ
êáé áðü ôïõò 2.000 óõììåôÝ÷ïíôåò åðéóôÞìïíåò áëëÜ êáé áðü ôá ÇíùìÝíá ̧ èíç ðïõ óôçñßæïõí êáé êáëýðôïõí
ôéò äñáóôçñéüôçôåò ôçò. Óå ó÷Ýóç üìùò ìå ôï öáéíüìåíï áõôü ôïõ èåñìïêçðßïõ áîßæåé íá áíáöåñèåß êáé ç
ðñüóöáôç ðïëéôéêÜ êáé ðåñéâáëëïíôéêÜ åëëéðïâáñÞò áðüöáóç (Áðñßëçò 2001) ôïõ óçìåñéíïý ðñïÝäñïõ ôùí
ÇÐÁ: «üóïí áöïñÜ ôï CO

2
 ...äåí ðñüêåéôáé íá êÜíïõìå áðïëýôùò ôßðïôá ôï ïðïßï èá âëÜøåé ôçí ïéêïíïìßá

ìáò. Äéüôé ðñïôåñáéüôçôÜ ìïõ áðïôåëïýí ïé Üíèñùðïé ðïõ æïõí óôçí ÁìåñéêÞ» (Graff, 2001). Ìéá áðüöáóç
ëïéðüí ðïõ ïõóéáóôéêÜ ôïñðéëßæåé ôï ðñùôüêïëëï ôïõ 1997 ôïõ Kyoto êáé áíÜãêáóå ôï ãíùóôü ðåñéïäéêü ÔÉÌÅ
íá èÝóåé ùò ôßôëï ôï «ìïëõóìÝíïò áÝñáò ðÜíù áðü ôï Kyoto - bad air over Kyoto», åíþ ðáñÜëëçëá ç áðüöáóç
áõôÞ ÷áñáêôçñßóôçêå «óáí ç ðåñéóóüôåñï áíôéðåñéâáëëïíôéêÞ áðüöáóç Aìåñéêáíïý ðñïÝäñïõ óôç óýã÷ñïíç
éóôïñßá». Öáßíåôáé ëïéðüí ðùò ï Aìåñéêáíüò ðñüåäñïò äåí åðéèõìåß íá ëÜâåé õðüøç ôïõ ôçí åðéóÞìáíóç ôïõ
ãíùóôïý êáèçãçôÞ Ðïë Êñïýôæåí (ÍïìðÝë ×çìåßáò 1995): « áí ôá ìïíôÝëá ðñüâëåøçò åðáëçèåõôïýí, ôüôå
óôï Üìåóï ìÝëëïí èá äïýìå ôï êëßìá óôïí ðëáíÞôç ìáò íá èåñìáßíåôáé ôüóï üóï äåí ôï Ý÷ïõìå äåé ôá
ôåëåõôáßá 400.000 ÷ñüíéá».

-Ðáñüìïéá üìùò ðñïâëÞìáôá ðñïêýðôïõí êáé áðü ôçí ôáêôéêÞ ðïõ åöáñìüæåôáé ãéá ôçí êáèéÝñùóç ôçò
ëåãüìåíçò «íÝáò ôÜîçò ðñáãìÜôùí». Ãé’ áõôü êáé ï Aìåñéêáíüò äçìïóéïãñÜöïò Ñüìðåñô ÔÜêåñ Ýãñáøå «ïé
áìåñéêáíïß Üëëáîáí ôç öüñìïõëá ôïõ ðïëÝìïõ, åéóÜãïíôáò ôç ìáæéêÞ ÷ñÞóç ðñïçãìÝíùí üðëùí êáé ôçí
ôá÷ýôåñç äõíáôÞ áðï÷þñçóç ôùí óôñáôéùôþí ìáò. Áõôü üìùò äåí åßíáé åéñÞíç, áëëÜ áíáñ÷ßá. Áíôß ôÜîçò,
öÝñíåé êáôáóôñïöÞ». Ìéáò ëïéðüí ôáêôéêÞò ôçò ïðïßáò ôá áðïôåëÝóìáôá, éäéáßôåñá åìåßò ùò ÂáëêÜíéïé,
õöéóôÜìåèá óÞìåñá, êáé ôá ïðïßá, ðáñáêïëïõèþíôáò ôï ðëÞñåò ÷ñïíïëüãéï ôïõ ðëáíÞôç ìáò, ìáò äßíïõí ôï
äéêáßùìá íá áíáöùíÞóïõìå üôé

ç ôÝùò õëÞåóóá ãç
ìåôáôñÝðåôáé óå
íõí ãç ãåìÜôç éëý...

ìéá åéêüíá äçë. ðïõ áí ìðïñïýóáìå íá ôçí ðñïâÜëëïõìå óôï ðáñåëèüí, ðñéí áðü 100 Þ êáé 50 ÷ñüíéá, èá
êñéíüôáí óáí ìéá êáèáñÜ óïõñåáëéóôéêÞ åéêüíá, äçë. óýìöùíá ìå ôïí ïñéóìü ôïõ ìåôñ ôïõ åßäïõò Óáëâáôüñ
Íôáëß ãéá ôï ôé åßíáé óïõñåáëéóìüò, èá êñéíüôáí óáí «áðåéêüíéóç ìéáò ïíåéñïöùôïãñáößáò». Ìá íá üìùò ðïõ
äåí åßíáé üíåéñï áëëÜ ùìÞ ðñáãìáôéêüôçôá. ÈõìßæïíôÜò ìáò ðáñÜëëçëá ôçí áíÜëïãç ðåñßðôùóç ôïõ ðõñçíé-
êïý âïìâáñäéóìïý ôçò ×éñïóßìá êáé ôïõ ÍáãêáóÜêé áëëÜ êáé ôçí õðüèåóç Shimoda ðïõ áêïëïýèçóå 18
÷ñüíéá ìåôÜ óôç äéêáóôéêÞ ïèüíç êáé ôçò ïðïßáò ôï íüçìá Þôáí üôé ç áðïôñïðÞ ìéáò íÝáò ×éñïóßìá ìå
ðïëëáðëÜ êáôáóôñåðôéêÜ áðïôåëÝóìáôá óõíéóôÜ ðñïûðüèåóç ôçò åðéâßùóçò ôïõ ðëáíÞôç ãç êáé öõóéêÜ ôïõ
áíèñþðïõ (Êïõôóïýêçò, 1998). Óôá ðëáßóéá äå ôùí ðïëëþí åíáëëáêôéêþí åñìçíåéþí ðïõ Ý÷ïõí äïèåß ãéá ôá
áßôéá ôùí ðåñéâáëëïíôéêþí ðñïâëçìÜôùí åßíáé êáé ç áêñáßá ôïéáýôç ôïõ éóôïñéêïý Lynn White, Jr (êáôÜ Tom
Tietenberg, 1997) ï ïðïßïò ôïíßæåé üôé, êáôÜ ôçí ÐáëáéÜ ÄéáèÞêç 1) ï Èåüò Ýðëáóå ôïí Üíèñùðï óýìöùíá ìå
ôçí åéêüíá Ôïõ êáé 2) äüèçêå ç åîïõóßá óôïí Üíèñùðï íá êõñéáñ÷åß ðÜíù óôéò Üëëåò ìïñöÝò æùÞò. Êáé ïé äýï
áõôÝò ëïéðüí éäéüôçôåò êÜíïõí ôïí Üíèñùðï êõñßáñ÷ç äýíáìç ðÜíù óôç ãç. Ãé´ áõôü ç ëýóç ðïõ ðñïôåßíåé ï
White åßíáé: «ç áíÜðôõîç ôçò åðéóôÞìçò êáé ôçò ôå÷íïëïãßáò äåí ðñüêåéôáé íá ìáò âãÜëåé áðü ôç óçìåñéíÞ
êñßóç ìÝ÷ñéò üôïõ âñïýìå ìéá íÝá èñçóêåßá Þ áíáèåùñÞóïõìå ôçí ðáëéÜ».

ÐáñáðÝñá ç åêðáßäåõóç êáé ôá ó÷ïëåßá ìáò, Ýôóé üðùò ëåéôïõñãïýí óôéò óçìåñéíÝò êïéíùíßåò ìáò,
äçìéïõñãïýí ôÝôïéåò áíôéëçðôéêÝò óôÜóåéò, ðïõ ìáò êÜíïõí íá âëÝðïõìå ôç öýóç óáí Ýíá áðëü áíôéêåßìåíï
ðñïò åêìåôÜëëåõóç, ôá õëéêÜ áãáèÜ óáí ôï ðáí, áíåîÜñôçôá áðü ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ðáñÜãïíôáé, êáé ôç
ãíþóç óáí êÜôé áöçñçìÝíï ðïõ õðÜñ÷åé Ýîù áðü åìÜò (Óìùë, 1983).

ÁëëÜ êáé ç áëëïôñßùóç ôùí åðéóôçìüíùí äßíåé ôï äéêü ôçò óôßãìá óôéò ìÝñåò ìáò. Ìéá áëëïôñßùóç ðïõ
áðïôåëåß ãåãïíüò åîáéñåôéêÞò óçìáóßáò ãéá ôçí åîïõäåôÝñùóç áõôþí ôùí ßäéùí ôùí åðéóôçìüíùí ùò ðïëéôé-
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óôéêþí óõíåéäÞóåùí (ÃñáììáôéêÜêçò, 1996). Ç áëëïôñßùóç äå áõôÞ, óôéò ìÝñåò ìáò, êáé óôï ÷þñï ðïõ õðçñå-
ôïýìå, åðéôõã÷Üíåôáé ìå ðÝíôå êõñßùò ôñüðïõò: 1. ìå ôçí ýðáñîç óå åñåõíçôéêÜ åñãáóôÞñéá êáé ÐáíåðéóôÞìéá
åíüò ïîýôáôïõ áíôáãùíéóìïý. Ç ðáñáãùãÞ papers (åðéóôçìïíéêþí äçìïóéåýóåùí) ðñïÝ÷åé ôçò áíáæÞôçóçò
êÜðïéáò ïõóéáóôéêÞò áëÞèåéáò, 2. ìå ôçí êáèõðüôáîç ôùí åêðáéäåõôéêþí êáé ôùí åñåõíçôéêþí äéáäéêáóéþí
óôç ëïãéêÞ êáé ìüíï ôïõ êÝñäïõò ôùí åðé÷åéñÞóåùí, 3. ìå ôçí ðñïóöõãÞ óå åïñôáóìïýò  åðåôåßùí, åîåëßîåéò
êëð üðïõ, óõíÞèùò, ï ìïíáäéêüò ìáò óôü÷ïò åßíáé íá ôñïöïäïôÞóïõìå ôï áêñïáôÞñéï ìå «õðáéíéãìïýò áíùôå-
ñüôçôáò», íá éêáíïðïéÞóïõìå óõìðëÝãìáôá «åðçñìÝíïõ åðáñ÷éþôç», Þ íá äçìéïõñãÞóïõìå «øõ÷ïëïãéêÞ
ëåïíôÞ ìéáò âáóáíéóôéêÞò áíáóöÜëåéáò» ðïõ ãéá äéÜöïñïõò ëüãïõò ìðïñåß íá ìáò ðåñéâÜëëåé, ïäçãþíôáò
Ýôóé, ðïëëÝò öïñÝò, óôï áíôéäåïíôïëïãéêü, áíôéåðéóôçìïíéêü êáé áíÞèéêï êáé «ïé Ýó÷áôïé Ýóïíôáé ðñþôïé», 4.
ìå ôïí ðñïóáíáôïëéóìü ôùí åíåñãåéþí ìáò óå ìéá «áõôïåñùôéêÞ éêáíïðïßçóç êáé ðñïóùðïëáãíåßá», ëçóìï-
íþíôáò áõôÜ ðïõ õìíïýíôáí óôçí áñ÷áßá åëëçíéêÞ ëõñéêÞ ðïßçóç (7ïò -5ïò áéþíáò ð.×.) äçë. ç ðüëç, ïé Èåïß,
ïé äüîåò ôïõò, ïé ðáëéïß ãåíÜñ÷åò, åî áéôßáò ôùí ïðïßùí ï íéêçôÞò óôïõò áãþíåò åß÷å íéêÞóåé êáé óõíåðþò ôçí
áîßá ôïõò õìíïýóå ç íßêç ôïõò (Ðßíäáñïò, 518-438 ð.×.) êáé 5. ìå ôçí åîïìïßùóç ÁÅÉ êáé ÔÅÉ êáé ôçí
åðéäßùîç

ïé öïéôçôÝò êáé öïéôÞôñéåò, ïé óðïõäáóôÝò êáé óðïõäÜóôñéåò
íá ðáßñíïõí ãíþóåéò ìå ÷ñçóôéêÞ êáé ìüíï áîßá,

÷ùñßò äçëáäÞ íá åîáóêïýíôáé óôç êñéôéêÞ óêÝøç êáé óå óöáéñéêÞ ðñüóëçøç ôçò ðñáãìáôéêüôçôáò. Îå÷íþíôáò
äçëáäÞ üôé ç Áíþôåñç ÅðáããåëìáôéêÞ Åêðáßäåõóç ðáñÝ÷åé ãíþóåéò åöçñìïóìÝíïõ ÷áñáêôÞñá, ÷ùñßò åðé-
óôçìïíéêÞ åìâÜèõíóç. Áí äå ç áíþôáôç åêðáßäåõóç ðñïóáñìïóôåß ôåëéêÜ ðñïò ôçí êáôåýèõíóç áõôÞ, ôïýôï
èá Ý÷åé óïâáñÝò áñíçôéêÝò åðéðôþóåéò óôçí ßäéá ôçí Áíþôáôç Åêðáßäåõóç. Ðéï óõãêåêñéìÝíá èá ðåñéïñßóåé
ôçí åõñýôçôá êáé ôç ÷ñïíéêÞ áíèåêôéêüôçôá ôùí ðáíåðéóôçìéáêþí óðïõäþí, ãåãïíüò ðïõ èá ðñïâåß óå âÜñïò
ôüóï ôùí åêðáéäåõïìÝíùí üóï êáé ôùí åðé÷åéñÞóåùí, êáèþò ôá ðñáêôéêÜ åðáããåëìáôéêÜ åöüäéá áðáîéþíï-
íôáé ãñÞãïñá (ÂëÜ÷ïõ, 2000). Ìå Üëëá äçëáäÞ ëüãéá

åðéäéþêåôáé ìéá åîåéäßêåõóç ôçò ðáéäåßáò êáé ôçò Ýñåõíáò,
Ýôóé þóôå íá áðïêëåßåôáé ç èÝáóç ôïõ üëïõ (ÃñáììáôéêÜêçò, 1996)

 Þ íá áäõíáôåß íá äéáêñßíåé êÜðïéïò

ðïõ êåßôáé ôï êáßñéï,

üðùò ôïýôï ôï äéáôõðþíåé ï ðïëõåðßðåäïò êáé êñõðôéêüò, ðáãêüóìéïò êáé äéá÷ñïíéêüò Ï. Åëýôçò (Ôá
Äçìüóéá êáé ôá ÉäéùôéêÜ). ÊÜôù ëïéðüí áðü ôÝôïéåò óõíèÞêåò áíáñùôéÝôáé êáíåßò áí ðñÜãìáôé ìðïñåß íá
åðáëçèåõôåß ç Èåüãíåéá öéëïóïößá üôé äçë. «ïýôå ï Üíèñùðïò ïýôå Üëëï ïí åßíáé êáëü (áíþôåñï), áí äåí
åßíáé åðßëåêôïé ïé ãåííÞôïñÝò ôïõ» (ÈÝïãíçò, 560-500 ð.×.). Åí ðñïêåéìÝíù âÝâáéá åðßëåêôïé ðíåõìáôéêÜ.
Ìéá åîÜëëïõ Üðïøç ðïõ íïìßæïõìå üôé âñßóêåôáé óå ðëÞñç áñìïíßá ìå ôçí áíÝêáèåí, áëëÜ êõñßùò óÞìåñá,
êýñéá åðéäßùîç ôïõ êÜèå åßäïõò ãåíåôéóôþí. ÁëëÜ êáé ðñéí áðü ìéóü êáé ðëÝïí áéþíá ï ßäéïò ï Ìá÷Üôìá
ÃêÜíôé (1869-1948) áíáöåñüìåíïò óôá åðôÜ èáíÜóéìá áìáñôÞìáôá

ðëïõôéóìüò ÷ùñßò åñãáóßá
øõ÷áãùãßá ÷ùñßò åõóõíåéäçóßá êáé ìÝôñï
ãíþóç ÷ùñßò ÷áñáêôÞñá
åðé÷åéñçìáôéêÞ óõíäéáëëáãÞ ÷ùñßò çèéêÞ
åðéóôÞìç ÷ùñßò áíèñùðéÜ
ðßóôç ÷ùñßò èõóßá êáé
ðïëéôéêÞ ÷ùñßò áñ÷Ýò

ïõóéáóôéêÜ áêôéíïãñáöïýóå êáé ôá ìåëëïýìåíá...



66 ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ -  ÓÅÉÑÁ II -  ÔÏÌÏÓ 14 - ÔÅÕ×ÏÓ 3/2003

Ç áíÜãêç ëïéðüí ôçò åíáôÝíçóçò ôçò ðáéäåßáò áðü Üëëç èÝóç êáé ïðôéêÞ ãùíßá åðéâåâáéþíåôáé áí
èõìçèïýìå ôçí áðÜíôçóç ðïõ Ýäùóå ï ÁúíóôÜéí üôáí ñùôÞèçêå ãéá ôï ðïéïò ôïí åðçñÝáóå ðåñéóóüôåñï óôéò
åðéóôçìïíéêÝò áíáêáëýøåéò ôïõ. Ï ÍôïóôïãéÝöóêé, Þôáí ç áðÜíôçóÞ ôïõ. Ãé´ áõôü êáé ï ãíùóôüò óå üëïõò ìáò
Öõóéêüò, áëëÜ êáé Öéëüóïöïò-Óôï÷áóôÞò, êáèçãçôÞò ê. Ã. ÃñáììáôéêÜêçò áíáñùôéÝôáé: ðïéï åßíáé ôï íüçìá
ôçò åðéóôçìïíéêÞò óêÝøçò, ùò óõíéóôþóáò ðïëéôéóìïý, óå ìßá êïéíùíßá ðïõ åìöáíßæåé âáèýôáôç êñßóç êáé
ðåñßðïõ Üðíïéá ôùí ðïéçôéêþí áîéþí;

ÁðïìÝíåé ëïéðüí ôï åñþôçìá: èá ìðïñÝóïõìå íá óõìâéþóïõìå ìå ôïí ðëáíçôéêü áõôüí ìáêñïïñãáíéóìü
Þ èá ãßíïõìå ðáñÜóéôá êáé èá êáôáóôñÝøïõìå ôïí ïéêïäåóðüôç ðïõ ìáò öéëïîåíåß, ï ïðïßïò ôüôå èá ìáò
ïäçãïýóå óå âáèýôáôåò ïéêïíïìéêÝò, ïéêïëïãéêÝò êáé êïéíùíéêÝò êñßóåéò;

ÅðéâÜëëåôáé óõíåðþò ï Üíèñùðïò íá âñåé ôçí áñìïíßá áíÜìåóá óôç Ãç êáé ôçí Ôå÷íïëïãßá, áíÜìåóá
óôçí Ïéêïíïìßá êáé ôçí Ïéêïëïãßá.

Êáé áí äåí ìðïñïýìå íá åßìáóôå áéóéüäïîïé ãéá êÜôé ôÝôïéï, ðáñÜ ôç äéåýñõíóç ôùí åõêáéñéþí ìüñöùóçò
êáé ôéò áëëåðÜëëçëåò ôå÷íïëïãéêÝò åðéôõ÷ßåò, ôüôå áîßæåé íá åðáíÝëèïõìå óôá ðïóïóôÜ áíáëöáâçôéóìïý
Üëëùí óêïôåéíþí åðï÷þí.

¼ìùò ï Üíèñùðïò äåí åßíáé áõôüò ðïõ êÜíåé ôéò ôåëéêÝò åðéëïãÝò; Äéüôé ôé åßíáé ôåëéêÜ ç áãïñÜ áí äåí
åßíáé êáé áõôÞ Ýíá äáñâéíéêü óýóôçìá ðïõ åðéëÝãåé, áðïññßðôåé êáé äéåõñýíåé ïñéóìÝíá åßäç áíáêáëýøåùí;

Ï ÄÁÑÂÉÍÉÓÌÏÓ ÔÙÍ ÁÃÏÑÙÍ
Ðáëéüôåñá, âÜóåé ôçò äáñâéíéêÞò ñÞóçò ðåñß ôçò «åðéâßùóçò ôïõ éó÷õñüôåñïõ», üëïé ðßóôåõáí üôé ïé íüìïé

ôçò áãïñÜò åðéôñÝðïõí ìüíï óôïõò «äõíáôüôåñïõò íá åðéâéþíïõí». Ïé åðéêñéôÝò äå ôçò êáèéÝñùóçò áõôÞò ôïõ
Äáñâéíéóìïý êáé óôçí ïéêïíïìßá, èåùñïýóáí ôçí éäéùôéêïðïßçóç ìéá ðñÜîç ðïõ ìåéþíåé ôï ñüëï ôïõ êñÜôïõò
êáé ìáò ãõñßæåé ðßóù óå ìéá êáôÜóôáóç üðïõ ï éó÷õñüôåñïò ïéêïíïìéêÜ åðéêñáôåß ôïõ áóèåíÝóôåñïõ (ÔóáêëÜ-
ãêáíïò).

Ï êáíüíáò üìùò áõôüò áíáôñÜðçêå, üôáí, ôçí ðñïçãïýìåíç äåêáåôßá, êõñéÜñ÷çóå ôï «small is beautiful»
êáé ïé ìéêñÝò åðé÷åéñÞóåéò  êõñéÜñ÷çóáí óå ìåãÜëï âáèìü. ÂÝâáéá êáé ç èÝóç áõôÞ áðü ðïëëïýò áìöéóâçôÞ-
èçêå áöïý ôüíéæáí üôé «ôï ìéêñü ìðïñåß íá åßíáé üìïñöï áëëÜ õðÜñ÷ïõí ëßãá ðáñáäåßãìáôá ìéêñþí åðé÷åé-
ñÞóåùí ðïõ ðÝôõ÷áí ôïõò óôü÷ïõò ôïõò».

Ôþñá üìùò öáßíåôáé üôé «ï ðéï ãñÞãïñïò åðéâéþíåé». Ôï æÞôçìá äçëáäÞ äåí åßíáé ðüóï ìéêñÞ Þ ìåãÜëç
åðé÷åßñçóç åßóáé, áëëÜ ôï ðüóï ãñÞãïñá áíôáðïêñßíåóáé óôéò íÝåò áíÜãêåò ôçò êáôáíÜëùóçò êáé ôçò áãïñÜò.
Åäþ ëïéðüí áêñéâþò óôçñßæåôáé êáé ç ñÞóç ðùò óôç óçìåñéíÞ íÝá áãïñÜ áõôü ðïõ êõñéáñ÷åß äåí åßíáé üôé ôï
ìåãÜëï øÜñé ôñþåé ôï ìéêñü áëëÜ ðùò ôï ãñçãïñüôåñï øÜñé êáôáðßíåé ôï áñãïðïñçìÝíï üìïéü ôïõ.

Áðü ôçí Üëëç üìùò ðëåõñÜ ç ðëçñïöïñéêÞ Ýèåóå íÝá äåäïìÝíá êáé Ýêáíå ôá ðñÜãìáôá ßóùò ðéï ðïëýðëï-
êá. Ç ôá÷ýôçôá êáé ç ðïóüôçôá ôùí ðëçñïöïñéþí ðïõ ðáñÝ÷ïíôáé ãßíïíôáé óõíå÷þò ìåãáëýôåñåò, ìå áðïôÝ-
ëåóìá íá ðñïêýðôïõí óå äåäïìÝíá ðñïâëÞìáôá äéóåêáôïììýñéá ëýóåéò, ãéá ôá ïðïßá ðáëéüôåñá èá õðÞñ÷áí
ìüíï ìåñéêÝò ëýóåéò.

¸ôóé ïé åðéóôÞìïíåò áðïöÜóéóáí íá äïêéìÜóïõí êáé ðÜëé ôçí ðáëéÜ êáëÞ äáñâéíéêÞ èåùñßá ôçò åîÝëéîçò
ôçò öýóçò, üðùò áõôÞ ðáñïõóéÜóôçêå ðáñáðÜíù «ðåôþíôé ïöèáëìþ».

Ïé åðé÷åéñÞóåéò âñßóêïíôáé óÞìåñá üëï êáé ðåñéóóüôåñï óôï óôü÷áóôñï ôùí äéáöüñùí åðéóôçìüíùí, ïé
ïðïßïé ðñïóðáèïýí íá åðéëýóïõí äéÜöïñá ðñïâëÞìáôÜ ôïõò ìÝóù ìéáò äõíáìéêÞò íÝáò ôå÷íéêÞò. Ïé âéïëüãïé
ôï áðïêáëïýí åîÝëéîç, åíþ ïé åðéóôÞìïíåò ôçò ðëçñïöïñéêÞò ôïõ Ýäùóáí ôï íÝï üíïìá: Ãåíåôéêüò Ðñïãñáì-
ìáôéóìüò (ÃÐ) êáé Ãåíåôéêïß Áëãüñéèìïé (ÃÁ) (Ìðáóêüæïò, 2000 ). Ùò ãíùóôü áëãüñéèìïò åßíáé Ýíá óõóôç-
ìáôéêü óýíïëï êáíüíùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí åðßëõóç åíüò óõãêåêñéìÝíïõ ðñïâëÞìáôïò (Makridakis
et al, 1983).

Ïé ÃÁ ðñïóðáèïýí íá âñïõí ôïí êáëýôåñï óõíäõáóìü áñéèìþí ãéá ôç ëýóç åíüò ðñïâëÞìáôïò. Ð.÷. åßíáé
ãíùóôü ôï ðñüâëçìá ôïõ ðëáíüäéïõ ðùëçôÞ, üðïõ ãéá 10 ðüëåéò ðïõ ðñÝðåé áõôüò íá åðéóêåöôåß, õðÜñ÷ïõí 10!
ëýóåéò, äçë. 3.628.800 ëýóåéò, åíþ ãéá 20 ðüëåéò, áíôßóôïé÷á ïé ëýóåéò áíÝñ÷ïíôáé óå 20!, äçë. óå 2,4 äéóåêá-
ôïììýñéá ëýóåéò. Êáé ç óêÝøç Þôáí ãéáôß íá ìç ðñï÷ùñÞóïõìå Ýíá âÞìá ìðñïóôÜ êáé, âÜóåé ôùí ÃÁ, íá
õðïëïãßóïõìå ôçí êáëýôåñç ôå÷íéêÞ åðßëõóÞò ôïõò; Áõôüò ëïéðüí åßíáé áêñéâþò ï óêïðüò ôïõ ÃÐ.

Ïé ÃÁ äåí âïçèïýí áðëÜ óôçí åðßëõóç ðñïâëçìÜôùí áðáëëÜóóïíôáò ôïí Üíèñùðï áðü óôéâÜäåò ÷áñôéïý.
Êõñßùò âïçèïýí ôïõò åðéóôÞìïíåò íá äçìéïõñãÞóïõí íÝá ðñïúüíôá. ̧ ôóé, ãéá ðáñÜäåéãìá, óôï ÌÜíôéóïí ôùí



67ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ - ÓÅÉÑÁ IÉ  -  ÔÏÌÏÓ 14 - ÔÅÕ×ÏÓ 3/2003

ÇÐÁ êáôáóêåõÜóôçêå ìéá ìç÷áíÞ íôßæåë, ó÷åäéáóìÝíç âÜóåé ôùí ÃÁ, ðïõ óõíäõÜæåé ìåãáëýôåñç áðïôåëå-
óìáôéêüôçôá óôá êáýóéìá êáé óçìáíôéêÞ ìåßùóç óôçí åêðïìðÞ ôùí ñýðùí. Êáé üëá áõôÜ óå äéÜóôçìá ëßãùí
åâäïìÜäùí. Óõã÷ñüíùò ïé áõôïêéíçôïâéïìç÷áíßåò ðñïóáíáôïëßæïíôáé óôç ÷ñÞóç åëáöñþí ìåôÜëëùí (ð.÷.
áëïõìéíßïõ) ðïõ ìåéþíïõí ôï óõíïëéêü âÜñïò ôïõ ï÷Þìáôïò êáé óõíåðþò ôçí êáôáíÜëùóç êáõóßìùí.

ÓÞìåñá ëïéðüí ï ÃÐ, áíïßãåé íÝåò ðñïïðôéêÝò óôç âéïìç÷áíßá, êáé öõóéêÜ ü÷é ìüíï, êáèþò åðéôñÝðåé ôçí
ðáñáãùãÞ íÝùí ðñïúüíôùí, óå ëßãïõò ìüíï ìÞíåò.

¸ôóé ïé ÃÁ áðïôåëïýí Ýíá óçìáíôéêü óýììá÷ï ôïõ áíèñþðïõ, ðïõ ìÝóù ôçò äáñâéíéêÞò ñÞóçò «ðåñß
åðéâßùóçò ôïõ éó÷õñüôåñïõ», «ìõñßæïíôáé» ôçí êáëýôåñç ëýóç, óå óýíôïìï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá, ìÝóù ìéáò
åîßóïõ âñá÷åßáò áêïëïõèßáò. Êáé öõóéêÜ óôçí áíåýñåóç ôçò êáëýôåñçò ëýóçò äåí õðåéóÝñ÷ïíôáé ìüíï
èÝìáôá ìå êáèáñÞ ïéêïíïìéêÞ äéÜóôáóç áëëÜ êáé èÝìáôá ðïõ Üðôïíôáé ôçò ðåñéâáëëïíôéêÞò ðñïóôáóßáò.

Äåí õðÜñ÷åé áìöéâïëßá üôé áêïýãïíôáé êáé áíôßèåôåò áðüøåéò üóïí áöïñÜ ôïí äáñâéíéóìü ôçò áãïñÜò
áëëÜ êáé ðáñáðÝñá ôïí Üãñéï êáé èåóìïèåôçìÝíï, óå êÜðïéá ôïõëÜ÷éóôïí óçìåßá ôçò ãçò, êïéíùíéêü äáñâéíé-
óìü, ð.÷., ôçò åñãáóéáêÞò íïìïèåóßáò êáé ôïõ áóöáëéóôéêïý (Ìáèéüðïõëïò, 2001). ̧ íáí ïéêïíïìéêü äáñâéíé-
óìü ðïõ äåí õðáêïýåé óå êáíÝíá çèéêü öñáãìü êáé ðïõ ôïðïèåôåß ôïí Üíèñùðï ùò áîßá óôï ðåñéèþñéï.

Óßãïõñá âñéóêüìáóôå óôçí åðï÷Þ ôçò ðáãêïóìéïðïßçóçò, äçë. óå ìéá åíôåéíüìåíç äéáäéêáóßá áëëçëåîÜñ-
ôçóçò êáé åíïðïßçóçò ôùí ÷ñçìáôïðéóôùôéêþí áãïñþí êáé ôïõ åìðïñßïõ êáé óå ìéá ñáãäáßá óõó÷Ýôéóç ôçò
ðïñåßáò ôùí åèíéêþí ïéêïíïìéþí. Óå ìéá åðï÷Þ üðïõ áðü ôç ìéá ìåñéÜ ðåñéóóüôåñï ùöåëçìÝíïé åìöáíßæïíôáé
ïé åðåíäõôéêÝò ôñÜðåæåò êáé ïé ÷ñçìáôéóôçñéáêïß ïßêïé êáé áðü ôçí Üëëç ðåñéóóüôåñï æçìéùìÝíïé ï ôåëéêüò
êáôáíáëùôÞò áëëÜ êáé ï ðëáíÞôçò ãç ìå ôï ðåñéâÜëëïí ôïõ. Êáé ôïýôï ãéáôß ç ó÷Ýóç ìåôáîý êåñäïóêïðéêþí
êáé ðñáãìáôéêþí ÷ñÞóåùí óôç ðñïóöïñÜ êáé óôç æÞôçóç åíüò áãáèïý åßíáé 10 ðñïò 1, ìå áðïôÝëåóìá ç
óôñÝâëùóç ôùí ôéìþí íá åßíáé áíáðüöåõêôç - ïðüôå êáé üôáí áêüìá âñïõí Ýíá «ðñáãìáôéêü» åðßðåäï
éóïññïðßáò, èá Ý÷ïõí ìåóïëáâÞóåé ìåãÜëá äéáóôÞìáôá ìå áêñáßåò êáé áäéêáéïëüãçôåò äéáêõìÜíóåéò. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, áí äåé êáíåßò ôçí ðåñßðôùóç ôïõ ðåôñåëáßïõ ôüôå èá äéáðéóôþóåé üôé ïé çìåñÞóéåò áãïñáðùëçóß-
åò ãéá ðñáãìáôéêÞ êáôáíÜëùóç äåí îåðåñíïýí ôá 40 åêáô. âáñÝëéá. Åí ôïýôïéò üìùò êÜèå ìÝñá 300 åêáô.
âáñÝëéá ðåôñåëáßïõ «áëëÜæïõí» ÷Ýñéá, ìå üôé ôïýôï óõíåðÜãåôáé óå êÝñäç ôùí ìåóáæüíôùí, ðñïìÞèåéåò
ê.ë.ð. (Ìáèéüðïõëïò, 2001).

Óôá ðëáßóéá áõôÜ ïðïéïäÞðïôå ïéêïíïìéêü ãåãïíüò ìå ðáãêüóìéá åìâÝëåéá óõíéóôÜ ìéá ðïëýðëïêç äéáäé-
êáóßá ìå áðñüâëåðôåò ðïëëÝò öïñÝò óõíÝðåéåò ãéá åêåßíïõò ðïõ åìðëÝêïíôáé Üìåóá Þ Ýììåóá. Ðñüóöáôï
ðáñÜäåéãìá áðïôåëåß ç Ýíôáîç ôçò Êßíáò, äçë. ðåñßðïõ ôïõ 25% ôïõ áíèñþðéíïõ äõíáìéêïý ôçò ãçò, óôïí
Ðáãêüóìéï Ïñãáíéóìü Åìðïñßïõ, ùò 142ï ìÝëïò. Ç Ýíôáîç áõôÞ åêôéìÜôáé üôé èá Ý÷åé èåôéêÝò áëëÜ êáé
áñíçôéêÝò óõíÝðåéåò ôüóï ãéá ôçí ßäéá ôç Êßíá üóï êáé ãéá ôïí õðüëïéðï êüóìï:

ÐëåïíåêôÞìáôá ãéá ôç Êßíá: åðéôÜ÷õíóç ôùí åîáãùãþí éäßùò óå ðñïúüíôá åíôÜóåùò êåöáëáßïõ (åíäýìá-
ôá, ðáðïýôóéá), íÝåò îÝíåò åðåíäýóåéò óôçí êéíÝæéêç åðéêñÜôåéá êáé óõíåðþò ìåßùóç ôçò áíåñãßáò.

ÐëåïíåêôÞìáôá ãéá ôïí õðüëïéðï êüóìï: èá äïèåß ç åõêáéñßá íá ãßíïõí íÝá åñãïóôÜóéá óôçí Êßíá êáé
ëüãù ôçò ýðáñîçò åêåß öèçíïý êáé åîåéäéêåõìÝíïõ ðñïóùðéêïý, óýã÷ñïíùí õðïäïìþí áëëÜ êáé ëüãù ôçò
åðßäñáóçò ôùí ëåãüìåíùí «ïéêïíïìéþí êëßìáêáò» èá ðáñá÷èïýí öèçíüôåñá ðñïúüíôá.

ÌåéïíåêôÞìáôá ãéá ôç Êßíá: ðéèáíÞ ðåñáéôÝñù áíÜðôõîç ôïõ áíáôïëéêïý ôìÞìáôïò ôçò ÷þñáò èá ìåãáëþ-
óåé ôï ÷Üóìá ìå ôçí åíäï÷þñá êáé èá ïäçãÞóåé óå óõãêñïýóåéò êáé áíáôáñá÷Ýò. ÐáñÜëëçëá èá ìåãáëþóåé
ï êßíäõíïò ÷ñåïêïðßáò ìéêñþí åðé÷åéñÞóåùí ìå êñáôéêü ðñïóôáôåõôéóìü, èá áõîçèåß ç áíåñãßá êáé èá
ïäçãÞóåé óå ðåñéðÝôåéåò ôï êéíÝæéêï áëëÜ êáé ôï ðáãêüóìéï ôñáðåæéêü óýóôçìá.

Áðü ôçí Üëëç ðëåõñÜ, óå åðßðåäï Åõñþðçò, Þëèå ç ðñüóöáôç ïéêïíïìéêÞ êáé íïìéóìáôéêÞ Ýíùóç êáé ç
êõêëïöïñßá ôïõ åõñþ óôéò 12 áðü ôéò 15 ÷þñåò ôçò ÅÅ. ¸íá ãåãïíüò ðïõ ÷áéñåôßóôçêå ìå åîáéñåôéêü åíäéá-
öÝñïí áðü Üìåóá áëëÜ êáé Ýììåóá åíäéáöåñüìåíïõò. ÁõôÞ ôïýôç üìùò ç åíïðïßçóç äåí ðáýåé íá êñýâåé
ðáãßäåò êáé íá ðñïáðáéôåß óõíå÷Þ êáé äéáñêÞ ðñïóðÜèåéá äéüôé «ïõê åð´ åõñþ ìüíïí æÞóåôáé ï åõñùðáßïò».
Ôïýôï äå Ý÷åé éäéáßôåñç óçìáóßá ãéá ôçí ÅëëÜäá êáèüôé êñßèçêå üôé ç äñá÷ìÞ Þôáí ðñÜãìáôé, ëüãù óõãêõñéþí
(Â´ êáé Ã´ ÊÐÓ, Ýñãá ãéá ôçí ÏëõìðéÜäá ôïõ 2004), õðåñôéìçìÝíç óå ó÷Ýóç ìå ôéò ðñáãìáôéêÝò ôçò äõíáôüôç-
ôåò üôáí óõíäÝèçêå ìå ôï åõñþ (ÊåñÜíçò, 2002). ̧ ôóé ëüãù ôùí åëëåéììÜôùí ôüóï óôï åìðïñéêü éóïæýãéï üóï
êáé ôï éóïæýãéï ôñå÷ïõóþí óõíáëëáãþí êáé ëüãù ôçò äõóêáìøßáò ôéìþí êáé ìéóèþí ðñïò ôá êÜôù, èá áêïëïõ-
èÞóïõí çìÝñåò äýóêïëåò ãéá ðïëëïýò ìç áíôáãùíéóôéêïýò êëÜäïõò ôçò ïéêïíïìßáò ïé ïðïßïé åßíáé åêôåèåéìÝ-
íïé óôïí äéåèíÞ áíôáãùíéóìü.
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Ôï ôåëéêü ëïéðüí åñþôçìá åßíáé ðïéïò èá ùöåëçèåß áðü ôçí ðáãêüóìéá áõôÞ áãïñÜ êáé óå ôé âáèìü;
ÌÞðùò ïé áíéóüôçôåò ìåôáîý ÂïññÜ êáé Íüôïõ, Þ ìåôáîý ðëïýóéùí êáé öôù÷þí ìÝóá óôçí ßäéá ÷þñá, äéåõñõí-
èïýí áêüìá ðåñéóóüôåñï; ÌÞðùò «óêïíôÜøáìå» ðÜíù óôïõò «äßäõìïõò» ôçò ÁìåñéêÞò äéüôé áêñéâþò «óêï-
íôÜøáìå» óå èÝìáôá ñáôóéóìïý, ðáãêüóìéáò äéêáéïóýíçò, Üíéóçò êáôáíïìÞò ôïõ ðëïýôïõ, Ýëëåéøçò ðáãêü-
óìéïõ ðïëéôéêïý ïñÜìáôïò; ÌÞðùò, åí ôÝëåé, ðáãêïóìéïðïßçóç ôçò áãïñÜò óçìáßíåé êáé ðáãêïóìéïðïßçóç ôçò
ôñïìïêñáôßáò; ÌÞðùò ðáãêïóìéïðïßçóç óçìáßíåé áðÜíèñùðç óõìðåñéöïñÜ êáé Ýëëåéøç óõíáéóèÞìáôïò, á-
öïý ð. ÷. ï íïìðåëßóôáò íåïöéëåëåýèåñïò (ëéãüôåñï êñÜôïò åßíáé ðÜíôïôå ôï íåïöéëåëåýèåñï óýíèçìá, áêüìá
êáé óôïõò ôïìåßò üðïõ êáé ìéá êåûíóéáíÞ áíôßëçøç èá èåùñïýóå áñìïäéüôçôáò ôïõ Äçìïóßïõ) ïéêïíïìïëüãïò
Ìßëôïí Öñßíôìáí ãéá ôï èÝìá ôçò åðéäüôçóçò ôùí áåñïðïñéêþí åôáéñåéþí, ìåôÜ ôï ÷ôýðçìá ôçò 11çò Óåðôåì-
âñßïõ, áíáöÝñåé «Êßíäõíïò íá ÷ñåïêïðÞóïõí ïé åôáéñåßåò; Êáé ôé ðåéñÜæåé; Ç éäéùôéêÞ åðé÷åßñçóç ëåéôïõñãåß
ìå ôï óýóôçìá ôùí êåñäþí êáé ôùí æçìéþí. Ïé æçìßåò åßíáé ó÷åäüí óçìáíôéêÝò üóï êáé ôá êÝñäç....» (Áíáóôá-
óéÜäçò, 2001). Áäéáöïñþíôáò äçë. ãéá ôï áí óå âñá÷õ÷ñüíéá Þ ìáêñï÷ñüíéá âÜóç ÷éëéÜäåò Üíèñùðïé èá
ðáñáìåßíïõí Üíåñãïé. Äåí áðïìÝíåé ëïéðüí ðáñÜ ìéá óõíå÷Þò åðáãñýðíçóç ìå äéåèíåßò óõíáíôÞóåéò ôùí
åìðëåêüìåíùí ìåñþí áëëÜ êáé Ýëåã÷ïò áõôþí áðü ôïõò Üìåóá åíäéáöåñüìåíïõò- ôïõò ëáïýò êáé ôéò ïñãáíþ-
óåéò ðïõ ôïõò áíôéðñïóùðåýïõí.

Óôá ðëáßóéá áõôÜ, óÞìåñá, ïé äéåèíåßò óõíáíôÞóåéò êÜèå åðéðÝäïõ âñßóêïíôáé óôïí êïëïöþíá ôïõò.
Ðñéí êÜìðïóá ÷ñüíéá, ðïëëïß õðåñáìýíïíôáí ôÝôïéùí óõíáíôÞóåùí, éäéáßôåñá äå üôáí Þôáí ïõóéáóôéêÞ

êáé ç óõììåôï÷Þ ôùí «äõíáôþí ôçò ãçò». Êáé ôïýôï ãéáôß Þôáí êïéíÞ ó÷åäüí ðåðïßèçóç üôé êÜôé ôÝôïéï áðïôå-
ëïýóå «ðáíÜêåéá» ãéá ôçí åðßëõóç ïðïéïõäÞðïôå ïéêïíïìéêïý, ðåñéâáëëïíôéêïý êëð ðñïâëÞìáôïò. Óõã÷ñüíùò
äå ç ðáñïõóßá, êáèþò Ýëåãáí êÜðïéùí åêáôïíôÜäùí äéáäçëùôþí, äåí Þôáí ôßðïôá Üëëï ðáñÜ ç óöñáãßäá
ìéáò óôåßñáò êáé óõãêåêñéìÝíçò áíôßäñáóçò.

ÓÞìåñá üìùò ôá ðñÜãìáôá Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÞ åíôåëþò ôïðïèÝôçóç. Ãéá ðïëëÝò äéåèíåßò óõíáíôÞóåéò
ìéëÜìå üôé ðßóù ôïõò êñýâåôáé «ðñÜóéíï îÝðëõìá ÷ñÞìáôïò», üðùò ð.÷. Ýãéíå ìå ôç óõíÜíôçóç ôïõ Ñßï Íôå
ÔæáíÝéñï ôï 1992. ÐáñÜëëçëá üìùò ïé äéáäçëùôÝò ðïõ ðáñåõñßóêïíôáé óôéò óõíáíôÞóåéò áõôÝò 1. áíÝñ÷ïíôáé
óå ÷éëéÜäåò, 2. Ý÷ïõí ðáãêüóìéá ðñïÝëåõóç êáé 3. áíôéìåôùðßæïíôáé áðü ïñãáíþóåéò, ìÝóá ìáæéêÞò åíçìÝñù-
óçò êëð. áðü ìéá êáèáñÜ èåôéêÞ óêïðéÜ. ̧ ôóé åßíáé ãíùóôüò ï áíôßêôõðïò ðïõ åß÷áí ôá ãåãïíüôá ðïõ Ýëáâáí
÷þñá óôç óýíïäï ôïõ Ðáãêüóìéïõ Ïñãáíéóìïý Åìðïñßïõ óôï ÓéÜôë áëëÜ êáé ðéï ðñüóöáôá óôçí ÏõÜóéíãêôïí
êáôÜ ôçí óõíÜíôçóç åêðñïóþðùí ôïõ ÄÍÔ êáé ôçò Ðáãêüóìéáò ÔñÜðåæáò. Éäéáßôåñç áíáöïñÜ ðñÝðåé üìùò
íá ãßíåé êáé óôï Ïéêïíïìéêü Öüñïõì ôïõ Íôáâüò,ôï ÃåíÜñç ôïõ 2001, áëëÜ êáé óôï áíôßóôïé÷ï Ðáãêüóìéï
Êïéíùíéêü Öüñïõì ôïõ Ðüñôï ÁëÝãêñå óôç Âñáæéëßá. ̧ ôóé ëïéðüí Ýíá ìüëéò ÷ñüíï ìåôÜ ôï Íôáâüò ôïõ 2000
(Ìðéë Êëßíôïí, Ôüíé Ìðëåñ, Ìáíôëßí ÏëìðñÜéô êëð), ï ãåíéêüò ôïõ äéåõèõíôÞò, Claude Smadja, äÞëùíå üôé «
ç íÝá ïéêïíïìßá äåí Þôáíå áõôü ðïõ ðéóôåýáìå êáé ç ðáãêïóìéïðïßçóç äåí åßíáé áõôü ðïõ èá Ýðñåðå íá
åßíáé». Óôï Íôáâüò äå ôïõ 2001 Ýëáìøáí ìå ôçí áðïõóßá ôïõò -ðñþôç öïñÜ - üëïé ïé çãÝôåò ôùí âéïìç÷áíéêþí
÷ùñþí. Áðü ôçí Üëëç ðëåõñÜ ôï öüñïõì ôïõ Ðüñôï ÁëÝãêñå, äåí Þôáí ìüíï ìéá ìáæéêÞ, ðëáíçôéêÞ åêäÞëùóç
äéáìáñôõñßáò -ðåñßðïõ 10.000 óýíåäñïé áðü 120 ÷þñåò - óôï êõñßáñ÷ï ìïíôÝëï ôçò ðáãêïóìéïðïßçóçò, áëëÜ
êáé ìéá ðëáíçôéêÞ åíáëëáêôéêÞ ðñüôáóç ç ïðïßá äåí åßíáé áíôßèåôç êáé ðïëÝìéá óôçí ðáãêïóìéïðïßçóç áëëÜ
óôç óõãêåêñéìÝíç êáé õðü åöáñìïãÞ «íåïöéëåëåýèåñç ðáãêïóìéïðïßçóç» (ÌçôñáëéÜò, 2001).

ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ - ÐÑÏÔÁÓÅÉÓ
1. Ðñéí áðü ìéóü êáé ðëÝïí áéþíá, ï ¢ããåëïò Óéêåëéáíüò, ìå ðíåýìá åëðßäáò êáé áéóéïäïîßáò, åß÷å

ãñÜøåé:

Ìá áí åßíáé ç ìÝñá âñï÷åñÞ
óÝñíåé ðéï ðëïýóéï öùò
Ìá êé ï óåéóìüò
âáèýôåñç ôç ÷ôßóç èåìåëéþíåé...

Åðßóçò ï Ðßíäáñïò óôï 478 Þ 475 ð.×. ãñÜöåé óôïõò Éóèìéüíéêïõò

...üìùò êáé ðÜëé,
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ìåôÜ ôï ÷åéìþíá ôïõ æüöïõ,
÷ñþìáôá üëç ç ãç
îáíáíèßæåé...

2. ÊáôÜ ôïí ÏäõóóÝá Åëýôç (1998)

óôá åñåßðéá óõ÷íÜæïõí ïé ìÝëéóóåò ìá êáé ïé ðáëéÝò éäÝåò.

3. ¸÷åé äéáðéóôùèåß üôé ïé íÝïé Üíèñùðïé äéáâÜæïõí ôïõëÜ÷éóôïí «ôá äéðëÜ» áð´ üôé äéÜâáæáí ïé ãïíåßò
ôïõò.

4. Ç åõáéóèçôïðïßçóç ôùí íÝùí ãýñù áðü ôá ðåñéâáëëïíôéêÜ ðñïâëÞìáôá ðñï÷ùñÜåé óôá ó÷ïëåßá ìáò
ìå ãïñãïýò ñõèìïýò. Ôïýôï èá ìðïñïýóå åíäåéêôéêÜ íá ó÷ïëéáóôåß êáé ìÝóá áðü ôçí ðáñáôÞñçóç ìéêñÞò
ìáèÞôñéáò ôçò ðÝìðôçò ôÜîçò Äçìïôéêïý ç ïðïßá Ýãñáøå (×áñáëáìðßäïõ, 2001):

ç êôßóç åßíáé üìïñöç áëëÜ êáé åýèñáõóôç üðùò Ýíá ùñáßï âÜæï.

5. Ç áãùíßá ôçò íÝáò ãåíéÜò ìáò èá ìðïñïýóå íá áðïôõðùèåß êáé ìÝóá áðü ôïõò ðáñáêÜôù óôß÷ïõò:

Ðïéïò èá áíôéôá÷ôåß ó´ áõôü ôï óÜðéóìá.
Ðïéïò èá ðïëåìÞóåé êáé èá ðáñáìåßíåé åëåýèåñïò.
ÊÏÉÔÁ ðüóï ðåèáìÝíç åßíáé ç óêÝøç.
ÌáôùìÝíç ç ÷áñÜ.
Ôé áíáæçôÜù ìÝóá ó´ áõôïýò ôïõò ìýêçôåò.
Äå èÝëù íá ãßíù óáí áõôïýò.
Äåí áíÞêù ó´ áõôÞí ôç êÜóôá (ÁíôùíéÜäïõ, 2002).

6. Ç öáíôáóßá åßíáé êÜôé ðïëý ðåñéóóüôåñï áðü ôï öáíôáóôéêü. ÁãêáëéÜæåé üëç ôçí ýðáñîç ôïõ áíèñþ-
ðïõ. Ãéáôß äåí êéíçôïðïéåß ìüíï ôá óõíáéóèÞìáôá Þ ôï èáõìáóìü áëëÜ ìáò êÜíåé íá óõììåôÝ÷ïõìå, ìÝóá áðü
ôá óýìâïëá ðïõ ðñïóöÝñåé Ýíá Ýñãï ôçò öáíôáóßáò, óå ìéá ìåëëïíôéêÞ êïéíùíßá ðïõ âñßóêåôáé ðÝñá áðü ôï
ÜããéãìÜ ìáò (Jean Duvignaud-The Sociology of Art, êáôÜ Êñßóôïöåñ Óìùë).

Ï Üíèñùðïò ëïéðüí Ý÷ïíôáò ôï öïâåñü ðëåïíÝêôçìá íá æåé ðÜíù óå Ýíá öáíôáóôéêü ðëáíÞôç-ôç ãç,
åðéâÜëëåôáé íá èÝóåé óå ëåéôïõñãßá ôç öáíôáóßá ôïõ Ýôóé þóôå íá äçìéïõñãÞóåé ðñïûðïèÝóåéò ìéáò ìåëëïíôé-
êÞò êïéíùíßáò ðïõ âñßóêåôáé ðÝñá áðü ôï ÜããéãìÜ ôïõ. Ðñïò ôïýôï êáé ìå óôü÷ï íá ðÜøïõìå åðß ôÝëïõò íá
æïýìå ôç ìåëáã÷ïëßá ôïõ ôÝëïõò ôïõ áéþíá ðïõ ìáò Üöçóå, áðáéôåßôáé:

1. ï ìåôáó÷çìáôéóìüò ôïõ óçìåñéíïý åêðáéäåõôéêïý ìç÷áíéóìïý ðïõ åîõðçñåôåß ó÷åäüí áðïêëåéóôéêÜ ôéò
áíÜãêåò ôùí çãåôéêþí óôñùìÜôùí,

2. ç åðßäñáóç ôçò ôÝ÷íçò áðü áóèåíéêÞ ðïõ åßíáé ðñïò ôçí êïéíùíßá íá ãßíåé ïõóéáóôéêÞ êáé áìößäñïìç, åíþ
óõã÷ñüíùò èá ðñÝðåé íá ïäçãåß óå ìéá åóùôåñéêÞ ÷áñôïãñÜöçóç êáé ü÷é óå ìéá áíïýóéá êáé ÷ùñßò
óõíÝ÷åéá êáôáãñáöÞ ôçò åîùôåñéêÞò ôïðéïãñáößáò, äçë. óôçí êáôáãñáöÞ êáé ìüíï åíüò óõíüëïõ üìïñ-
öùí Þ áêüìá êáé åêöñáóôéêþí áíôéêåéìÝíùí, üðùò ôåßíåé íá ãßíåé óÞìåñá óå ðáãêüóìéï åðßðåäï,

3. íá áóêåßôáé óõíå÷Þò êáé Ýíôïíç êïéíùíéêÞ ðßåóç ðñïò ôïõò ëÞðôåò ôùí áðïöÜóåùí ãéá íá äñÜóïõí
áðïôåëåóìáôéêÜ, êáé ôïýôï ü÷é ìüíï óå ôïðéêü Þ åèíéêü åðßðåäï áëëÜ éäéáßôåñá óå äéåèíÝò åðßðåäï,

4. ìéá äéá âßïõ ìÜèçóç, üóïí áöïñÜ ôá ðåñéâáëëïíôéêÜ ðñïâëÞìáôá êáé ü÷é ìéá äéá âßïõ åêðáßäåõóç ìÝóù
ðñïãñáììÜôùí áíåñãßáò ...,

5. íá ãßíåé óõíåßäçóç üëùí ìáò üôé

ãíùñßæïõìå ôïí Èåü êáëëéåñãþíôáò ìéá ó÷Ýóç

êáé ü÷é êáôáíïþíôáò ìéá Ýííïéá (ÃéáííáñÜò, 1999),

6. Ýíáò ãåíéêüôåñïò óåéóìüò, ðïõ üðùò üìùò åéðþèçêå ðáñáðÜíù, ðñïûðïèÝôåé ôçí áëëáãÞ ôçò ßäéáò ôçò
óõíåßäçóÞò ìáò, Ýôóé þóôå ç «äçìéïõñãéêÞ êáôáóôñïöÞ» ôùí ãåñáóìÝíùí äïìþí, ìáæß ìå ôç ÷ñçóéìïðïß-
çóç íåüôåñùí åðéóôçìüíùí, íá ðáßîïõí óçìáíôéêü êáé ðñùôáñ÷éêü ñüëï óôç ëåãüìåíç íÝá ïéêïíïìßá ôùí
Ýîé áíáöåñèÝíôùí åðáíáóôÜóåùí. ÅîÜëëïõ üðùò ôïíßæåé êáé ï ÂÜëôåñ Óïýìðáñô (1993)
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óå üóï óêïôåéíüôåñåò áâýóóïõò Ý÷åé ðñï÷ùñÞóåé ç øõ÷Þ, óå ôüóï öùôåéíüôåñåò êïñõöÝò ìðïñåß ìåôÜ íá
õøùèåß.

Áðü ôçí Üëëç ðëåõñÜ, ç ðñïóôáóßá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò èá åîáóöáëéóôåß:

á) ìå ôï íá ðÜøïõí åðéôÝëïõò ïé ðïëéôéêïß áêêéóìïß (íÜæéá)
ðïõ ðÜíôá áðïôåëïýí áêßäá óôç óùôçñßá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò êáé

â) ìå ôçí üëï êáé ìåãáëýôåñç äéåýñõíóç åêåßíùí ôùí åðé÷åéñÞóåùí, ïé ïðïßåò áðü ïéêïëïãéêÞ åõáéóèçóßá
áëëÜ êáé ãéá íá êåñäßóïõí áíôáãùíéóôéêü ðëåïíÝêôçìá óôéò áãïñÝò, åí üøåé íÝùí õøçëüôåñùí ðåñéâáëëïíôé-
êþí óôÜíôáñ, èá óðåýäïõí íá õéïèåôÞóïõí êáèáñüôåñá êáýóéìá, áíáíåþóéìåò ðçãÝò åíÝñãåéáò, íÝåò
êáèáñÝò ôå÷íïëïãßåò êáé íÝá ðñïúüíôá åöáñìüæïíôáò ôïí Ãåíåôéêü Ðñïãñáììáôéóìü êáé ôïõò Ãåíåôéêïýò
Áëãüñéèìïõò. M´ áõôü äå öáßíåôáé íá óõìöùíåß êáé ï êáèçãçôÞò ôçò ÏéêïíïìéêÞò ôïõ Ðáíåðéóôçìßïõ ôïõ
Ðáñéóéïý Rene Passet (1987) ï ïðïßïò ôïíßæåé üôé «ìðïñïýìå íá åëðßæïõìå üôé ç ïéêïíïìßá èá áíáêáëýøåé
ïñãáíùôéêÝò áñ÷Ýò ðïõ èá óõìâéâÜæïõí ôïõò êáíüíåò ìéáò áðïôåëåóìáôéêÞò äéá÷åßñéóçò ìå ôïõò ìç÷áíé-
óìïýò ìÝóù ôùí ïðïßùí ç âéüóöáéñá åîáóöáëßæåé ôçí áíáðáñáãùãÞ ôçò».

¼ëá ôá ðáñáðÜíù áò áðïôåëïýí ëïéðüí ôç «ÓõëëïãéêÞ ìáò Áìïñãü». Ãéáôß üìùò ôçí Áìïñãü ìáò; Äéüôé
Áìïñãüò åßíáé ï ãíùóôüò ôßôëïò ðïéÞìáôïò ôïõ ðïéçôÞ ìáò Í. ÃêÜôóïõ - ðïõ üìùò äå óÞìáéíå ôï íçóß Áìïñãüò,
áëëÜ, ðñïåñ÷üìåíï áðü ôï ñÞìá áìÝñãù (êüâù, äñÝðù), óçìáôïäïôïýóå ðíåõìáôéêÞ êáôÜóôáóç, ôï êáôáóôÜ-
ëáãìá åìðåéñéþí ïëÜêåñçò æùÞò. Êáé ðÝñá áðü êÜèå áìöéâïëßá äåí ìáò ÷ñåéÜæïíôáé ðåñéóóüôåñåò åìðåéñßåò
ó÷åôéêÜ ìå ôïí ðëáíÞôç ãç ãéá íá ôïí ðñïóôáôåýóïõìå åðéôÝëïõò êáé íá ôïí âåëôéþóïõìå ùò ôüðï êáôïéêßáò
ìáò. ÐáñÜëëçëá üìùò äåí ðñÝðåé íá ìáò äéáöåýãïõí áðü ôï ìõáëü ìáò ïé ðáñáêÜôù óôß÷ïé ôçò öõëÞò ôùí
ÁæôÝêùí (ÉíäéÜíéêá ÐïéÞìáôá):

Ôñáãïýäéá êáé öåããÜñéá íá ´÷ïõìå ãéá óôïëßäé
åõôõ÷éóìÝíïé áò åßìáóôå ì´ áõôÞ ôçí ïìïñöéÜ
óå ëßãï ôáîéäåýïõìå ãéá ôùí íåêñþí ôï ôüðï
üëá ìáò, åßíáé äáíåéóìÝíá êáé äÝíäñá êáé ðïõëéÜ.

¹ ôï ôåôñÜóôé÷ï ôïõ ÊùóôÞ ÐáëáìÜ

Ðëçììýñá, üëá åäþ êÜôïõ èá ôá ðéåéò.
Ôï óôüìá óïõ ê´ åìåßò ôï êáñôåñÜìå.
Áðü ôç èÜëáóóá Þëèáìå, óôç èÜëáóóá èá ðÜìå.
Åßíáé ï íüìïò ôçò æùÞò.

Êé áí áêüìá üìùò õðïôåèåß üôé üëá áõôÜ äåí åßíáé ôßðïôá Üëëï ðáñÜ êüêêïé åëðßäáò ñéãìÝíïé óôçí Üììï
ôùí Üíïìùí óõìöåñüíôùí Þ ôùí óõìöåñüíôùí ôùí ïëßãùí, äåí ðñÝðåé íá îå÷íÜìå ôç ñÞóç ôïõ ÏäõóóÝá
Åëýôç (1998), üôé äçëáäÞ

ç áðüóôáóç ìåôáîý ôïõ ôßðïôá êáé ôïõ åëÜ÷éóôïõ åßíáé êáôÜ ðïëý ìåãáëýôåñç áðü åêåßíç ìåôáîý ôïõ
åëÜ÷éóôïõ êáé ôïõ ðïëý.

Ç áñ÷Þ üìùò ìÝóù ôçò, óå ðáãêüóìéï åðßðåäï, ìá÷çôéêÞò äéåêäßêçóçò áðÝíáíôé óôéò äõíÜìåéò êáé ôïõò
ìç÷áíéóìïýò ðïõ óôü÷ï ôïõò Ý÷ïõí ôï êÝñäïò êáé ìüíï, ìÝóù ôçò äõíáìéêÞò ðáñïõóßáò íÝùí åðéóôçìüíùí,
ìÝóù ôçò õãéïýò ëåéôïõñãßáò ôïõ äáñâéíéêïý óõóôÞìáôïò áãïñÜò, áëëÜ êáé ìÝóù ôçò åðßäñáóçò ôçò ôÝ÷íçò,
Ý÷åé óßãïõñá ãßíåé.



71ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ - ÓÅÉÑÁ IÉ  -  ÔÏÌÏÓ 14 - ÔÅÕ×ÏÓ 3/2003

The former Forest-covered Earth, the Darwin System of the Market and the Era of Mymother – Myself

Athanasios Christodoulou1

SUMMARY
There is no doubt that the current condition of the environment could be paralleled with the 3rd part of the

poem “Amorgos” by our poet Nikos Gatsos, in which the horizon is getting dark and is filled with heavy images
from the knowledge of a coming result which appears threatening. The solution to the problem may only come
through the change, however as this is visualized by Daniel Bell, in other words through the change of our
conscious itself. To this effect, art may have a special contribution, since the art is nothing else than a simple
process via which we are able to investigate our interior and exterior environment and learn to live with them.
In the present paper, after the “finger tips” of our era are set out followed by an analysis of the current “Darwin
system” of the market and the phenomenon of globalization, specific suggestions are made, which in case of
their application could help out in the direction of the protection as well as the improvement of the environ-
ment.

Key words: conscious change, art, darwin system of the market, protection of the environment
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