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Äõíáôüôçôåò áëëáãþí óôïõò áãñïôéêïýò óõíåôáéñéóìïýò äéá ìÝóïõ
áíÜðôõîçò ôùí áíèñþðéíùí ðüñùí

Êáñõðßäçò Ößëéððïò1

Ðåñßëçøç
Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá åîåôÜæåôáé ç äõíáôüôçôá ôùí áãñïôéêþí óõíåôáéñéóìþí íá èÝôïõí ðñïôå-

ñáéüôçôåò áíáöïñéêÜ ìå ôçí áíÜðôõîç ôïõ áíèñþðéíïõ äõíáìéêïý (ìÝëç êáé õðçñåóéáêÜ óôåëÝ÷ç),
ðñïêåéìÝíïõ íá áíôáðïêñéèåß óôéò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ôïõ åðé÷åéñçìáôéêïý ðåñéâÜëëïíôïò. Ïé ðñïôå-
ñáéüôçôåò åîåôÜæïíôáé óå ó÷Ýóç ìå ôá åêðáéäåõôéêÜ áíôéêåßìåíá êáé ôç óõíÜöåéÜ ôïõò ùò ðñïò ôçí
åðßôåõîç âåëôéþóåùí óôïõò óõíåôáéñéóìïýò ðïõ áóêïýí åìðïñéêÝò äñáóôçñéüôçôåò.

Ìå ðñùôïãåíÞ óôïé÷åßá ðïõ óõãêåíôñþèçêáí áðü åíþóåéò áãñïôéêþí óõíåôáéñéóìþí, äéáðéóôþèç-
êå üôé ïé ðåñéóóüôåñåò áð’ áõôÝò ðïõ óõììåôåß÷áí óôçí Ýñåõíá åßíáé óå èÝóç íá èÝôïõí åêðáéäåõôéêÝò
ðñïôåñáéüôçôåò, óôïé÷åßï ðïõ áðïôåëåß èåôéêÞ ðñïûðüèåóç ãéá áíÜðôõîç ôçò óõíåôáéñéóôéêÞò åêðáßäåõ-
óçò.

Ïé ðñïôåñáéüôçôåò äéáöïñïðïéïýíôáé ìåôáîý ìåëþí êáé õðçñåóéáêþí óôåëå÷þí. Ôá áíôéêåßìåíá ôùí
ìåëþí áíáöÝñïíôáé êõñßùò óå áëëáãÝò ðïõ åîõðçñåôïýí áíáðôõîéáêÝò êáé óôñáôçãéêÝò áðïöÜóåéò,
åíþ ôá áíôéêåßìåíá ôùí õðçñåóéáêþí óôåëå÷þí óõíäÝïíôáé ðåñéóóüôåñï ìå èÝìáôá áíôéìåôþðéóçò ôùí
áäõíáìéþí êáé áðåéëþí. Ìéá ôÝôïéá áíáíôéóôïé÷ßá, ìïëïíüôé åßíáé óýìöùíç ðñïò ôéò áñ÷Ýò äéïßêçóçò
ôùí óõíåôáéñéóìþí, åßíáé äõíáôüí íá êáèõóôåñÞóåé ôçí áíÜëçøç íÝùí åðé÷åéñçìáôéêþí ðñùôïâïõëéþí
áð’ ôéò õðÜñ÷ïõóåò óõíåôáéñéóôéêÝò ïñãáíþóåéò, äçìéïõñãþíôáò ôçí áíÜãêç ãéá áíÜðôõîç íÝùí óõíå-
ôáéñéóôéêþí ó÷çìÜôùí êáé ßäñõóç íÝùí óõíåôáéñéóìþí.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: Óõíåôáéñéóìïß, ÌÜñêåôéíãê - ÌÜíáôæìåíô, áíèñþðéíïé ðüñïé

1. ÅéóáãùãÞ
Ïé óõíåôáéñéóìïß ùò óõëëïãéêÝò åðé÷åéñÞóåéò, ðáñÜãïõí ùöÝëåéåò ãéá ôá ìÝëç ôïõò áðü ôç äéÜèåóç

ðñïúüíôùí, ôçí ðñïìÞèåéá åöïäßùí êáé ôçí êïéíÞ ÷ñÞóç õðçñåóéþí, ìå ôï ðñþôï íá ðáñÝ÷åé ìåãáëýôåñåò
åõêáéñßåò óôçí ðåñßðôùóç ôùí áãñïôéêþí óõíåôáéñéóìþí, åî áéôßáò ôùí äõíáôïôÞôùí äçìéïõñãßáò ðñïóôéèÝ-
ìåíçò áîßáò. ÁíáöïñéêÜ ìå ôéò äõíáôüôçôåò áõôÝò, ôï óýóôçìá åìðïñßáò ôùí åëëçíéêþí áãñïôéêþí óõíåôáé-
ñéóìþí, åíþ êáëåßôáé íá áíôáðïêñéèåß óôéò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðïõ èÝôåé ðëÝïí ç ðáãêïóìéïðïßçóç ôùí
áãïñþí, Ý÷åé öèßíïõóá ðïñåßá ðåñéïñßæïíôáò âáèìéáßá ôï åðßðåäï óõìâïëÞò óôçí åðßôåõîç åðéäéþîåùí ôùí
áãñïôþí. Óå ìéá åðï÷Þ ìÜëéóôá ðïõ ÷áñáêôçñßæåôáé áðü éäéáßôåñç áâåâáéüôçôá ãéá ôéò ãåùñãéêÝò åêìåôáëëåý-
óåéò, åíþ ôáõôü÷ñïíá äßíåé íÝåò åõêáéñßåò áíÜëçøçò åðé÷åéñçìáôéêþí ðñùôïâïõëéþí óôçí ýðáéèñï, ïé óõíå-
ôáéñéóìïß åßíáé õðï÷ñåùìÝíïé íá õéïèåôÞóïõí íÝåò ðñïóåããßóåéò óôç äéïßêçóç, óôçí ïñãÜíùóç êáé óôéò
ëåéôïõñãßåò ôïõò (ÄçìçôñéÜäç 1994, Parnell 2000, Ðáðáãåùñãßïõ 2001).

Óôéò áëëáãÝò ðïõ õéïèåôåß êÜèå åðé÷åßñçóç, ï áíèñþðéíïò ðáñÜãïíôáò êáéíïôïìåß, óõììåôÝ÷åé, äéåõêïëý-
íåé Þ ðáñáêùëýåé, ãåãïíüò ðïõ êÜíåé êÜèå ïñãáíéóìü íá åðéäéþêåé äéáìüñöùóç ôçò êáôÜëëçëçò åðáããåëìá-
ôéêÞò óõìðåñéöïñÜò. Óå ìéá ôÝôïéá óôñáôçãéêÞ ãéá áíÜðôõîç ôïõ áíèñþðéíïõ äõíáìéêïý êõñßáñ÷ç èÝóç Ý÷åé
ç åêðáßäåõóç (×õôÞñçò 1993, Blanchard êáé Thacker 1999). Áõôü Ýãéíå äåêôü áñêåôÜ íùñßò óôïõò óõíåôáé-
ñéóìïýò ïé ïðïßïé åßíáé åðé÷åéñÞóåéò ìå áíèñùðïêåíôñéêü ÷áñáêôÞñá (Anonymous 1988, ÄáóêÜëïõ 1997). Ç
ðáñï÷Þ åêðáßäåõóçò ðñïò ôá ìÝëç êáé ôï ðñïóùðéêü ôïõò áðïôåëåß åäþ êáé åâäïìÞíôá Ýôç ìéá áðü ôéò äéåèíåßò
âáóéêÝò áñ÷Ýò ôïõ óõíåñãáôéóìïý êáé ôáõôü÷ñïíá Ýíá áð’ ôá éó÷õñÜ óçìåßá ôïõò (Rokholt êáé Borgen, 2001).
Ðáñ’ üëç ôç óðïõäáéüôçôÜ ôçò êáé ôç äåóðüæïõóá èÝóç ðïõ êáôÝ÷åé óôéò ðéï áíåðôõãìÝíåò óõíåôáéñéóôéêÜ
÷þñåò, ç óõíåôáéñéóôéêÞ åêðáßäåõóç óôçí ÅëëÜäá åßíáé áíýðáñêôç ôç óôéãìÞ ðïõ áíáãíùñßæåôáé üôé ôï
áíèñþðéíï äõíáìéêü ôùí åëëçíéêþí óõíåôáéñéóìþí Ý÷åé ÷áìçëüôåñç áðüäïóç áðü Üëëåò ÷þñåò êáé åðé÷åéñÞ-

1 ÔÅÉ Èåóóáëïíßêçò, Ó÷ïëÞ Ôå÷íïëïãßáò Ãåùðïíßáò, ÔìÞìá Äéïßêçóçò Ãåùñãéêþí Åêìåôáëëåýóåùí
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óåéò, óôéò ïðïßåò êáèéåñþíåôáé ðëÝïí ç äéá âßïõ åêðáßäåõóç (Ïõóôáðáóßäçò ê.Ü., 2000, CEDEFOP 2001).
Óêïðüò áõôÞò ôçò åñãáóßáò åßíáé íá åîåôáóèåß áí óôïõò åëëçíéêïýò óõíåôáéñéóìïýò õðÜñ÷ïõí ðñïûðïèÝ-

óåéò ðïõ èá ìðïñïýóáí íá óõìâÜëïõí óå áíÜðôõîç ôçò åêðáßäåõóçò ìåëþí êáé ðñïóùðéêïý. Ôá áðïôåëÝóìá-
ôá åßíáé ÷ñÞóéìá ãéá ôç äéáìüñöùóç åêðáéäåõôéêÞò êáé óõíåôáéñéóôéêÞò ðïëéôéêÞò ðïõ èá óõìâÜëåé óå ðñáãìá-
ôïðïßçóç áëëáãþí óôïõò óõíåôáéñéóìïýò äéá ìÝóïõ ôçò åêðáßäåõóçò êáé óå äéÜäïóç ôïõ èåóìïý óå óõíèÞêåò
üðùò ïé åëëçíéêÝò, ðïõ ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü ôá ðïëý ìéêñÜ ìåãÝèç ïéêïíïìéêþí ìïíÜäùí. Áêüìç, êáëïýíôáé
íá óõìâÜëïõí óôçí áíÜðôõîç õðçñåóéþí óõíåôáéñéóôéêÞò åêðáßäåõóçò áðü äçìüóéïõò Þ óõíåôáéñéóôéêïýò
öïñåßò óå ìéá åðï÷Þ ðïõ èåùñåßôáé ìç åöéêôÞ ç åðéâßùóç ôùí ãåùñãéêþí åêìåôáëëåýóåùí êáé ç áíÜðôõîç ôçò
õðáßèñïõ ÷ùñßò óõíåôáéñéóìïýò, êÜôé ðïõ ðáñáäÝ÷ïíôáé áêüìç êáé ïé óõëëïãéêïß öïñåßò ôùí åðåíäõôþí.

Óôç ìåëÝôç áõôÞ ãßíåôáé êáô’ áñ÷Þí åíôïðéóìüò ôùí ðåñéï÷þí, óôéò ïðïßåò åðéâÜëëïíôáé Þ åõíïïýíôáé ïé
áëëáãÝò, êáé óôç óõíÝ÷åéá åîåôÜæåôáé áí óôïõò óõíåôáéñéóìïýò õðÜñ÷ïõí óõíèÞêåò ðïõ åõíïïýí ôçí áíÜ-
ðôõîç åêðáßäåõóçò ìå ôñüðï ðïõ óõìâÜëåé þóôå ôï áíèñþðéíï äõíáìéêü íá áíôáðïêñéèåß óôéò áðáéôÞóåéò ôïõ
åðé÷åéñçìáôéêïý ðåñéâÜëëïíôïò.

2. Ìåèïäïëïãßá
Ç öéëïóïößá äéáñêïýò âåëôßùóçò ôçò äéïßêçóçò ðñïâëÝðåé óõíå÷åßò áëëáãÝò ìå ðñïóåêôéêÞ åðéëïãÞ ôùí

ðåäßùí âåëôßùóçò êáé ôïðïèÝôçóç ðñïôåñáéïôÞôùí (Goetsch êáé Davis 1997). Ç äéïßêçóç êáé ç äéåýèõíóç åíüò
óõíåôáéñéóìïý, Ý÷ïíôáò ôçí åõèýíç ãéá áëëáãÝò, áíáëáìâÜíåé íá óõìâÜëåé óå áíÜðôõîç ôùí áíèñþðéíùí
ðüñùí êáé íá áó÷ïëçèåß ôüóï ìå ôçí åêðáßäåõóç ôùí õðçñåóéáêþí óôåëå÷þí êáé ôïõ ðñïóùðéêïý, üóï êáé ìå
ôçí åêðáßäåõóç ôùí ìåëþí (Anonymous 1988, Anonymous 1997, Jacobsen 2000, Rokholt 2000). Åðéäéþêïíôáò
ëïéðüí íá ðñïóáñìüóåé ôçí áíèñþðéíç óõìðåñéöïñÜ óôçí åðßôåõîç ôùí âåëôéþóåùí, Ý÷åé íá áíôéìåôùðßóåé
èÝìáôá Þ ðñïâëÞìáôá ðïõ Ý÷ïõí íá êÜíïõí ìå ôï ðåñéå÷üìåíï ôçò åêðáßäåõóçò, ôïõò åêðáéäåõüìåíïõò, ôï
÷ñüíï åêðáßäåõóçò, ôéò ôå÷íéêÝò åêðáßäåõóçò, ìå ôï ðñþôï íá Ý÷åé ôç óçìáíôéêüôåñç èÝóç óå ìéá åêðáéäåõ-
ôéêÞ ðñïóðÜèåéá (ÐáðáäÜêç-Êëáõäéáíïý 1989, Goetsch êáé Davis 1997, Blanchard êáé Thacker 1999, ×áóÜ-
ðçò 2000).

Ç õðüèåóç áíáöïñéêÜ ìå ôçí ðáñïõóßá ðñïûðïèÝóåùí áíÜðôõîçò ôçò óõíåôáéñéóôéêÞò åêðáßäåõóçò
ìðïñåß íá åîåôáóèåß äéá ìÝóïõ áðüññéøçò ôçò åíáëëáêôéêÞò ôçò ãéá áðïõóßá ðñïûðïèÝóåùí óå ìéá ôïõëÜ÷é-
óôïí áð’ áõôÝò ðïõ áíáöÝñèçêáí ðéï ðÜíù. Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá, ç õðüèåóç åîåôÜæåôáé óå ó÷Ýóç ìå ôçí
ðñþôç ç ïðïßá áíáöÝñåôáé óôï ðåñéå÷üìåíï ôçò åêðáßäåõóçò (åêðáéäåõôéêÜ áíôéêåßìåíá). Ãéá íá ãßíåé áõôü,
õéïèåôåßôáé ç ìÝèïäïò Perry Johnson, êáôÜ ôçí ïðïßá ìéá ïìÜäá åðßëõóçò ðñïâëçìÜôùí ðïõ óõãêñïôåßôáé ó’
Ýíáí ïñãáíéóìü äéáìïñöþíåé ðñïôåñáéüôçôåò ìå âÜóç ôéò ðñïóäïêþìåíåò ùöÝëåéåò áðü ôçí åðßëõóç êÜèå
ðñïâëÞìáôïò êáé ôçí áðáéôïýìåíç ðñïóðÜèåéá (Goetsch êáé Davis 1997).

Ðáßñíïíôáò Ýíá ôõðéêü áãñïôéêü óõíåôáéñéóìü ðïõ áóêåß åìðïñéêÝò äñáóôçñéüôçôåò, ç ïìÜäá åðßëõóçò
ðñïâëçìÜôùí Ý÷åé íá êáèïñßóåé ðñïôåñáéüôçôåò ùò ðñïò Ýíá ðëÞèïò åêðáéäåõôéêþí áíôéêåéìÝíùí, ðñïêåéìÝ-
íïõ íá áíôéìåôùðßóåé ôá äéÜöïñá ðñïâëÞìáôá åëëåßøåùí ðïõ Ý÷åé ôï áíèñþðéíï äõíáìéêü óå ãíþóåéò êáé
äåîéüôçôåò. Ïé åëëåßøåéò áõôÝò óõíäÝïíôáé ìå ôéò áëëáãÝò óôçí åóùôåñéêÞ êáôÜóôáóç, ðñïêåéìÝíïõ íá áíôá-
ðïêñéèåß óôéò åîùôåñéêÝò áðáéôÞóåéò, êÜôé ðïõ ðñïûðïèÝôåé ðëÞñç áíß÷íåõóç ôïõ åóùôåñéêïý êáé åîùôåñéêïý
ðåñéâÜëëïíôïò (ÄçìçôñéÜäç 1994, Goetsch êáé Davis 1997, Blanchard êáé Thacker 1999, Lee êáé Sai On Ko
2000). Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá, ç áíß÷íåõóç ãßíåôáé ìå áíÜëõóç ôùí éó÷õñþí êáé áäýíáôùí óçìåßùí ôùí
óõíåôáéñéóìþí, êáèþò êáé ôùí åõêáéñéþí êáé áðåéëþí (Strengths - Weaknesses Opportunities and Threats
Analysis), äéáäéêáóßá ðïõ äßíåé ôç äõíáôüôçôá íá åíôïðéóèïýí ôá ðñïâëÞìáôá êáé ôá ðåäßá âåëôßùóçò. Óôç
óõíÝ÷åéá âñßóêïíôáé ïé ðñïôåñáéüôçôåò ðïõ èÝôåé ï óõíåôáéñéóìüò ùò ðñïò ôá åêðáéäåõôéêÜ áíôéêåßìåíá, áö’
åíüò ãéá ôá ìÝëç êáé áö’ åôÝñïõ ãéá ôá õðçñåóéáêÜ óôåëÝ÷ç, êáé áêïëïýèùò åîåôÜæåôáé êáôÜ ðüóïí ïé
ðñïôåñáéüôçôåò áõôÝò åîõðçñåôïýí ôá ðåäßá âåëôéþóåùí.

Ïé ðñïôåñáéüôçôåò ùò ðñïò ôá åêðáéäåõôéêÜ áíôéêåßìåíá ðñïêýðôïõí ìå ôç ìÝèïäï «óõëëïãÞò áðüøåùí
åéäéêåõìÝíùí áôüìùí (expert jury)» ðïõ åäþ åßíáé ç ôõðéêÞ Þ Üôõðç ïìÜäá (åðéôñïðÞ) åðßëõóçò ðñïâëçìÜôùí
ôïõ óõíåôáéñéóìïý ðïõ óõãêñïôåßôáé áðü ôá áñìüäéá äéåõèõíôéêÜ êáé åðéóôçìïíéêÜ óôåëÝ÷ç êáé, åö´ üóïí
õðÜñ÷åé äõíáôüôçôá, óõììåôÝ÷åé êáé ìÝëïò ôïõ äéïéêçôéêïý óõìâïõëßïõ (×áóÜðçò, 2000). Ïé áðüøåéò áíôëÞ-
èçêáí áðü äýï óåéñÝò åñùôçìáôïëïãßùí ðïõ äçìéïõñãÞèçêáí ìå ðñïêáôáñêôéêÞ Ýñåõíá êáé óôÜëèçêáí óôïõò
äéåõèõíôÝò 123 åíþóåùí áãñïôéêþí óõíåôáéñéóìþí ïé ïðïßåò áóêïýí åìðïñéêÝò äñáóôçñéüôçôåò. Ç ðñþôç
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óåéñÜ ðåñéåß÷å 63 áíôéêåßìåíá ãéá ôïõò áãñüôåò – ìÝëç óõíåôáéñéóìþí êáé ç äåýôåñç 49 áíôéêåßìåíá ãéá ôá
õðçñåóéáêÜ óôåëÝ÷ç êáé ôï ðñïóùðéêü ôùí óõíåôáéñéóìþí. Æçôïýíôáí íá óçìåéùèåß ç óðïõäáéüôçôá êÜèå
åêðáéäåõôéêïý áíôéêåéìÝíïõ áðü ôçí áñìüäéá ïìÜäá, åíþ õðÞñ÷å ç äõíáôüôçôá íá áíáãñáöïýí êáé Üëëá
áíôéêåßìåíá ðïõ äå óõìðåñéëáìâÜíïíôáí. Ç áðÜíôçóç äßíïíôáí ìå êëßìáêá ôñéþí âáèìþí, þóôå ôï 1 íá
áíôéóôïé÷åß óå ÷áìçëÞ óðïõäáéüôçôá êáé ôï 3 óå õøçëÞ.

Áí êáé ìéá áðü ôéò áäõíáìßåò ôùí åñåõíþí äéá ìÝóïõ ôá÷õäñïìéêÞò áðïóôïëÞò åßíáé ôï ÷áìçëü ðïóïóôü
áðáíôÞóåùí áëëÜ êáé ç áäõíáìßá áîéïëüãçóçò ôçò áîéïðéóôßáò, ðñïôéìÞèçêå Ýíáíôé Üëëùí, åî áéôßáò ôïõ
÷áìçëïý êüóôïõò óõãêÝíôñùóçò áðáíôÞóåùí. Ôï ðïóïóôü áðáíôÞóåùí Þôáí áñêåôÜ õøçëü öèÜíïíôáò óôï
47,15 % êáé äå âñÝèçêå íá óõíäÝåôáé ìå êÜðïéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ üóùí äåí áðÜíôçóáí.

3. Áíß÷íåõóç ðåñéâÜëëïíôïò ôùí óõíåôáéñéóìþí
Ìå áöïñìÞ ôá ðñïâëÞìáôá ðïõ áíôéìåôùðßæïõí ïé óõíåôáéñéóìïß êáôÜ ôéò ôåëåõôáßåò äåêáåôßåò, åßíáé

ðïëëïß áõôïß ðïõ áó÷ïëÞèçêáí ìå ôõðéêÞ Þ Üôõðç áíß÷íåõóç ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò êáé óõãêåêñéìÝíá ìå ôçí
áíÜëõóç ôùí éó÷õñþí êáé áäýíáôùí óçìåßùí, êáèþò êáé ôùí åõêáéñéþí êáé áðåéëþí, ôüóï óôçí ÅëëÜäá üóï
êáé ó’ Üëëåò ÷þñåò. Óôá éó÷õñÜ óçìåßá ôùí åëëçíéêþí áãñïôéêþí óõíåôáéñéóìþí êáôáãñÜöåôáé ç äéáôÞñçóç
åíüò äéêôýïõ ëåéôïõñãéêþí ìç÷áíéóìþí êáé åîïðëéóôéêÞò õðïäïìÞò ðïõ áðëþíåôáé ó’ üëç ôç ÷þñá (Êáñõðßäçò
1991, Ðáðáãåùñãßïõ 2001). Åêåßíï üìùò ðïõ åßíáé éäéáßôåñá óðïõäáßï ãéá üëïõò ôïõò óõíåôáéñéóìïýò åßíáé
ôï ãåãïíüò üôé ç êëáóóéêÞ óõíåôáéñéóôéêÞ ëïãéêÞ åíþ ôßèåôáé õðü áíáèåþñçóç, åí ôïýôïéò âñßóêåé ðñüóöïñï
Ýäáöïò êáé õéïèåôåßôáé óôá ðëáßóéá ôçò óýã÷ñïíçò èåùñßáò ãéá ôçí ïñãáíùóéáêÞ áíÜðôõîç ôùí åðé÷åéñÞóå-
ùí. Ç äÝóìåõóç, ç åðéäßùîç áöïóßùóçò ôùí ðåëáôþí (óôïõò óõíåôáéñéóìïýò ìåëþí), ç åêðáßäåõóç, ç óõììå-
ôï÷Þ, ôï åíäéáöÝñïí ãéá ôçí êïéíùíßá êáé ôï öõóéêü ðåñéâÜëëïí, ðïõ åöáñìüæïíôáé óôïõò óõíåôáéñéóìïýò,
Ý÷ïíôáò óõìðáãÞ éäåïëïãéêÞ âÜóç, êáôÜ ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá õéïèåôïýíôáé áðü ôéò åðé÷åéñÞóåéò åðåíäõôþí
(Levi 2001, Rokholt 2000).

ÏñéóìÝíá áäýíáôá óçìåßá óõíïäåýïõí ðáãêïóìßùò êÜèå óõíåôáéñéóôéêÞ äñÜóç, åíþ Üëëá ðáñáìÝíïõí
óå ÷þñåò ìå ëéãüôåñï áíåðôõãìÝíïõò óõíåôáéñéóìïýò, üðùò êáé ç ÅëëÜäá. Ôá óçìåßá áõôÜ Ý÷ïõí ó÷Ýóç ìå
ôç äéïßêçóç ôùí óõíåôáéñéóìþí, ôá êåöÜëáéá, ôçí ðñïóôéèÝìåíç áîßá, ôéò åðåíäýóåéò êáé ôá ìåãÝèç ôùí
åðé÷åéñÞóåùí. Ç äéïßêçóç ðëÞôôåôáé áðü ôïí åõÜëùôï óå êïììáôéêÝò êáé ðïëéôéêÝò åðéññïÝò ÷áñáêôÞñá ôïõò,
ôç ÷áìçëÞ åõåëéîßá êáôÜ ôç ëÞøç áðïöÜóåùí, ôç óýã÷õóç ñüëùí ìåôáîý äéïßêçóçò êáé äéá÷åßñéóçò, ôçí
ðïëõðëïêüôçôá êñéôçñßùí êáé ôçí áðïõóßá åñãáëåßùí ëÞøçò áðïöÜóåùí (Êïëýñçò 1996, ÄáóêÜëïõ 1997,
Parnell 2000, Levi 2001, Ðáðáãåùñãßïõ 2001, Rokholt êáé Borgen 2001). Ç áíåðÜñêåéá óõíåôáéñéóôéêþí
êåöáëáßùí ïäçãåß óå åðéëïãÝò ðïõ èÝôïõí óõ÷íÜ óå êßíäõíï Þ õðü áìöéóâÞôçóç ôç óõíÜöåéá ùò ðñïò ôéò
óõíåôáéñéóôéêÝò áñ÷Ýò êáé ðñáêôéêÝò (Ðáðáãåùñãßïõ 1997, McLean êáé McKinnon 2000, Êáìåíßäçò 2001).
Ç ÷áìçëÞ ðñïóôéèÝìåíç áîßá áðáó÷ïëåß óõ÷íÜ áêüìç êáé ôéò ðéï áíåðôõãìÝíåò óõíåôáéñéóôéêÜ ÷þñåò åðåéäÞ
ðåñéïñßæåé ôéò äõíáôüôçôåò åîáóöÜëéóçò ùöåëåéþí ãéá ôá ìÝëç (Gray 2001, Êáìåíßäçò 2001, Ðáðáãåùñãßïõ
2001). Ï ÷áìçëüò âáèìüò áîéïðïßçóçò ôùí åðåíäýóåùí åßíáé êõñßùò áðüññïéá ôçò Ýëëåéøçò ïñèïëïãéóìïý
óôç ëÞøç åðåíäõôéêþí áðïöÜóåùí êáé, ìáæß ìå ôï ìéêñü ìÝãåèïò ôùí óõíåôáéñéóìþí êáé ôùí åðé÷åéñÞóåùí
ôùí ìåëþí, áõîÜíåé ôï êüóôïò ëåéôïõñãßáò, åíþ ôï äåýôåñï äçìéïõñãåß åðß ðëÝïí åìðüäéá óôç ÷ñçìáôïäüôçóç
åóùôåñéêþí êáé åîùôåñéêþí óôñáôçãéêþí (Êáñõðßäçò 1991, Ïõóôáðáóßäçò 1995, Êáìåíßäçò 2001, Ðáðáãå-
ùñãßïõ 2001).

Ïé åõêáéñßåò ãéá ôïõò óõíåôáéñéóìïýò åßíáé åßôå Üìåóåò, üóåò áíáöÝñïíôáé óôï ßäéï ôï óõëëïãéêü ó÷Þìá,
åßôå Ýììåóåò, üóåò áíáöÝñïíôáé óôá ðñïúüíôá êáé óôéò äñáóôçñéüôçôåò ôùí ìåëþí. ̧ ÷ïõí ó÷Ýóç ìå ôéò ôÜóåéò
ðïõ åðéêñáôïýí óôçí êáôáíÜëùóç, ìå ôá íÝá ðñïúüíôá êáé ôéò íÝåò áãïñÝò, ìå ôçí áíÜðôõîç ôçò õðáßèñïõ êáé
ôïõò öõóéêïýò ðüñïõò, ìå ôá ïéêïíïìéêÜ êßíçôñá êáé ôéò ôå÷íïëïãéêÝò áëëáãÝò. Ïé áðáéôÞóåéò ôùí êáôáíáëù-
ôþí êáé ïé õðï÷ñåùôéêÝò êáíïíéóôéêÝò äéáôÜîåéò ãéá ôÞñçóç õøçëþí ðñïûðïèÝóåùí õãéåéíÞò êáé áóöÜëåéáò
ôùí êáôáíáëùôþí åõíïåß ôçí êÜèåôç ïëïêëÞñùóç ôçò ðáñáãùãÞò êáé åìðïñßáò (áãñïäéáôñïöéêÝò áëõóßäåò)
êáé êáôÜ óõíÝðåéá ôïõò óõíåôáéñéóìïýò, åðåéäÞ åßíáé áðïóôïëÞ ôçò ïñãÜíùóÞò ôïõò (Parnell 2000, Rokholt
2000, Helder 2001). Ç æÞôçóç åî Üëëïõ íÝùí ðñïúüíôùí Þ íÝùí ìïñöþí ðñïúüíôùí, üðùò ôá âéïëïãéêÜ êáé ôá
ðáñáäïóéáêÜ, ôá ïðïßá ðáñÜãïíôáé óå ìéêñÞ êëßìáêá, åõíïåß ôï óõëëïãéêü ÷áñáêôÞñá ôçò ðáñáãùãÞò êáé
äéÜèåóçò (Êáñõðßäçò 1996, Ðáðáãåùñãßïõ 2001). Ç ðïëéôéêÞ ãéá áíÜðôõîç ôçò õðáßèñïõ óå óõíäõáóìü ìå ôéò
êïéíÝò ôïðéêÝò óõëëïãéêÝò áîßåò (ðïëéôéóìéêüò ðëïýôïò, ôïðéêÜ ðñïúüíôá, ôïðéêÝò “äéáôñïöéêÝò äÝóìåò”) äß-



7ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ - ÓÅÉÑÁ É  -  ÔÏÌÏÓ 13 - ÔÅÕ×ÏÓ 4/2002

íïõí ðñïâÜäéóìá Þ áêüìç êáé áðïêëåéóôéêÞ èÝóç óôïõò óõíåôáéñéóìïýò, üðùò åðßóçò óõìâáßíåé ìå ôçí ðñï-
óôáóßá êáé áîéïðïßçóç ôùí êïéíþí öõóéêþí ðüñùí êáé ôïõ öõóéêïý ðåñéâÜëëïíôïò (Rokholt 2000, McLean
êáé McKinnon 2000, Levi 2001, Ðáðáãåùñãßïõ 2001). Ôá ïéêïíïìéêÜ êßíçôñá ðïõ ðáñÝ÷ïíôáé áðü ôï Ã’
Êïéíïôéêü Ðëáßóéï ÓôÞñéîçò áðïôåëïýí åõêáéñßá ãéá ôçí ðñáãìáôïðïßçóç åðåíäýóåùí óå õëéêÜ êáé Üûëá
óôïé÷åßá, åíþ ïé ãñÞãïñåò êáé ìåãÜëçò êëßìáêáò ôå÷íïëïãéêÝò áëëáãÝò óõ÷íÜ åßíáé äýóêïëï íá åöáñìï-
óèïýí óå áôïìéêÞ âÜóç, äßíïíôáò þèçóç óôç óõëëïãéêÞ äñÜóç (Êáñõðßäçò 1996, Êáñõðßäçò êáé ÓÝìïò 2000).

Ïé áðåéëÝò ãéá ôïõò åëëçíéêïýò óõíåôáéñéóìïýò ðáñïõóéÜæïõí áñêåôÝò ïìïéüôçôåò ìå ôéò áíôßóôïé÷åò
Üëëùí ÷ùñþí, ðéï áíåðôõãìÝíùí, êáé Ý÷ïõí ó÷Ýóç ìå ôá åìðïñéêÜ óÞìáôá, ôéò áëõóßäåò ëéáíéêÞò åìðïñßáò,
ôïõò åìðïñéêïýò êéíäýíïõò, ôéò ðåñéêïðÝò åðéäïôÞóåùí êáé ôéò áðï÷ùñÞóåéò ìåëþí. Ôá éó÷õñÜ åìðïñéêÜ
óÞìáôá óôçí áãïñÜ, óå óõíäõáóìü ìå ôéò áëõóßäåò êáôáóôçìÜôùí ëéáíéêÞò åìðïñßáò êáôáíáëùôéêþí ðñïúü-
íôùí, åðéâÜëëïõí ðéåóôéêïýò üñïõò, ÷áëáñþíïõí ôç óýíäåóç ìåôáîý ðáñáãùãïý êáé êáôáíáëùôÞ êáé ðåñéï-
ñßæïõí ôç äõíáôüôçôá ôùí óõíåôáéñéóìþí ãéá äçìéïõñãßá ðñïóôéèÝìåíçò áîßáò, áõîÜíïíôáò ôáõôü÷ñïíá ôçí
áâåâáéüôçôá äéÜèåóçò ãéá ôá ðñùôïãåíÞ ðñïúüíôá (Gray 2001, Helder 2001, Ïõóôáðáóßäçò 1995). Ôï åßäïò
êáé ôï ìÝãåèïò ôùí åìðïñéêþí êéíäýíùí ùò áðåéëÞ, ìðïñåß, ìå äéá÷åßñéóç ðéï áðïäïôéêÞ óå óõëëïãéêü
åðßðåäï, íá ìåôáôñáðåß óå éó÷õñü óçìåßï (Helder 2001, Ðáðáãåùñãßïõ 2001). Ôï åíäå÷üìåíï áðï÷þñçóçò
Þ áðïóôáóéïðïßçóçò ôùí ìåëþí áðü ôï óõíåôáéñéóìü, Ý÷åé óõ÷íÜ ùò ãåíåóéïõñãÜ áßôéá ôçí áëëáãÞ åíäéáöå-
ñüíôùí ôùí áéñåôþí óôåëå÷þí, ôçí êõñéáñ÷ßá ðñïóùðéêþí åðéäéþîåùí óôá ìÝëç, ôçí áðïêáñäßùóç áðü
áðïôõ÷ßåò, êÜôé ðïõ ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óå óõññßêíùóç, áêüìç êáé óå äéÜëõóç åíüò óõíåôáéñéóìïý (Parnell
2000, Ðáðáãåùñãßïõ 2001, Rokholt êáé Borgen 2001).

4. Êáèïñéóìüò åêðáéäåõôéêþí ðñïôåñáéïôÞôùí
Áðü ôéò áðáíôÞóåéò 58 åíþóåùí áãñïôéêþí óõíåôáéñéóìþí, ðñïÝêõøáí ïé åêðáéäåõôéêÝò ðñïôåñáéüôçôåò

ðïõ èÝôïõí ãéá ôá ìÝëç êáé ôá õðçñåóéáêÜ óôåëÝ÷ç. Ôá åêðáéäåõôéêÜ áíôéêåßìåíá, ðïõ âáèìïëïãÞèçêáí áðü ôá
äéïéêçôéêÜ êáé äéåõèõíôéêÜ óôåëÝ÷ç (ïìÜäá åðßëõóçò ðñïâëçìÜôùí), ïìáäïðïéÞèçêáí óýìöùíá ìå ôá ðåäßá
áëëáãþí (áäýíáôá óçìåßá, åõêáéñßåò, áðåéëÝò), ÷ùñßò íá áðïêëåßåôáé ç õðáãùãÞ ôïõ ßäéïõ áíôéêåéìÝíïõ óå äýï
ïìÜäåò, åö’ üóïí åîõðçñåôåß ôáõôü÷ñïíá äýï óôü÷ïõò. Ùò äåßêôåò êáôÜôáîçò ôùí åêðáéäåõôéêþí áíôéêåéìÝíùí
ëÞöèçêáí áö’ åíüò ï ìÝóïò üñïò âáèìïëïãßáò ôùí áíôéêåéìÝíùí êÜèå ðåäßïõ êáé áö’ åôÝñïõ ï ìÝóïò üñïò ôïõ
ðïóïóôïý áðáíôÞóåùí ðïõ êáôáôÜóóïõí ôï êÜèå áíôéêåßìåíï óôç âáèìïëïãéêÜ õøçëüôåñç èÝóç (3).

Óôïí ðßíáêá É ðáñïõóéÜæïíôáé ôá áðïôåëÝóìáôá ãéá ôçí åêðáßäåõóç ôùí ìåëþí, üðïõ öáßíïíôáé ôá ðåäßá
áëëáãþí, ï áñéèìüò áíôéêåéìÝíùí êáôÜ ðåäßï, ôï ðïóïóôü åðß ôïéò åêáôü ôùí áðáíôÞóåùí ðïõ êáôáôÜóóïõí
ôá áíôéêåßìåíá óôç èÝóç õøçëÞò óðïõäáéüôçôáò (âáèìüò 3 ôçò êëßìáêáò) êáé ç âáèìïëïãéêÞ êáôÜôáîç (ìÝóç
óôáèìéóìÝíç ôéìÞ) ôùí áíôéêåéìÝíùí êÜèå ðåäßïõ. Óôïí ðßíáêá ÉÉ ðáñïõóéÜæïíôáé ôá áíôßóôïé÷á óôïé÷åßá ãéá
ôá õðçñåóéáêÜ óôåëÝ÷ç ôùí óõíåôáéñéóìþí, åíþ óôïí ðßíáêá ÉÉÉ ðáñïõóéÜæåôáé ç óåéñÜ êáôÜôáîçò ôùí
áíôéêåéìÝíùí ãéá ôá ìÝëç êáé ôá õðçñåóéáêÜ óôåëÝ÷ç.

Áðü ôïí ðßíáêá É öáßíåôáé üôé ôá áíôéêåßìåíá ôùí ìåëþí ðïõ áíáöÝñïíôáé óôéò åõêáéñßåò Ý÷ïõí ôçí
õøçëüôåñç âáèìïëïãßá áðü üëåò ôéò ïìÜäåò ìå ìÝóç óôáèìéóìÝíç ôéìÞ 2,535. Óå óõíäõáóìü ìå ôïí ðßíáêá ÉÉ,
öáßíåôáé üôé ç âáèìïëïãßá áõôÞ åßíáé õøçëüôåñç áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôùí õðçñåóéáêþí óôåëå÷þí (2,506), åíþ
êÜôé áíÜëïãï óõìâáßíåé êáé ìå ôï ðïóïóôü êáôÜôáîçò óôçí õøçëüôåñç èÝóç (3) ðïõ åßíáé 67,99% óôçí ðñþôç
ðåñßðôùóç êáé 65,20% óôç äåýôåñç. Áðü áõôü óõíÜãåôáé üôé ôá áíôéêåßìåíá ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôéò åõêáéñßåò
åßíáé ðéï óðïõäáßá ãéá ôá ìÝëç, êÜôé ðïõ åñìçíåýåôáé ùò ìåãáëýôåñç áíÜãêç íá åêðáéäåõèïýí, ðñïêåéìÝíïõ íá
ëáìâÜíïõí áðïöÜóåéò áîéïðïßçóçò åõêáéñéþí óôá ðëáßóéá ôùí áôïìéêþí åðé÷åéñçìáôéêþí äñÜóåùí Þ ôïõ
óõíåôáéñéóìïý. Áíôßèåôá, áðü ôïí ðßíáêá ÉÉ ðñïêýðôåé üôé ôá áíôéêåßìåíá ðïõ áíáöÝñïíôáé óå áíôéìåôþðéóç ôùí
áðåéëþí âñßóêïíôáé óôçí ðñþôç èÝóç (2,559) áðü ôéò åêðáéäåõôéêÝò ðñïôåñáéüôçôåò ôùí õðçñåóéáêþí óôåëå÷þí
ðïõ Ý÷ïõí íá áó÷ïëçèïýí ðåñéóóüôåñï ìå èÝìáôá äéá÷åéñéóôéêÞò õöÞò, êÜôé ðïõ âñßóêåôáé óå óõìöùíßá ìå
Üëëåò âéâëéïãñáöéêÝò áíáöïñÝò (Êïëýñçò 1996, Parnell 2000, Êáìåíßäçò 2001, Ðáðáãåùñãßïõ 2001).

ÅîåôÜæïíôáò ôá áäýíáôá óçìåßá, Ýíá ðñïò Ýíá, áð’ ôïí ðßíáêá É ðñïêýðôåé üôé ðéï óðïõäáßï ãéá ôá ìÝëç
(1ï óôç óåéñÜ) åßíáé ôï áíôéêåßìåíï ðïõ áíáöÝñåôáé óôï ìÝãåèïò êáé óôéò óõã÷ùíåýóåéò, ìå âáèìü 2,724, åíþ
ôï ðïóïóôü áðáíôÞóåùí ðïõ ôï êáôáôÜóóïõí óôçí õøçëüôåñç èÝóç ôçò êëßìáêáò (3) áíÝñ÷åôáé óôï 81,00%.
Áõôü åñìçíåýåôáé ùò éäéáßôåñç áíÜãêç ãéá åíçìÝñùóç êáé ðñïåôïéìáóßá ôùí ìåëþí ðïõ Ý÷ïõí ôçí åõèýíç íá
ðáßñíïõí áðïöÜóåéò óôá ðëáßóéá ôçò ãåíéêÞò óõíÝëåõóçò ãéá óõã÷ùíåýóåéò, óå ìéá óôéãìÞ ðïõ ôï ðñüâëçìá



8 ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ -  ÓÅÉÑÁ I -  ÔÏÌÏÓ 13 - ÔÅÕ×ÏÓ 4/2002

åðéâßùóçò ôùí ìéêñþí ðëÝïí óõíåôáéñéóìþí óõíäõÜæåôáé ìå ôá ïéêïíïìéêÜ êßíçôñá ðïõ äéåõêïëýíïõí ôéò
óõã÷ùíåýóåéò. Áðü ôïí ðßíáêá ÉÉ ðñïêýðôåé üôé ôï áíôéêåßìåíï áõôü Ý÷åé ìéêñüôåñç óçìáóßá ãéá ôá õðçñåóéá-
êÜ óôåëÝ÷ç êáé ôï áðïôÝëåóìá âñßóêåôáé óå óõìöùíßá ìå ôéò áñ÷Ýò äéïßêçóçò ôùí óõíåôáéñéóìþí, äåäïìÝíïõ
üôé ôï èÝìá ôïõ ìåãÝèïõò êáé ôùí óõã÷ùíåýóåùí åßíáé ðåñéóóüôåñï óôñáôçãéêü, åíþ ôá õðçñåóéáêÜ óôåëÝ÷ç
êáëïýíôáé êõñßùò íá äéá÷åéñéóèïýí ôç óõã÷þíåõóç. ̧ ÷ïõí ëïéðüí íá áó÷ïëçèïýí ìå ðëÞèïò ðñïóáñìïãþí
ðïëëÝò áðü ôéò ïðïßåò åßíáé éäéáßôåñá äýóêïëåò, üðùò ç áíôéìåôþðéóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò ôïõ ðëåïíÜæïíôïò
ðñïóùðéêïý ðïõ ôïõò êÜíåé áêüìç ðéï äéóôáêôéêïýò óå ôÝôïéá èÝìáôá. Áðü ôïõò ðßíáêåò É, ÉÉ êáé ÉÉÉ ðñïêýðôåé
üôé ôá áíôéêåßìåíá ðïõ Ý÷ïõí ðåäßï áíáöïñÜò ôç äéïßêçóç êáé ïñãÜíùóç âñßóêïíôáé óôçí ôÝôáñôç èÝóç ãéá ôá
ìÝëç, åíþ ãéá ôá õðçñåóéáêÜ óôåëÝ÷ç óå ÷áìçëüôåñç. Áõôü âñßóêåôáé óå óõìöùíßá ìå Üëëåò áíáöïñÝò ãéá ôéò
äéáöïñåôéêÝò áðáéôÞóåéò ðïõ Ý÷åé ç Üóêçóç äéïéêçôéêïý ñüëïõ óôç óõëëïãéêÞ åðé÷åßñçóç óå ó÷Ýóç ìå ôçí
áôïìéêÞ ðïõ äéïéêïýí ôá ìÝëç, êÜôé ôï ïðïßï èåùñåßôáé ùò ãåíåóéïõñãüò áéôßá ãéá óõ÷íÞ áíÜìéîç áéñåôþí
äéïéêïýíôùí óå äéá÷åéñéóôéêÜ èÝìáôá êáé êÜíåé ðéï áðáñáßôçôç ôçí åêðáßäåõóÞ ôïõò (Anonymous 1997,
Parnell 2000, Êáìåíßäçò 2001).

Ðáñáôçñþíôáò ôïõò ôñåéò ðßíáêåò, âëÝðïõìå üôé ôá áíôéêåßìåíá ðïõ áíáöÝñïíôáé óôéò åðåíäýóåéò êáé
óôçí áîéïðïßçóÞ ôïõò Ý÷ïõí õøçëüôåñç èÝóç ãéá ôá ìÝëç, ôüóï åðåéäÞ ôïõò åíäéáöÝñïõí óå áôïìéêü åðßðåäï,
üóï êáé åðåéäÞ ïé åðåíäõôéêÝò áðïöÜóåéò óôïõò óõíåôáéñéóìïýò åßíáé êõñßùò óôñáôçãéêÞò öýóåùò êáé ðáßñíï-

Ðßíáêáò É. Áíôéóôïß÷çóç åêðáéäåõôéêþí áíôéêåéìÝíùí ãéá ôá ìÝëç ðñïò ôá ðåäßá áëëáãþí
Table I. Matching of training subjects for members to change area
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íôáé óõíÞèùò áðü ôç ãåíéêÞ óõíÝëåõóç ôùí ìåëþí. Ôï ßäéï èÝìá èåùñåßôáé ùò ìéêñÞò óðïõäáéüôçôáò ãéá ôá
õðçñåóéáêÜ óôåëÝ÷ç ôùí ïðïßùí ïé ðñïóðÜèåéåò óôñÝöïíôáé óôçí êáëýôåñç äéá÷åßñéóç ðáñÜ óôçí áíÜðôõîç,
äåäïìÝíïõ üôé ç ðáñïýóá ðåñßïäïò ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôç äõóìåíÞ ïéêïíïìéêÞ èÝóç ôùí óõíåôáéñéóìþí êáé
äåí åßíáé åýêïëï íá ãßíåôáé ëüãïò ãéá åðåíäýóåéò.

Ôá “÷ñçìáôïïéêïíïìéêÜ áíôéêåßìåíá” èåùñïýíôáé ãéá ôá ìÝëç ó÷åäüí åî ßóïõ óðïõäáßá ìå ôéò åðåíäý-
óåéò, êÜôé ðïõ åñìçíåýåôáé ùò óçìáíôéêÞ åðßóçò áíÜãêç ãéá åêðáßäåõóç, ìéáò êáé êáëïýíôáé íá ðÜñïõí
ó÷åôéêÝò áðïöÜóåéò óôá ðëáßóéá ôùí áôïìéêþí ôïõò åðé÷åéñÞóåùí áëëÜ êáé óôá ðëáßóéá ôùí óõíåôáéñéóìþí,
üðïõ ôïõò áðáó÷ïëïýí èÝìáôá åîåýñåóçò êåöáëáßùí, êÜëõøçò æçìßáò, äéÜèåóçò ðëåïíÜóìáôïò, áîéïðïßçóçò
ðåñéïõóéáêþí óôïé÷åßùí. Ôï èÝìá áõôü üìùò èåùñåßôáé ìåãáëýôåñçò óðïõäáéüôçôáò ãéá ôá õðçñåóéáêÜ
óôåëÝ÷ç, ìéáò êáé êáëïýíôáé íá ðñïåôïéìÜóïõí ðñïôÜóåéò ãéá óôñáôçãéêÝò áðïöÜóåéò, íá óõíôÜîïõí ôïí
ïéêïíïìéêü ðñïãñáììáôéóìü, áëëÜ êáé íá äéá÷åéñéóèïýí ôá ëåéôïõñãéêÜ èÝìáôá ôïõ óõíåôáéñéóìïý.

Ôá áíôéêåßìåíá ãéá ôçí ðñïóôéèÝìåíç áîßá èåùñïýíôáé ÷áìçëÞò óðïõäáéüôçôáò ãéá ôá ìÝëç, êÜôé ðïõ äå
âñßóêåôáé óå óõíÜöåéá ìå ôéò óõíåôáéñéóôéêÝò åðéäéþîåéò (Ðáðáãåùñãßïõ 2001, Rokholt 2000). Áõôü èá
ìðïñïýóå íá áðïäïèåß óôç äõóìåíÞ ïéêïíïìéêÞ èÝóç ðïõ âñßóêïíôáé ïé áãñïôéêïß óõíåôáéñéóìïß, ïé ïðïßïé
óôçí ðñïóðÜèåéá íá áíôéìåôùðßóïõí ôá Üìåóá ïéêïíïìéêÜ ðñïâëÞìáôá, ó’ áõôü ôï óôÜäéï, åíäéáöÝñïíôáé
ëéãüôåñï ãéá ôçí ðñïóôéèÝìåíç áîßá. Ôá áíôéêåßìåíá üìùò âñßóêïíôáé óå êáëýôåñç èÝóç ãéá ôá õðçñåóéáêÜ

Ðßíáêáò ÉÉ. Áíôéóôïß÷çóç åêðáéäåõôéêþí áíôéêåéìÝíùí õðçñåóéáêþí óôåëå÷þí ðñïò ôá ðåäßá áëëáãþí
Table II. Matching of training subjects for staff to change area
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óôåëÝ÷ç, êÜôé ðïõ ìðïñåß íá åêëçöèåß ùò Ýíäåéîç ðáñïõóßáò åíäéáöÝñïíôïò óôïí õðçñåóéáêü êïñìü ãéá
ïñéóìÝíåò ôïõëÜ÷éóôïí äñÜóåéò. ÔÝôïéåò åßíáé áõôÝò ðïõ äå ìðïñïýí íá áðïöåõ÷èïýí, ëüãù ëåéôïõñãéêþí
áíáãêþí Þ õðï÷ñåùôéêþí êáíïíéóôéêþí äéáôÜîåùí êáé åêåßíåò ðïõ, åíþ äå ÷ñåéÜæïíôáé ìåãÜëåò åðåíäý-
óåéò, Ý÷ïõí õøçëÞ áðüäïóç. ×áñáêôçñéóôéêÜ ðáñáäåßãìáôá åßíáé áíôßóôïé÷á ç áîéïðïßçóç ôçò õðÜñ÷ïõóáò
ëåéôïõñãéêÞò õðïäïìÞò, ç ðéóôïðïßçóç óõóôçìÜôùí äéáóöÜëéóçò ðïéüôçôáò óôçí ðáñáãùãÞ ôñïößìùí êáé ç
áíÜðôõîç åìðïñéêþí óçìÜôùí.

ÅîåôÜæïíôáò ôéò åõêáéñßåò, äéáðéóôþíåôáé üôé õøçëü åíäéáöÝñïí, ôüóï ãéá ôá ìÝëç üóï êáé ãéá ôá õðçñå-
óéáêÜ óôåëÝ÷ç, Ý÷ïõí ôá áíôéêåßìåíá ïéêïíïìéêþí êéíÞôñùí, êáôáôáóóüìåíá ìÜëéóôá óôç äåýôåñç èÝóç êáé
óôéò äýï ðåñéðôþóåéò, ìå âáèìü 2,621 êáé 2,629 áíôßóôïé÷á êáé ðïóïóôü áðáíôÞóåùí õøçëïý âáèìïý, 74,67%
êáé 73.20% áíôßóôïé÷á. Áõôü åñìçíåýåôáé ùò Ýììåóç åðéêÝíôñùóç ôïõ åíäéáöÝñïíôïò óå ïéêïíïìéêÜ êßíçôñá
ãéá áíôéìåôþðéóç ïéêïíïìéêþí áíáãêþí, ïé ïðïßåò óõíäÝïíôáé ìå óõã÷ùíåýóåéò, ïéêåéïèåëÞ áðï÷þñçóç
ðñïóùðéêïý, áôïìéêÝò Þ óõëëïãéêÝò åðåíäýóåéò ðïõ èåùñïýíôáé áðáñáßôçôåò Þ ðïëý áðïäïôéêÝò, êáèþò êáé
óå áíáæÞôçóç äéåîüäùí ãéá áíôéìåôþðéóç ôùí ïéêïíïìéêþí ðñïâëçìÜôùí. Åðéâåâáéþíåé åî Üëëïõ ôçí åðéêñá-
ôïýóá Üðïøç üôé ïé åðé÷åéñçìáôéêÝò ðñùôïâïõëßåò óôïí áãñïôéêü ïéêïíïìéêü ÷þñï åîáñôþíôáé óå ìåãÜëï
âáèìü áðü ôéò åðéäïôÞóåéò. Ôï åðüìåíï óå óðïõäáéüôçôá ðåäßï ãéá ôá ìÝëç åßíáé ç ôå÷íïëïãßá, êõñßùò ãéá
áôïìéêÝò äñáóôçñéüôçôåò, åíþ Ý÷åé ìéêñÞ óðïõäáéüôçôá ãéá ôïõò óõíåôáéñéóìïýò, ïé ïðïßïé, üðùò åßíáé ãíùóôü,
Ý÷ïõí óõ÷íÜ óôç äéÜèåóÞ ôïõò Üöèïíá ôå÷íïëïãéêÜ ìÝóá, ôá ïðïßá áðáó÷ïëïýí óå ÷áìçëü âáèìü (Êáñõðß-
äçò 1991, Ðáðáãåùñãßïõ 2001).

Ðßíáêáò ÉÉÉ. ÊáôÜôáîç åêðáéäåõôéêþí áíôéêåéìÝíùí ìåëþí êáé õðçñåóéáêþí óôåëå÷þí
Table III. Ranking training subjects of members and staff
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Áðü ôïõò ôñåéò ðßíáêåò, öáßíåôáé üôé ïé ôÜóåéò óôçí êáôáíÜëùóç êáé ïé íÝåò áãïñÝò óå óõíäõáóìü ìå ôá
íÝá ðñïúüíôá áêïëïõèïýí óå óðïõäáéüôçôá, äßíïíôáò ðñïôåñáéüôçôá óôï ðñþôï ãéá ôá õðçñåóéáêÜ óôåëÝ÷ç
ôùí óõíåôáéñéóìþí ðïõ óôçí ðáñïýóá öÜóç Ý÷ïõí êõñßùò íá äéá÷åéñéóèïýí óõãêåêñéìÝíåò “ãñáììÝò ðñïú-
üíôùí”. Áíôßèåôá, ôá ìÝëç áíôéìåôùðßæïõí ìéá áãïñÜ ðñïúüíôùí êïñåóìÝíç êáé ðéÝæïíôáé íá ðñï÷ùñÞóïõí
óå íÝåò ìïñöÝò ðñïúüíôùí Þ óå íÝá ðñïúüíôá, ôá ïðïßá ìðïñïýí íá äéáèÝóïõí ðéï åýêïëá Þ áêüìç ðñïúüíôá
ðïõ èá äþóïõí Ýíá êáëýôåñï åéóüäçìá.

Ôá áíôéêåßìåíá ðïõ Ý÷ïõí ó÷Ýóç ìå ôçí ðñïóôáóßá êáé áîéïðïßçóç êïéíþí ðüñùí, üðùò ïé öõóéêïß ðüñïé
êáé ï ôïðéêüò äéáôñïöéêüò êáé ðïëéôéóìéêüò ðëïýôïò, âñßóêïíôáé óå ÷áìçëüôåñç èÝóç, ôüóï ãéá ôá ìÝëç üóï êáé
ãéá ôá õðçñåóéáêÜ óôåëÝ÷ç. ÄåäïìÝíïõ üôé ðñüêåéôáé ãéá íÝåò óõëëïãéêÝò åðé÷åéñçìáôéêÝò åõêáéñßåò êáé ãéá
áíÜðôõîç, ôï áðïôÝëåóìá âñßóêåôáé óå óõìöùíßá ìå ôç äéáðßóôùóç ðïõ áíáöÝñèçêå ðéï ðÜíù üôé ôï åíäéáöÝ-
ñïí ãéá áíÜðôõîç ôùí óõíåôáéñéóìþí âñßóêåôáé óå ÷áìçëÞ èÝóç. ÁíáöïñéêÜ üìùò ìå ôç óðïõäáéüôçôá ðïõ
Ý÷ïõí ôá áíôéêåßìåíá áõôÜ ãéá ôá ìÝëç, öáßíåôáé üôé åßíáé ìåãáëýôåñç êáé óôéò äýï ðåñéðôþóåéò, êÜôé ðïõ
åñìçíåýåôáé ùò áíáãíþñéóç ìåãáëýôåñçò åõèýíçò óôá ìÝëç ãéá ôÝôïéåò äñáóôçñéüôçôåò.

Áðü ôéò áðåéëÝò ðïõ áíôéìåôùðßæïõí ïé óõíåôáéñéóìïß, ðéï óðïõäáßá áíôéêåßìåíá ãéá ôá ìÝëç êáé ãéá ôá
õðçñåóéáêÜ óôåëÝ÷ç èåùñïýíôáé áõôÜ ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôïõò åìðïñéêïýò êéíäýíïõò, êÜôé ðïõ âñßóêåôáé óå
óõìöùíßá ìå ôéò áñ÷Ýò äéïßêçóçò ôùí óõíåôáéñéóìþí, ìéáò êáé ôá õðçñåóéáêÜ óôåëÝ÷ç êáëïýíôáé íá áíáðôý-
îïõí ó÷Ýäéá äéá÷åßñéóçò ôùí êéíäýíùí, åíþ ôá ìÝëç Ý÷ïõí áö’ åíüò íá äéá÷åéñéóèïýí áôïìéêïýò êéíäýíïõò
êáé áö’ åôÝñïõ íá áíáëÜâïõí êéíäýíïõò ôçò êïéíÞò ðñïóðÜèåéáò. Ôï åðüìåíï óå óðïõäáéüôçôá ðåäßï ãéá ôá
ìÝëç åßíáé ïé áðï÷ùñÞóåéò, ïõóéáóôéêÝò Þ ôõðéêÝò, ãéá ôéò ïðïßåò ïé åõèýíåò öáßíåôáé Ýììåóá üôé ìåôáöÝñïíôáé
óôá ìÝëç ùò ÷ñÞóôåò ôùí õðçñåóéþí ôïõ óõíåôáéñéóìïý Þ ùò äéïéêïýíôåò, ðåñéÝ÷ïíôáò õðáéíéãìïýò ãéá ìéá
êáëýôåñç êïéíÞ ðïñåßá ðïõ äåí áðïèáññýíåé ôá ìÝëç Þ åðéëïãÝò ðïõ ðåßèïõí ãéá åðéôõ÷Þ Ýêâáóç ôçò êïéíÞò
ðñïóðÜèåéáò. ×áñáêôçñéóôéêü ðáñÜäåéãìá ðñïò áðïöõãÞí åßíáé ç åðéæÞìéá ÷ñçóéìïðïßçóç ôçò èÝóçò óôç
äéïßêçóç åíüò óõíåôáéñéóìïý, ùò âÞìáôïò ãéá ðïëéôéêÞ óôáäéïäñïìßá (Ðáðáãåùñãßïõ, 2001).

Áðü ôïõò ðßíáêåò É êáé ÉÉ ðñïêýðôåé üôé ôá áíôéêåßìåíá ðïõ áíáöÝñïíôáé óôá éó÷õñÜ åìðïñéêÜ óÞìáôá
åßíáé ìéêñüôåñçò óðïõäáéüôçôáò ãéá ôá ìÝëç, ó’ áíôßèåóç ìå ôá õðçñåóéáêÜ óôåëÝ÷ç ãéá ôá ïðïßá Ý÷ïõí ôç
ìåãáëýôåñç óðïõäáéüôçôá, ðáßñíïíôáò ôçí õøçëüôåñç èÝóç (2,638) êáé õøçëü ðïóïóôü áðáíôÞóåùí (72,8%)
ðïõ ôï êáôáôÜóóïõí åðßóçò óôçí ðñþôç èÝóç, ìáæß ìå ôá ïéêïíïìéêÜ êßíçôñá. Áõôü âñßóêåôáé óå óõìöùíßá ìå
ôï ãåíéêü ðëáßóéï áñìïäéïôÞôùí ôùí õðçñåóéáêþí óôåëå÷þí ðïõ ôïõò áíáèÝôåé ôçí åõèýíç íá äéá÷åéñéóèïýí
ðùëÞóåéò êáé íá áíáðôýîïõí óõíåôáéñéóôéêÜ åìðïñéêÜ óÞìáôá, ðñïôåßíïíôáò óôç äéïßêçóç Ýíá áðïôåëåóìá-
ôéêü ó÷Ýäéï ãéá áíôéìåôþðéóç ôùí ðéÝóåùí áðü ôïõò áíôáãùíéóôÝò. ÊÜôé áíôßóôïé÷ï éó÷ýåé êáé ãéá ôéò äïìÝò
ëéáíéêïý åìðïñßïõ ðïõ, åíþ ôá áíôéêåßìåíá èåùñïýíôáé ìéêñÞò óðïõäáéüôçôáò ãéá ôá ìÝëç, ãéá ôá õðçñåóéáêÜ
óôåëÝ÷ç Ý÷ïõí ôçí Ýêôç èÝóç óôç óåéñÜ êáôÜôáîçò, üðùò öáßíåôáé óôïí ðßíáêá ÉÉÉ.

Ôá áíôéêåßìåíá ðïõ åðéêåíôñþíïíôáé óôïí ðåñéïñéóìü ôçò êïéíïôéêÞò ðñïóôáóßáò (ðåñéêïðÝò åðéäïôÞóåùí)
Ý÷ïõí õøçëÞ óðïõäáéüôçôá ãéá ôá õðçñåóéáêÜ óôåëÝ÷ç, äåäïìÝíïõ üôé åðåéäÞ áíáìÝíåôáé íá åðçñåÜóåé ôç äïìÞ
ôçò ðñùôïãåíïýò ðáñáãùãÞò êáé ôçí áíôáãùíéóôéêüôçôá ôùí óõíåôáéñéóôéêþí ðñïúüíôùí, èá Ý÷åé áñíçôéêÝò
åðéðôþóåéò óôçí ïéêïíïìéêÞ êáé åìðïñéêÞ èÝóç ôïõ óõíåôáéñéóìïý, ïäçãþíôáò óôçí áíÜãêç êáëýôåñçò êáôáíü-
çóçò ôçò ìïñöÞò ôùí ðåñéêïðþí êáé óôçí áíáæÞôçóç “äéåîüäùí”. Áíôßèåôá, ôá ßäéá áíôéêåßìåíá êáôáôÜóóïíôáé
óôçí ôåëåõôáßá èÝóç ãéá ôá ìÝëç, êÜôé ðïõ äçìéïõñãåß åýëïãá åñùôçìáôéêÜ. Äéêáéïëïãåßôáé üìùò áðü ôï ãåãïíüò
üôé ï ðåñéïñéóìüò ôçò êïéíïôéêÞò ðñïóôáóßáò óõíïäåýåôáé áðü óåéñÜ Üëëùí ìÝôñùí êáé åìöÜíéóç íÝùí åõêáé-
ñéþí ðïõ áíôéóôáèìßæïõí Üìåóá Þ Ýììåóá ôéò áðþëåéåò. ÔÝôïéá åßíáé ôá áíáðôõîéáêÜ áôïìéêÜ Þ óõëëïãéêÜ
êßíçôñá, ôá íÝá ðñïúüíôá êáé ïé íÝåò áãïñÝò, ôá ìÝôñá áíÜðôõîçò ôçò õðáßèñïõ, èÝìáôá ãéá ôá ïðïßá, üðùò
öÜíçêå ðéï ðÜíù, ðñïâëÝðåôáé êáôÜ ðñïôåñáéüôçôá ç åêðáßäåõóç êáé åíçìÝñùóç ôùí ìåëþí.

5. ÓõìðåñÜóìáôá
Áðü ôçí áíÜëõóç ðïõ ðñïçãÞèçêå, äéáðéóôþèçêå üôé ç ðëåéïøçößá áðü ôéò ðåíÞíôá ïêôþ åíþóåéò áãñï-

ôéêþí óõíåôáéñéóìþí ðïõ óõììåôåß÷áí óôçí Ýñåõíá èÝôåé ðñïôåñáéüôçôåò ùò ðñïò ôá åêðáéäåõôéêÜ áíôéêåßìå-
íá ôÝôïéåò ðïõ óõìâÜëëïõí óôçí áíÜðôõîç ôùí ìåëþí êáé õðçñåóéáêþí óôåëå÷þí, þóôå íá áíôáðïêñéèïýí
óôéò áðáéôÞóåéò ôùí áëëáãþí ðïõ åðéâÜëëåé ôï åðé÷åéñçìáôéêü ðåñéâÜëëïí. Áõôü áðïôåëåß èåôéêÞ ðñïûðüèåóç
ðïõ ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óå áíÜðôõîç ôçò óõíåôáéñéóôéêÞò åêðáßäåõóçò, åö’ üóïí äåí õðÜñ÷ïõí åìðüäéá ðïõ
Ý÷ïõí ó÷Ýóç ìå Üëëïõò ðáñÜãïíôåò.
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 Óôá áíôéêåßìåíá ôùí ìåëþí ðñïðïñåýïíôáé üóá óõíäÝïíôáé ìå èÝìáôá áíáðôõîéáêÜ, óõëëïãéêÜ Þ áôïìé-
êÜ, êáé óå áðïöÜóåéò ìå óôñáôçãéêü ÷áñáêôÞñá óôá ðëáßóéá ôïõ áôïìéêïý Þ ôïõ óõëëïãéêïý åðé÷åéñçìáôéêïý
ó÷Þìáôïò. Óôéò ðñþôåò èÝóåéò ìÜëéóôá âñßóêïíôáé ôá áíôéêåßìåíá ðïõ áíáöÝñïíôáé óôéò óõã÷ùíåýóåéò, óôá
ïéêïíïìéêÜ êßíçôñá åðåíäýóåùí, óôéò ôå÷íïëïãéêÝò áëëáãÝò, óôç äéïßêçóç êáé ïñãÜíùóç, óôéò ôÜóåéò óôçí
êáôáíÜëùóç, óôïõò åìðïñéêïýò êéíäýíïõò, óôéò íÝåò áãïñÝò êáé óôá íÝá ðñïúüíôá Þ óå íÝåò ìïñöÝò ðñïúü-
íôùí.

Ôá åêðáéäåõôéêÜ áíôéêåßìåíá ôùí õðçñåóéáêþí óôåëå÷þí åðéêåíôñþíïíôáé êõñßùò óå èÝìáôá ðïõ Ý÷ïõí
ðåñéóóüôåñï äéá÷åéñéóôéêÞ õöÞ êáé ëéãüôåñï áíáðôõîéáêÞ êáé óôñáôçãéêÞ, ìéáò êáé ôá ðåñéóóüôåñá äéåõèõíôé-
êÜ óôåëÝ÷ç Ý÷ïõí íá áíôéìåôùðßóïõí ôá ðñïâëÞìáôá ðïõ óõíäÝïíôáé ìå ôç äõóìåíÞ ïéêïíïìéêÞ èÝóç ôùí
óõíåôáéñéóìþí, êáèþò êáé ìå ôç óõìðåñéöïñÜ ôùí áíôáãùíéóôþí. ÔÝôïéá èÝìáôá åßíáé ç áíôéìåôþðéóç ôùí
éó÷õñþí åìðïñéêþí óçìÜôùí ìå áíÜðôõîç êáé äéá÷åßñéóç ôùí áíôßóôïé÷ùí óõíåôáéñéóôéêþí, ôá ïéêïíïìéêÜ
êßíçôñá ãéá ôï óõëëïãéêü öïñÝá, ïé ôÜóåéò óôçí êáôáíÜëùóç, ôá ÷ñçìáôïïéêïíïìéêÜ, ïé ðåñéêïðÝò ôùí åðéäï-
ôÞóåùí, ôï ëéáíéêü åìðüñéï, ïé åìðïñéêïß êßíäõíïé. Ïé ðñïôåñáéüôçôåò âñßóêïíôáé óå óõìöùíßá ìå ôéò óõíå-
ôáéñéóôéêÝò áñ÷Ýò êáé ôá ðñüôõðá óõíåôáéñéóôéêïý ìÜíáôæìåíô.

Ç áíáíôéóôïé÷ßá ðïõ ðáñáôçñåßôáé áíÜìåóá óôá áíôéêåßìåíá ôùí ìåëþí êáé ôùí õðçñåóéáêþí óôåëå÷þí,
éäéáßôåñá óå èÝìáôá ðïõ óõíäÝïíôáé ìå ôçí áíÜðôõîç ôùí óõíåôáéñéóìþí, ôçí ôïðéêÞ áíÜðôõîç, êáèþò êáé ìå
ôçí ðñïóôáóßá êáé áîéïðïßçóç êïéíþí öõóéêþí, äéáôñïöéêþí, ðïëéôéóìéêþí ðüñùí êáé áîéþí, åßíáé äõíáôüí
íá ïäçãÞóåé óå ÷áìçëü ñõèìü áíÜëçøçò óõëëïãéêþí åðé÷åéñçìáôéêþí ðñùôïâïõëéþí áðü ôéò õðÜñ÷ïõóåò
óõíåôáéñéóôéêÝò äïìÝò. Áõôü ðåñéïñßæåé ôéò äõíáôüôçôåò áîéïðïßçóçò åõêáéñéþí áðü ôá õðÜñ÷ïíôá óõëëïãéêÜ
ó÷Þìáôá êáé õðáéíßóóåôáé áäõíáìßá ôùí óõíåôáéñéóìþí íá áíôáðïêñéèïýí åðáñêþò óôéò íÝåò áíáðôõîéáêÝò
ðñïêëÞóåéò. ¸ôóé ðñïêýðôåé ç áíÜãêç äçìéïõñãßáò íÝùí óõíåôáéñéóìþí åêåß üðïõ õðÜñ÷åé áäõíáìßá Þ
áðñïèõìßá íá áíáëÜâïõí ïé õðÜñ÷ïíôåò óõíåôáéñéóìïß ôÝôïéåò åðé÷åéñçìáôéêÝò ðñùôïâïõëßåò.

Possibilities for Changes in Agricultural Cooperatives via Human Resource Development

Karipidis Philippos

Abstract
This investigation examines the agricultural cooperative possibilities in taking priorities for human resource

development in order to meet the requirements of business environment. These possibilities are examined in
relation to training subjects and their consistency with the improvement to be achieved in marketing coopera-
tives.

Primary data have been collected from cooperative unions and the results indicate that it is possible for most
of them to take training priorities and this finding is a good presupposition contributing to cooperative training
development.

The training subjects of members are different from those of staff mostly supporting their developmental
and strategic decisions. On the contrary the staff training subjects are focusing on weaknesses and threats.
Although this result is in accordance to cooperative management principles it is possible to cause some delays
in collective business initiatives of the existing cooperatives enforcing the emergency of several new collective
schemes and the foundations of new cooperatives.

Key words: cooperatives, marketing - management, human resource
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Åðßäñáóç ðáñáãüíôùí ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò óôçí ïéíïðïéÞóéìç
ðïéêéëßá áìðÝëïõ Áãéùñãßôéêï (Vitis vinifera L., cv. Agiorgitico)

óôçí ðåñéï÷Þ ôçò ÍåìÝáò. 1. Õäáôéêü êáèåóôþò êáé öõóéïëïãéêÝò
ðáñÜìåôñïé ôçò áìðÝëïõ

ÓôÝöáíïò Ä. ÊïõíäïõñÜò1, Cornelis van Leeuwen2

ÐÅÑÉËÇØÇ
ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôñéþí óõíå÷üìåíùí åôþí (1996, 1997 êáé 1998) ìåëåôÞèçêå óôçí áìðåëïõñãéêÞ

ðåñéï÷Þ ôçò ÍåìÝáò ç åðßäñáóç ôïõ åäÜöïõò êáé ôïõ êëßìáôïò óôéò õäáôéêÝò ó÷Ýóåéò êáé óôç öõóéïëïãßá
ôçò áìðÝëïõ. Ç åñãáóßá äéåîÞ÷èçêå óå ôÝóóåñéò ìç áñäåõüìåíïõò áìðåëþíåò, ïé ïðïßïé åß÷áí öõôåõôåß
ìå ôçí ôïðéêÞ åñõèñÞ ðïéêéëßá Áãéùñãßôéêï, áíôéðñïóùðåõôéêïýò ôùí êýñéùí åäáöéêþí êáé êëéìáôéêþí
ôýðùí ôçò ãåùãñáöéêÞò æþíçò ðáñáãùãÞò ïßíùí Ïíïìáóßáò ÐñïÝëåõóçò ìå ôçí åðùíõìßá «ÍåìÝá». Ç
ìåëÝôç ôïõ ôïðéêïý êëßìáôïò (ìåóïêëßìá) Ýãéíå ìå ôçí åãêáôÜóôáóç ìåôåùñïëïãéêþí óôáèìþí óôéò ôñåéò
âáóéêÝò õøïìåôñéêÝò ðåñéï÷Ýò ôçò æþíçò (ðåäéíÜ, ðëáãéÝò, ïñåéíÜ). Ç ìåëÝôç ôùí åäáöéêþí ðáñáìÝ-
ôñùí ðåñéåëÜìâáíå ôçí åîÝôáóç åäáöéêþí êáôáôïìþí, ôçí ðåñéãñáöÞ ôùí öõóéêþí êáé ÷çìéêþí ãíùñé-
óìÜôùí ôïõ åäÜöïõò êáé ôçí åêôßìçóç ôçò äéáèÝóéìçò åäáöéêÞò õãñáóßáò. Ç åðßäñáóç ôùí áíùôÝñù
ðáñáìÝôñùí óôï õäáôéêü êáèåóôþò êáé ôç öõóéïëïãßá ôçò áìðÝëïõ ðñïóäéïñßóôçêå ìå ôç ìÝôñçóç ôïõ
õäáôéêïý äõíáìéêïý ôùí öýëëùí êáé ôçò óôïìáôéêÞò áãùãéìüôçôáò. Ôï õäáôéêü êáèåóôþò ôçò áìðÝëïõ
ðáñïõóßáóå ìåãÜëåò äéáöïñÝò ìåôáîý ôùí áìðåëþíùí ðïõ ìåëåôÞèçêáí áíÜëïãá ìå ôéò åäáöïêëéìáôé-
êÝò óõíèÞêåò. Óôïõò áìðåëþíåò üðïõ ïé ðåñéâáëëïíôéêïß ðáñÜãïíôåò åõíïïýóáí ôçí åìöÜíéóç õäáôéêÞò
êáôáðüíçóçò ìåôÜ ôçí êáñðüäåóç, ç óôïìáôéêÞ áãùãéìüôçôá ðáñïõóßáóå óôáèåñÞ ðôþóç êáôÜ ôç äéÜñ-
êåéá ôïõ èÝñïõò, åíþ, üðïõ ôï õäáôéêü êáèåóôþò ðáñÝìåéíå åõíïúêü, ïé öõóéïëïãéêÝò ëåéôïõñãßåò ôçò
áìðÝëïõ ðáñÝìåéíáí ó÷åäüí áìåôÜâëçôåò. Ìåôáîý ôùí áìðåëþíùí ìå ðåñéïñéóôéêü õäáôéêü êáèåóôþò,
ïé öõóéïëïãéêÝò ëåéôïõñãßåò ôçò áìðÝëïõ åðçñåÜóôçêáí ëéãüôåñï ó’ åêåßíïõò ðïõ âñßóêïíôáí óå ðëá-
ãéÝò, åðéôñÝðïíôáò Ýôóé ôç äéáôÞñçóç ôùí öõóéïëïãéêþí äéåñãáóéþí óôá åðéèõìçôÜ åðßðåäá ãéá ôçí
ïìáëÞ ùñßìáíóç ôùí óôáöõëéþí.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: Üìðåëïò, Ýäáöïò, ìåóïêëßìá, õäáôéêü êáèåóôþò, õäáôéêü äõíáìéêü, óôïìáôéêÞ áãù-
ãéìüôçôá, äõíáìéêü óðáñãÞò, Ýëëåéììá êïñåóìïý.

ÅÉÓÁÃÙÃÇ
H áìðåëïõñãéêÞ æþíç ôçò ÍåìÝáò åßíáé ç ìåãáëýôåñç óå Ýêôáóç óôçí ÅëëÜäá êáé ìßá áðü ôéò óçìáíôéêü-

ôåñåò ëüãù ôçò ðáñáãùãÞò åñõèñïý îçñïý ïßíïõ Ïíïìáóßáò ÐñïÝëåõóçò ÁíùôÝñáò Ðïéüôçôáò (ÏÐÁÐ) ìå
ôçí åðùíõìßá «ÍåìÝá», ðñïåñ÷üìåíï áðïêëåéóôéêÜ áðü ôçí ïéíïðïßçóç ôùí óôáöõëéþí ôçò ôïðéêÞò åñõèñÞò
ðïéêéëßáò «Áãéùñãßôéêï». Ïé åêôÜóåéò ðïõ êáëýðôïõí ôçí ðåñéï÷Þ ðáñáãùãÞò ïßíïõ Ïíïìáóßáò ÐñïÝëåõóçò
Ý÷ïõí åðßêåíôñï ôïí ïéêéóìü ôçò ÍåìÝáò êáé áêôßíá ðåñßðïõ 10 km ðñïò êÜèå êáôåýèõíóç, êáëýðôïíôáò
óõíïëéêÜ 143.328 óôñÝììáôá åê ôùí ïðïßùí ðåñßðïõ 25.000 êáëëéåñãïýíôáé ìå Áãéùñãßôéêï.

Ç ðåñéï÷Þ áðïôåëåßôáé áðü Ýíáí ïñåéíü üãêï ðïõ äéáó÷ßæåôáé áðü âáèéÝò ÷áñÜäñåò êáé êïéëÜäåò, ìåãá-
ëýôåñåò åê ôùí ïðïßùí åßíáé áõôÝò ôçò ÍåìÝáò êáé ôçò Áñ÷áßáò ÍåìÝáò. Ï ïñåéíüò üãêïò ÷áñáêôçñßæåôáé áðü
ïìáëÝò ðëáãéÝò, êáôÜëëçëåò ãéá ôçí êáëëéÝñãåéá ôçò áìðÝëïõ. ÕøïìåôñéêÜ, ç áìðåëïêáëëéÝñãåéá åíôïðßæåôáé
óå ôñåéò æþíåò: ôçí çìéðåäéíÞ (õøüìåôñï 260-350 m) ðïõ ðåñéëáìâÜíåé ôéò êïéëÜäåò ÍåìÝáò, Áñ÷áßáò ÍåìÝ-
áò, Áñ÷áßùí Êëåùíþí êáé Ëåïíôßïõ-Ãõìíïý, ôçí çìéïñåéíÞ (õøüìåôñï 350-600 m) ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ôéò

1 ÄéäÜêôïñáò Áìðåëïõñãßáò, Université Victor Segalen Bordeaux II, Eôáéñßá ÁìðåëïïéíéêÞò ¸ñåõíáò êáé Åöáñ-
ìïãþí (ÁÌÐÅËÏÏÉÍÉÊÇ ÅÐÅ)

2 Maître de Conférences de Viticulture, Ecole Nationale d’ Ingénieurs des Travaux Agricoles de Bordeaux
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âïõíïðëáãéÝò Êïõôóßïõ êáé ÄÜöíçò êáé ôçí ïñåéíÞ (õøüìåôñï 600-800 m) ðïõ ðåñéëáìâÜíåé ôéò êïéëÜäåò
ÁóðñïêÜìðïõ-Øáñßïõ êáé Êåöáëáñßïõ êáèþò êáé ôéò ðëáãéÝò Êáóôñáêßïõ-ÌðïæéêÜ-ÔéôÜíçò (Ó÷Þìá 1).

Ôá åäÜöç ôçò ðåñéï÷Þò óõíèÝôïõí ðëåéïêáéíéêÝò ðñïó÷þóåéò êáé êñïêáëïðáãÞ. Óôçí ïñåéíÞ êáé çìéïñåé-
íÞ ðåñéï÷Þ áðáíôïýí êõñßùò ìÜñãåò-øáììéôïìÜñãåò êáé ÷áëáñÜ êñïêáëïðáãÞ åíþ ôçí çìéðåäéíÞ ðåñéï÷Þ
êáëýðôïõí ðáëáéüôåñåò áëëïõâéáêÝò áðïèÝóåéò, ðéï ëåðôüêïêêåò óôï êÝíôñï ôùí êïéëÜäùí (ìÜñãåò, Üñãéë-
ëïé, Üììïé) êáé ðåñéóóüôåñï ÷ïíäñüêïêêåò óôéò ðáñõöÝò ôùí ïñåéíþí ó÷çìáôéóìþí (êïñÞìáôá). Ôá åäÜöç ôçò
ðåñéï÷Þò êáôáôÜóóïíôáé óôá Entisols (åäÜöç ëßãï åîåëéãìÝíá, ìå ìéêñÞ áíÜðôõîç ðåäïãåíåôéêþí ïñéæüíôùí)
ðïõ áðáíôïýí óôïõò ðñüðïäåò ôùí âïõíþí êáé ëüöùí êáé óôá Inceptisols (åäÜöç ìåôñßùò åîåëéãìÝíá ìå
ó÷çìáôéóìÝíïõò ïñßæïíôåò ðïõ äéáöïñïðïéïýíôáé áðü ôï ìçôñéêü ðÝôñùìá) ôá ïðïßá êáëýðôïõí ôï åóùôåñéêü
ôùí êïéëÜäùí. Ìüíï óôçí ïñåéíÞ æþíç ðáñáôçñïýíôáé Alfisols (åäÜöç ðïëý åîåëéãìÝíá ìå ó÷çìáôéóìü
áñãéëëéêïý ïñßæïíôá).

Ôá åäÜöç ôçò ÍåìÝáò ÷áñáêôçñßæïíôáé ãåíéêÜ áðü ôçí êõñéáñ÷ßá áñãßëëïõ êáé éëýïò óôç ìç÷áíéêÞ
óýóôáóç Ýíáíôé ôçò Üììïõ (åäÜöç éëõïðçëþäç Ýùò áñãéëëþäç) êáé áðü ôéò õøçëÝò óõãêåíôñþóåéò áíèñáêéêïý
áóâåóôßïõ (CaCO

3
) óå üëç ôçí åäáöéêÞ êáôáôïìÞ. Åîáéôßáò áõôþí ôùí ãíùñéóìÜôùí, ôá åäÜöç ôçò ðåñéï÷Þò

åßíáé ãüíéìá (CEC ìåãáëýôåñåò ôùí 12-13 meq/100g), ìå êáëÞ äïìÞ êáé åõíïúêÞ êáôáíïìÞ ôïõ ðïñþäïõò.
¸ôóé, ðáñïõóéÜæïõí ìåãÜëç éêáíüôçôá óõãêñÜôçóçò ôïõ íåñïý ôçò âñï÷Þò êáé óôáäéáêÞò áðïäÝóìåõóÞò ôïõ
êáôÜ ôïõò îçñïýò èåñéíïýò ìÞíåò, ÷ùñßò ðáñÜëëçëá íá ðáñåìðïäßæïõí ôçí åðáñêÞ óôñÜããéóç êáé ôçí áíÜðôõ-
îç ôïõ ñéæéêïý óõóôÞìáôïò.

Ôï êëßìá ôçò ðåñéï÷Þò åßíáé õðüîçñï Ýùò ýöõãñï (ìßá õðüîçñç ùò îçñÞ ðåñßïäïò áðü ôïí Áðñßëéï Ýùò ôï
ÓåðôÝìâñéï êáé ìßá ýöõãñç áðü ôïí Ïêôþâñéï ùò ôï ÌÜñôéï). Ç ìÝóç åôÞóéá âñï÷üðôùóç, óýìöùíá ìå
óôáôéóôéêÜ óôïé÷åßá ôçò ðåñéüäïõ 1973-1981, áíÝñ÷åôáé óôá 750 mm áðü ôá ïðïßá ðåñßðïõ ôá 600 mm óõãêå-
íôñþíïíôáé óôç ÷åéìåñéíÞ ðåñßïäï. Ç ìÝóç åôÞóéá èåñìïêñáóßá ôïõ áÝñá åßíáé 16,9ïC, ìå ìÝóç èåñìïêñáóßá
øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá 6,6 ïC (ÉáíïõÜñéïò) êáé èåñìüôåñïõ 26,8 ïC (Éïýëéïò). Ïé êëéìáôéêÝò áõôÝò ðáñÜìåôñïé
ïñßæïõí ôï ìáêñïêëßìá ôçò åõñýôåñçò ðåñéï÷Þò ôçò ÍåìÝáò. Ëüãù üìùò ôïõ Ýíôïíïõ áíÜãëõöïõ, ïé êëéìáôé-
êÝò óõíèÞêåò ðáñïõóéÜæïõí Ýíôïíåò äéáöïñïðïéÞóåéò óôï åóùôåñéêü ôçò æþíçò ÏÐÁÐ (ìåóïêëßìáôá), åðç-
ñåÜæïíôáò êáèïñéóôéêÜ ôçí áíÜðôõîç ôçò áìðÝëïõ êáé ôçí ðïéüôçôá ôïõ ôåëéêïý ðñïúüíôïò.

Ó÷Þìá 1. Ç áìðåëïõñãéêÞ ðåñéï÷Þ ôçò ÍåìÝáò êáé ïé èÝóåéò ôùí áìðåëþíùí ôçò ìåëÝôçò (Á1, Á2, Â êáé Ã).
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Ç ðïéêéëïìïñößá ôùí åäáöþí, ôïõ êëßìáôïò êáé ôïõ áíáãëýöïõ áëëÜ êáé ïé áðü êáéñü ãíùóôÝò äéáöïñÝò
óôçí ðïéüôçôá ôùí ðáñáãüìåíùí ïßíùí, áíÜëïãá ìå ôçí ðåñéï÷Þ ðñïÝëåõóÞò ôïõò, Ýêáíå éäéáßôåñá åíäéáöÝ-
ñïõóá ìßá ìåëÝôç åêôßìçóçò ôïõ áìðåëïïéíéêïý äõíáìéêïý ôùí êõñéüôåñùí õðïðåñéï÷þí ôçò æþíçò êáëëéÝñ-
ãåéáò ôïõ Áãéùñãßôéêïõ, ãåãïíüò ðïõ èá åðÝôñåðå ìåëëïíôéêÜ ôçí ðëçñÝóôåñç áîéïðïßçóÞ ôïõò.

Ç ãíþóç ôïõ áìðåëïõñãéêïý êáé ïéíïëïãéêïý äõíáìéêïý ìéáò ðåñéï÷Þò, üðùò áõôü äéáìïñöþíåôáé áðü ôéò
åðéìÝñïõò ðåñéâáëëïíôéêÝò ðáñáìÝôñïõò (Ýäáöïò, ìåóïêëßìá, õøüìåôñï, áíÜãëõöï, Ýêèåóç, ãåéôíßáóç ìå
õäÜôéíåò ìÜæåò êôë), åßíáé éäéáßôåñá ÷ñÞóéìç ãéá ôç óýã÷ñïíç ðáñáãùãÞ ïßíùí. Óýìöùíá ìå ôïõò Costantini
ê.á. (1996), ç êáôáíüçóç ôçò åðßäñáóçò ôùí öõóéêþí ðáñáìÝôñùí ìéáò áìðåëïõñãéêÞò ôïðïèåóßáò, ðÝñáí ôçò
óõíåéóöïñÜò ôçò óôçí åðéëïãÞ ôùí êáôÜëëçëùí ðåñéï÷þí ãéá ôïí åêÜóôïôå ôýðï ïßíïõ, åðéôñÝðåé ôçí åêëïãÞ
êáé åöáñìïãÞ ðñïóáñìïóìÝíùí êáëëéåñãçôéêþí ìåèüäùí êáé ôå÷íéêþí éêáíþí íá âåëôéóôïðïéÞóïõí ôçí
ðïéüôçôá ôùí ðáñáãüìåíùí óôáöõëéþí êáé ïßíùí.

Ïé Duteau ê.á. (1981) õðïóôçñßæïõí üôé ôï Ýäáöïò êáé ç ãåùëïãéêÞ ôïõ ðñïÝëåõóç áðïôåëïýí ôïí êõñéü-
ôåñï ðáñÜãïíôá êáèïñéóìïý ôçò ðïéüôçôáò ôùí óôáöõëéþí ãéá ôçò óõíèÞêåò ôùí áìðåëþíùí ôïõ Bordeaux,
åíþ áðïäßäïõí ìéêñüôåñç óçìáóßá óôï ìåóïêëßìá. Áíôßèåôá, êáôÜ ôïõò Rankine ê.á. (1971), Wahl (1988) êáé
Gladstones (1992), ç åðßäñáóç ôïõ êëßìáôïò óôçí áíÜðôõîç ôçò áìðÝëïõ êáé óôçí åðßôåõîç ôçò åðéèõìçôÞò
ùñéìüôçôáò ôùí óôáöõëéþí åßíáé ìåãáëýôåñç áðü áõôÞ ôïõ åäÜöïõò. Óýìöùíá üìùò ìå ôïõò ðåñéóóüôåñïõò
åñåõíçôÝò, ç åðßäñáóç ôüóï ôïõ êëßìáôïò (Pirie, 1978á, 1978â) üóï êáé ôïõ åäÜöïõò (Rankine ê.á. 1971,
Saayman êáé Kleynhans 1978, Seguin 1983, 1986) óôçí ðïéüôçôá ôùí ïßíùí ìéáò ðåñéï÷Þò ïöåßëåôáé êáôÜ
êýñéï ëüãï óôï ñüëï ôïõò óôç äéáìüñöùóç ôùí õäáôéêþí ó÷Ýóåùí ôçò áìðÝëïõ.

Ôï õäáôéêü êáèåóôþò ôçò áìðÝëïõ áðïôåëåß ôïí êõñéüôåñï ñõèìéóôéêü ðáñÜãïíôá ôçò ðïéüôçôáò ôùí
óôáöõëéþí óôéò óõíèÞêåò ôïõ ìåóïãåéáêïý êëßìáôïò. Ç çëéïöÜíåéá êáé ç èåñìïêñáóßá êáëýðôïõí ðëÞñùò ôéò
áíÜãêåò ôçò áìðÝëïõ ãéá ôç âëáóôéêÞ áýîçóç êáé ôçí ùñßìáíóç ôùí óôáöõëéþí åíþ áíôßèåôá ç âñï÷üðôùóç,
éäéáßôåñá êáôÜ ôïõò èåñéíïýò ìÞíåò, åßíáé ðïëý ðåñéïñéóìÝíç êáé ç åîáôìéóïäéáðíïÞ áíÝñ÷åôáé óå ðïëý
õøçëÜ åðßðåäá. Åöüóïí äåí õößóôáôáé Üëëïò ðåñéïñéóìüò óôçí êáëëéÝñãåéá ôçò áìðÝëïõ (áêáôÜëëçëï óýóôç-
ìá äéáìüñöùóçò, ôñïöïðåíßåò, åëëéðÞò öõôïðñïóôáóßá), ç äéáèåóéìüôçôá ôïõ íåñïý áðïôåëåß ôïí êõñéüôåñï
ñõèìéóôéêü ðáñÜãïíôá ãéá ôçí åðéôõ÷Þ êáëëéÝñãåéá ôçò áìðÝëïõ óå ìåóïãåéáêÜ êëßìáôá (Dry 1990).

Ç óõãêñÜôçóç ôçò äéáèåóéìüôçôáò ôïõ íåñïý óå ìÝôñéá åðßðåäá åßíáé Ýíáò ðáñÜãïíôáò êáèïñéóôéêüò ôçò
éêáíüôçôáò ìéáò ôïðïèåóßáò íá äßíåé ïßíïõò ðïéüôçôáò (Duteau ê.á. 1981, Van Leeuwen et Seguin 1994),
éäéáßôåñá ìÜëéóôá óå óõíèÞêåò ìåóïãåéáêïý êëßìáôïò ÷ùñßò äõíáôüôçôá Üñäåõóçò (Gladstones 1992).

Óêïðüò ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò Þôáí ìåëÝôç ôçò åðßäñáóçò ôùí ðåñéâáëëïíôéêþí ðáñáãüíôùí ôçò áìðå-
ëïõñãéêÞò ðåñéï÷Þò ôçò ÍåìÝáò óôï õäáôéêü êáèåóôþò ôçò áìðÝëïõ êáé ôéò óõíáêüëïõèåò óõíÝðåéåò óå
ïñéóìÝíåò öõóéïëïãéêÝò ëåéôïõñãßåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôçí ùñßìáíóç ôùí óôáöõëéþí.

ÕËÉÊÁ ÊÁÉ ÌÅÈÏÄÏÉ
Ç ðáñïýóá ìåëÝôç ðñáãìáôïðïéÞèçêå óå ôÝóóåñéò ìç áñäåõüìåíïõò áìðåëþíåò ôçò æþíçò ÏÐÁÐ ÍåìÝ-

á, ïé ïðïßïé åß÷áí öõôåõôåß ìå ôçí ðïéêéëßá «Áãéùñãßôéêï» (Vitis vinifera L.) åìâïëéáóìÝíç óôá õðïêåßìåíá
110R Þ 41Â, êáôÜ ôá Ýôç 1996, 1997 êáé 1998. Ïé áìðåëþíåò ôçò ìåëÝôçò åðéëÝ÷èçêáí ùò áíôéðñïóùðåõôéêïß
ôùí êõñéüôåñùí åäáöïêëéìáôéêþí åíïôÞôùí ôçò æþíçò êáëëéÝñãåéáò ôïõ Áãéùñãßôéêïõ.

Óôçí çìéðåäéíÞ ðåñéï÷Þ ôçò ÍåìÝáò êáé Áñ÷áßáò ÍåìÝáò (åíüôçôá Á) ç ïðïßá áðïôåëåß ôï 75% ôçò
óõíïëéêÜ êáëëéåñãïýìåíçò ìå Áãéùñãßôéêï Ýêôáóçò (ðåñßðïõ 17.500 óôñÝììáôá), åðéëÝ÷èçêáí äýï áìðåëþ-
íåò (Ó÷Þìá 1). Ï ðñþôïò (Á

1
) âñéóêüôáí óôï åóùôåñéêü ôçò ðåäéÜäáò ôçò Áñ÷áßáò ÍåìÝáò, óå Ýäáöïò

éëõïðçëþäåò, ôõðéêü ôùí åäáöþí ôïõ åóùôåñéêïý ôìÞìáôïò ôùí ðåäéíþí ðåñéï÷þí åíþ ï äåýôåñïò (Á
2
) óôéò

ðáñõöÝò ôçò ðåäéÜäáò ôçò ÍåìÝáò óå Ýäáöïò áñãéëëïðçëþäåò ìå ìéêñÞ åðéöáíåéáêÞ ðáñïõóßá ÷áëßêùí,
ôõðéêü ôùí åäáöþí ðïõ êáëýðôïõí ôïõò ðñüðïäåò ôùí ïñåéíþí üãêùí. Óôçí çìéïñåéíÞ ðåñéï÷Þ (åíüôçôá Â) ìå
ðåñßðïõ 1.000 óôñÝììáôá áìðåëéþí, åðéëÝ÷èçêå Ýíáò áìðåëþíáò ôçò ðåñéï÷Þò ôïõ Êïõôóßïõ, óå ðëáãéÜ
êëßóçò 10%, äõôéêÞò Ýêèåóçò, óå Ýäáöïò áììïáñãéëëïðçëþäåò, ðïëý ñç÷ü, ðÜíù óå ìáëáêü áóâåóôüëéèï
(ìÜñãá). Áðü ôçí ïñåéíÞ ðåñéï÷Þ (åíüôçôá Ã) ìå ðåñßðïõ 4.000 óôñÝììáôá Áãéùñãßôéêïõ, åðéëÝ÷èçêå Ýíáò
áìðåëþíáò óôï õøßðåäï ôïõ Áóðñüêáìðïõ, óå Ýäáöïò áììïáñãéëëïðçëþäåò, âáèý, ðïëý åîåëéãìÝíï (ìå
ó÷çìáôéóìü áñãéëëéêïý ïñßæïíôá).

 ¼ëïé ïé ðåéñáìáôéêïß áìðåëþíåò ðáñïõóßáæáí ðáñüìïéá áìðåëïõñãéêÜ ãíùñßóìáôá: ó÷Þìá äéáìüñ-
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öùóçò áìößðëåõñï ãñáììùôü ßäéïõ ýøïõò, êëÜäåìá âñá÷ý (óôá 2 ìÜôéá) ìå 3-4 êáñðïöüñåò êåöáëÝò áíÜ
âñá÷ßïíá, áðïóôÜóåéò öýôåõóçò 1 Ýùò 1,2 m ðÜíù óôç ãñáììÞ êáé 2 Ýùò 2,2 m ìåôáîý ôùí ãñáììþí (400-450
öõôÜ áíÜ óôñÝììá) êáé çëéêßá ðñÝìíùí 15-20 Ýôç. ¼ëïé ïé áìðåëþíåò äÝ÷ôçêáí ôéò ßäéåò êáëëéåñãçôéêÝò
öñïíôßäåò: Ýíá âëáóôïëüãçìá, Ýíá äÝóéìï ôùí âëáóôþí óôï ðÜíù óýñìá ìåôÜ ôçí êáñðüäåóç (áíôß êïñõöï-
ëïãÞìáôïò), êáíÝíá îåöýëëéóìá Þ áñáßùìá âïôñýùí. Óå êÜèå áìðåëþíá Ýãéíå åðéëïãÞ 40 ðñÝìíùí, ìå âÜóç
ôï ôåëåßùò ôõ÷áéïðïéçìÝíï ó÷Ýäéï, óôá ïðïßá ðñáãìáôïðïéÞèçêáí ïé ìåôñÞóåéò.

Ãéá ôçí êáôáãñáöÞ ôùí ìåóïêëéìáôéêþí ðáñáìÝôñùí êÜèå õøïìåôñéêÞò æþíçò (èåñìïêñáóßá, ó÷åôéêÞ
õãñáóßá êáé âñï÷üðôùóç), åãêáôáóôÜèçêáí ôñåéò ìåôåùñïëïãéêïß êëùâïß, åöïäéáóìÝíïé ìå èåñìïûãñïãñÜ-
öï êáé âñï÷üìåôñï, óå ýøïò 1,5 m áðü ôï Ýäáöïò, óôïõò áìðåëþíåò Á

2
, Â êáé Ã. ÅðéðëÝïí, Ýãéíå åêôßìçóç ôùí

ìéêñïêëéìáôéêþí óõíèçêþí óôï åóùôåñéêü ôïõ öõëëþìáôïò ôùí ðñÝìíùí ìå ìåôñÞóåéò èåñìïêñáóßáò êáé
ó÷åôéêÞò õãñáóßáò, êáôÜ ôç äéÜñêåéá 5 ðëÞñùò çëéüëïõóôùí çìåñþí êáô’Ýôïò, áðü ôçí êáñðüäåóç Ýùò ôïí
ôñõãçôü (ïé ìåôñÞóåéò óõíÝðéðôáí ÷ñïíéêÜ ìå áõôÝò ôçò óôïìáôéêÞò áãùãéìüôçôáò). Áðü ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí
ìåôñÞóåùí õðïëïãßóôçêå ôï Ýëëåéììá êïñåóìïý (SD) óýìöùíá ìå ôïí ôýðï ôùí Goff êáé Gratch (1946).

Ç ìç÷áíéêÞ áíÜëõóç ôùí åäáöþí Ýãéíå ìå ôç äéåèíÞ ìÝèïäï ôïõ óéöùíßïõ (Gee êáé Bauder 1986). Ï
ðñïóäéïñéóìüò ôùí óôáèåñþí åäáöéêÞò õãñáóßáò, ôçò õäáôï÷ùñçôéêüôçôáò (Õ×) êáé ôïõ óçìåßïõ ìüíéìçò
ìÜñáíóçò (ÓÌÌ), Ýãéíå ìå ôç ìÝèïäï ôçò ðéåæüìåíçò ìåìâñÜíçò, ìå åöáñìïãÞ ðßåóçò 0,3 êáé 16 atm
áíôßóôïé÷á, üðùò ðåñéãñÜöåôáé áðü ôïõò Cassel êáé Nielsen (1986). Ùò äéáèÝóéìï íåñü (ÄÍ) ïñßæåôáé ç
äéáöïñÜ ìåôáîý Õ× êáé ÓÌÌ. Ôï pH ìåôñÞèçêå óå áéþñçìá åäÜöïõò:Ç

2
Ï óå áíáëïãßá 1:1 (McLean 1982),

åíþ ãéá ôï CaCO
3
 ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ç óõóêåõÞ Bernard (Duchafour 1970). Ï ðñïóäéïñéóìüò ôçò Éêáíüôçôáò

ÁíôáëëáãÞò Êáôéüíôùí (C.E.C.) Ýãéíå ìå ôç ìÝèïäï ôïõ ïîéêïý áììùíßïõ (Rhoades 1982).
Ï ðñïóäéïñéóìüò ôçò õãñáóßáò ôïõ åäÜöïõò óôïí áãñü Ýãéíå ìå ôï õãñáóéüìåôñï TDR (Trime-fm) ôçò

IMKO åöïäéáóìÝíï ìå êõëéíäñéêü áéóèçôÞñá ìÞêïõò 25 cm êáé äéáìÝôñïõ 40 mm ï ïðïßïò ìåôáêéíïýíôáí
ìÝóá óå óùëÞíåò áðü PVC ìÞêïõò 250 cm ïé ïðïßïé ôïðïèåôÞèçêáí óôï Ýäáöïò êÜèå áìðåëþíá Ýùò âÜèïò 2
m êáé ðÜíù óôç ãñáììÞ öýôåõóçò þóôå ç ìÝôñçóç íá åßíáé áíôéðñïóùðåõôéêÞ ôïõ ñéæïóôñþìáôïò. Ðñáãìáôï-
ðïéÞèçêáí 6 ìåôñÞóåéò åôçóßùò áðü ôçí åêâëÜóôçóç Ýùò ôïí ôñõãçôü (ç ðñþôç óôçí åêâëÜóôçóç ãéá ôçí
åêôßìçóç ôçò Õ× êáé ïé õðüëïéðåò ìåôáîý êáñðüäåóçò êáé ôñõãçôïý).

Ùò äåßêôçò ôçò õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò ôùí ðñÝìíùí ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ôï õäáôéêü äõíáìéêü ôùí öýëëùí
(Ø) ðïõ ìåôñÞèçêå ìå ôç ìÝèïäï ôïõ èáëÜìïõ ðßåóçò (Scholander ê.á. 1965, Turner 1981). Ïé ìåôñÞóåéò
äéåîÜãïíôáí ëßãï ðñéí áðü áðü ôçí áíáôïëÞ ôïõ çëßïõ (õäáôéêü äõíáìéêü âÜóçò Þ Øb), óôï ôÝëïò 5 ðëÞñùò
çëéüëïõóôùí çìåñþí êáô’ Ýôïò ìåôáîý êáñðüäåóçò êáé ôñõãçôïý, óå åíÞëéêá öýëëá (6ï Ýùò 9ï ãüíáôï)
åõñéóêüìåíá óôï åîùôåñéêü, ðëÞñùò öùôéæüìåíï, ôìÞìá ôïõ öõëëþìáôïò. Ôï Øb, ìåôñïýìåíï óå óõíèÞêåò
åîéóïññüðçóçò ôùí õäáôéêþí äõíáìéêþí åäÜöïõò êáé öõôïý, äßíåé ìßá áîéüðéóôç ðñïóÝããéóç ôçò äéáèåóéìü-
ôçôáò ôïõ íåñïý óôç æþíç ôïõ ñéæïóôñþìáôïò åðéôñÝðïíôáò Ýôóé ìßá Ýììåóç åêôßìçóç ôçò õäáôéêÞò êáôÜóôáóçò
ôùí ðñÝìíùí (Katerji et Hallaire 1984). ¼óï áñíçôéêüôåñåò åßíáé ïé ôéìÝò ôïõ Øb, ôüóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç
áíáìåíüìåíç õäáôéêÞ êáôáðüíçóç ôùí ðñÝìíùí êáôÜ ôçí çìÝñá.

Ç åðßäñáóç ôçò õäáôéêÞò êáôÜóôáóçò ôùí ðñÝìíùí óôç öõóéïëïãßá ôçò áìðÝëïõ åêôéìÞèçêå ìå ìåôñÞóåéò
ôçò óôïìáôéêÞò áãùãéìüôçôáò (Cs) ðïõ äéåîÜãïíôáí óôéò ßäéåò çìÝñåò ìå ôç ÷ñÞóç ðïñüìåôñïõ ôçò DELTA-T
Devices (AP4 Porometer) êáèþò êáé ìå ôç ìÝôñçóç ôïõ äõíáìéêïý óðáñãÞò (Øp) ìå ôçí øõ÷ñïìåôñéêÞ ìÝèïäï
(Spanner 1951), ÷ñçóéìïðïéþíôáò øõ÷ñüìåôñï Peltier (Dew Point Microvoltometer, ìïíôÝëï HR-SST-R) ôçò
Wescor êáé èáëÜìïõò ôýðïõ C-52-CF ôïõ ßäéïõ êáôáóêåõáóôÞ. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí óõãêåêñéìÝíùí çìåñþí,
ïé ìåôñÞóåéò ðñáãìáôïðïéïýíôáí áíÜ ôñßùñï, áðü ôçí áíáôïëÞ Ýùò ôç äýóç ôïõ çëßïõ.

¼ëá ôá áðïôåëÝóìáôá åêöñÜæïõí ôï ìÝóï üñï Ýîé åðáíáëÞøåùí. Ç áíÜëõóç ôçò ðáñáëëáêôéêüôçôáò ôùí
ìÝóùí üñùí Ýãéíå óå Ç/Õ ìå ôï ðñüãñáììá Co-Stat 4.2. êáé, üðïõ ôï F Þôáí óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêü, áêïëïýèç-
óå óýãêñéóç ôùí ìÝóùí üñùí ìå ôç äïêéìÞ ôùí Newman êáé Keuls ãéá Ñ<0,05 (åêôüò áí óçìåéþíåôáé
äéáöïñåôéêÜ).

ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ

Åðßäñáóç êëßìáôïò
Ç ìåëÝôç ôïõ ôïðéêïý êëßìáôïò åðß ôñßá óõíå÷Þ Ýôç (1996, 1997 êáé 1998) Ýäåéîå ôçí ýðáñîç äéáöïñþí

ìåôáîý ôùí ôñéþí åðéìÝñïõò ðåñéï÷þí ôçò æþíçò (çìéðåäéíÞ, çìéïñåéíÞ êáé ïñåéíÞ) üóïí áöïñÜ ôéò èåñìïìå-



18 ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ -  ÓÅÉÑÁ I -  ÔÏÌÏÓ 13 - ÔÅÕ×ÏÓ 4/2002

ôñéêÝò ðáñáìÝôñïõò (Ðßíáêáò É).
Ç ïñåéíÞ ðåñéï÷Þ (Ã) ðáñïõóßáæå óôáèåñÜ ìßá áðüêëéóç óôç ìÝóç, åëÜ÷éóôç êáé ìÝãéóôç èåñìïêñáóßá ðïõ

öôÜíåé Ýùò êáé 3 ïC óå ó÷Ýóç ìå ôéò áíôßóôïé÷åò ôéìÝò ðïõ êáôáãñÜöçêáí óôï ßäéï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá óôïõò Üëëïõò
äýï óôáèìïýò (Á êáé Â). Áõôü óõíéóôÜ Ýíá èåñìéêü Ýëëåéììá ôï ïðïßï åßíáé åìöáíÝò óôï Üèñïéóìá âáèìïçìå-
ñþí (õðïëïãßóôçêå ãéá ìÝóç çìåñÞóéá èåñìïêñáóßá ìåãáëýôåñç ôùí 10 ïC ãéá ôï åîÜìçíï Áðñßëéïò-ÓåðôÝì-
âñéïò) ôï ïðïßï áðïôåëåß Ýíá óõ÷íÜ ÷ñçóéìïðïéïýìåíï «âéïêëéìáôéêü» äåßêôç ðïõ äåß÷íåé óôåíÞ óõó÷Ýôéóç ìå ôçí
ùñßìáíóç ôùí óôáöõëéþí êáé ìå ôçí ðïéüôçôá ôùí ðáñáãüìåíùí ïßíùí (Amerine êáé Winkler 1944, Koblet êáé
Æwicky 1965). Ïé ÷áìçëüôåñåò ôéìÝò ôïõ äåßêôç óôçí ïñåéíÞ æþíç (1226 Ýùò 1410 âáèìïçìÝñåò) õðïäçëþíïõí
ìåãáëýôåñç äõóêïëßá óôçí ùñßìáíóç ôùí óôáöõëéþí óå ó÷Ýóç ìå ôéò ðåñéï÷Ýò ìéêñüôåñïõ õøïìÝôñïõ.

Ïé Üëëåò äýï õøïìåôñéêÝò æþíåò, ðáñüôé ðáñïõóéÜæïõí ðáñüìïéá ìÝóç èåñìïêñáóßá ãéá ôçí ðåñßïäï
Áðñéëßïõ-Óåðôåìâñßïõ (êáé åðïìÝíùò ðáñüìïéï Üèñïéóìá âáèìïçìåñþí), äéáöïñïðïéïýíôáé Ýíôïíá ìåôáîý
ôïõò ùò ðñïò ôï çìåñÞóéï èåñìïìåôñéêü åýñïò. Óôçí çìéðåäéíÞ æþíç (Á), ç ìÝóç ôéìÞ ôçò èåñìïêñáóßáò
äéáìïñöþíåôáé áðü õøçëüôåñç ìÝãéóôç êáé ÷áìçëüôåñç åëÜ÷éóôç ôéìÞ óå ó÷Ýóç ìå ôçí çìéïñåéíÞ ðåñéï÷Þ (Â),
äçëáäÞ ç èåñìïêñáóßá ðáñïõóéÜæåé ìåãáëýôåñï åýñïò äéáêýìáíóçò åíôüò ôçò çìÝñáò óôç æþíç Á (14,7 Ýùò
15,1 ïC Ýíáíôé 10,2 Ýùò 11,4 ïC óôç Â). ÊáôÜ ôïí Gladstones (1977), ç çìåñÞóéá ðáñáëëáêôéêüôçôá ôçò
èåñìïêñáóßáò áðïôåëåß ìßá ðáñÜìåôñï ôïõ ìåóïêëßìáôïò ìå ìåãÜëç óçìáóßá ãéá ôçí ùñßìáíóç ôùí óôáöõ-
ëéþí. Óýìöùíá ìå ôïõò Kliewer êáé Torres (1972), ïé ðåñéï÷Ýò ìå ìéêñü çìåñÞóéï èåñìïìåôñéêü åýñïò, üðùò
óõìâáßíåé óôçí ðåñßðôùóç ôçò æþíçò Â, ðáñïõóéÜæïõí ôéò õøçëüôåñåò óõãêåíôñþóåéò ôçò ñÜãáò óå öáéíïëé-
êÝò åíþóåéò (÷ñùóôéêÝò ïõóßåò).

Ç çìéïñåéíÞ ðåñéï÷Þ ðáñïõóéÜæåé, óå ó÷Ýóç ìå ôçí áíôßóôïé÷ç çìéðåäéíÞ, ôï åðéðëÝïí ðëåïíÝêôçìá ôçò
áðïöõãÞò ôùí ðïëý õøçëþí èåñìïêñáóéþí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ èÝñïõò (Ômax > 30 °C êáé Ômax > 35 °C)
ïé ïðïßåò áíáóôÝëëïõí ôç äñÜóç ôùí åíæõìéêþí óõóôçìÜôùí ôçò öùôïóýíèåóçò, ðñïêáëïýí êëåßóéìï ôùí
óôïìáôßùí åíþ ðáñÜëëçëá ðñïêáëïýí æçìéÝò óôïõò êáñðïýò.

¼óïí áöïñÜ ôï ýøïò ôçò âñï÷üðôùóçò, áðü ôçí ðáñïýóá ìåëÝôç äåí ðñïÝêõøáí ìåãÜëåò äéáöïñïðïéÞ-
óåéò ìåôáîý ôùí õðïðåñéï÷þí.

ÐÉÍÁÊÁÓ I: ÊëéìáôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ôñéþí ìåôåùñïëïãéêþí óôáèìþí Á, Â êáé Ã ãéá ôçí ðåñßïäï Áðñéëßïõ-
Óåðôåìâñßïõ, êáôÜ ôá Ýôç 1996, 1997 êáé 1998.

* êáôÜ Thornthwaite
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Åðßäñáóç åäÜöïõò
Ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò áíÜëõóçò ôùí åäáöþí (Ðßíáêáò ÉÉ) Ýäåéîáí üôé ôï Ýäáöïò ôïõ áìðåëþíá Á

1

÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôçí êõñéáñ÷ßá ôçò éëýïò óôç ìç÷áíéêÞ óýóôáóç (50-71 %) êÜôé ðïõ ôïõ ðñïóäßäåé õøçëÞ
éêáíüôçôá óõãêñÜôçóçò ôïõ íåñïý ôçò âñï÷Þò, áëëÜ êáé åýêïëçò áðüäïóÞò ôïõ óôá ðñÝìíá üðùò äåß÷íïõí ïé
ôéìÝò ôïõ ÄÍ (ñüëïò ôçò éëýïò óôïí åõíïúêü êáôáìåñéóìü ìéêñï- êáé ìáêñïðüñùí). Óôï Ýäáöïò ôïõ Á

2
, ôï

ðïóïóôü ôçò áñãßëëïõ áõîÜíåé Ýíáíôé áõôïý ôçò éëýïò óå üëï ôï âÜèïò ôçò êáôáôïìÞò (35-48 % Ýíáíôé 14-18
% óôïí Á

1
) åíþ ç óõììåôï÷Þ ôçò Üììïõ ðáñáìÝíåé åîßóïõ ÷áìçëÞ. Ëüãù ôçò ìåãáëýôåñçò ðáñïõóßáò áñãßë-

ëïõ, ôï åýêïëá äéáèÝóéìï ôìÞìá ôïõ åäáöéêïý íåñïý åßíáé ðéï ðåñéïñéóìÝíï, êÜôé ðïõ õðïäçëþíïõí êáé ïé
÷áìçëüôåñåò ôéìÝò ôïõ ÄÍ (êõñßùò óôïõò åðéöáíåéáêïýò ïñßæïíôåò).

Ôï Ýäáöïò ôïõ áìðåëþíá Â åßíáé åîáéñåôéêÜ ñç÷ü êáé ðåñéïñßæåôáé ïõóéáóôéêÜ óôá áíþôåñá 30 cm. Ïé
âáèýôåñïé ïñßæïíôåò áíôéóôïé÷ïýí óôï ìçôñéêü õëéêü ðïõ åßíáé ìßá ìáëáêÞ, áðïóáèñùìÝíç ìÜñãá ç ïðïßá
ðáßæåé óçìáíôéêü ñüëï óôçí õäáôéêÞ êáôÜóôáóç ôçò áìðÝëïõ áöïý áðïôåëåß ìßá ìåãÜëç õäáôéêÞ äåîáìåíÞ ìå

ÐÉÍÁÊÁÓ II: Éäéüôçôåò ôùí åäáöþí ôùí áìðåëþíùí ôçò ìåëÝôçò.
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õøçëÞ éêáíüôçôá áðüäïóçò ôçò õãñáóßáò óôï öõôü êáôÜ ôéò ðåñéüäïõò Ýíôïíçò îçñáóßáò (õøçëÝò ôéìÝò ôïõ
äéáèÝóéìïõ íåñïý), óõíåéóöïñÜ ðïõ Ý÷åé åðéóçìáíèåß áðü ôïí Duteau (1982) óå áíÜëïãç ðåñßðôùóç.

Ôï Ýäáöïò ôïõ áìðåëþíá Ã åßíáé ôï ðëÝïí åîåëéãìÝíï áöïý ðáñïõóéÜæåé áñãéëëéêü ïñßæïíôá ï ïðïßïò
ðñïÝñ÷åôáé áðü ôçí Ýêðëõóç êáé óõóóþñåõóç ôùí êëáóìÜôùí ôçò áñãßëëïõ óå âÜèïò (Üñãéëëïò 67 % óå âÜèïò
140 – 160 cm). Ôï ãåãïíüò áõôü êáèéóôÜ ôïõò âáèýôåñïõò ïñßæïíôåò ðïëý óõíåêôéêïýò êáé áäéáðÝñáóôïõò áðü
ôï õðåñêåßìåíï íåñü. Áõôü åìðïäßæåé ôç óôñÜããéóç ìå êßíäõíï ôçí ðéèáíÞ ðñüêëçóç õðåñâïëéêÞò âëáóôéêÞò
áíÜðôõîçò êáôÜ ôçí Üíïéîç êáé, êáô’ åðÝêôáóç, ôéò äõóìåíåßò åðéðôþóåéò óôçí ùñßìáíóç ôùí óôáöõëéþí. Ôï
öáéíüìåíï áõôü åßíáé ðåñéóóüôåñï Ýíôïíï óå ìåóïãåéáêÜ êëßìáôá üðïõ ïé êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò êáôÜ ôçí
Üíïéîç (çëéïöÜíåéá, èåñìïêñáóßá) åßíáé ðïëý åõíïúêÝò ãéá ôç öùôïóýíèåóç.

Ôá ðïóïóôÜ ïëéêïý CaCO
3
 åßíáé ðïëý õøçëÜ (> 40 %) åêôüò ôïõ åäÜöïõò ôïõ áìðåëþíá Ã üðïõ Ý÷åé

õðïóôåß Ýêðëõóç ðñïò ôïõò âáèýôåñïõò ïñßæïíôåò. Óå áíôéóôïé÷ßá ìå ôéò ôéìÝò ôïõ CaCO
3
 åßíáé êáé áõôÝò ôïõ

pH ïé ïðïßåò êõìáßíïíôáé áðü 7,7 Ýùò 8,1 åêôüò áðü ôïí áìðåëþíá Ã üðïõ ïé ôéìÝò äåí îåðåñíïýí ôï 7,2.
ÔÝëïò, ïé ôéìÝò ôçò Éêáíüôçôáò ÁíôáëëáãÞò Êáôéüíôùí (CEC) èåùñïýíôáé ìÜëëïí õøçëÝò ãéá áìðåëïõñãéêÜ
åäÜöç (> 12 meq/100 g).

Õãñáóßá åäÜöïõò
Ç ðáñáêïëïýèçóç ôçò ìåôáâïëÞò ôùí õäáôéêþí áðïèåìÜôùí (ÄS) óôï Ýäáöïò ôùí ôåóóÜñùí áìðåëþíùí

ìå ôç ÷ñÞóç õãñáóéüìåôñïõ TDR (Ðßíáêáò ÉÉÉ) åðÝôñåøå ôç óýíäåóç ôùí õäáôéêþí ãíùñéóìÜôùí ôïõò ìå ôéò
äéáöïñÝò óôç ìç÷áíéêÞ ôïõò óýóôáóç êáé éäéáßôåñá ìå ôçí áíáëïãßá áñãßëëïõ-éëýïò (Tesic ê.á. 2002).

* Ýùò âÜèïò 140cm

ÐÉÍÁÊÁÓ III: Ìåßùóç ÄS (mm) ôçò åäáöéêÞò õãñáóßáò Ýùò âÜèïõò 180 cm, óôïõò áìðåëþíåò ôçò ìåëÝôçò, ìåôáîý
êáñðüäåóçò êáé ôñõãçôïý êáôÜ ôá Ýôç 1997 êáé 1998.

Óôïí áìðåëþíá Á
1
, ç ðñüóëçøç íåñïý áðü ôéò ñßæåò åßíáé óôáèåñÞ êáé ÷ùñßò ïõóéáóôéêÞ äéáöïñïðïßçóç

óôéò äýï ðåñéüäïõò áýîçóçò ôçò ñÜãáò (ÄS 47 êáé 48 mm áíôßóôïé÷á ôï 1997 êáé 79 êáé 61 mm ôï 1998). Óôï
óõãêåêñéìÝíï áìðåëþíá, ôá ðñÝìíá Ý÷ïõí åýêïëç ðñüóâáóç óôï åäáöéêü íåñü ôï ïðïßï áíôëïýí êáôÜ ôñüðï
ïìïéüìïñöï êáè’ üëï ôï èÝñïò. Óôïí áìðåëþíá Á

2
, ëüãù ôçò ìéêñüôåñçò äéáèåóéìüôçôáò ôïõ åäáöéêïý íåñïý,

ç êáôáíÜëùóç íåñïý áðü ôá ðñÝìíá ìåéþíåôáé ìåôÜ ôïí ðåñêáóìü ëüãù åîÜíôëçóçò ôùí åýêïëá äéáèÝóéìùí
õäáôéêþí áðïèåìÜôùí, öáéíüìåíï ðïõ Ýãéíå ðåñéóóüôåñï Ýíôïíï ôï 1998 ïðüôå ïé êëéìáôïëïãéêÝò óõíèÞêåò
Þôáí éäéáßôåñá èåñìÝò êáé îçñÝò (ÄS 35 mm Ýíáíôé 67 mm ðñéí áðü ôïí ðåñêáóìü, ôï 1998). Ðáñüìïéá ìåßùóç
ôçò õäáôéêÞò äéáèåóéìüôçôáò ðáñáôçñÞèçêå êáé óôï Ýäáöïò ôïõ áìðåëþíá Â (ÄS 20 mm Ýíáíôé 52 mm ðñéí
áðü ôïí ðåñêáóìü, ôï 1998). Óôïí ïñåéíü áìðåëþíá Ã, ç áðïññüöçóç íåñïý áðü ôéò ñßæåò Þôáí ìåãÜëç êáé
÷ùñßò ðåñéïñéóìü åîáéôßáò ôçò áíåðáñêïýò óôñÜããéóçò ôïõ åäáöéêïý íåñïý ìå áðïôÝëåóìá ôá ðñÝìíá íá
Ý÷ïõí óõíå÷þò óôç äéÜèåóÞ ôïõò õðåñâïëéêÝò ðïóüôçôåò íåñïý (ÄS > 80 mm óå êÜèå ðåñßïäï).

Õäáôéêü êáèåóôþò
Ç ìåëÝôç ôçò åðï÷éêÞò äéáêýìáíóçò ôïõ õäáôéêïý äõíáìéêïý âÜóçò (Øb) ôùí öýëëùí óôïõò ôÝóóåñéò

áìðåëþíåò ôçò ìåëÝôçò, áðü ôçí êáñðüäåóç Ýùò ôçí ðëÞñç ùñéìüôçôá, åðéâåâáßùóå ôéò ìåôñÞóåéò ôïõ õãñáóéü-
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ìåôñïõ (Ó÷Þìá 2).
Óôïõò áìðåëþíåò Á

2
 êáé Â üðïõ

ôá åýêïëá äéáèÝóéìá õäáôéêÜ áðïèÝ-
ìáôá åîáíôëÞèçêáí ãñÞãïñá, ðáñá-
ôçñÞèçêå ðôþóç ôùí ôéìþí ôïõ Øb,
éäéáßôåñá ìåôÜ ôïí ðåñêáóìü (60ç ç-
ìÝñá). Ïé ôéìÝò ôïõ Øb îåðÝñáóáí
ðïëý íùñßò (40ç çìÝñá) ôï èåùñçôéêü
üñéï ôùí –0,3 MPa ãéá ôçí Ýíáñîç
õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò (Smart êáé
Coombe 1983) åíþ áõôÞ Ýãéíå éäéáß-
ôåñá Ýíôïíç ðëçóéÜæïíôáò ôïí ôñõãç-
ôü (ôéìÝò êïíôÜ óôï –1,0 MÑa). Ïé ôé-
ìÝò ôïõ Øb óôïõò äýï áõôïýò áìðå-
ëþíåò äåí äéÝöåñáí óçìáíôéêÜ ìå-
ôáîý ôïõò (Ðßíáêáò ÉV). Óôïí áìðå-
ëþíá Á

1
 üðïõ ôá äéáèÝóéìá õäáôéêÜ

áðïèÝìáôá Þôáí ìåãáëýôåñá, ï âáè-
ìüò õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò Þôáí ìé-
êñüôåñïò (Øb óçìáíôéêÜ õøçëüôåñï
áðü ôá áíôßóôïé÷á óôïõò Á

2
 êáé Â).

Óôïí áìðåëþíá Ã, ïé ôéìÝò ôïõ Øb Þ-
ôáí ìå óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ ïé õøçëü-
ôåñåò ìåôáîý ôùí ôåóóÜñùí áìðåëþ-
íùí åíþ ðáñÝìåéíáí ó÷åäüí áìåôÜ-
âëçôåò êáèüëç ôç äéÜñêåéá ôçò ðåñéü-
äïõ ìåëÝôçò (ìåôáîý –0,15 êáé –0,30

MÑa) ðëçí ìßáò ìåßùóçò óôï ôÝëïò ôçò ðåñéüäïõ ôï 1998 ëüãù ôùí éäéáßôåñá îçñïèåñìéêþí óõíèçêþí ôçò
óõãêåêñéìÝíçò ÷ñïíéÜò, ãåãïíüò ðïõ öáíåñþíåé ìßá äß÷ùò ðåñéïñéóìü ðáñï÷Þ íåñïý óôá ðñÝìíá.

ÓôïìáôéêÞ áãùãéìüôçôá
Ôï êëåßóéìï ôùí óôïìáôßùí áðïôåëåß ôïí áìåóüôåñï ìç÷áíéóìü ðñïóáñìïãÞò ôùí öõôþí ôçò áìðÝëïõ óå

óõíèÞêåò ðåñéïñéóìÝíçò áôìïóöáéñéêÞò Þ åäáöéêÞò õãñáóßáò (During 1987) äéüôé åðéôñÝðåé óôá ðñÝìíá íá
ìåéþóïõí ôéò áðþëåéåò ìÝóù äéáðíïÞò äéáôçñþíôáò Ýíá åõíïúêü õäáôéêü éóïæýãéï ðïõ åîáóöáëßæåé ôçí ïìáëÞ

Ó÷Þìá 2. Åðï÷éêÞ ìåôáâïëÞ ôïõ õäáôéêïý äõíáìéêïý âÜóçò (Øb) óôïõò
áìðåëþíåò ôçò ìåëÝôçò (Á

1
, Á

2
, Â êáé Ã), êáôÜ ôéò âëáóôéêÝò ðåñéü-

äïõò 1997 êáé 1998.

ÐÉÍÁÊÁÓ IV: ÔéìÝò ôïõ õäáôéêïý äõíáìéêïý âÜóçò ôùí öýëëùí Øb (MPa) óôïõò áìðåëþíåò ôçò ìåëÝôçò, êáôÜ ôá
Ýôç 1997 êáé 1998 (ìåôñÞóåéò êáôÜ ôïí ðåñêáóìü êáé ôïí ôñõãçôü).

(ÌÝóïé üñïé óôçí ßäéá óôÞëç ìå ôïí ßäéï äåßêôç äå äéáöÝñïõí óçìáíôéêÜ (Ñ<0,05). ÄïêéìÞ Newman-Keuls)
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äéåîáãùãÞ ôüóï ôçò âëáóôéêÞò áýîç-
óçò üóï êáé ôçò ùñßìáíóçò ôçò ðáñá-
ãùãÞò. Óôïõò áìðåëþíåò ôçò ìåëÝôçò,
ç åðï÷éêÞ åîÝëéîç ôçò óôïìáôéêÞò á-
ãùãéìüôçôáò (Cs) õðÞñîå óôéò ðåñéó-
óüôåñåò ðåñéðôþóåéò áíÜëïãç ôùí å-
ðéìÝñïõò õäáôéêþí óõíèçêþí.

Ç Cs êáôÜ ôçí êáñðüäåóç Þôáí
õøçëÞ óå üëïõò ôïõò áìðåëþíåò ãå-
ãïíüò ðïõ ïöåßëåôáé óôçí åðÜñêåéá
ôùí õäáôéêþí áðïèåìÜôùí (ïé çìå-
ñÞóéåò ôéìÝò ðïõ êáôáãñÜöçêáí Þôáí
ìåãáëýôåñåò áðü 250 mmol/m2.sec)
(Ó÷Þìá 3). Ï ðåñéïñéóìüò ôçò äéáèå-
óéìüôçôáò ôïõ åäáöéêïý íåñïý ïäÞ-
ãçóå óå ðñïïäåõôéêü êëåßóéìï ôùí
óôïìáôßùí, åêôüò áðü ôïí áìðåëþíá
Ã üðïõ ç Cs ðáñÝìåéíå áíåðçñÝá-
óôç, åîáéôßáò ôïõ ìç ðåñéïñéóôéêïý õ-
äáôéêïý êáèåóôþôïò áëëÜ êáé ôùí ìé-
êñüôåñùí áíáãêþí åîáôìéóïäéáðíï-
Þò (Ðßíáêáò É). Ï âáèìüò ìåßùóçò ôçò
Cs óôïõò õðüëïéðïõò áìðåëþíåò Þôáí
áíÜëïãïò ôùí óõíèçêþí õäáôéêÞò êá-
ôáðüíçóçò ôùí ðñÝìíùí. Ç ìåßùóç
Þôáí ìéêñüôåñç óôïí áìðåëþíá Á

1
 óå

ó÷Ýóç ìå ôïõò Á
2
 êáé Â. Ç óõó÷Ýôéóç

ðïõ ðñïêýðôåé ìåôáîý ôçò Cs êáé ôïõ
õäáôéêïý êáèåóôþôïò åêöñáæüìåíï
áðü ôï Øb åßíáé óçìáíôéêÞ ãéá
Ñ<0,001 (Ó÷Þìá 4).

Åíôïýôïéò, ç äñáóôçñéüôçôá ôùí
óôïìáôßùí Þôáí äéáöïñåôéêÞ óôïõò á-
ìðåëþíåò Á

2
 êáé Â ðáñÜ ôéò ðáñü-

ìïéåò õäáôéêÝò óõíèÞêåò. ¼ðùò öáß-
íåôáé óôï Ó÷Þìá 5, ãéá ôéò ßäéåò ôéìÝò
ôïõ Øb, ôá óôïìÜôéá óôïí áìðåëþíá
Â ðáñÝìåéíáí ðéï áíïé÷ôÜ óå ó÷Ýóç
ìå ôïí Á

2
 åíþ ïé öõôéêïß éóôïß äéáôÞ-

ñçóáí ðåñéóóüôåñï ôç óðáñãÞ ôïõò.
Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, ç öõóéïëïãéêÞ
óõìðåñéöïñÜ ôùí ðñÝìíùí äåí ìðï-
ñåß íá åîçãçèåß ìüíï áðü ôç äéáèåóé-
ìüôçôá ôçò åäáöéêÞò õãñáóßáò.

Ó÷Ýóç óôïìáôéêÞò áãùãéìüôç-
ôáò êáé õãñáóßáò áôìüóöáéñáò óôïõò
áìðåëþíåò Á

2
 êáé Â

Ç ìÝôñçóç ôïõ åëëåßììáôïò êïñå-
óìïý (SD) íùñßò ôï áðüãåõìá (15h00)

Ó÷Þìá 3. Åðï÷éêÞ ìåôáâïëÞ ôçò ïëïêëçñùìÝíçò çìåñÞóéáò óôïìáôéêÞò
áãùãéìüôçôáò (Cs) óôïõò áìðåëþíåò ôçò ìåëÝôçò (Á1, Á2, Â êáé Ã),
êáôÜ ôéò âëáóôéêÝò ðåñéüäïõò 1997 êáé 1998. Ïé ôéìÝò ðñïêýðôïõí
áðü ôïí õðïëïãéóìü ôïõ åìâáäïý ôçò åðéöÜíåéáò ðïõ ïñßæïõí ç
êáìðýëç çìåñÞóéáò ìåôáâïëÞò ôçò Cs êáé ï Üîïíáò ôùí ôåôìçìÝíùí
ðïõ ðáñéóôÜ ôéò þñåò ôçò çìÝñáò.

Ó÷Þìá 4. Ó÷Ýóç ìåôáîý ôïõ õäáôéêïý äõíáìéêïý âÜóçò (Øb) êáé ôçò
ïëïêëçñùìÝíçò çìåñÞóéáò óôïìáôéêÞò áãùãéìüôçôáò (Cs). Ïé ôéìÝò
áíôéóôïé÷ïýí óôïõò ôÝóóåñéò áìðåëþíåò (Á

1
, Á

2
, Â & Ã) êáé óå äýï

âëáóôéêÝò ðåñéüäïõò (1997 & 1998)
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óôïõò áìðåëþíåò Á
2
 êáé Â, óôïí ðå-

ñéâÜëëïíôá ôá öýëëá áÝñá, Ýäåéîå ü-
ôé ï êïñåóìüò ôçò áôìüóöáéñáò óå õ-
äñáôìïýò Þôáí ðÜíôïôå ìåãáëýôåñïò
óôïí áìðåëþíá Â (Ó÷Þìá 6), éäéáßôå-
ñá êáôÜ ôçí êñßóéìç ðåñßïäï ôçò ùñß-
ìáíóçò (ìåôÜ ôçí 60ç çìÝñá) êáôÜ ôçí
ïðïßá ç õäáôéêÞ êáôáðüíçóç ôùí ðñÝ-
ìíùí Þôáí ç ìåãáëýôåñç. Ïé õøçëü-
ôåñåò ôéìÝò ôïõ SD óôïí áìðåëþíá Á

2

ïöåßëïíôáé ìÜëëïí óôéò õøçëüôåñåò
ìåóçìâñéíÝò èåñìïêñáóßåò Ýíáíôé ôïõ
áìðåëþíá Â (ãéá ôçí ßäéá ðïóüôçôá
õäñáôìþí, ôï SD ãßíåôáé ìåãáëýôåñï
üôáí áõîÜíåé ç èåñìïêñáóßá ôïõ áÝ-
ñá). Ç óõó÷Ýôéóç ðïõ ðñïÝêõøå ìå-
ôáîý ôïõ SD êáé ôçò Cs ðïõ ìåôñÞèç-
êå óôéò ßäéåò ÷ñïíéêÝò óôéãìÝò Þôáí
óçìáíôéêÞ ãéá Ñ<0,01 (Ó÷Þìá 7).
Óýìöùíá ìå ôéò ðáñáôçñÞóåéò ôùí
Rawson ê.á. (1977), õøçëü Ýëëåéììá
êïñåóìïý Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôçí
áýîçóç ôùí áðùëåéþí õãñáóßáò ìÝ-
óù äéáðíïÞò, ãåãïíüò ðïõ ïäçãåß óå
êëåßóéìï ôùí óôïìáôßùí.

ÓÕÆÇÔÇÓÇ ÊÁÉ ÓÕÌÐÅÑÁ-
ÓÌÁÔÁ

Ç ðáñïýóá ìåëÝôç Ýäåéîå ìßá
óôåíÞ ó÷Ýóç áíÜìåóá óôïõò åäáöé-
êïýò êáé ìåóïêëéìáôéêïýò ðáñÜãïíôåò
ôçò áìðåëïõñãéêÞò ðåñéï÷Þò ôçò Íå-
ìÝáò êáé óôéò õäáôéêÝò ó÷Ýóåéò êáé ôéò
öõóéïëïãéêÝò äéåñãáóßåò ôçò áìðÝ-
ëïõ. Åéäéêüôåñá, ðñïÝêõøáí ïé ðáñá-
êÜôù ôñåéò êýñéïé ôýðïé õäáôéêïý êá-
èåóôþôïò: ïé ðåñéï÷Ýò ìå åõíïúêü õ-
äáôéêü êáèåóôþò (áìðåëþíáò Ã), ïé
ðåñéï÷Ýò ìå ìÝôñéá ðåñéïñéóôéêü õäá-
ôéêü êáèåóôþò êáôÜ ôçí ðåñßïäï ôçò
ùñßìáíóçò (áìðåëþíáò Á

1
) êáé åêåß-

íåò ðïõ ðáñïõóßáóáí ðñüùñç åìöÜ-
íéóç õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò ìå äéá-
öïñåôéêÞ üìùò åðßðôùóç óôéò öõóéï-
ëïãéêÝò äéåñãáóßåò ôçò áìðÝëïõ êáôÜ
ôçí ðåñßïäï ôçò ùñßìáíóçò (áìðåëþ-
íåò Á

2 
êáé Â).

Ç áðïõóßá õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò
(áìðåëþíåò Á

1
 êáé êõñßùò Ã), éäéáß-

ôåñá üóïí áöïñÜ ôéò ïéíïðïéÞóéìåò

Ó÷Þìá 5. ÌåôáâïëÞ ôçò ìÝãéóôçò çìåñÞóéáò óôïìáôéêÞò áãùãéìüôçôáò
(Cs) êáé ôïõ åëÜ÷éóôïõ çìåñÞóéïõ äõíáìéêïý óðáñãÞò (Øp) óå ó÷Ý-
óç ìå ôï õäáôéêü äõíáìéêü âÜóçò (Øb), óôïõò áìðåëþíåò A

2
 êáé B

ìå ôç ìåãáëýôåñç õäáôéêÞ êáôáðüíçóç (ôéìÝò 1997 êáé 1998 ãéá ôç
óôïìáôéêÞ áãùãéìüôçôá êáé 1998 ãéá ôï äõíáìéêü óðáñãÞò).

Ó÷Þìá 6. Åðï÷éêÞ ìåôáâïëÞ ôïõ åëëåßììáôïò êïñåóìïý (SD), óôïõò
áìðåëþíåò A2 êáé B ìå ôç ìåãáëýôåñç õäáôéêÞ êáôáðüíçóç, êáôÜ ôéò
âëáóôéêÝò ðåñéüäïõò 1997 êáé 1998. Ïé ôéìÝò áíôéóôïé÷ïýí óå áðïãåõ-
ìáôéíÝò ìåôñÞóåéò (15h00).
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ðïéêéëßåò, åßíáé ìç åðéèõìçôÞ äéüôé
ðñïêáëåß áñáßùóç ôùí äéáëõôþí óõ-
óôáôéêþí ôçò ñÜãáò êáé õðïâÜèìéóç
ôçò ðïéüôçôáò ôùí ðáñáãüìåíùí ïß-
íùí.

Ç óýã÷ñïíç Ýñåõíá áëëÜ êáé ç
áìðåëïõñãéêÞ ðñÜîç áðÝäåéîáí üôé
ôï éäáíéêü õäáôéêü êáèåóôþò ãéá ôçí
åðßôåõîç ôçò âÝëôéóôçò óôáöõëéêÞò ù-
ñéìüôçôáò âñßóêåôáé óå ìßá ðåñéïñé-
óìÝíç õäáôéêÞ êáôáðüíçóç óå óõ-
ãêåêñéìÝíá óôÜäéá ôïõ âéïëïãéêïý êý-
êëïõ ôçò áìðÝëïõ (Van Zyl êáé Van
Huyssten 1984, Goodwin êáé Jerie
1992) ôá ïðïßá åíôïðßæïíôáé êõñßùò
óôçí ðñþôç öÜóç áýîçóçò ôùí ñáãþí
(ðåñßðôùóç ôùí áìðåëþíùí Á

2
 êáé Â)

÷ùñßò üìùò íá áããßæåé ôá üñéá ìéáò éó÷õñÞò õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò, éäéáßôåñá êáôÜ ôçí ðåñßïäï ôçò ùñßìáíóçò
(ðåñßðôùóç ôïõ áìðåëþíá Â áëëÜ ü÷é ôïõ Á

2
).

¸íôïíç õäáôéêÞ êáôáðüíçóç ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óå ìåßùóç ôçò óôïìáôéêÞò áãùãéìüôçôáò Ýùò êáé 90%
(Dry ê.á. 1996) êáé óå ìüíéìç áðþëåéá ôçò óðáñãÞò ôùí êáôáöñáêôéêþí êõôôÜñùí, üðùò óõíÝâç óôçí ðåñß-
ðôùóç ôïõ áìðåëþíá Á

2
. Ç Ýíôïíç õäáôéêÞ êáôáðüíçóç ôùí ðñÝìíùí, éäéáßôåñá êáôÜ ôçí ðåñßïäï ôçò ùñßìáí-

óçò, ðñïêáëåß êëåßóéìï ôùí óôïìáôßùí êáé áíáóôïëÞ ôçò öùôïóýíèåóçò (Kriedemann êáé Smart 1971, Winkel
êáé Rambal 1993) ìå áðïôÝëåóìá ôç äéáêïðÞ ôùí öõóéïëïãéêþí äéåñãáóéþí ùñßìáíóçò êáé êáôÜ óõíÝðåéá
ôçí åëëéðÞ ùñßìáíóç ôùí óôáöõëéþí êáé ôçí ðôþóç ôçò ðïéüôçôáò ôùí ðáñáãüìåíùí ïßíùí.

Áíôßèåôá, ç ìåñéêÞ åëÜôôùóç ôçò óôïìáôéêÞò áãùãéìüôçôáò ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôçí Ýêèåóç óå ìßá ìÝôñéá
êáôáðüíçóç (áìðåëþíáò Â) ìðïñåß íá åßíáé åðéèõìçôÞ êáèþò õðÜñ÷ïõí åíäåßîåéò üôé áõîÜíåé ôçí áðïôåëå-
óìáôéêüôçôá ÷ñÞóçò ôïõ íåñïý áðü ôá ðñÝìíá äçëáäÞ ôï ëüãï áöïìïßùóçò ôïõ CO

2
 ðñïò ôç äéáðíïÞ (During

1993). Ôéò ðáñáôçñÞóåéò áõôÝò åðéâåâáéþíïõí ïé Ýñåõíåò ôùí Hofäcker (1977) êáé Smart êáé Coombe (1983)
óýìöùíá ìå ôéò ïðïßåò ç öùôïóýíèåóç áããßæåé Ýíá ìÝãéóôï óå óõíèÞêåò Þðéáò õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò, ìåéþ-
íåôáé ìå ôçí áýîçóç ôçò õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò êáé åðáíÝñ÷åôáé ìå ôçí åíõäÜôùóç ôùí éóôþí. ÅðéðëÝïí,
óýìöùíá ìå ôïí Smart (1974), ç äéáôÞñçóç ôçò óôïìáôéêÞò ëåéôïõñãßáò êáé ôïõ äéáðíåõóôéêïý ìç÷áíéóìïý
åðéôñÝðåé ôç äéáôÞñçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ öýëëïõ óå ÷áìçëÜ åðßðåäá (< 30 ïC) þóôå íá âñßóêåôáé åíôüò
ôïõ Üñéóôïõ åýñïõò ãéá ôç öùôïóýíèåóç. Ïé ðáñáðÜíù «äåõôåñåýïõóåò» óõíÝðåéåò ôïõ õäáôéêïý êáèåóôþôïò
åßíáé ðéèáíü íá Ý÷ïõí ðïëý óðïõäáßï ñüëï óôá áìðåëïõñãéêÜ êáé ïéíïëïãéêÜ ãíùñßóìáôá åíüò áìðåëüôïðïõ.

Ç åðßäñáóç ôïõ õäáôéêïý êáèåóôþôïò ôçò áìðÝëïõ óôçí ùñßìáíóç ôùí óôáöõëéþí ôùí áìðåëþíùí ôçò
ìåëÝôçò êáèþò êáé óôá ãíùñßóìáôá ôùí áíôßóôïé÷ùí ïßíùí ðåñéãñÜöåôáé ëåðôïìåñþò óå óõíïäåõôéêÞ åñãá-
óßá (ÊïõíäïõñÜò êáé Van Leeuwen 2002).

Óôéò óõíèÞêåò ôçò ðáñïýóáò Ýñåõíáò, ðÝñáí ôçò óðïõäáéüôçôáò ôùí åäáöéêþí êáé ìåóïêëéìáôéêþí ðáñá-
ìÝôñùí óôç äéáìüñöùóç ôïõ õäáôéêïý êáèåóôþôïò ôçò áìðÝëïõ, éäéáßôåñï ñüëï öáßíåôáé íá Ý÷åé êáé ôï
áíÜãëõöï ôçò ðåñéï÷Þò ìÝóù ôïõ ñüëïõ ôïõ óôçí ôñïðïðïßçóç ôùí êëéìáôéêþí óõíèçêþí êáé êõñßùò ôçò
áôìïóöáéñéêÞò õãñáóßáò. Ï âáèìüò êïñåóìïý ôïõ áÝñá óå õäñáôìïýò Þ Ýëëåéììá êïñåóìïý (SD) áðïôåëåß,
óýìöùíá ìå ôïí Gladstones (1992), ôç óðïõäáéüôåñç ìåóïêëéìáôéêÞ ðáñÜìåôñï åðçñåáóìïý ôçò õäáôéêÞò
êáôÜóôáóçò ôçò áìðÝëïõ, éäéáßôåñá óôéò Ýíôïíá îçñïèåñìéêÝò óõíèÞêåò ôïõ ìåóïãåéáêïý èÝñïõò. Óýìöùíá
ìå Ýñåõíá ôùí Freeman ê.á. (1980), óå óõíèÞêåò Ýíôïíá îçñÞò áôìüóöáéñáò, áêüìá êáé ðëÞñùò áñäåõüìå-
íá ðñÝìíá áäõíáôïýí íá áðïññïöÞóïõí ôï åäáöéêü íåñü ìå ôïí áðáéôïýìåíï ñõèìü þóôå íá êáëýðôïõí ôéò
äéáðíåõóôéêÝò áíÜãêåò ìå áðïôÝëåóìá íá êëåßíïõí ôá óôïìÜôéá, éäéáßôåñá êáôÜ ôéò èåñìÝò þñåò ôçò çìÝñáò.
ÁíÜëïãåò äéáðéóôþóåéò ãéá ôï ñüëï ôçò áôìïóöáéñéêÞò õãñáóßáò óôç ëåéôïõñãßá ôùí óôïìáôßùí Ýêáíå êáé ï
During (1987). Óôïí áìðåëþíá Â, ïé åõíïúêüôåñåò áôìïóöáéñéêÝò óõíèÞêåò óå ó÷Ýóç ìå ôïí áìðåëþíá Á

2

(õøçëüôåñïò êïñåóìüò ôïõ áÝñá) åðéôñÝðïõí óôá ðñÝìíá íá äéáôçñïýí åíåñãÝò ôéò öõóéïëïãéêÝò ôïõò ëåé-

Ó÷Þìá 7. Åðßäñáóç ôïõ åëëåßììáôïò êïñåóìïý (SD) óôç óôïìáôéêÞ áãù-
ãéìüôçôá (Cs), óôïõò ðåéñáìáôéêïýò áìðåëþíåò A

2
 êáé B ìå ôç ìåãá-

ëýôåñç õäáôéêÞ êáôáðüíçóç, êáôÜ ôéò âëáóôéêÝò ðåñéüäïõò 1997 êáé
1998. Ïé ôéìÝò áíôéóôïé÷ïýí óå áðïãåõìáôéíÝò ìåôñÞóåéò (15h00).
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ôïõñãßåò áêüìá êáé óå óõíèÞêåò Ýíôïíçò õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò, åîáóöáëßæïíôáò éêáíïðïéçôéêü öùôïóõíèå-
ôéêü ñõèìü éäéáßôåñá êáôÜ ôçí êñßóéìç ðåñßïäï ôçò ùñßìáíóçò. ÁõôÞ ç ðáñáôÞñçóç Ý÷åé éäéáßôåñç óçìáóßá
êáèüôé êáôÜ ôçí ðåñßïäï áõôÞ ï áíôáãùíéóìüò áðü ôç âëÜóôçóç Ý÷åé ðëÝïí áñèåß êáé ïé ñÜãåò áðïôåëïýí ôïí
âáóéêü ðñïïñéóìü ôùí ìåôáâïëéôþí ôçò öùôïóýíèåóçò.

ÅÕ×ÁÑÉÓÔÉÅÓ
Ïé óõããñáöåßò èá Þèåëáí íá åõ÷áñéóôÞóïõí ôçí ÁÌÐÅËÏÏÉÍÉÊÇ ÅÐÅ ãéá ôç ÷ñçìáôïäüôçóç ôçò

ðáñïýóáò åñãáóßáò êáé ôá ìÝëç ôçò ê. É. ÂïãéáôæÞ, ê. Â. Ìáñßíï êáé êá. Á. Ãêïõëéþôç ãéá ôçí ðïëýôéìç
âïÞèåéÜ ôïõò óôçí ïëïêëÞñùóÞ ôçò. Éäéáßôåñç óçìáíôéêÞ ãéá ôçí åðéóôçìïíéêÞ êáé õëéêÞ õðïóôÞñéîç ôçò Ýñåõ-
íáò Þôáí ç óõíåéóöïñÜ ôùí êáèçãçôþí ôïõ ÁÐÈ ê.ê. Ä. ÁëçöñáãêÞ, Í. Ìéóïðïëéíïý, Â. ÍïúôóÜêç êáé Ð.
ÐÝííá êáé ôùí åñåõíçôþí ôïõ ÅÈ.É.ÁÃ.Å. ê. Ä. ÂåëåìÞ êáé êá. Ó. Ìðëáäåíïðïýëïõ ôïõ Éíóôéôïýôïõ Åäáöï-
ëïãßáò Èåóóáëïíßêçò.

Environmental effects on winegrape cv Agiorgitiko (Vitis vinifera L.) grown in the Nemea region
(Greece). 1. Vine water status and physiological parameters

Stefanos D. Koundouras1, Cornelis van Leeuwen2

ABSTRACT
The influence of soil and climate factors on vine water relations and certain physiological mechanisms were

studied in Nemea winegrape producing region over three consecutive growing seasons (1996, 1997 and 1998).
The work included four non irrigated vineyard plots, planted with the local variety Agiorgitiko and representa-
tive of the main soil and mesoclimate types of the VQPRD area. The mesoclimate was studied by recording
data on installed meteorological stations in the three major altitude zones of the Nemea region (plain, slopes
and plateau). The soil parameters study included examination of soil pits, description of physical and chemical
properties of the soil and estimation of available soil water content. The vine’s response to the environmental
factors was estimated by measurements of leaf water potential and stomatal conductance. Vine water status
showed marked differences between plots according to soil and climate parameters and had a clear effect on
stomatal activity. Where environmental factors induced a low water uptake after fruit set, stomatal conduc-
tance declined during summer whereas under favorable water conditions, vine physiological mechanisms re-
mained stable. Among vineyards subjected to a water stress after fruit set, physiological processes were less
affected in plots situated on hill slopes, especially after veraison, thus maintaining stomatal activity and leaf
turgor in favorable levels for complete berry ripening.

Key words: grapevine, soil, mesoclimate, water status, water potential, stomatal conductance, turgor
potential, saturation deficit.
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Åðßäñáóç ðáñáãüíôùí ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò óôçí ïéíïðïéÞóéìç
ðïéêéëßá áìðÝëïõ Áãéùñãßôéêï (Vitis vinifera L., cv. Agiorgitico)

óôçí ðåñéï÷Þ ôçò ÍåìÝáò. 2. Áýîçóç ôçò áìðÝëïõ, ùñßìáíóç ôùí
óôáöõëéþí êáé ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ïßíùí

ÓôÝöáíïò Ä. ÊïõíäïõñÜò1, Cornelis van Leeuwen2

ÐÅÑÉËÇØÇ
Ôá äåäïìÝíá ôçò ìåëÝôçò ôçò åðßäñáóçò ôùí ðåñéâáëëïíôéêþí ðáñáìÝôñùí óôéò õäáôéêÝò ó÷Ýóåéò ôçò

ðïéêéëßáò Áãéùñãßôéêï óå ôÝóóåñá áìðåëïôåìÜ÷éá ôçò ïéíïðáñáãùãéêÞò ðåñéï÷Þò ÍåìÝáò êáôÜ ôç äéÜñ-
êåéá ôñéþí óõíå÷üìåíùí åôþí (1996, 1997 êáé 1998) ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ãéá ôç óõó÷Ýôéóç ôùí åðéìÝñïõò
õäáôéêþí êáèåóôþôùí ìå ôçí áýîçóç ôçò áìðÝëïõ, ôçí ùñßìáíóç ôùí óôáöõëéþí êáèþò êáé ìå ôá ÷çìéêÜ
êáé ïñãáíïëçðôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ïßíùí ðïõ ðñïÝêõøáí áðü ôç ìéêñïïéíïðïßçóç ôùí óôáöõëéþí
êÜèå áìðåëïôåìá÷ßïõ, ìå óêïðü ôç äéåñåýíçóç ôçò êáôáëëçëüôçôáò ôùí õðïðåñéï÷þí ôçò æþíçò ÏÐÁÐ
ãéá ôçí êáëëéÝñãåéá ôçò åí ëüãù ðïéêéëßáò. Ôá áðïôåëÝóìáôá Ýäåéîáí üôé ïé äéáöïñïðïéÞóåéò ôïõ õäáôé-
êïý êáèåóôþôïò ôçò áìðÝëïõ áíÜëïãá ìå ôéò åäáöïêëéìáôéêÝò óõíèÞêåò ðáñïõóßáóáí õøçëÞ óõó÷Ýôéóç
ìå ôï ÷ñüíï äéáêïðÞò ôçò âëáóôéêÞò áýîçóçò êáé ìå ôçí ðñùéìüôçôá ôïõ ðåñêáóìïý êáèþò êáé ìå ôçí
ðåñéåêôéêüôçôá óôáöõëéþí êáé ïßíùí óôá óðïõäáéüôåñá ÷çìéêÜ óõóôáôéêÜ. Óôá áìðåëïôåìÜ÷éá üðïõ ïé
ðåñéâáëëïíôéêïß ðáñÜãïíôåò ðñïêÜëåóáí ôçí åìöÜíéóç õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò êáé ôçí åðéâñÜäõíóç ôùí
öõóéïëïãéêþí ëåéôïõñãéþí ìåôÜ ôçí êáñðüäåóç, ç äéáêïðÞ ôçò âëáóôéêÞò áýîçóçò åðÞëèå Ýãêáéñá,
ðñùéìßæïíôáò ôïí ðåñêáóìü êáé äéåõêïëýíïíôáò ôç óõóóþñåõóç óáê÷Üñùí êáé äåõôåñïãåíþí ìåôáâïëé-
ôþí óôá óôáöýëéá. Áíôßèåôá, üðïõ ïé õäáôéêÝò óõíèÞêåò Þôáí åõíïúêÝò, ç âëáóôéêÞ áýîçóç ðáñáôÜèçêå,
ìç åðéôñÝðïíôáò ôçí åðéèõìçôÞ óõãêÝíôñùóç ðñïúüíôùí ôçò öùôïóýíèåóçò óôïõò êáñðïýò. Ç ÷çìéêÞ êáé
ïñãáíïëçðôéêÞ åîÝôáóç ôùí ïßíùí åðéâåâáßùóå áõôÜ ôá áðïôåëÝóìáôá. Ìåôáîý ôùí áìðåëþíùí ìå
ðåñéïñéóôéêü õäáôéêü êáèåóôþò, ç ðëÝïí åðéèõìçôÞ ÷çìéêÞ óýóôáóç óôáöõëéþí êáé ïßíùí ðáñïõóéÜóôçêå
åêåß üðïõ áðïöåý÷èçêå ç õðåñâïëéêÞ êáôáðüíçóç ôùí ðñÝìíùí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ùñßìáíóçò (ðëá-
ãéÝò) åîáóöáëßæïíôáò Ýôóé ìßá ãñÞãïñç êáé ðëÞñç öõóéïëïãéêÞ ùñßìáíóç ôùí óôáöõëéþí.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: Üìðåëïò, Ýäáöïò, ìåóïêëßìá, õäáôéêü êáèåóôþò, âëáóôéêÞ áýîçóç, ùñßìáíóç óôáöõ-
ëéþí, ÷çìéêÞ óýóôáóç ïßíùí, ïñãáíïëçðôéêÞ åîÝôáóç ïßíùí.

ÅÉÓÁÃÙÃÇ
Ôï õäáôéêü êáèåóôþò ôçò áìðÝëïõ áóêåß Ýíôïíç åðßäñáóç ôüóï óôçí áýîçóç ôùí âëáóôéêþí ïñãÜíùí üóï

êáé óôçí ùñßìáíóç ôùí óôáöõëéþí (Smart êáé Coombe 1983, Hardie êáé Martin 1990).
Ç áíáóôïëÞ ôçò áýîçóçò åßíáé ç ðëÝïí ÷áñáêôçñéóôéêÞ åðßðôùóç ôçò õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò êáèþò, ðÝñáí

ôçò ìåßùóçò ôçò áãùãéìüôçôáò ôùí óôïìáôßùí êáé ôçò öùôïóýíèåóçò, ðñïêáëåß áðþëåéá ôçò óðáñãÞò ôùí
êõôôÜñùí êáé êáô’ åðÝêôáóç ôçò éêáíüôçôáò åðéìÞêõíóÞò ôïõò åîáéôßáò ôçò ìåßùóçò ôçò åëáóôéêüôçôáò ôïõ
êõôôáñéêïý ôïé÷þìáôïò (Hsiao ê.á. 1985, Hardie êáé Martin 1990). Ç ðåñßïäïò ôïõ âëáóôéêïý êýêëïõ ôçò
áìðÝëïõ êáôÜ ôçí ïðïßá ç âëáóôéêÞ áýîçóç åßíáé ðåñéóóüôåñï åõáßóèçôç óôçí Ýëëåéøç íåñïý åíôïðßæåôáé
ìåôáîý êáñðüäåóçò êáé ðåñêáóìïý (McCarthy, 1997). Ïé Stevens ê.á. (1995) ðáñáôÞñçóáí åõèýãñáììç
óõó÷Ýôéóç ìåôáîý ôçò åðéâñÜäõíóçò ôçò âëáóôéêÞò áýîçóçò êáé ôçò ìåßùóçò ôçò äéáèåóéìüôçôáò ôïõ åäáöéêïý
íåñïý, áðïôÝëåóìá ðïõ åðéâåâáéþíåé ðáëáéüôåñç Ýñåõíá ôùí Smart ê.á. (1974). Ïé Schultz êáé Matthews
(1988) äéáðßóôùóáí åðéðëÝïí óôçí Üìðåëï Ýíá ìç÷áíéóìü áðüöñáîçò ôùí áããåßùí ôïõ îýëïõ ï ïðïßïò ôßèåôáé

1 ÄéäÜêôïñáò Áìðåëïõñãßáò, Université Victor Segalen Bordeaux II, Eôáéñßá ÁìðåëïïéíéêÞò ¸ñåõíáò êáé Åöáñ-
ìïãþí (ÁÌÐÅËÏÏÉÍÉÊÇ ÅÐÅ)

2 Maître de Conférences de Viticulture, Ecole Nationale d’ Ingénieurs des Travaux Agricoles de Bordeaux
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óå ëåéôïõñãßá óå óõíèÞêåò ðåñéïñéóìïý ôçò õäáôéêÞò äéáèåóéìüôçôáò ðñïêáëþíôáò ôç äéáêïðÞ ôçò áýîçóÞò
ôïõò.

Ç âëáóôéêÞ áýîçóç åßíáé ðåñéóóüôåñï åõáßóèçôç óôçí åðßäñáóç ôçò õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò áð’ ü,ôé ç
áýîçóç ôçò ñÜãáò (Vaadia êáé Kasimatis 1961, Stevens ê.á. 1995) êáé ï åìðëïõôéóìüò ôçò óå äéáëõôÜ óõóôá-
ôéêÜ (Stevens êáé Cole 1987). ÅîÜëëïõ, ïé åðéðôþóåéò ìéáò áðåñéüñéóôçò õäáôéêÞò äéáèåóéìüôçôáò óôçí ùñß-
ìáíóç ôùí óôáöõëéþí äåí ïöåßëïíôáé óôçí Üìåóç áñáßùóç ôùí óõóôáôéêþí ôçò ñÜãáò áëëÜ óôçí áýîçóç ôçò
æùçñüôçôáò ôùí ðñÝìíùí ç ïðïßá åðéäåéíþíåé ôéò óõíèÞêåò öùôéóìïý ôïõ öõëëþìáôïò (Smart êáé Coombe,
1983) êáé äéáôáñÜóóåé ôçí éóüññïðç êáôáíïìÞ ôùí ðñïúüíôùí ôçò öùôïóýíèåóçò ìåôáîý âëáóôéêþí êáé
áíáðáñáãùãéêþí ïñãÜíùí (Carbonneau ê.á. 1977).

Ôï õäáôéêü êáèåóôþò ôçò áìðÝëïõ Ý÷åé ìßá ðïëýðëåõñç åðßäñáóç óôçí ùñßìáíóç ôùí óôáöõëéþí. Óýìöù-
íá ìå ôïõò Smart êáé Coombe (1983), Ýíá ðåñéïñéóôéêü õäáôéêü êáèåóôþò åðéôá÷ýíåé ôçí ùñßìáíóç, áõîÜíåé
ôçí ðåñéåêôéêüôçôá óå óÜê÷áñá êáé óå áíèïêõÜíåò åíþ áíôßèåôá ìåéþíåé ôçí ðåñéåêôéêüôçôá óå ïîÝá.
ÁíÜëïãåò ðáñáôçñÞóåéò ãéá ôç óðïõäáéüôçôá ôïõ õäáôéêïý êáèåóôþôïò óôçí ðïéüôçôá ôùí óôáöõëéþí êáé ôùí
ïßíùí Ýãéíáí êáé áðü ôïí Seguin (1983).

Ï ñüëïò ôïõ õäáôéêïý êáèåóôþôïò ôçò áìðÝëïõ óôç óõãêÝíôñùóç óáê÷Üñùí óôï ãëåýêïò Ý÷åé ìåëåôçèåß
åêôåíþò áëëÜ ìå áíôéêñïõüìåíá áðïôåëÝóìáôá. Óýìöùíá ìå Ýñåõíåò ôùí Freeman ê.á. (1980), Hardie
(1981) êáé Ruhl êáé Alleweldt (1985), ç õäáôéêÞ êáôáðüíçóç ðñïêáëåß áýîçóç ôùí óáê÷Üñùí óôï ãëåýêïò
(ðéèáíþò ëüãù ðñùéìüôåñçò Ýíáñîçò ôçò ùñßìáíóçò) êáé óõíåðþò ôïõ äõíáìéêïý áëêïïëéêïý ôßôëïõ ôùí
ïßíùí. Áíôßèåôá, ïé Van Zyl (1984), Matthews êáé Anderson (1988) êáé Stevens ê.á. (1995) áìöéóâÞôçóáí ôï
ñüëï ôïõ õäáôéêïý êáèåóôþôïò óôïí åìðëïõôéóìü ôùí ñáãþí óå óÜê÷áñá. Ìéá ðéï ïëïêëçñùìÝíç ðñïóÝããéóç
ðáñÝ÷ïõí ðñüóöáôåò Ýñåõíåò áðü ðåéñÜìáôá Üñäåõóçò (McCarthy 1998, Dry ê.á. 1998) óýìöùíá ìå ôéò
ïðïßåò ç Ýíôïíç õäáôéêÞ êáôáðüíçóç ìåôÜ ôïí ðåñêáóìü åßíáé ìç åðéèõìçôÞ äéüôé áíáêüðôåé ôç öùôïóýíèåóç
êáé ìåéþíåé ôç óõãêÝíôñùóç óáê÷Üñùí óôï ãëåýêïò áëëÜ êáé ôçí ðáñáãùãÞ ðñïúüíôùí ôïõ ìåôáâïëéóìïý ôïõò
(÷ñùóôéêÝò êáé áñùìáôéêÝò åíþóåéò). Ïé ôåëåõôáßïé óõããñáöåßò ðåñéïñßæïõí ôéò åõåñãåôéêÝò óõíÝðåéåò ôçò
õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò óôçí ðåñßðôùóç åìöÜíéóÞò ôçò óôï ðñþôï óôÜäéï áíÜðôõîçò ôçò ñÜãáò, äçëáäÞ ðñéí
áðü ôïí ðåñêáóìü. Ôï õäáôéêü êáèåóôþò ìåôÜ ôïí ðåñêáóìü èá ðñÝðåé, óýìöùíá ìå ôïõò ßäéïõò, íá åßíáé
åëáöñÜ ðåñéïñéóôéêü þóôå íá áðïôñÝðåé åðáíáäñáóôçñéïðïßçóç ôçò âëÜóôçóçò äß÷ùò üìùò íá ðáñåìðïäßæåé
ôéò öõóéïëïãéêÝò äéåñãáóßåò ôçò áìðÝëïõ.

Ç ùñßìáíóç ôçò ñÜãáò óõíäÝåôáé åðßóçò ìå ðôþóç ôçò ïëéêÞò ïîýôçôáò ôïõ ãëåýêïõò ç ïðïßá ïöåßëåôáé
êõñßùò óôçí áðïéêïäüìçóç ôïõ ìçëéêïý ïîÝïò. Ç åëÜôôùóç ôïõ ìçëéêïý ïîÝïò åîáñôÜôáé áðü ôçí Ýíôáóç ôçò
áíáðíïÞò, åðïìÝíùò ó÷åôßæåôáé Üìåóá ìå ôéò èåñìïêñáóßåò ðïõ åðéêñáôïýí êáôÜ ôçí ùñßìáíóç ôùí ñáãþí
(Buttrose ê.á. 1971, Hale êáé Buttrose, 1974, Alleweldt ê.á. 1984) áëëÜ åðéôá÷ýíåôáé êáé áðü ôç ìåßùóç ôçò
õäáôéêÞò äéáèåóéìüôçôáò (Seguin 1975, Van Zyl 1984).

Ïé áíèïêõÜíåò áðïôåëïýí ãéá ìßá åñõèñÞ ðïéêéëßá ïéíïðïéßáò Ýíá óçìáíôéêü ðïéïôéêü äåßêôç. H õäáôéêÞ
êáôáðüíçóç ôùí ðñÝìíùí Ý÷åé èåôéêÞ åðßäñáóç óôç óõãêÝíôñùóç ôùí áíèïêõáíþí óôïõò öëïéïýò (Bourzeix
ê.á. 1977, Williams êáé Matthews 1990, McCarthy 1997) éäéáßôåñá üôáí åðÝñ÷åôáé óå ðñþéìï óôÜäéï (Matthews
êáé Anderson 1988, 1989).

Áíôéêåßìåíï ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò Þôáí ç ìåëÝôç ôçò åðßäñáóçò ôïõ õäáôéêïý êáèåóôþôïò ôçò áìðÝëïõ,
üðùò äéáìïñöþíåôáé áðü ôïõò ðåñéâáëëïíôéêïýò ðáñÜãïíôåò ôçò áìðåëïõñãéêÞò ðåñéï÷Þò ôçò ÍåìÝáò, óôçí
áýîçóç ôçò áìðÝëïõ êáé óôá ðïéïôéêÜ ãíùñßóìáôá ôùí óôáöõëéþí êáé ôùí ðáñáãüìåíùí ïßíùí ìå óêïðü íá
êáôáóôåß äõíáôÞ ç äéåñåýíçóç ôïõ áìðåëïïéíéêïý äõíáìéêïý ôùí õðïðåñéï÷þí ôçò æþíçò ÏÐÁÐ ãéá ôçí
êáëëéÝñãåéá ôçò åí ëüãù ðïéêéëßáò.

ÕËÉÊÁ ÊÁÉ ÌÅÈÏÄÏÉ
Ç ðáñïýóá ìåëÝôç ðñáãìáôïðïéÞèçêå óå ôÝóóåñéò ìç áñäåõüìåíïõò áìðåëþíåò ôçò æþíçò ÏÐÁÐ ÍåìÝ-

á, öõôåìÝíïõò ìå ôçí ðïéêéëßá Áãéùñãßôéêï (Vitis vinifera L.), êáôÜ ôá Ýôç 1996, 1997 êáé 1998, üðùò ëåðôïìå-
ñþò ðåñéãñÜöåôáé áðü ôïõò ÊïõíäïõñÜ êáé Van Leeuwen óå ðñïçãïýìåíç åñãáóßá (2002).

Ç æùçñüôçôá ôçò áìðÝëïõ óôïõò ðåéñáìáôéêïýò áìðåëþíåò åêôéìÞèçêå ìå åâäïìáäéáßåò ìåôñÞóåéò ôïõ
ìÞêïõò ôùí åôÞóéùí âëáóôþí (Smart êáé Coombe 1983, Williams êáé Grimes 1987, Van Leeuwen êáé Segeuin
1994). Ïé ìåôñÞóåéò äéåîÞ÷èçóáí óå 40 åðéëåãìÝíá ðñÝìíá áíÜ áìðåëþíá êáôÜ ôï ðëÞñùò ôõ÷áéïðïéçìÝíï
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ó÷Ýäéï åðß ôùí ïðïßùí äéáôçñÞèçêå Ýíáò ìç êïñõöïëïãçìÝíïò âëáóôüò. Ç áýîçóç ôùí âëáóôþí èåùñïýíôáí
ìçäåíéêÞ üôáí ç ìÝóç çìåñÞóéá åðéìÞêõíóç Þôáí ìéêñüôåñç ôùí 2 mm. Åðßóçò, Ýãéíáí ðáñáôçñÞóåéò ôçò
÷ñïíéêÞò åìöÜíéóçò ôùí êõñéüôåñùí öáéíïëïãéêþí óôáäßùí ôïõ åôÞóéïõ êýêëïõ ôçò áìðÝëïõ. Ùò çìåñïìçíßá
Üíèçóçò ãéá Ýíá áìðåëþíá ïñßóôçêå åêåßíç êáôÜ ôçí ïðïßá ôï 50% ôùí áíèÝùí ôïõ áìðåëþíá âñßóêïíôáí
óôï óôÜäéï É êáôÜ Baggiolini (1952), åíþ ùò çìåñïìçíßá ðåñêáóìïý åêåßíç êáôÜ ôçí ïðïßá ôï 50% ôùí ñáãþí
ôïõ áìðåëþíá åß÷å áñ÷ßóåé íá ÷ñùìáôßæåôáé.

Ç ðïñåßá ùñßìáíóçò ôùí óôáöõëéþí ðáñáêïëïõèÞèçêå ìå åâäïìáäéáßåò äåéãìáôïëçøßåò ìåôÜ ôïí ðåñêá-
óìü êáôÜ ôéò ïðïßåò ãéíüôáí óõëëïãÞ 20 ïëüêëçñùí óôáöõëéþí áíÜ áìðåëþíá. Ôá óôáöýëéá ìåôáöÝñïíôáí
óôï åñãáóôÞñéï üðïõ 200 ñÜãåò äéá÷ùñßæïíôáí ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí öáéíïëéêþí óõóôáôéêþí ôùí öëïéþí
(ïëéêÝò áíèïêõÜíåò êáé äåßêôçò ðïëõöáéíïëþí). Ç õðüëïéðç ðïóüôçôá ÷ñçóéìïðïéïýôáí ãéá ôçí åîáãùãÞ ôïõ
ãëåýêïõò ðñïêåéìÝíïõ íá ìåôñçèåß ç ðåñéåêôéêüôçôÜ ôïõ óå óÜê÷áñá, ïîÝá êáé ìçëéêü ïîý. Óôçí ðáñïýóá
åñãáóßá ðáñïõóéÜæïíôáé ìüíï ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ôåëåõôáßáò äåéãìáôïëçøßáò ç ïðïßá óõìðßðôåé ìå ôçí
ùñéìüôçôá.

Ç ôá÷ýôçôá ùñßìáíóçò ôùí ñáãþí åêôéìÞèçêå ìå ôç ìÝèïäï ðïõ áíÝðôõîå ï Duteau (1990) ç ïðïßá áöïñÜ
ôçí ðáñáêïëïýèçóç ôçò åîÝëéîçò ôïõ ëüãïõ óÜê÷áñá (g/l) ðñïò ïëéêÞ ïîýôçôá (g H

2
SO

4
/l) óå ó÷Ýóç ìå ôï

çìéÜèñïéóìá ôçò ìÝóçò êáé ìÝãéóôçò çìåñÞóéáò èåñìïêñáóßáò êáôÜ ôçí ðåñßïäï ùñßìáíóçò. Ç êëßóç k ôçò
åõèåßáò óõììåôáâïëÞò (óõíôåëåóôÞò óõììåôáâïëÞò) äßíåé ôçí ôá÷ýôçôá ùñßìáíóçò.

ÊáôÜ ôçí çìåñïìçíßá åêôÝëåóçò ôçò ôåëåõôáßáò äåéãìáôïëçøßáò, 300 kg óôáöõëéþí áðü êÜèå áìðåëþíá
ôñõãÞèçêáí êáé óôç óõíÝ÷åéá ïéíïðïéÞèçêáí ÷ùñéóôÜ óå áíïîåßäùôåò äåîáìåíÝò ÷ùñçôéêüôçôáò 350 l. ×ñç-
óéìïðïéÞèçêå êïéíü ðñùôüêïëëï ïéíïðïßçóçò ìå óêïðü íá äéáôçñçèïýí ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí óôáöõëéþí êáé
íá êáôáóôåß äõíáôÞ ç óýãêñéóç ôùí ðáñáãüìåíùí ïßíùí.

Ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí ÷çìéêþí ðáñáìÝôñùí ôùí óôáöõëéþí êáé ôùí ïßíùí ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ïé
áêüëïõèåò ìÝèïäïé:

1. ÓÜê÷áñá ìå äéáèëáóßìåôñï

2. ÏëéêÞ ïîýôçôá ìå ïãêïìÝôñçóç ìå NaOH 0,1 N

3. ÏëéêÝò áíèïêõÜíåò ìå ôç ìÝèïäï áðï÷ñùìáôéóìïý ìå üîéíï èåéþäåò íÜôñéï (ÍaHSO
3
) êáé ìÝôñçóç ôçò

ïðôéêÞò ðõêíüôçôáò óôá 520 nm (Ribereau-Gayon et Stonestreet 1965, Glories 1978).

4. Äåßêôçò ïëéêþí ðïëõöáéíïëþí ìå ìÝôñçóç ôçò ïðôéêÞò ðõêíüôçôáò óôá 280 nm (Ribereau-Gayon, 1970).

5. Ôáíßíåò ìå ôç ìÝèïäï ìåôáôñïðÞò ôùí ðñïêõáíéäßíùí óå áíèïêõáíéäßíåò ìå èÝñìáíóç óå üîéíï ðåñéâÜë-
ëïí êáé ìÝôñçóç ôçò ïðôéêÞò ðõêíüôçôáò óôá 550 nm (Ribereau-Gayon et Stonestreet 1966, Glories 1978).
Ç ïñãáíïëçðôéêÞ åêôßìçóç ôùí ðåéñáìáôéêþí ïßíùí êÜèå ÷ñïíéÜò Ýãéíå óôï Bordeaux ôçò Ãáëëßáò áðü 20

Ýìðåéñïõò äïêéìáóôÝò (êáèçãçôÝò, ìåôáðôõ÷éáêïýò êáé ðôõ÷éáêïýò öïéôçôÝò ôçò Ó÷ïëÞò Ïéíïëïãßáò ôïõ Ðá-
íåðéóôçìßïõ Victor Segalen Bordeaux II). Ïé ïßíïé ðáñïõóéÜæïíôáí åìöéáëùìÝíïé, ÷ùñßò åôéêÝôá êáé ìå
ôõ÷áßá óåéñÜ óå êÜèå äïêéìáóôÞ. ÊÜèå äåßãìá åîåôÜóôçêå óýìöùíá ìå Ýíôõðï óôï ïðïßï ðåñéëáìâÜíïíôáí
óõãêåêñéìÝíïé áñùìáôéêïß êáé ãåõóôéêïß ÷áñáêôÞñåò. Ôá êñáóéÜ âáèìïëïãÞèçêáí åðßóçò óõíïëéêÜ óôçí
êëßìáêá 1-20. Ç áíÜëõóç ôçò ðáñáëëáêôéêüôçôáò ôùí ìÝóùí üñùí Ýãéíå óå Ç/Õ ìå ôï ðñüãñáììá Co-Stat 4.2.
êáé üðïõ ôï F Þôáí óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêü áêïëïýèçóå óýãêñéóç ôùí ìÝóùí üñùí ìå ôç äïêéìÞ ôùí Newman êáé
Keuls ãéá Ñ<0,05 (åêôüò áí óçìåéþíåôáé äéáöïñåôéêÜ).

ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ

ÂëáóôéêÞ áýîçóç
Ï çìåñÞóéïò ñõèìüò åðéìÞêõíóçò ôùí åôÞóéùí âëáóôþí ôçò áìðÝëïõ ðáñïõóéÜæåé ôõðéêÜ Ýíá ìÝãéóôï ôçí

Üíïéîç (ãýñù áðü ôçí Üíèçóç) êáé åí óõíå÷åßá ìåéþíåôáé ãéá íá ìçäåíéóôåß, ãéá ôéò óõíèÞêåò ôïõ ìåóïãåéá-
êïý êëßìáôïò, êïíôÜ óôïí ðåñêáóìü (Matthews ê.á. 1987). ¼ðùò ðñïêýðôåé áðü ôï Ó÷Þìá 1, ï ÷ñüíïò
äéáêïðÞò ôçò áýîçóçò ôùí åôÞóéùí âëáóôþí Þôáí áíÜëïãïò ìå ôï ýøïò ôçò õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò üðùò
åêöñÜæåôáé áðü ôï õäáôéêü äõíáìéêü âÜóçò Øb êáôÜ ôïí ðåñêáóìü (ôï R2 åßíáé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêü ãéá
Ñ<0,001). Ç âëáóôéêÞ áýîçóç áíáêüðçêå ðñþôá óôá Á

2
 êáé Â üðïõ ç õäáôéêÞ êáôáðüíçóç åðÞëèå íùñßôåñá

åíþ óôï Ã ç âëÜóôçóç ðáñÝìåéíå åíåñãüò åðß ìáêñüôåñï.
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Ç óõó÷Ýôéóç õäáôéêïý êáèåóôþ-
ôïò (Øb êáôÜ ôïí ðåñêáóìü) êáé ðñù-
éìüôçôáò ðåñêáóìïý Þôáí åðßóçò
ãñáììéêÞ áëëÜ ëéãüôåñï óçìáíôéêÞ
(Ñ<0,05). Ï ðåñêáóìüò åðÞëèå íù-
ñßôåñá óôá Á

2
 êáé Â áð’ ü,ôé óôï Á

1
 êáé

êõñßùò óôï Ã (Ó÷Þìá 2). Ç ýðáñîç
áñíçôéêÞò óõó÷Ýôéóçò ìåôáîý ôçò æù-
çñüôçôáò ôçò áìðÝëïõ êáé ôçò ðñùé-
ìüôçôáò ôùí öáéíïëïãéêþí ôçò óôáäß-
ùí, éäéáßôåñá ôïõ ðåñêáóìïý, Ý÷åé
âñåèåß áðü ðïëëïýò åñåõíçôÝò (Van
Leeuwen êáé Seguin 1994, Tesic ê.á.
2002) êõñßùò óå øõ÷ñüôåñåò êáé õ-
ãñüôåñåò êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò. Óôéò
áìðåëïõñãéêÝò áõôÝò æþíåò, ç ðñùé-
ìüôçôá ôùí öáéíïëïãéêþí óôáäßùí ôçò
áìðÝëïõ áðïôåëåß ðïëý áîéüðéóôï äåß-
êôç ôçò éêáíüôçôáò åíüò ôüðïõ íá ù-
ñéìÜæåé ôá óôáöýëéá (Barbeau ê.á.
1998) äéüôé ç Ýãêáéñç Ýíáñîç ôçò ù-
ñßìáíóçò ðáßæåé êáèïñéóôéêü ñüëï
óôçí ðïéüôçôá ôùí ðáñáãüìåíùí óôá-
öõëéþí. Ï ñüëïò üìùò áõôÞò ôçò ðá-
ñáìÝôñïõ åßíáé ðïëý ìéêñüôåñïò óôéò
óõíèÞêåò ôïõ ìåóïãåéáêïý êëßìáôïò.

Ùñßìáíóç óôáöõëéþí
Ç ÷çìéêÞ áíÜëõóç ôùí ñáãþí êá-

ôÜ ôçí ðëÞñç ùñéìüôçôá Ýäåéîå õøç-
ëÞ óõó÷Ýôéóç ìåôáîý ôïõ õäáôéêïý êá-
èåóôþôïò ôçò áìðÝëïõ, åêöñáæüìåíï
áðü ôï ìÝóï Øb ãéá ôçí ðåñßïäï êáñ-
ðüäåóç-ôñõãçôüò êáé ôçò ðåñéåêôéêü-

ôçôáò ôïõ ãëåýêïõò óå óÜê÷áñá óôçí ùñéìüôçôá (R2 óçìáíôéêüò ãéá Ñ<0,001, Ðßíáêáò É). Ôá óôáöýëéá ðïõ
ðñïÝñ÷ïíôáí áðü ôïõò áìðåëþíåò ìå ôï ðéï ðåñéïñéóôéêü õäáôéêü êáèåóôþò Á

2
 êáé Â ðáñïõóßáóáí óå êÜèå

åóïäåßá ôéò õøçëüôåñåò óõãêåíôñþóåéò (Ðßíáêáò ÉÉ). Ìåôáîý ôùí äýï áõôþí áìðåëþíùí, ôá áðïôåëÝóìáôá
Þôáí ðÜíôïôå êáëýôåñá óôïí Â ëüãù ôçò ïìáëüôåñçò öõóéïëïãéêÞò ëåéôïõñãßáò ôùí ðñÝìíùí êáôÜ ôçí êñßóéìç
ðåñßïäï ôçò ùñßìáíóçò, ãåãïíüò ðïõ Ýñ÷åôáé óå óõìöùíßá ìå ôéò ðáñáôçñÞóåéò ôùí Gladstones (1992),
McCarthy (1998) êáé Dry ê.á. (1998). Óôïí áìðåëþíá Ã ìå ôï åõíïúêüôåñï õäáôéêü êáèåóôþò, ç óõãêÝíôñùóç
óáê÷Üñùí óôï ãëåýêïò Þôáí áíåðáñêÞò (ãåãïíüò ðïõ äåí ïöåßëåôáé ìüíï óôçí õðåñâïëéêÞ õäáôéêÞ äéáèåóé-
ìüôçôá áëëÜ êáé óôéò äõóìåíÝóôåñåò èåñìéêÝò óõíèÞêåò). Óôïí Á

1
 ôá áðïôåëÝóìáôá Þôáí óå êÜèå åóïäåßá

åíäéÜìåóá.
Ç óõó÷Ýôéóç ôçò ïëéêÞò ïîýôçôáò êáé ôïõ ìçëéêïý ïîÝïò ìå ôï õäáôéêü êáèåóôþò Þôáí ìéêñüôåñç (R2

óçìáíôéêïß ãéá Ñ<0,05 êáé Ñ<0,01 áíôßóôïé÷á, Ðßíáêáò É). ¼ðùò ðñïáíáöÝñèçêå, ï âáóéêüò ðáñÜãïíôáò
åðçñåáóìïý ôçò åîÝëéîçò ôçò ïîýôçôáò ôïõ ãëåýêïõò åßíáé ç èåñìïêñáóßá êáôÜ ôçí ùñßìáíóç. ¸ôóé, ôá
óôáöýëéá ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôïí áìðåëþíá Ã, ìå ôéò ÷áìçëüôåñåò èåñìïêñáóßåò êáôÜ ôçí ùñßìáíóç,
ðáñïõóßáæáí óå êÜèå åóïäåßá ôéò õøçëüôåñåò óõãêåíôñþóåéò óå ïëéêÜ ïîÝá êáé óå ìçëéêü ïîý (Ðßíáêáò ÉÉ).
Ïé ÷áìçëüôåñåò óõãêåíôñþóåéò êáôáãñÜöçêáí óôá óôáöýëéá ôùí áìðåëþíùí Á

1
 êáé Á

2
 ìå ôéò õøçëüôåñåò

çìåñÞóéåò èåñìïêñáóßåò êáôÜ ôçí ùñßìáíóç åíþ óôïí Â, ïé çðéüôåñåò çìåñÞóéåò èåñìïêñáóßåò ïäÞãçóáí óå
ìéêñüôåñç áðïéêïäüìçóç ôïõ ìçëéêïý ïîÝïò.

Ó÷Þìá 1. Ó÷Ýóç ìåôáîý ôïõ õäáôéêïý äõíáìéêïý âÜóçò (Øb) êáôÜ ôïí
ðåñêáóìü êáé ôçò ðñùéìüôçôáò äéáêïðÞò ôçò âëáóôéêÞò áýîçóçò. Ïé
ôéìÝò áíôéóôïé÷ïýí óôïõò ôÝóóåñéò áìðåëþíåò (Á1, Á2, Â êáé Ã) êáé óå
äýï âëáóôéêÝò ðåñéüäïõò (1997 êáé 1998).

Ó÷Þìá 2. Ó÷Ýóç ìåôáîý ôïõ õäáôéêïý äõíáìéêïý âÜóçò (Øb) êáôÜ ôïí
ðåñêáóìü êáé ôçò ðñùéìüôçôáò ôïõ ðåñêáóìïý. Ïé ôéìÝò áíôéóôïé-
÷ïýí óôïõò ôÝóóåñéò áìðåëþíåò (Á1, Á2, Â êáé Ã) êáé óå äýï âëáóôé-
êÝò ðåñéüäïõò (1997 êáé 1998).
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ÁíÜëïãåò Þôáí êáé ïé óõíÝðåéåò ôçò õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò óôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôùí öëïéþí óå áíèïêõÜ-
íåò êáé óå ïëéêÝò ðïëõöáéíüëåò (R2 óçìáíôéêïß ãéá Ñ<0,001 êáé Ñ<0,01 áíôßóôïé÷á, Ðßíáêáò É). Ôá óôáöýëéá
ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáí áðü ôïõò áìðåëþíåò Á

2
 êáé êõñßùò Â ðáñïõóßáóáí óå êÜèå åóïäåßá ôéò õøçëüôåñåò

óõãêåíôñþóåéò åíþ óôïí áìðåëþíá Ã, ôá óôáöýëéá Þôáí ðÜíôïôå ôá öôù÷üôåñá óå ÷ñùóôéêÝò åíþóåéò (Ðßíá-
êáò ÉÉ).

ÓçìáíôéêÞ (Ñ<0,001) õðÞñîå êáé ç óõó÷Ýôéóç ôïõ õäáôéêïý êáèåóôþôïò ìå ôçí ôá÷ýôçôá ùñßìáíóçò ôùí
ñáãþí (Ó÷Þìá 3). Óôïõò áìðåëþíåò Á

2
 êáé Â, ïé ïðïßïé åß÷áí ôçí êáôáëëçëüôåñç ÷çìéêÞ óýóôáóç ôùí óôáöõ-

ëéþí êáôÜ ôçí ùñéìüôçôá, ç ùñßìáíóç Þôáí ôá÷ýôåñç ãåãïíüò ðïõ åðéâåâáéþíåé ôçí åêôßìçóç üôé ç åðßôåõîç
ôùí åðéèõìçôþí óôáöõëéêþí ãíùñéóìÜôùí, éäéáßôåñá óå èåñìÜ êëßìáôá, åîáóöáëßæåôáé ìå ãñÞãïñç öõóéïëï-
ãéêÞ ùñßìáíóç (Gladstones 1992, Botting ê.á. 1996). Ãéá ôçí åîåýñåóç ôçò ãñáììÞò óõììåôáâïëÞò åîáéñÝèç-
êå ôï óçìåßï ðïõ áöïñÜ ôá äåäïìÝíá ôïõ Á

2
 ãéá ôï 1996, óôï ïðïßï ç ôá÷ýôçôá ùñßìáíóçò Þôáí ðïëý ÷áìçëÞ

ðáñÜ ôï ðåñéïñéóôéêü õäáôéêü êáèåóôþò, ãåãïíüò ðïõ ðéèáíþò ïöåßëåôáé óôçí áäõíáìßá ùñßìáíóçò ôùí
óôáöõëéþí ôç óõãêåêñéìÝíç ÷ñïíéÜ åîáéôßáò ôùí ìåãÜëùí óôñåììáôéêþí áðïäüóåùí.

×çìéêÞ êáé ïñãáíïëçðôéêÞ áíÜëõóç ôùí ïßíùí
Ïé ïßíïé ðïõ ðñïÞëèáí áðü ôçí ïéíïðïßçóç ôçò ðáñáãùãÞò ôùí ðåéñáìáôéêþí áìðåëþíùí ðáñïõóßáóáí

áíáëõôéêÜ êáé ïñãáíïëçðôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ áíÜëïãá ìå ôá óôáöýëéá áðü ôá ïðïßá ðñïÞëèáí.
¼ðùò öáßíåôáé óôïí Ðßíáêá ÉÉÉ, ïé ïßíïé ðïõ ðñïÞëèáí áðü ôá óôáöýëéá ôùí áìðåëþíùí Á

2
 êáé Â, åß÷áí

ÐÉÍÁÊÁÓ I : ÓõíôåëåóôÝò R2 ôçò óõó÷Ýôéóçò ìåôáîý ôïõ ìÝóïõ õäáôéêïý äõíáìéêïý âÜóçò (Øb) ãéá ôçí ðåñßïäï
êáñðüäåóç-ôñõãçôüò êáé ôçò ðåñéåêôéêüôçôáò ôïõ ãëåýêïõò óå óÜê÷áñá, ïëéêÜ ïîÝá êáé ìçëéêü ïîý êáé ôùí
öëïéþí óå áíèïêõÜíåò êáé ïëéêÝò öáéíüëåò êáôÜ ôçí ùñéìüôçôá. Ãéá ôç ÷Üñáîç ôùí ãñáììþí óõììåôáâïëÞò
÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ôéìÝò áðü ôïõò ôÝóóåñéò áìðåëþíåò (Á1, Á2, Â êáé Ã) êáé áðü ôñåéò âëáóôéêÝò ðåñéüäïõò
(1996, 1997 & 1998).

ÐÉÍÁÊÁÓ IÉ : ×çìéêÞ óýóôáóç ôùí óôáöõëéþí êáôÜ ôçí ùñéìüôçôá óôïõò áìðåëþíåò ôçò ìåëÝôçò (Á1, Á2 ,Â êáé Ã),
êáôÜ ôá Ýôç 1996, 1997 êáé 1998.
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óå êÜèå åóïäåßá ôïí õøçëüôåñï áë-
êïïëéêü ôßôëï êáé ôçí õøçëüôåñç óõ-
ãêÝíôñùóç óå öáéíïëéêÝò åíþóåéò
(áíèïêõÜíåò, ôáíßíåò, ïëéêÝò ðïëõ-
öáéíüëåò). Ïé ïßíïé áðü ôïí áìðåëþ-
íá Ã ðáñïõóßáæáí ðÜíôïôå ôá ÷áìç-
ëüôåñá åðßðåäá áëêïüëçò êáé öáéíï-
ëéêþí åíþóåùí åíþ áõôïß ôïõ áìðå-
ëþíá Á

1
 åß÷áí åíäéÜìåóá áíáëõôéêÜ

÷áñáêôçñéóôéêÜ.
Ï óõíôåëåóôÞò R2 ôçò óõó÷Ýôéóçò

ìåôáîý óáê÷Üñùí óôï ãëåýêïò êáôÜ
ôçí ùñéìüôçôá êáé áëêïïëéêïý ôßôëïõ
ôùí áíôßóôïé÷ùí ïßíùí (ôéìÝò áðü ôïõò
ôÝóóåñéò áìðåëþíåò êáé ôéò ôñåéò å-
óïäåßåò) Þôáí 0,67 (óçìáíôéêüò ãéá
Ñ<0,001) åíþ áõôüò ìåôáîý ôçò ðå-
ñéåêôéêüôçôáò áíèïêõáíþí óôïõò

öëïéïýò êáé áõôÞò óôïõò áíôßóôïé÷ïõò ïßíïõò Þôáí 0,85 (óçìáíôéêüò ãéá Ñ<0,001). Ôï ãåãïíüò áõôü åðéâåâáß-
ùóå ôç óçìáóßá ôçò åðßôåõîçò éêáíïðïéçôéêÞò ùñßìáíóçò ôùí óôáöõëéþí ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ïßíùí õøçëÞò
ðïéüôçôáò.

Ç ïñãáíïëçðôéêÞ åîÝôáóç ôùí ïßíùí ïäÞãçóå óôç äéáðßóôùóç óçìáíôéêÞò óõó÷Ýôéóçò ôçò âáèìïëïãßáò
ôùí ðåéñáìáôéêþí ïßíùí ìå ôï õäáôéêü êáèåóôþò ôçò áìðÝëïõ óôá áíôßóôïé÷á áìðåëïôåìÜ÷éá, üðùò áõôü
åêöñÜæåôáé áðü ôï ìÝóï Øb ãéá ôçí ðåñßïäï êáñðüäåóç-ôñõãçôüò (R2 óçìáíôéêüò ãéá Ñ<0,001, Ó÷Þìá 4). Ïé
ïßíïé áðü ôïí áìðåëþíá Â åß÷áí óå êÜèå åóïäåßá ôéò õøçëüôåñåò âáèìïëïãßåò ïé ïðïßåò äéÝöåñáí óçìáíôéêÜ
áðü áõôÝò ôùí ïßíùí ôùí õðüëïéðùí áìðåëþíùí (åêôüò áðü ôï 1996, Ðßíáêáò IV), áêïëïõèïýìåíïé áðü
áõôïýò ðïõ ðñïÞëèáí áðü ôïõò áìðåëþíåò Á

2
, Á

1
 ôùí ïðïßùí ïé âáèìïëïãßåò äåí äéÝöåñáí óçìáíôéêÜ. Ïé

ïßíïé áðü ôïí áìðåëþíá Ã ðñïôéìÞèçêáí ëéãüôåñï áðü ôïõò äïêéìáóôÝò êáé åß÷áí ðÜíôïôå óçìáíôéêÜ ÷áìçëü-
ôåñåò âáèìïëïãßåò áðü ôïõò õðüëïéðïõò.

ÓÕÆÇÔÇÓÇ ÊÁÉ ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ
H ðáñïýóá ìåëÝôç Ýäåéîå ìßá óôåíÞ ó÷Ýóç ìåôáîý ôïõ õäáôéêïý êáèåóôþôïò ôçò áìðÝëïõ, üðùò äéáìïñ-

öþíåôáé áðü ôïõò åäáöéêïýò, ìåóïêëéìáôéêïýò êáé ôïðïãñáöéêïýò ðáñÜãïíôåò ôçò áìðåëïõñãéêÞò ðåñéï÷Þò
ôçò ÍåìÝáò, êáé ôçò óýóôáóçò ôùí óôáöõëéþí êáé ôùí ïßíùí. Óôéò äåäïìÝíåò åäáöïêëéìáôéêÝò óõíèÞêåò, ç

ÐÉÍÁÊÁÓ III : ×çìéêÞ óýóôáóç ôùí ðåéñáìáôéêþí ïßíùí ôùí áìðåëþíùí ôçò ìåëÝôçò (Á1, Á2, Â êáé Ã) êáôÜ ôá Ýôç
1996, 1997 êáé 1998.

Ó÷Þìá 3. Ó÷Ýóç ìåôáîý ôïõ ìÝóïõ õäáôéêïý äõíáìéêïý âÜóçò (Øb) ãéá
ôçí ðåñßïäï êáñðüäåóç-ôñõãçôüò êáé ôïõ óõíôåëåóôÞ ùñßìáíóçò ôïõ
Duteau. Ç ðïëõùíõìéêÞ êáìðýëç ðñïóáñìüæåôáé ÷ùñßò ôï óçìåßï
Á 2(96). Ïé ôéìÝò áíôéóôïé÷ïýí óôïõò ôÝóóåñéò áìðåëþíåò (Á1, Á2, Â
êáé Ã) êáé óå ôñåéò âëáóôéêÝò ðåñéüäïõò (1996, 1997 êáé 1998).
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åëåã÷üìåíç êáé êáôÜëëçëá ôïðïèåôç-
ìÝíç ÷ñïíéêÜ õäáôéêÞ êáôáðüíçóç
óõíäõÜóôçêå ìå ôçí õøçëüôåñç ïéíï-
ëïãéêÞ ðïéüôçôá ôùí ðáñáãüìåíùí
óôáöõëéþí (÷ùñßò áõôü üìùò íá ìðï-
ñåß íá ãåíéêåõèåß êáé óå Üëëåò ðå-
ñéï÷Ýò ôçò ÅëëÜäáò ìå äéáöïñåôéêÝò
åäáöïêëéìáôéêÝò óõíèÞêåò).

Ïé åõíïúêÝò óõíÝðåéåò åíüò åëåã-
÷üìåíá ðåñéïñéóôéêïý õäáôéêïý êáèå-
óôþôïò óôçí ðïéüôçôá ôïõ ïßíïõ áðï-
äßäïíôáé êõñßùò óôçí Ýãêáéñç äéáêï-
ðÞ ôçò âëáóôéêÞò áýîçóçò ðïõ Ý÷åé
ùò áðïôÝëåóìá áöåíüò ôïí ðåñéïñé-
óìü ôïõ áíôáãùíéóìïý ãéá ôá ðñïúü-
íôá ôçò öùôïóýíèåóçò ðñïò üöåëïò
ôùí ñáãþí (Carbonneau ê.á. 1977,

Freeman ê.á. 1980) êáé áöåôÝñïõ ôç âåëôßùóç ôïõ ìéêñïêëßìáôïò ôïõ öõëëþìáôïò ôùí ðñÝìíùí ìå áðïôÝëå-
óìá ôçí ðëçñÝóôåñç Ýêèåóç ôùí öýëëùí êáé ôùí óôáöõëéþí óôï öùò (Smart ê.á. 1990). Ðñüóöáôåò Ýñåõíåò
áðÝäåéîáí ôï ñüëï ôïõ ðåñéïñéóìïý ôçò åäáöéêÞò õãñáóßáò óôçí ðñüêëçóç åíüò ïñìïíéêïý óÞìáôïò óôéò ñßæåò
ôï ïðïßï, ìåôáöåñüìåíï óôá öýëëá, åëÝã÷åé ôï ìç÷áíéóìü êëåéóßìáôïò ôùí óôïìáôßùí åðéâñáäýíïíôáò Ýôóé ôç
âëáóôéêÞ áýîçóç (During 1993, Loveys ê.á. 1998, Dry êáé Loveys 1999). Ôï ïñìïíéêü áõôü óÞìá öáßíåôáé íá
åßíáé ôï áìðóéóéêü ïîý, ç óýíèåóç ôïõ ïðïßïõ óôéò ñßæåò äéåãåßñåôáé áðü ôïí ðåñéïñéóìü ôçò õãñáóßáò ôïõ
ðåñéâÜëëïíôïò åäÜöïõò (Davies êáé Zang 1991).

Ôï óôÜäéï åìöÜíéóçò ôçò õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò Ý÷åé éäéáßôåñç óçìáóßá ãéá ôçí åðßôåõîç ôùí åðéèõìçôþí
÷áñáêôçñéóôéêþí óôéò ñÜãåò. Ç ðáñïýóá ìåëÝôç åðéâåâáßùóå ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò Ýñåõíáò (Matthews êáé
Anderson 1988, Hardie êáé Martin 1990) áëëÜ êáé ôçò ðñáêôéêÞò ðåßñáò óýìöùíá ìå ôá ïðïßá ç åìöÜíéóç ìéáò
Þðéáò õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò åßíáé ðëÝïí åõåñãåôéêÞ üôáí åðÝñ÷åôáé ðñéí áðü ôïí ðåñêáóìü, óôá ðñþôá
óôÜäéá áýîçóçò ôçò ñÜãáò (ðåñßðôùóç ôùí áìðåëþíùí Á

2
 êáé Â) þóôå áöåíüò íá åëÝãîåé ôï ìÝãåèïò ôçò

ñÜãáò (Ludvigsen 1987, Matthews êáé Anderson 1988, Creasy êáé Lombard 1993) êáé áöåôÝñïõ íá áíáêüøåé
ôçí áíåðéèýìçôç âëáóôéêÞ áýîçóç êáé íá ðñùéìßóåé ôïí ðåñêáóìü.

ÌåôÜ ôïí ðåñêáóìü, ç óõíôÞñçóç åíüò åðáñêïýò öùôïóõíèåôéêïý ñõèìïý êáôÜ ôçí ùñßìáíóç ôùí óôáöõ-
ëéþí åßíáé æùôéêÞò óçìáóßáò ãéá ôçí åðßôåõîç õøçëÞò ðïéüôçôáò ðñþôçò ýëçò. Áõôü óõíÝâç óôïí áìðåëþíá Â,
ü÷é üìùò óôïí Á

2
 üðïõ ç óõíå÷éæüìåíç õäáôéêÞ êáôáðüíçóç ðñïêÜëåóå ìåßùóç ôçò óôïìáôéêÞò áãùãéìüôçôáò

êáé ôçò öùôïóýíèåóçò, ðåñéïñßæïíôáò ôç ìåôáöïñÜ óáê÷Üñùí êáé äåõôåñïãåíþí ìåôáâïëéôþí (÷ñùóôéêÝò êáé
áñùìáôéêÝò åíþóåéò) óôá óôáöýëéá. Óýìöùíá ìå ôïõò Carbonneau êáé Huglin (1982), ç Ýíôïíç õäáôéêÞ
êáôáðüíçóç ðñÝðåé íá áðïöåýãåôáé áìÝóùò ìåôÜ ôïí ðåñêáóìü ðñïêåéìÝíïõ íá åîáóöáëßæåôáé ç ãñÞãïñç
óõóóþñåõóç óáê÷Üñùí óôéò ñÜãåò, öáéíüìåíï ðïõ Ý÷åé éäéáßôåñç óçìáóßá ãéá ôç ìåôÝðåéôá ðáñáãùãÞ äåõôå-

ÐÉÍÁÊÁÓ IV : Âáèìïëïãßá ôùí ðåéñáìáôéêþí ïßíùí ôùí áìðåëþíùí ôçò ìåëÝôçò (Á1, Á2, Â êáé Ã), ôùí åóïäåéþí
1996, 1997 êáé 1998, êáôÜ ôçí ïñãáíïëçðôéêÞ äïêéìÞ.

Ó÷Þìá 4. Ó÷Ýóç ìåôáîý ôïõ ìÝóïõ õäáôéêïý äõíáìéêïý âÜóçò (Øb) ãéá
ôçí ðåñßïäï êáñðüäåóç-ôñõãçôüò êáé ôçò âáèìïëïãßáò ôùí ðåéñá-
ìáôéêþí ïßíùí. Ïé ôéìÝò áíôéóôïé÷ïýí óôïõò ôÝóóåñéò áìðåëþíåò (Á1,
Á2, Â êáé Ã) êáé óå ôñåéò âëáóôéêÝò ðåñéüäïõò (1996, 1997 êáé 1998).

(ÌÝóïé üñïé óôçí ßäéá óôÞëç ìå ôïí ßäéï äåßêôç äå äéáöÝñïõí óçìáíôéêÜ (Ñ<0,05). ÄïêéìÞ Newman-Keuls)
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ñïãåíþí ìåôáâïëéôþí. Ç óçìáóßá ôçò áðïöõãÞò Ýíôïíçò õäáôéêÞò êáôáðüíçóçò êáôÜ ôçí ùñßìáíóç ôùí
ñáãþí åðéâåâáéþíåôáé áðü ôá áðïôåëÝóìáôá Ýñåõíáò ðïõ äéåîÞ÷èç óôçò Ãåñìáíßá, óå ðéï øõ÷ñÝò êáé õãñÝò
óõíèÞêåò, üðïõ ç ðáñï÷Þ óõìðëçñùìáôéêþí ðïóïôÞôùí íåñïý êáôÜ ôçí ðåñßïäï ôçò ùñßìáíóçò âåëôßùóå ôçí
ðïéüôçôá ôùí óôáöõëéþí êáé ôùí ðáñáãüìåíùí ïßíùí (Ruhl 1988). ÁíÜëïãåò äéáðéóôþóåéò Ýãéíáí êáé áðü
ôïí Long (1987) óôéò óõíèÞêåò ôïõ áìðåëþíá ôçò Êáëéöüñíéáò.

Áðü ôá ðáñáðÜíù ðñïêýðôåé üôé óôçí ðåñéï÷Þ ôçò ÍåìÝáò, ïé êáôáëëçëüôåñåò ðåñéï÷Ýò ãéá ôçí ðáñáãùãÞ
õøçëÞò ðïéüôçôáò ïßíùí, ðñïïñéóìÝíùí ãéá ðáëáßùóç, åíôïðßæïíôáé óôçí çìéïñåéíÞ æþíç (Â) áëëÜ êáé óôéò
ðáñõöÝò ôçò çìéðåäéíÞò ðåñéï÷Þò (Á

2
). Óå êÜèå üìùò ðåñßðôùóç, ç åëåã÷üìåíç êáé óùóôÜ ðñïãñáììáôéóìÝíç

÷ñÞóç ôçò Üñäåõóçò èá ìðïñïýóå íá âåëôéþóåé áêüìç ðåñéóóüôåñï ôá ðïéïôéêÜ ãíùñßóìáôá ôùí óôáöõëéþí.
Áõôü ìðïñåß íá ãßíåé óôïí áìðåëþíá Á

2
 üðïõ ç õäáôéêÞ êáôáðüíçóç ðáñáôåßíåôáé êáè’ üëç ôç äéÜñêåéá ôçò

ùñßìáíóçò áëëÜ êáé óôïí Á
1
 üðïõ ç õäáôéêÞ êáôáðüíçóç, ðáñüôé åßíáé ìéêñÞ, Ýñ÷åôáé ìåôáãåíÝóôåñá (ìåôÜ

ôïí ðåñêáóìü). Ïé åí ëüãù åäáöéêïß ôýðïé áíôéðñïóùðåýïõí ôçí ðëåéïíüôçôá ôùí áìðåëþíùí ôçò áìðåëïõñ-
ãéêÞò æþíçò ôçò ÍåìÝáò. Ãéá ôçí ïñåéíÞ ðåñéï÷Þ (áìðåëþíáò Ã), ïé ëéãüôåñï åõíïúêÝò êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò
êáé ç õðåñåðÜñêåéá õäáôéêþí áðïèåìÜôùí êáèéóôïýí áðáñáßôçôç ôç ÷ñÞóç áìðåëïõñãéêþí ôå÷íéêþí åðÝì-
âáóçò óôï öýëëùìá ôùí ðñÝìíùí (ýøùóç öõëëéêïý ôåß÷ïõò, ó÷ïëáóôéêüôåñá âëáóôïëïãÞìáôá êáé îåöõëëß-
óìáôá) ãéá ôçí ðëçñÝóôåñç åêìåôÜëëåõóç ôçò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò êáé ôçí åêôüíùóç ôçò æùçñüôçôáò.

ÅÕ×ÁÑÉÓÔÉÅÓ
Ïé óõããñáöåßò èá Þèåëáí íá åõ÷áñéóôÞóïõí ôçí ÁÌÐÅËÏÏÉÍÉÊÇ ÅÐÅ ãéá ôç ÷ñçìáôïäüôçóç ôçò

ðáñïýóáò åñãáóßáò êáé ôá ìÝëç ôçò ê. É. ÂïãéáôæÞ, ê. Â. Ìáñßíï êáé êá. Á. Ãêïõëéþôç ãéá ôçí ðïëýôéìç
âïÞèåéÜ ôïõò óôçí ïëïêëÞñùóÞ ôçò. Éäéáßôåñá óçìáíôéêÞ ãéá ôçí åðéóôçìïíéêÞ êáé õëéêÞ õðïóôÞñéîç ôçò
Ýñåõíáò Þôáí ç óõíåéóöïñÜ ôùí êáèçãçôþí ôïõ ÁÐÈ ê.ê. Ä. ÁëçöñáãêÞ, Í. Ìéóïðïëéíïý, Â. ÍïúôóÜêç êáé
Ð. ÐÝííá êáé ôùí åñåõíçôþí ôïõ ÅÈ.É.ÁÃ.Å. ê. Ä. ÂåëåìÞ êáé êá. Ó. Ìðëáäåíïðïýëïõ ôïõ Éíóôéôïýôïõ
Åäáöïëïãßáò Èåóóáëïíßêçò.

Environmental effects on winegrape cv Agiorgitiko (Vitis vinifera L.) grown in the Nemea region
(Greece). 2. Vegetative growth, fruit ripening and wine chemical and sensory characteristics

Stefanos D. Koundouras1, Cornelis van Leeuwen2

ABSTRACT
Based on observations of the impact of environmental factors on Agiorgitiko water relations and physiology

at four vineyard sites in Nemea (Greece) studied over three seasons (1996, 1997 and 1998), the relationship
between different water conditions and vine vegetative growth, fruit ripening and chemical and sensory char-
acteristics of wines was analyzed in order to characterize viticultural environments of the region suitable to this
cultivar. Differences in vine water status between sites were highly correlated with the earliness of shoot growth
cessation and veraison and with certain grape and wine constituents as well as the sensory scores of wines produced
by microvinification of grapes harvested on each site. Where water availability was limited after fruit set, leading
to a decline of physiological processes, early cessation of vegetative growth facilitated accumulation of metabolic
compounds into grapes. On the contrary, where water supply conditions were favorable during summer, shoot
growth was sustained thus not permitting the accumulation of sugar and phenolics in berries at desirable levels.
Chemical analysis of the experimental wines confirmed the differences between plots. Wines produced from
grapes of moderately stressed vineyards were also preferred in tasting trials. Among vineyards subjected to a stress
after fruit set, best berry and wine composition was obtained in plots where continuous stress after veraison was
avoided (hill slopes), thus keeping the vines healthy and actively nurturing the crop to full maturity.

Key words: grapevine, water status, vegetative growth, berry ripening, maturity index, wine composition,
sensory evaluation.

1 Ampeloeniki Ltd, Viti-vinicultural Research Centre
2  Ecole Nationale d’ Ingénieurs des Travaux Agricoles de Bordeaux
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Ôï ýøïò ôïõ öõôïý êáé ç ó÷Ýóç ôïõ ìå Üëëá ãíùñßóìáôá óôï êñéèÜñé
(Ç.vulgare L)

Ê. Â. Ìðëáäåíüðïõëïò1

ÐÅÑÉËÇØÇ
Óå ðåßñáìá ðïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêå óå äýï óõíå÷üìåíåò êáëëéåñãçôéêÝò ðåñéüäïõò óôá áãñïêôÞìáôá

ôïõ Áñéóôïôåëåßïõ Ðáíåðéóôçìßïõ Èåóóáëïíßêçò êáé ôïõ Éíóôéôïýôïõ Óéôçñþí ìåëåôÞèçêáí ôï ýøïò ôùí
öõôþí óôï óôÜäéï äéüãêùóçò ôçò ôáîéáíèßáò êáé óôï óôÜäéï ùñßìáíóçò óå ó÷Ýóç ìå äéÜöïñá áãñïêïìéêÜ
êáé öõóéïëïãéêÜ ãíùñßóìáôá óôï êñéèÜñé üðùò, ç áðüäïóç óå êáñðü, ç âéïìÜæá, ï äåßêôçò óõãêïìéäÞò, ï
áñéèìüò óôÜ÷åùí /m2, ç âëáóôéêÞ ðåñßïäïò êáé ç ðåñßïäïò ãåìßóìáôïò ôïõ êüêêïõ, ç åõáéóèçóßá ôùí
öõôþí óôï ðëÜãéáóìá, ôï ðïóïóôü ðñùôåÀíçò êáé ôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò ôïõ êáñðïý. ×ñçóéìïðïéÞèçêáí
17 ðïéêéëßåò êñéèáñéïý ìå äéáöïñåôéêÞ ðñïÝëåõóç. Ôï ýøïò ôïõ öõôïý óôï óôÜäéï äéüãêùóçò ôçò ôáîéáíèßáò,
Ýäåéîå üôé åßíáé ìéá ðïëý ÷ñÞóéìç ðáñÜìåôñïò ðïõ óõíäÝåôáé ôüóï ìå ôçí ðñþéìç åõñùóôßá ôçò ðïéêéëßáò,
üóï êáé ôçí óõíïëéêÞ õðÝñãåéá âéïìÜæá, ôïí äåßêôç óõãêïìéäÞò, ôçí ðñùéìüôçôá îåóôá÷õÜóìáôïò êáé ôïí
êßíäõíï ðëáãéÜóìáôïò. Ôï ôåëéêü ýøïò ôïõ öõôïý Ýäåéîå íá åðçñåÜæåé áñíçôéêÜ ôçí áðüäïóç êáé ôïí
äåßêôç óõãêïìéäÞò ìüíï óå êáëëéåñãçôéêÝò ðåñéüäïõò üðïõ ïé êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò ìðïñïýí íá åõíïïýí
ôï ðëÜãéáóìá. Ïé ðïéêéëßåò ðïõ õðåñôåñïýí óå ýøïò Ýäåéîáí üôé åßíáé ðéï üøéìåò, ìå ðéï ìåãÜëç õðÝñãåéá
âéïìÜæá, ìéêñüôåñç éêáíüôçôá áäåëöþìáôïò êáé ìåãáëýôåñç ðñïäéÜèåóç óôï ðëÜãéáóìá. Ôï ìÞêïò ôïõ
ðñþôïõ ìåóïãïíáôßïõ äéáóôÞìáôïò öÜíçêå üôé åßíáé Ýíáò óïâáñüò ðáñÜãïíôáò óôïí êáèïñéóìü ôïõ
óõíïëéêïý ìÞêïõò ôïõ óôåëÝ÷ïõò. ÔåëéêÜ, ç óôáèåñüôçôá ôïõ ýøïõò Ýäåéîå íá Ý÷åé ìåãÜëç óçìáóßá.
Ðïéêéëßåò ïé ïðïßåò åß÷áí ìßá ìÝóç óôáèåñüôçôá ýøïõò óå åõíïúêÝò êáé äõóìåíåßò óõíèçêåò áíÜðôõîçò,
Ýäùóáí õøçëÝò áðïäüóåéò. Áíôßèåôá, ðïéêéëßåò ìå ìåãÜëç äéáêýìáíóç ôïõ ýøïõò Ýäùóáí ôéò ìéêñüôåñåò
áðïäüóåéò. ÓõìðåñáóìáôéêÜ, ôï ýøïò ôïõ öõôïý êáé ç óôáèåñüôçôÜ ôïõ ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé óïâáñÜ
õðüøç óå âåëôéùôéêÜ ðñïãñÜììáôá êñéèáñéïý.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ÊñéèÜñé, ýøïò öõôïý, áðüäïóç óå êáðü, äåßêôçò óõãêïìéäÞò, ðëÜãéáóìá.

ÅÉÓÁÃÙÃÇ
Óôá óéôçñÜ, êáé åéäéêüôåñá óôï êñéèÜñé, ôï ýøïò ôïõ öõôïý åßíáé Ýíá ðïëýðëïêï ãíþñéóìá. ÁíáöÝñåôáé

áðü ôïõò Shakudo êáé Kawase (1953), üôé ôïõëÜ÷éóôïí 5 ãïíßäéá åìðëÝêïíôáé óôïí Ýëåã÷ï ôïõ ýøïõò ôïõ
óôåëÝ÷ïõò, åíþ ðáñáôçñÞèçêå áðü ôïí Kumpf (1947) üôé ôï ìáêñý óôÝëå÷ïò åßíáé êõñßáñ÷ï Ýíáíôé ôïõ êïíôïý
êáé åëÝã÷åôáé áðü Ýíá ãïíßäéï.

Ôï óôÝëå÷ïò ôïõ êñéèáñéïý åðéäñÜ óôçí áðüäïóç ìå äéÜöïñïõò ôñüðïõò. Ðñþôïí, êáôÜ ôçí äéÜñêåéá êáé
áìÝóùò ìåôÜ ôçí åðéìÞêõíóÞ ôïõò, ôá óôåëÝ÷ç óõãêåíôñþíïõí Ýíá ìåãÜëï ðïóïóôü ôùí ðñïúüíôùí
öùôïóýíèåóçò ôùí öýëëùí ôá ïðïßá áí äåí áðïèçêåýïíôáí óôï óôÝëå÷ïò èá äéáôßèïíôáí óôçí áíÜðôõîç ôùí
áäåëöéþí Þ ôùí óôÜ÷åùí. Ôï óôÝëå÷ïò åðßóçò ÷ñçóéìåýåé ùò ðñïóùñéíÞ äåîáìåíÞ õäáôáíèñÜêùí êáé
áæùôïý÷ùí ïõóéþí ðïõ êáôüðéí áíáêáôáíÝìïíôáé óôïõò êüêêïõò êáôÜ ôçí ðåñßïäï ãåìßóìáôïò ôïõ êüêêïõ. Ç
óõììåôï÷Þ ôùí ðñïúüíôùí áõôþí óôï ãÝìéóìá ôïõ êüêêïõ åßíáé éäéáßôåñá õøçëÞ, Ýùò êáé 50%, êÜôù áðü
óõíèÞêåò îçñáóßáò (Austin ê.Ü, 1980á). ÔÝëïò, ç ìç÷áíéêÞ áíôï÷Þ ôïõ óôåëÝ÷ïõò åßíáé õðåýèõíç ãéá ôçí
áíôï÷Þ ôùí öõôþí óôï ðëÜãéáóìá.

ÂåëôéùôÝò êáé öõóéïëüãïé êñéèáñéïý ìåëÝôçóáí ôçí äõíáôüôçôá õðåñï÷Þò çìéíÜíùí ðïéêéëéþí. Ï Ali ê.Ü
(1978) äçìïóßåõóáí üôé çìéíÜíåò ãñáììÝò Ýäùóáí åëáöñþò õøçëüôåñåò áðïäüóåéò áðü êáíïíéêÝò óå ýøïò
ãñáììÝò óå ôÝóóåñéò áðü ôïõò ðÝíôå ðëçèõóìïýò ðïõ åîåôÜóèçêáí. Ïé Austin ê.Ü. (1980â) óå ìéá ìåëÝôç
ðïéêéëéþí óéôáñéïý ðïõ êáëëéåñãÞèçêáí áðü ôï 1900, áíáöÝñïõí üôé ïé óýã÷ñïíåò ðïéêéëßåò Ý÷ïõí Ýíá ìÝóï
ýøïò 77 cm, åíþ ïé ðáëéÝò ðïéêéëßåò åß÷áí ìÝóï ýøïò 127 cm. Óå áíôßóôïé÷åò ìåëÝôåò ãéá ôï êñéèÜñé, ïé Riggs

1 ÅÈÉÁÃÅ – Éíóôéôïýôï Óéôçñþí Èåóóáëïíßêçò

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 39 - 46
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ê.Ü. (1981) óôçí Áããëßá, äéáðßóôùóáí üôé åíþ ôï ýøïò ôùí öõôþí åëáôôþèçêå ìåôáîý 1880 êáé 1980 êáôÜ 25%
(áðü 104 cm óå 78 cm), ïé áðïäüóåéò áõîÞèçêáí êáôÜ 30% (áðü 520 óå 678 kg/óôñÝììá). Ïé åäáöïêëéìáôéêÝò
óõíèÞêåò óõìâÜëëïõí óçìáíôéêÜ óôçí ðáñáëëáêôéêüôçôá ôïõ ýøïõò. Åéäéêüôåñá, ç õãñáóßá êáé ôï Üæùôï ôïõ
åäÜöïõò åõíïïýí ôçí áýîçóç ôïõ ýøïõò ôùí öõôþí. Ïé Winter êáé Welch (1987), ìåëåôþíôáò õøçëÝò êáé
çìéíÜíåò ðïéêéëßåò óéôáñéïý óå ðåñéï÷Ýò ìå îçñïèåñìéêÝò óõíèÞêåò, áíáöÝñïõí üôé åíþ óå îçñÝò ÷ñïíéÝò ôï
ýøïò ðáñÝìåéíå ÷áìçëü, óå âñï÷åñÝò ÷ñïíéÝò ïé ßäéåò ðïéêéëßåò øÞëùóáí ðïëý ìå áðïôÝëåóìá íá åßíáé
áíôáãùíéóôéêÝò Ýíáíôé ôùí æéæáíßùí, áëëÜ íá Ý÷ïõí ìåéùìÝíç áðüäïóç ëüãù ðëáãéÜóìáôïò. Ðáñüìïéá
áðïôåëÝóìáôá äßíåé ï Hadjichristodoulou (1990), ï ïðïßïò äéáðßóôùóå üôé õøçëïóôÝëå÷åò ðïéêéëßåò êñéèáñéïý
ôåßíïõí íá Ý÷ïõí õøçëüôåñç áðüäïóç áðü ôéò áíôßóôïé÷åò ÷áìçëïóôÝëå÷åò óå óõíèÞêåò ðïõ äåí åõíïåßôáé ôï
ýøïò ôùí öõôþí, åíþ áíôßèåôá óå ðåñéï÷Ýò êáé ÷ñïíéÝò ðïõ ôá öõôÜ Þôáí õøçëÜ êáé ðëÜãéáæáí, ïé êïíôÝò
ðïéêéëßåò Ýäùóáí õøçëüôåñåò áðïäüóåéò. Ï ßäéïò åñåõíçôÞò óå Üëëç ôïõ ìåëÝôç (1991), ó÷åôéêÞ ìå ôçí
óôáèåñüôçôá ôïõ ýøïõò óôï êñéèÜñé êáé ôç ó÷Ýóç ôïõ ìå Üëëá ÷áñáêôçñéóôéêÜ, áíáöÝñåé üôé ðïéêéëßåò ðïõ
õðåñåß÷áí ôùí Üëëùí ðïéêéëéþí óå áðüäïóç, óå üëåò ôéò ðåñéï÷Ýò, åß÷áí ó÷åôéêÜ óôáèåñü ýøïò. Åðßóçò ï
óõíôåëåóôÞò óõó÷Ýôéóçò ôïõ ýøïõò ìå ôçí áðüäïóç óå êáñðü, Ü÷õñï êáé óõíïëéêÞ âéïìÜæá, Þôáí èåôéêüò êáé
óçìáíôéêüò óôá ðéï ðïëëÜ ðåéñÜìáôá. Áõôü ôï åýñçìá ó÷ïëéÜæåôáé óå óõíäõáóìü ìå Üëëåò ìåëÝôåò ðïõ
Ýäåéîáí üôé ç óõìâïëÞ ôùí áðïèçêåõìÝíùí ïñãáíéêþí ïõóéþí óôá óôåëÝ÷ç êáé ôá öýëëá åßíáé óçìáíôéêÞ,
äéüôé ìåôáöÝñïíôáé óôï óðüñï, éäßùò êÜôù áðü îçñéêÝò óõíèÞêåò. Ùò êñéôÞñéï åðéëïãÞò üóïí áöïñÜ ôï ýøïò
óôï êñéèÜñé, êÜôù áðü ðáñüìïéåò óõíèÞêåò, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï ýøïò ôùí 100 cm ìå óôáèåñüôçôá äéáêõìÜíóåùí
(Hadjichristodoulou, 1992).

Ïé Sairam êáé Singh (1989), óå ìåëÝôç äéáöüñùí ÷áñáêôçñéóôéêþí óôï êñéèÜñé âñÞêáí üôé ôï ýøïò ôïõ
öõôïý ó÷åôßæïíôáí áñíçôéêÜ ìå ôçí áðüäïóç, ôïí áñéèìü áäåëöéþí/öõôü, ôï ìÞêïò ôïõ óôÜ÷åïò, ôïí áñéèìü
óðüñùí/óôÜ÷õ, ôïí äåßêôç óõãêïìéäÞò êáé ôçí ðñùôåÀíç % ôïõ êüêêïõ.

 Ïé Samarrai ê.Ü. (1987) áíôßèåôá, âñÞêáí üôé ôï ýøïò ôïõ öõôïý ó÷åôßæïíôáí èåôéêÜ ìå ôçí óõíïëéêÞ
âéïìÜæá êáé ìå ôçí áðüäïóç óå êáñðü. Ï Singh (1989), âñÞêå üôé ç áðüäïóç äåí ó÷åôéæüôáí ìå ôï ýøïò öõôïý,
ôïí áñéèìü áäåëöéþí/öõôü êáé ôçí áðüäïóç/öõôü. Áíôßèåôá, âñÞêå üôé ç áðüäïóç ó÷åôéæüôáí èåôéêÜ ìå ôï
ìÞêïò ôïõ óôÜ÷åïò êáé ôïí áñéèìü êüêêùí/ óôÜ÷õ. Ïé ÈåïõëÜêçò ê.Ü. (1994), áíáöÝñïõí èåôéêÞ óõó÷Ýôéóç
ìåôáîý ôïõ ýøïõò ôïõ öõôïý êáé ôçò áðüäïóçò óå êáëëéåñãçôéêÝò ðåñéüäïõò, ìå ðåñéïñéóìÝíåò âñï÷ïðôþóåéò
êõñßùò åîáéôßáò ôçò ìç ðñüêëçóçò ðëáãéÜóìáôïò. ÃåíéêÜ ç óõó÷Ýôéóç ôïõ ýøïõò ôïõ öõôïý ìå ôçí áðüäïóç óå
Üëëåò åñãáóßåò áíáöÝñåôáé ùò èåôéêÞ êáé óå Üëëåò áñíçôéêÞ áíÜëïãá ìå ôï åîåôáæüìåíï ãåíåôéêü õëéêü, ôéò
åäáöïêëéìáôéêÝò óõíèÞêåò ôçò ðåñéï÷Þò êáé ôá Ýôç ðåéñáìáôéóìïý. ¼ðùò áíáöÝñåé ï Hadjichristodoulou
(1987), ãéá ôéò ìåóïãåéáêÝò óõíèÞêåò, êáé ãéá ðåñéâÜëëïíôá ìå áðñüâëåðôåò âñï÷ïðôþóåéò, óôï êñéèÜñé, ç
óôáèåñüôçôá ôïõ ýøïõò ôïõ öõôïý ðåñéïñßæåé ôï ðëÜãéáóìá, ìßá áðü ôéò óðïõäáéüôåñåò ðçãÝò ðáñáëëáêôéêüôçôáò
ôçò áðüäïóçò.

Óêïðüò ôçò åñãáóßáò Þôáí íá ìåëåôçèåß ç åðßäñáóç ôïõ ýøïõò ôïõ öõôïý óå äéÜöïñá áãñïêïìéêÜ êáé
öõóéïëïãéêÜ ãíùñßóìáôá ôïõ êñéèáñéïý óôéò åäáöïêëéìáôéêÝò óõíèÞêåò ôçò ÷þñáò ìáò êáé íá äéåñåõíçèïýí
ïé ðñïûðïèÝóåéò ÷ñçóéìïðïßçóÞò ôïõ ùò êñéôçñßïõ åðéëïãÞò óôçí âåëôßùóç ôïõ êñéèáñéïý.

ÕËÉÊÁ ÊÁÉ ÌÅÈÏÄÏÉ
Ôá ðåéñÜìáôá Ýãéíáí óå äýï óõíå÷üìåíåò êáëëéåñãçôéêÝò ðåñéüäïõò (1991/92 êáé 1992/93) óôá

áãñïêôÞìáôá ôïõ Áñéóôïôåëåßïõ Ðáíåðéóôçìßïõ Èåóóáëïíßêçò êáé ôïõ Éíóôéôïýôïõ Óéôçñþí. Áíáëýóåéò
åäÜöïõò êáé ôùí äýï ðåñéï÷þí ðåéñáìáôéóìïý Ýäåéîáí üôé ôá åäÜöç Þôáí êáôÜëëçëá ãéá ôçí êáëëéÝñãåéá ôïõ
êñéèáñéïý ùò ðñïò ôéò öõóéêï÷çìéêÝò éäéüôçôåò ôïõò êáé üôé åß÷áí ïìïéïìïñößá åêôüò ôçò äéáöïñÜò óôçí
áëáôüôçôá (Ðßí. I).

×ñçóéìïðïéÞèçêáí 17 ðïéêéëßåò, äéáöüñïõ ðñïÝëåõóçò (áðü ÊåíôñéêÞ êáé íüôéá Åõñþðç êáé áðü ôï
ICARDA), ìå åðéèõìçôÞ éóïññïðßá (äßóôé÷á êáé åîÜóôé÷á) êáé ðáñáëëáêôéêüôçôá ùò ðñïò ôéò ôéìÝò ôùí
åîåôáæüìåíùí ãíùñéóìÜôùí. Ôï ó÷Ýäéï åãêáôÜóôáóçò ôùí ðåéñáìÜôùí Þôáí ôùí ðëÞñùí ôõ÷áéïðïéçìÝíùí
ïìÜäùí, ìå 6 åðáíáëÞøåéò. ÊÜèå ðåéñáìáôéêü ôåìÜ÷éï åß÷å 7 ãñáììÝò ìÞêïõò 6 m ìå áðüóôáóç ìåôáîý ôùí
ãñáììþí 0,26 m. Ç óðïñÜ ôùí ðåéñáìÜôùí Ýãéíå óôéò 6 êáé 15 Äåêåìâñßïõ 1991 êáé 1992 áíôßóôïé÷á.
Åöáñìüóôçêå åíéáßá ìåôá÷åßñéóç ùò ðñïò ôçí ëßðáíóç áæþôïõ êáé öùóöüñïõ

Ï èåñéæïáëùíéóìüò óôá ðåéñáìáôéêÜ ôåìÜ÷éá ãéá áðüäïóç, Ýãéíå óôéò ðÝíôå åóùôåñéêÝò ãñáììÝò. Ç
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ùöÝëéìç åðéöÜíåéá ôïõ ðåéñáìáôéêïý ôåìá÷ßïõ, Þôáí 7,8 m2.

Ãíùñßóìáôá ðïõ åîåôÜóèçêáí
ÅëÞöèçóáí ðáñáôçñÞóåéò ðïõ áöïñïýóáí ôç äéÜñêåéá ôçò âëáóôéêÞò ðåñéüäïõ êáé ôçò ðåñéüäïõ ãåìßóìáôïò

ôïõ êüêêïõ, ôï ýøïò ôùí öõôþí óôï óôÜäéï äéüãêùóçò ôçò ôáîéáíèßáò êáé óôçí ùñßìáíóç, ôï ìÞêïò ôïõ ðñþôïõ
ìåóïãïíÜôéïõ äéáóôÞìáôïò ôïõ óôåëÝ÷ïõò, ôï ðïóïóôü ðñùôåÀíçò ôïõ êáñðïý, ôï åêáôïëéôñéêü âÜñïò êáñðïý,
ôçí áíôï÷Þ ôùí öõôþí óôï ðëÜãéáóìá, ôçí áðüäïóç óå êáñðü, ôçí õðÝñãåéá âéïìÜæá êáé ôïí äåßêôçò óõãêïìéäÞò.

ÌåôñÞóåéò êáé õðïëïãéóìüò ôùí ãíùñéóìÜôùí
Ùò çìåñïìçíßá îåóôá÷õÜóìáôïò, óçìåéþèçêå åêåßíç êáôÜ ôçí ïðïßá ôï 50% ôùí öõôþí ôïõ ðåéñáìáôéêïý

ôåìá÷ßïõ, åß÷å îåóôá÷õÜóåé. Ç äéÜñêåéá ôçò âëáóôéêÞò ðåñéüäïõ õðïëïãßóôçêå ùò ï áñéèìüò ôùí çìåñþí áðü
ôï öýôñùìá Ýùò ôï îåóôÜ÷õáóìá êáé ç äéÜñêåéá ôçò ðåñéüäïõ ãåìßóìáôïò ôïõ êüêêïõ, ùò ï áñéèìüò ôùí
çìåñþí áðü ôï îåóôÜ÷õáóìá ìÝ÷ñé ôçí öõóéïëïãéêÞ ùñßìáíóç ôïõ êüêêïõ (óôÜäéï êßôñéíçò æýìçò). Ôï ýøïò
ôùí öõôþí ìåôñÞèçêå óå äýï óôÜäéá áíÜðôõîçò óå ôñßá öõôÜ áðü êÜèå ðåéñáìáôéêü ôåìÜ÷éï. Ç ìßá ìÝôñçóç
Ýãéíå êáôÜ ôï óôÜäéï äéüãêùóçò ôçò ôáîéáíèßáò (10ï óôÜäéï âëÜóôçóçò êáôÜ Feeks) êáé ç Üëëç êáôÜ ôçí
ùñßìáíóç ôùí öõôþí. Ôï ìÞêïò ôïõ ðñþôïõ ìåóïãïíáôßïõ äéáóôÞìáôïò ôïõ óôåëÝ÷ïõò ìåôñÞèçêå óå 10 öõôÜ
óôçí ùñßìáíóç. Ç óõãêÝíôñùóç ôïõ êáñðïý óå Í ðñïóäéïñßóôçêå ìå ôçí ìÝèïäï ðñïóäéïñéóìïý Kjeldahl êáé
ç ðñùôåÀíç õðïëïãßóôçêå áðü ôï ãéíüìåíï ôçò óõãêÝíôñùóçò ôïõ Í ìå ôïí óõíôåëåóôÞ 6,25. Ôï åêáôïëéôñéêü
âÜñïò ðñïóäéïñßóôçêå ìå ôçí êïéíÞ óõóêåõÞ ìÝôñçóÞò ôïõ. ÌåôñÞóåéò ôïõ âáèìïý ðëáãéÜóìáôïò Ýãéíáí óôï
ìÝóïí ôçò ðåñéüäïõ ãåìßóìáôïò ÷ñçóéìïðïéþíôáò ìßá êëßìáêá ìßá êëßìáêá 1-9, üðïõ ôï 1 áíôéóôïé÷ïýóå óôá
üñèéá öõôÜ êáé ôï 9 óôá ôåëåßùò ðëáãéáóìÝíá.

Ïé ìÝóåò ìçíéáßåò èåñìïêñáóßåò êáé âñï÷ïðôþóåéò êáôÜ ôéò äýï ðåñéüäïõò ðåéñáìáôéóìïý äßäïíôáé óôïí
Ðßí. II áðü ôïí ìåôåùñïëïãéêü óôáèìü ôïõ ÊÝíôñïõ ÃåùñãéêÞò ¸ñåõíáò Âïñåßïõ ÅëëÜäïò. Ç äéáöïñÜ ôùí
âñï÷ïðôþóåùí óôá äýï Ýôç êáôÜ ôïí ìÞíá Áðñßëéï (45mm ôï 1992 êáé 13,5mm ôï 1993) ðñïêÜëåóáí äéáöïñÝò
óôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ åîåôÜóèçêáí.

Ãéá ôçí óôáôéóôéêÞ åðåîåñãáóßá ôùí äåäïìÝíùí ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ìÝèïäïé óõó÷åôßóåùí, êáìðõëüãñáììçò
ðáëéíäñüìçóçò, êáèþò êáé áðëÝò êáé óõíäõáóìÝíåò áíáëýóåéò ðáñáëëáêôéêüôçôáò ìåôáîý ôùí åôþí. Ãéá ôçí
óýãêñéóç ôùí ìÝóùí üñùí åöáñìüóôçêå ôï êñéôÞñéá Duncan üðùò ðåñéãñÜöåôáé áðü ôïõò Steel êáé Torrie,
(1960) óå åðßðåäï óçìáíôéêüôçôáò p= 0,05.

ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ ÊÁÉ ÓÕÆÇÔÇÓÇ
Ôï ýøïò ôïõ öõôïý, ðïõ ìåôñÞèçêå êáôÜ ôï óôÜäéï äéüãêùóçò ôçò ôáîéáíèßáò áðïôåëåß Ýíäåéîç ìéáò

ðñþéìçò åõñùóôßáò ôïõ öõôïý, åßíáé ãíþñéóìá ðïõ åðçñåÜæåôáé áðü ôïí ãåíüôõðï, åðçñåÜæåôáé üìùò áðü ôçí
ðñùéìüôçôá ôïõ îåóôá÷õÜóìáôïò ôïõ öõôïý. Áõôü öáßíåôáé áðü ôç óôáèåñÜ áñíçôéêÞ óõó÷Ýôéóç ìå ôç äéÜñêåéá
ôçò âëáóôéêÞò ðåñßïäïõ (r= -0,366** ôçí ðåñßïäï 1991/92 êáé r= -0,779** ôï 1992/93) êáé ôç èåôéêÞ óõó÷Ýôéóç

Ðßíáêáò I. XáñáêôçñéóôéêÜ ôïõ åäÜöïõò óôçí ôïðïèåóßá ðåéñáìáôéóìïý
Table I. Soil characteristics of the experimental site
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ìå ôçí ðåñßïäï ãåìßóìáôïò ôïõ êüêêïõ (r= 0,419**) ìüíï óôçí ðåñßïäï 1992/93, (Ðßí. III). Ôçí ðåñßïäï 1991/
92 ðïõ ðáñáôçñÞèçêå ðëÜãéáóìá óôá öõôÜ, âñÝèçêå èåôéêÞ óõó÷Ýôéóç ìå ôïí âáèìü ðëáãéÜóìáôïò (r=
0,349**).

Ôï ýøïò óôï óôÜäéï ôçò ùñßìáíóçò ôùí öõôþí óôçí ðåñßïäï 1991/92 óõó÷åôéæüôáí èåôéêÜ ìå ôïí âáèìü
ðëáãéÜóìáôïò (r= 0,231*) êáèþò êáé ìå ôçí õðÝñãåéá âéïìÜæá (r= 0,206*) êáé áñíçôéêÜ ìå ôçí ðõêíüôçôá
ôùí óôÜ÷åùí/m2 (r= -0,256**), ôïí äåßêôç óõãêïìéäÞò (r= -0,327**) êáé ôçí áðüäïóç óå êáñðü (r= -0,229*).
ÊáôÜ ôçí ðåñßïäï 1992/93, ôï ýøïò ôùí öõôþí óôçí ùñßìáíóç, óõó÷åôéæüôáí èåôéêÜ ìå ôç äéÜñêåéá ôçò
âëáóôéêÞò ðåñßïäïõ (r= 0,659**) êáé ôçí õðÝñãåéá âéïìÜæá (r= 0,225*) êáé áñíçôéêÜ ìå ôçí ðõêíüôçôá
óôÜ÷åùí/m2 (r= -0,219*).

Ôï ýøïò ôùí öõôþí óôçí ùñßìáíóç, êáèþò êáé áõôü ðïõ ìåôñÞèçêå êáôÜ ôï óôÜäéï ôçò äéüãêùóçò ôçò
ôáîéáíèßáò ó÷åôéæüôáí èåôéêÜ ìå ôï ìÞêïò ôïõ ðñþôïõ ìåóïãïíáôßïõ äéáóôÞìáôïò ôïõ óôåëÝ÷ïõò (r= 0,359**
êáé r= 0,312** áíôßóôïé÷á). Ôá äåäïìÝíá áõôÜ óõìöùíïýí ìå åêåßíá ôïõ Maun (1953).

Óôïí Ðßí. IV äßäïíôáé ïé ìÝóïé üñïé ãéá ôï ýøïò ôùí öõôþí óôç äéüãêùóç ôçò ôáîéáíèßáò êáé êáôÜ ôçí

Ðßíáêáò IÉ. ÌÝóåò ìçíéáßåò èåñìïêñáóßåò êáé âñï÷ïðôþóåéò êáôÜ ôéò êáëëéåñãçôéêÝò ðåñéüäïõò 1991/92 êáé 1992/93.
Table IÉ. Mean monthly temperatures and rainfall during the growing periods 1991/92 and 1992/93

Ðßíáêáò III. Óõó÷åôßóåéò ìåôáîý ôïõ ýøïõò ôùí öõôþí óôá óôÜäéá ôçò äéüãêùóçò ôçò ôáîéáíèßáò êáé ôçò ùñßìáíóçò
êáé ôùí ãíùñéóìÜôùí ðïõ åîåôÜóôçêáí êáôÜ ôéò êáëëéåñãçôéêÝò ðåñéüäïõò 1991/92 êáé 1992/93.

Table III. Correlation’s coefficients among height at booting stage and at maturity and the traits studied during the
growing periods 1991/92 and 1992/93.

*,** ÓôáôéóôéêÞ óçìáíôéêüôçôá ãéá p<0.05 êáé p<0.01 áíôßóôïé÷á.
n=102
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ùñßìáíóç ôçí ìÝóç áðüäïóç óå êáñðü ôùí ðïéêéëéþí óôçí äéåôßá êáé ôç ìÝóç äéáöïñÜ ýøïõò ôùí äýï
êáëëéåñãçôéêþí ðåñéüäùí. Ï ìÝóïò üñïò ôïõ ýøïõò ôùí öõôþí óôçí ùñßìáíóç ìåéþèçêå áðü 101,96 cm ôçí
ðåñßïäï 1991/92 óå 72,55 cm ôçí ðåñßïäï 1992/93 êáé ç ìÝóç äéáöïñÜ ìåôáîý ôïõ ýøïõò óôçí äéüãêùóç ôçò
ôáîéáíèßáò êáé êáôÜ ôçí ùñßìáíóç êõìÜíèçêå áðü 18,3 cm (Plaisant) Ýùò 39,2 cm.(Rihane). ÂñÝèçêå áñíçôéêÞ
óõó÷Ýôéóç ìåôáîý ôçò ìÝóçò äéáöïñÜò ôïõ ýøïõò óôç äéüãêùóç ôçò ôáîéáíèßáò êáé ôçí ùñßìáíóç (r= -
0,705**). Ç ðïéêéëßá Ã-016252 óôï ðñþôï Ýôïò ðåéñáìáôéóìïý (1991/92) óôçí êáôÜôáîç ùò ðñïò ôï ýøïò (êáôÜ
ôçí ùñßìáíóç) Þôáí äåýôåñç (108,3 cm), üðùò åðßóçò êáé äåýôåñç óôçí áðüäïóç óå êáñðü, ìå 423,96 kg/óôñ.
Óôï äåýôåñï Ýôïò (1992/93) ìå 81,7 cm Þôáí ôñßôç óôï ýøïò (êáôÜ ôçí ùñßìáíóç) êáé ðñþôç óôçí áðüäïóç óå
êáñðü ìå 256,71 kg/óôñ. üðùò êáé óôçí äéåôßá. Ùò ðñïò ôçí äéáêýìáíóç ôïõ ýøïõò óôá äýï Ýôç ðåéñáìáôéóìïý,
ìðïñïýìå íá êáôáôÜîïõìå ôéò ðïéêéëßåò ðïõ åîåôÜóèçêáí óôéò ôñåéò ðáñáêÜôù êáôçãïñßåò (Ðéí. IV):

1. Ðïéêéëßåò ìå ìÝóç äéáöïñÜ ýøïõò <25cm (Georgie, Carina, Plaisant, CP/Apm êáé Ã-02020), ìÝóç
äéáêýìáíóç ýøïõò 21,5 cm êáé ìÝóç áðüäïóç 264,38 kg/óôñåì

2. Ðïéêéëßåò ìå ìÝóç äéáöïñÜ ýøïõò ìåôáîý 25 êáé 32 cm (Igri, Sonjia, Arma, WI 2291, Matico “S”, Ã-016252
êáé Oglow), ìÝóç äéáêýìáíóç ýøïõò 29,9 cm êáé ìÝóç áðüäïóç 296,58 kg/óôñåì.

3. Ðïéêéëßåò ìå ìÝóç äéáöïñÜ ýøïõò >32 cm (Rihane, Beecher, Assala, Trombillo êáé Zenit.), ìÝóç äéáêýìáíóç
ýøïõò 36 cm. êáé ìÝóç áðüäïóç 251,2 kg/óôñåì
Ïé ðïéêéëßåò Igri, WI 2291, Ã-016252 êáé Oglow ôçò ìåóáßáò êáôçãïñßáò Þôáí êáé ïé ðéï õøçëïáðïäïôéêÝò.

Ïé ðïéêéëßåò ôçò ðñþôçò êáôçãïñßáò åß÷áí åíäéÜìåóç áðüäïóç, åíþ ïé ðïéêéëßåò ôçò ôñßôçò êáôçãïñßáò Beecher,
Assala, Trombillo åßíáé ïé ðéï ÷áìçëïáðïäïôéêÝò.

Ïé ôéìÝò ôçò áðüäïóçò óå êáñðü ùò åîáñôçìÝíçò ìåôáâëçôÞò ìå áíåîÜñôçôç ôçí äéáêýìáíóç ýøïõò
(ùñßìáíóçò) Ýäåéîáí íá áêïëïõèïýí (Åéê. 1) êáìðõëüãñáììç ðáëéíäñüìçóç ìå ôçí ìïñöÞ

Y= -169,1+33,73x -0,615x2

Ðßíáêáò IV. ÌÝóç áðüäïóç óå êáñðü, ýøïõò öõôïý óôá óôÜäéá ôçò äéüãêùóçò ôçò ôáîéáíèßáò êáé ôçò ùñßìáíóçò
êáé ìÝóç äéáêýìáíóç ýøïõò ùñßìáíóçò ôùí êáëëéåñãçôéêþí ðåñéüäùí 1191/92 êáé 1992/93.

Table IV. Mean values of grain yield and height of plants at booting stage and at maturity, and variance of plant
height between the growing seasons.
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üðïõ Y ç áðüäïóç óå êáñðü êáé x ç äéáêýìáíóç ôïõ ýøïõò ìåôáîý ôùí äýï êáëëéåñãçôéêþí ðåñéüäùí. Ï
óõíôåëåóôÞò êáìðõëüãñáììçò ðáëéíäñüìçóçò åßíáé R= 0,646 (p<0,01) êáé ï óõíôåëåóôÞò ðñïóäéïñéóìïý ôïõ
ìïíôÝëïõ R2= 0,417**.

Ïé óõíôåëåóôÝò óôï ðáñáðÜíù ìïíôÝëï x êá x2 åßíáé óçìáíôéêÝò ãéá åðßðåäï óçìáíôéêüôçôáò p<0,01, åíþ
ï óôáèåñüò üñïò äåí Þôáí óçìáíôéêüò (p<0,34) (Ðéí. V). H áíÜëõóç ðáñáëëáêôéêüôçôáò ôçò êáìðõëüãñáììçò
ðáëéíäñüìçóçò Ýäåéîå óçìáíôéêüôçôá óå åðßðåäï p<0,02 (Ðéí VI). Ï óõíôåëåóôÞò ðñïóäéïñéóìïý ôïõ ìïíôÝëïõ
R2= 0,417** óçìáßíåé üôé ôï 42% ôùí ìåôáâïëþí ôçò áðüäïóçò óå êáñðü åîçãåßôáé áðü ôç äéáêýìáíóç ôïõ
ýøïõò.

ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ
Ôï ýøïò ôïõ öõôïý óôï óôÜäéï äéüãêùóçò ôçò ôáîéáíèßáò ôïõ êñéèáñéïý åßíáé ìßá ðïëý ÷ñÞóéìç ìÝôñçóç,

ðïõ åêôüò ôçò ðñþéìçò åõñùóôßáò ôçò ðïéêéëßáò ðáñÝ÷åé åíäåßîåéò ãéá ôç óõíïëéêÞ õðÝñãåéá âéïìÜæá, ôïí
äåßêôç óõãêïìéäÞò, ôçí ðñùéìüôçôá êáé ôïí êßíäõíï ðëáãéÜóìáôïò.

Ôï ýøïò ôïõ öõôïý óôçí ùñßìáíóç Ýäåéîå íá åðçñåÜæåé áñíçôéêÜ ôçí áðüäïóç êáé ôïí äåßêôç óõãêïìéäÞò

Åéêüíá 1. Êáìðõëüãñáììç ðáëéíäñüìçóç ìåôáîý áðüäïóçò êáé äéáêýìáíóçò ýøïõò
Figure 1. Quadratic regression between yield and plant height variance.

Ðßíáêáò VI. ÁíÜëõóç ðáñáëëáêôéêüôçôáò ìïíôÝëïõ êáìðõëüãñáììçò ðáëéíäñüìçóçò áðüäïóçò óå êáñðü êáé
äéáêýìáíóçò ôïõ ýøïõò öõôïý.

Table VI. Analysis of variance of quadratic regression model between grain yield and plant height variance.

Ðßíáêáò V. Óôïé÷åßá ôùí ìåôáâëçôþí ôïõ ìïíôÝëïõ ôçò êáìðõëüãñáììçò ðáëéíäñüìçóçò ôçò áðüäïóçò óå êáñðü
êáé ôçò äéáêýìáíóçò ôïõ ýøïõò öõôïý.

Table V. Parameters estimate of quadratic regression model between grain yield and plant height variance.
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ìüíï óå êáëëéåñãçôéêÝò ðåñéüäïõò üðïõ ïé êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò ìðïñïýí íá ðñïêáëÝóïõí ðëÜãéáóìá óôá
öõôÜ. Ïé ðïéêéëßåò ðïõ õðåñôåñïýí óå ýøïò Ýäåéîáí üôé åßíáé ðéï üøéìåò, ìå ðéï ìåãÜëç õðÝñãåéá âéïìÜæá,
ìéêñüôåñç éêáíüôçôá áäåëöþìáôïò êáé ìåãáëýôåñç ðñïäéÜèåóç óôï ðëÜãéáóìá. Ôï ìÞêïò ôïõ ðñþôïõ
ìåóïãïíáôßïõ äéáóôÞìáôïò êáèïñßæåé óå ìåãÜëï âáèìü ôï óõíïëéêü ìÞêïò ôïõ óôåëÝ÷ïõò.

Ãéá ôçí åêôßìçóç õøçëþí áðïäüóåùí óå êáñðü äåí Ý÷åé ôüóï óçìáóßá ôï ýøïò ôïõ öõôïý áëëÜ ç óôáèåñüôçôá
ôïõ ýøïõò óå åõíïúêÝò Þ ìç åäáöïêëéìáôéêÝò óõíèÞêåò. Õøçëüôåñåò áðïäüóåéò åðåôåý÷èçêáí áðü ðïéêéëßåò
ïé ïðïßåò åß÷áí ìßá ìÝóç äéáêýìáíóç ýøïõò ìåôáîý åõíïúêþí êáé äõóìåíþí óõíèçêþí áíÜðôõîçò. Áíôßèåôá,
ðïéêéëßåò ìå áíôßóôïé÷ç ìåãÜëç äéáêýìáíóç ýøïõò Ýäùóáí ôéò ìéêñüôåñåò áðïäüóåéò êáé ðñÝðåé íá
áðïöåýãïíôáé óôá äéÜöïñá âåëôéùôéêÜ ðñïãñÜììáôá

Óå Ýíá ôüóï ðïëýðëïêï ãíþñéóìá üðùò ç áðüäïóç óå êáñðü, ç óôáèåñüôçôá ôïõ ýøïõò Ýäåéîå íá
äéêáéïëïãåß óå Ýíá óçìáíôéêü âáèìü áðü ìüíç ôçò ôéò õøçëÝò Þ ÷áìçëÝò áðïäüóåéò ôùí ðïéêéëéþí ôïõ êñéèáñéïý.

ÅÕ×ÁÑÉÓÔÉÅÓ
Èá Þèåëá íá åêöñÜóù ôéò åõ÷áñéóôßåò ìïõ óôéò åðéìåëÞôñéåò ðåéñáìÜôùí Ì. ÓôñÜâá êáé Ê. Áèáíáóïðïýëïõ

ãéá ôç óõìâïëÞ ôïõò óôéò ðáñáôçñÞóåéò ðïõ ðÜñèçêáí êáé ãåíéêüôåñá óôçí äéåîáãùãÞ ôùí ðåéñáìáôéêþí.
 Åðßóçò åêöñÜæïíôáé èåñìÝò åõ÷áñéóôßåò óôïõò êáèçãçôÝò Ìåôáîßá Êïýôóéêá-Óùôçñßïõ êáé ÁèáíÜóéï

ÃêáôæéÜíá, ôçò ÃåùðïíéêÞò Ó÷ïëÞò ôïõ Á.Ð.È. ãéá ôéò ôüóï ðïëýôéìåò õðïäåßîåéò ôïõò.

Relationship between plant height and other traits in barley (H. vulgare L.)

K. Bladenopoulos1

ABSTRACT
Plants height at booting and harvest stage and various physiological and agronomic traits affecting barley

yield and quality such as biomass, harvest index, number of ears / m2, growing and grain filling periods, sensitivity
to lodging, grain protein content, and grain hectoliter weight, were studied in two successive growing seasons
(1991/92, 1992/93) under field conditions. The experiments were carried out at the farm of the University of
Thessaloniki and the farm of the Cereal Institute. Seventeen cultivars of different origin were used in a
randomised complete block design with six replications. Results showed that the plant height at booting stage
is correlated with the biomass, harvest index, heading earliness, and susceptibility to lodging. The height of
plants at maturity was shown to be negatively correlated with yield and harvest index only in years when weather
conditions are conducive to lodging. Tall cultivars are late, with greater biomass, less tillering capacity and
greater sensitivity to lodging. The length of the first node seems to be an important factor in determining the
final stem length. It was also shown that the stability of plant height was more important. Cultivars that kept,
due to environmental conditions, their height variation within narrow limits, gave higher yields compared to
those with greater plant height variation. In conclusion, the plant height of barley and its variation should be
taken under consideration in barley breeding programmes.

Key words: Barley, plant height, yield, harvest index, lodging.
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ÓõìâïëÞ ôçò øåõäáêáêßáò óôç äéáôñïöÞ ôçò åã÷þñéáò áßãáò
óå óõíèÞêåò óõìâáôéêÞò êáé âéïëïãéêÞò åêôñïöÞò

É. ÍéêïëáêÜêçò1, Ê. ÐáðáíéêïëÜïõ2, Á. Éìáìßäïõ1

Ðåñßëçøç
Óõãêåíôñþèçêáí äåßãìáôá âïóêÞóéìçò ýëçò ôçò øåõäïáêáêßáò áðü ôñåéò ðåñéï÷Ýò ôïõ íïìïý Èåó-

óáëïíßêçò ìå äéáöïñåôéêü õøüìåôñï ãéá ðÝíôå äéáäï÷éêÝò âëáóôéêÝò ðåñéüäïõò.
Óå êÜèå äåßãìá õðïëïãßæïíôáí ç % óõììåôï÷Þ ôùí öýëëùí êáé ôùí åôÞóéùí âëáóôþí óôï óõíïëéêü

âÜñïò ôçò âïóêÞóéìçò ýëçò, êáèþò åðßóçò êáé ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõò óå èñåðôéêÜ óõóôáôéêÜ. ÅðéðëÝïí
õðïëïãßóèçêå ç ðåñéåêôéêüôçôá ôçò ðñùôåÀíçò ôçò âïóêÞóéìçò ýëçò ôçò øåõäáêáêßáò óå ïñéóìÝíá áìé-
íïîÝá.

Ç ìÝóç áíáëïãßá ôùí öýëëùí óôï óõíïëéêü âÜñïò ôçò âïóêÞóéìçò ýëçò ìåéùíüôáí óôáäéáêÜ êáé Þôáí
óçìáíôéêÜ (Ñ<0.05) ìéêñüôåñç ôïõò ìÞíåò Éïýëéï êáé Áýãïõóôï, óå óýãêñéóç ìå ôï ìÞíá ÌÜéï. Ç ìÝóç
áíáëïãßá ôùí åôÞóéùí âëáóôþí áõîáíüôáí óôáäéáêÜ êáé Þôáí óçìáíôéêÜ (Ñ<0.05) ìåãáëýôåñç ôïõò
ìÞíåò Áýãïõóôï êáé ÓåðôÝìâñéï óå óýãêñéóç ìå ôïõò ðñþôïõò ôñåéò ìÞíåò ôçò âëáóôéêÞò ðåñéüäïõ.

Ôï âÜñïò ôùí öýëëùí êáé ôùí åôÞóéùí âëáóôþí áðïôåëïýóå ôï 81,8 êáé ôï 18,2% ôïõ óõíïëéêïý
âÜñïõò ôçò âïóêÞóéìçò ýëçò ôçò øåõäáêáêßáò, áíôßóôïé÷á.

Ç ìÝóç ðåñéåêôéêüôçôá ôùí öýëëùí ôçò øåõäáêáêßáò óå ÎÏ, ÁÏ êáé ÉÏ Þôáí 38,1- 20,0- 21,4%,
áíôßóôïé÷á. Ç ìÝóç ðåñéåêôéêüôçôá ôùí öýëëùí óå ÎÏ êáé ÉÏ áõîáíüôáí óçìáíôéêÜ (Ñ<0.05), åíþ ç
ìÝóç ðåñéåêôéêüôçôá óå ÁÏ ìåéùíüôáí óçìáíôéêÜ (P<0.05) ìå ôçí åîÝëéîç ôçò âëáóôéêÞò ðåñéüäïõ.

Ç ìÝóç ðåñéåêôéêüôçôá ôùí åôÞóéùí âëáóôþí ôçò øåõäáêáêßáò óå ÎÏ, ÁÏ êáé ÉÏ Þôáí 45,7- 10,2-
58,4%, áíôßóôïé÷á. Ç ðåñéåêôéêüôçôá ôùí åôÞóéùí âëáóôþí óå ÁÏ ìåéùíüôáí óçìáíôéêÜ (Ñ<0.05), åíþ
áíôßèåôá ç ðåñéåêôéêüôçôá óå ÉÏ áõîáíüôáí óçìáíôéêÜ (Ñ<0.05), ìå ôçí åîÝëéîç ôçò âëáóôéêÞò ðåñéü-
äïõ.

Ç ðñùôåÀíç ôçò øåõäáêáêßáò, ðåñéÝ÷åé ôá áìéíïîÝá ëåõêßíç, âáëßíç, ëõóßíç, áñãéíßíç êáé èñåïíßíç
óå éêáíïðïéçôéêÝò ðïóüôçôåò.

Ïé åã÷þñéåò áßãåò ìðïñïýí íá êáôáíáëþóïõí áðü 36 Ýùò 54 kg ÎÏ âïóêÞóéìçò ýëçò øåõäïáêáêßáò
ôï ìÞíá Óýìöùíá ìå ôéò äéáôÜîåéò ôïõ êáíïíéóìïý 1804/1999 ôçò ÅÅ èá ðñÝðåé ôá âüóêïíôá æþá íá
åîáóöáëßæïõí ôïõëÜ÷éóôï ôï 60% ôùí çìåñÞóéùí áíáãêþí ôïõò áðü ôçí âïóêÞ.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: âïóêÞóéìç ýëç øåõäïáêáêßáò, èñåðôéêÝò ïõóßåò, èñåðôéêÝò áíÜãêåò áéãþí ôçí ðå-
ñßïäï ôïõ èÝñïõò, âéïëïãéêÞ êôçíïôñïöéêÞ ðáñáãùãÞ.

ÅéóáãùãÞ
Ï ðáñáäïóéáêüò ôñüðïò åêôñïöÞò ôùí åã÷þñéùí áéãþí óôéò çìéïñåéíÝò êáé ïñåéíÝò ðåñéï÷Ýò ôçò ÷þñáò,

ìå óêïðü êõñßùò ôçí ðáñáãùãÞ ãÜëáêôïò êáé äåõôåñåõüíôùò ôçí ðáñáãùãÞ êñÝáôïò, ðñïóéäéÜæåé óå óçìáíôé-
êü âáèìü ìå ôéò áñ÷Ýò, ðïõ ðåñéãñÜöïíôáé áðü ôïí êáíïíéóìü 1804/1999 ôçò ÅÅ «ðåñß ôçò ðáñáãùãÞò
Âéïëïãéêþí Êôçíïôñïöéêþí Ðñïúüíôùí».

Ç ðåñßïäïò ôïõ èÝñïõò ìå ôéò éäéáßôåñá áíôßîïåò îçñïèåñìéêÝò ìåóïãåéáêÝò óõíèÞêåò, èåùñåßôáé ïõóéá-
óôéêÞ ãéá ôçí åðéôõ÷çìÝíç ëåéôïõñãßá ôùí áéãïôñïöéêþí åêìåôáëëåýóåùí ôçò ÷þñáò ìáò, äéüôé ç Ýíáñîç ôïõ
èÝñïõò, óõìðßðôåé ìå ôçí ôåëåõôáßá öÜóç ôçò ðåñßïäïõ ãáëáêôïðáñáãùãÞò ôùí áéãþí, ôï ìÝóï ôïõ èÝñïõò ìå
ôçí Ýíáñîç ôçò ðåñéüäïõ áíáðáñáãùãÞò êáé ôï ôÝëïò ôïõ èÝñïõò ìå ôçí Ýíáñîç ôçò ðåñéüäïõ êõïöïñßáò.
Ôüóï ôï ýøïò êáé ç äéÜñêåéá ôçò ãáëáêôïðáñáãùãÞò, üóï êáé ç óùìáôéêÞ êáôÜóôáóç ôùí áéãþí ôéò ðåñéüäïõò
ðñï, êáôÜ êáé ìåôÜ ôçí ï÷åßá, öáßíåôáé üôé åðçñåÜæïõí óçìáíôéêÜ ôçí ðáñáãùãéêüôçôá ôùí áéãïôñïöéêþí

1 Íïìáñ÷ßá Èåóóáëïíßêçò, Äéåýèõíóç ÁãñïôéêÞò ÁíÜðôõîçò.
2 ÔìÞìá Ãåùðïíßáò, ÔïìÝáò ÆùéêÞò ÐáñáãùãÞò.

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 47 - 55
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åêìåôáëëåýóåùí.
Ïé èÜìíïé áðïôåëïýí ðïëýôéìá åßäç óôéò âïóêüìåíåò äáóéêÝò åêôÜóåéò êáé ôï öýëëùìá ôïõò ìáæß ìå ôïõò

ôñõöåñïýò âëáóôïýò ôïõò, åßíáé ðïëëÝò öïñÝò ç âÜóç ôçò äéáôñïöÞò ôïõ ìåãÜëïõ áñéèìïý ôùí áéãþí óôç ÷þñá
ìáò. Ç óçìáóßá ôùí èÜìíùí åßíáé éäéáßôåñá ìåãÜëç ôçí ðåñßïäï ôïõ èÝñïõò, üôáí ç ðïþäçò âëÜóôçóç
îåñáßíåôáé êáé åßíáé ÷áìçëÞò èñåðôéêÞò áîßáò (Sankary êáé Banjhan, 1989), ïðüôå ç âüóêçóç ôùí èÜìíùí
åîáóöáëßæåé ðëÞñùò ç óôï ìåãáëýôåñï âáèìü ôéò èñåðôéêÝò áíÜãêåò ôùí áéãþí (Papachristou êáé Papanastasis,
1994).

Ç øåõäáêáêßá åßíáé Ýíáò áðü ôïõò öõëëïâüëïõò èÜìíïõò ìå ìåãÜëç éêáíüôçôá ðñïóáñìïãÞò êáé áíÜðôõ-
îçò êáôÜ ôá ðñþôá óôÜäéá ôçò åãêáôÜóôáóçò ôçò (Íôßíç, 1991), óå ðïéêßëá åßäç åäáöþí êáé óå õøüìåôñá, ôá
ïðïßá åêôåßíïíôáé áðü ôçí ðáñáèáëÜóóéá ìÝ÷ñé ôçí øåõäáëðéêÞ æþíç. ÐïëëÝò ðåéñáìáôéêÝò åñãáóßåò
(Keresztesi 1988, Tsiouvaras êáé Nastis 1990, Barret 1992, Platis êáé Papanastasis 1993, Papanastasis et al.,
1997, ÐëáôÞò 1997, Ainalis êáé Tsiouvaras 1998) êáôÝëçîáí óôï óõìðÝñáóìá üôé ç øåõäáêáêßá ìðïñåß íá
èåùñåßôáé ùò ôï êáôáëëçëüôåñï åßäïò ãéá ôç äçìéïõñãßá íÝùí öõôåéþí óå õðïâáèìéóìÝíåò ëéâáäéêÝò åêôÜóåéò
êáé åðéðëÝïí üôé, óå óýãêñéóç ìå Üëëïõò êïéíïýò èÜìíïõò (Quercus pubescens, Amorpha fruticosa, Quercus
sessilifrora), ðáñïõóéÜæåé ôï ìåãáëýôåñï ýøïò êáé ôçí ìåãáëýôåñç õðÝñãåéá âéïìÜæá ìåôÜ áðü óõíå÷üìåíåò
åôÞóéåò êïðÝò (ÐëáôÞò, 1997). Ç øåõäáêáêßá ìðïñåß íá ðñïóáñìïóèåß óå ðïéêßëá ÷áìçëÞò ãïíéìüôçôáò
åäÜöç êáé íá ðáñÜãåé õøçëÞò ðïéüôçôáò âïóêÞóéìç ýëç áêüìç êáé êÜôù áðü óõíèÞêåò áõóôçñÞò âüóêçóçò
(Ainalis êáé Tsiouvaras, 1998).

Ç âïóêÞóéìç ýëç, ç ïðïßá áðïôåëåß ôï 75- 80% ôïõ öõëëþìáôïò ôçò øåõäáêáêßáò (ÐëáôÞò, 1997) åßíáé ãéá
ôéò áßãåò ôá öýëëá êáé ïé ôñõöåñïß åôÞóéïé âëáóôïß. Ïé áßãåò êáôáíáëþíïõí ìå åõ÷áñßóôçóç ôá Üíèç êáé ôïõò
÷Ýäñùðåò êáé óå åéäéêÝò ðåñéðôþóåéò áêüìç êáé ôï öëïéü ôçò øåõäáêáêßáò.

Ï öëïéüò ôçò øåõäáêáêßáò ðåñéÝ÷åé ôéò ôïîáëâïõìßíåò ñïìðßíç êáé öáóßíç, ïé ïðïßåò üðùò êáé Üëëåò
ôïîáëâïõìßíåò äñïõí óõãêïëëçôéêÜ åðß ôùí åñõèñþí áéìïóöáéñßùí, åðéöÝñïíôáò ðáñÜëëçëá ôçí êáôáóôñïöÞ
ôùí éóôþí (ÃêáíéÜôóáò, 1967). Èåùñåßôáé ðéèáíüí üôé, ôï ðåðôéêü óýóôçìá ôùí áéãþí Ý÷åé ôçí éêáíüôçôá íá
åîïõäåôåñþíåé ðáñüìïéåò ôïîéêÝò ïõóßåò, Üðïøç ðïõ åíéó÷ýåôáé áðü ôï ãåãïíüò üôé ìðïñåß íá êáôáãñÜöç-
êáí äçëçôçñéÜóåéò ìåôÜ áðü ìÜóçóç öëïéïý øåõäáêáêßáò áðü áíèñþðïõò êáé ïñéóìÝíá åßäç æþùí (ÃêáíéÜ-
ôóáò, 1967), Þ íá ðáñáôçñÞèçêáí ìåéùìÝíïé óõíôåëåóôÝò ðåðôéêüôçôáò ôùí èñåðôéêþí ïõóéþí ôïõ áëåýñïõ
ôçò øåõäïáêáêßáò óôïõò ÷ïßñïõò (ÍéêïëáêÜêçò ê,á., 1999), ïõäÝðïôå üìùò ðáñáôçñÞèçêáí äõóìåíåßò åðé-
äñÜóåéò óå áßãåò, áí êáé ôï öýëëùìá êáé ïé åôÞóéïé ôñõöåñïß âëáóôïß ôçò øåõäáêáêßáò áðïôåëïýí ìßá åêëåêôÞ
êáé óõíçèéóìÝíç ôñïöÞ ãéá ôéò äéÜöïñåò çëéêßåò ôçò åã÷þñéáò áßãáò.

Óêïðüò ôçò åñãáóßáò áõôÞò Þôáí íá ìåëåôçèåß ç ðåñéåêôéêüôçôá ôçò âïóêÞóéìçò ýëçò (öýëëá êáé åôÞóéïé
âëáóôïß) ôçò øåõäáêáêßáò óå èñåðôéêÜ óõóôáôéêÜ êáé íá åêôéìçèïýí ïé äõíáôüôçôåò êáé ïé ðñïûðïèÝóåéò
êÜëõøçò ôùí èñåðôéêþí áíáãêþí ôùí åã÷þñéùí áéãþí óôéò ïñåéíÝò êáé çìéïñåéíÝò ðåñéï÷Ýò ìå ôçí êáôáíÜ-
ëùóç ôïõ öõëëþìáôïò øåõäáêáêßáò êÜôù áðü óõíèÞêåò óõìâáôéêÞò êáé âéïëïãéêÞò åêôñïöÞò.

ÕëéêÜ êáé ìÝèïäïé
Ç óõëëïãÞ ôùí äåéãìÜôùí ôïõ öõëëþìáôïò êáé ôùí åôÞóéùí âëáóôþí ãéíüôáí áðü ôñåéò ðåñéï÷Ýò ôïõ

Íïìïý Èåóóáëïíßêçò (ÈÝñìç, ìå õøüìåôñï 105 ìÝôñùí, Ðáíüñáìá, ìå õøüìåôñï 380 ìÝôñá êáé ×ïñôéÜôçò,
ìå õøüìåôñï 575 ìÝôñá) ãéá ðÝíôå äéáäï÷éêÜ Ýôç êáé ãéá üëç ôç äéÜñêåéá ôçò êÜèå âëáóôéêÞò ðåñéüäïõ.
ËáìâÜíïíôáí ôñßá äåßãìáôá áðü ôñåéò äéáöïñåôéêïýò èÜìíïõò ôçò êÜèå ðåñéï÷Þò. Ç ëÞøç ôùí äåéãìÜôùí
(ïëüêëçñá êëáäéÜ) ãßíïíôáí ðñùéíÝò þñåò (ìåôáîý 10-12 ð.ì.), ôéò ßäéåò çìåñïìçíßåò (15-20 êÜèå ìÞíá) êáé
êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí åôþí 1993, 1994, 1995, 1996 êáé 1997.

Áðü ôï êÜèå äåßãìá îå÷ùñßæïíôáí êáé æõãßæïíôáí ôï óýíïëï ôùí öýëëùí êáé ôùí åôÞóéùí âëáóôþí êáé
õðïëïãßæïíôáí ç % óõììåôï÷Þ âÜñïõò ôïõò óôç óýíèåóç ôïõ öõëëþìáôïò. Ï õðïëïãéóìüò ôçò ðåñéåêôéêüôçôáò
öýëëùí êáé åôÞóéùí âëáóôþí óå èñåðôéêÜ óõóôáôéêÜ Ýãéíå óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï Weender êáé ôçí ôå÷íéêÞ
Goering & Van Soest, áíôßóôïé÷á.

ÁíôéðñïóùðåõôéêÜ äåßãìáôá ôïõ öõëëþìáôïò êáé ôùí åôçóßùí âëáóôþí óõãêåíôñþíïíôáí êÜèå ìÞíá,
áðïîçñáßíïíôáí êáé áðïèçêåýïíôáí. Óôï ôÝëïò ôçò êÜèå âëáóôéêÞò ðåñéüäïõ ôá äåßãìáôá üëùí ôùí ìçíþí
áíáêáôåýïíôáí êáé ëáìâÜíïíôáí Ýíá ôåëéêü áíôéðñïóùðåõôéêü äåßãìá, ôï ïðïßï áðïóôÝëëïíôáí óôá åñãá-
óôÞñéá ôçò Åurolysine ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí áìéíïîÝùí.
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¼ëá ôá áðïôåëÝóìáôá õðïâëÞèçêáí óå áíÜëõóç äéáêýìáíóçò, óýìöùíá ìå ôï ðëÞñùò ôõ÷áéïðïéçìÝíï
ó÷Ýäéï, äåßãìáôá ßóá (completely randomized design, equal samples) êáé ãéá ðéèáíüôçôá 5% (Öáóïýëáò,
1979).

Ï õðïëïãéóìüò åîáñôçìÝíïõ ðáñÜãïíôá áðü áíåîÜñôçôïõò êáé ïé åêôéìÞóåéò ôïõ âáèìïý óõó÷Ýôéóçò ôùí
ðáñáãüíôùí, Ýãéíáí óýìöùíá ìå ôéò ìåèüäïõò ðïõ ðåñéãñÜöåé ï Öáóïýëáò (1979).

Ïé èñåðôéêÝò áíÜãêåò ôùí áéãþí ôçí ðåñßïäï ôïõ èÝñïõò õðïëïãßóèçêáí áðü ó÷åôéêïýò ðßíáêåò (Morand-
Fehr, 1981) êáé ïé ðñïûðïèÝóåéò åöáñìïãÞò ãéá ôçí ðáñáãùãÞ âéïëïãéêþí êôçíïôñïöéêþí ðñïúüíôùí äéåñåõ-
íÞèçêáí áðü ôïí ó÷åôéêü êáíïíéóìü ôçò ÅÅ (1804/1999).

ÁðïôåëÝóìáôá êáé ó÷ïëéáóìüò
Óôïí ðßíáêá 1 öáßíåôáé ç óýíèåóç ôçò âïóêÞóéìçò ýëçò (öýëëá êáé åôÞóéïé âëáóôïß) ôçò øåõäáêáêßáò.

Ðßíáêáò 1. ÌÝóç áíáëïãßá öýëëùí êáé åôÞóéùí âëáóôþí ôçò øåõäïáêáêßáò êáôÜ ôç âëáóôéêÞ ðåñßïäï ôùí åôþí
1993, 1994, 1995, 1996 êáé 1997.

Table 1. Mean percentage ratio of leaves and annual stems of the Robinia Pseudacacia for the growing period of years
1993, 1994, 1995, 1996 and 1997.

Áðü ôçí ðáñáôÞñçóç ôùí óôïé÷åßùí ôïõ ðßíáêá 1, öáßíåôáé üôé ç ìÝóç áíáëïãßá ôïõ âÜñïõò ôùí öýëëùí
ìåéùíüôáí óôáäéáêÜ êáé Þôáí óçìáíôéêÜ (Ñ<0.05) ìéêñüôåñç ôïõò ìÞíåò Éïýëéï êáé Áýãïõóôï óå óýãêñéóç ìå
ôï ìÞíá ÌÜéï.

Ç ìÝóç áíáëïãßá ôùí åôÞóéùí âëáóôþí áõîáíüôáí óôáäéáêÜ êáé Þôáí óçìáíôéêÜ (Ñ<0.05) ìåãáëýôåñç
ôïõò ìÞíåò Áýãïõóôï êáé ÓåðôÝìâñéï óå óýãêñéóç ìå ôïõò õðüëïéðïõò ôñåéò ðñþôïõò ìÞíåò ôçò âëáóôéêÞò
ðåñéüäïõ. Ïé ìåôáâïëÝò áõôÝò óôç ìÝóç óýíèåóç ôïõ öõëëþìáôïò ðéèáíüí íá ïöåßëïíôáí óôç óôáäéáêÞ ìåßùóç
ôïõ âÜñïõò ôùí öýëëùí ìå ôçí ùñßìáíóç ôùí öõôéêþí êõôôÜñùí, ëüãù áðþëåéáò õãñáóßáò, Þ óôç áýîçóç ôïõ
âÜñïõò ôùí åôÞóéùí âëáóôþí, ëüãù ôçò áýîçóçò ôïõ ìåãÝèïõò ôùí Þ áêüìç êáé ëüãù ôçò óôáäéáêÞò ëéãíéíï-
ðïßçóçò ôùí åôÞóéùí âëáóôþí ìå ôçí åîÝëéîç ôçò âëáóôéêÞò ðåñéüäïõ, Þ ôÝëïò óå óõíäõáóìü ôùí ðñïáíáöå-
ñïìÝíùí.

Áðü ôá óôïé÷åßá ôïõ ðßíáêá 1 ðñïêýðôåé üôé ôá öýëëá áðïôåëïýí ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôïõ âÜñïõò ôçò
âïóêÞóéìçò ýëçò ôçò øåõäáêáêßáò óå üëç ôç äéÜñêåéá ôçò âëáóôéêÞò ðåñéüäïõ, óå óýãêñéóç ìå ôï âÜñïò ôùí
åôÞóéùí âëáóôþí. Ôï ìÝóï âÜñïò ôùí öýëëùí ôçò øåõäáêáêßáò ãéá ôï óýíïëï ôçò âëáóôéêÞò ðåñéüäïõ êáé ãéá
ôá ðÝíôå Ýôç Þôáí 81,8%, åíþ ôï ìÝóï âÜñïò ôùí åôÞóéùí âëáóôþí Þôáí 18,2%, áíôßóôïé÷á.

Áðü ðåéñáìáôéêÝò åñãáóßåò (ÐëáôÞò, 1997) Ý÷åé äéáðéóôùèåß üôé ç ìÝóç ðáñáãùãÞ öõëëþìáôïò óôï ôÝëïò
ôçò áõîçôéêÞò ðåñéüäïõ ôçò øåõäïáêáêßáò ìðïñåß íá öèÜóåé ôá 195 kg ÎÏ/ óôñÝììá, áëëÜ ãéá ôçí åöáñìïãÞ
êáíïíéêÞò ÷ñÞóçò ðñÝðåé íá âïóêçèåß ôï 75% ôçò âïóêÞóéìçò ýëçò, äçëáäÞ ìÝ÷ñé 146 kg ÎÏ/ óôñÝììá. Áõôü
óçìáßíåé üôé ðéèáíüí ôá 119,4 kg ÎÏ ôçò ðïóüôçôáò ðïõ ìðïñåß íá âïóêçèåß èá åßíáé öýëëá (81,8%) êáé ôá
õðüëïéðá 26,6 kg åôÞóéïé âëáóôïß (18,2%).

1. ÌÝóïé üñïé êáé ôõðéêÝò áðïêëßóåéò -Means and standard deviations.

2. ÌÝóïé üñïé óôçí ßäéá óôÞëç ìå äéáöïñåôéêü åêèÝôç äéáöÝñïõí óçìáíôéêÜ (Ñ<0.05). -Means in the same column
sharing a different superscript are significantly different (P<0.05).
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Óôïí ðßíáêá 2 öáßíåôáé ç ìÝóç ÷çìéêÞ óýóôáóç ôùí öýëëùí êáôÜ ìÞíá êáé ãéá ôá ðÝíôå Ýôç.

1. ÌÝóïé üñïé êáé ôõðéêÝò áðïêëßóåéò- Means and standard deviations.

2. ÌÝóïé üñïé óôçí ßäéá åõèåßá ìå äéáöïñåôéêü åêèÝôç äéáöÝñïõí óçìáíôéêÜ (Ñ<0.05).- Means in the same row
sharing a different superscript are significantly different (P<0.05).

Ðßíáêáò 2. ÌÝóç ìçíéáßá ÷çìéêÞ óýíèåóç ôùí öýëëùí ôçò øåõäáêáêßáò ãéá ôéò âëáóôéêÝò ðåñéüäïõò ôùí åôþí
1993, 1994, 1995, 1996 êáé 1997.

Table 2. Monthly mean chemical composition1 of Robinia Pseudacacia leaves for the growing period of the years
1993, 1994, 1995, 1996 and 1997.

Ç ìÝóç ðåñéåêôéêüôçôá ôùí öýëëùí ãéá ôï óýíïëï ôùí ðÝíôå åôþí ãéá ôçí ÎÏ, ÁÏ êáé ôéò ÉÏ, Þôáí 38,1-
20,0 – 21,4%, áíôßóôïé÷á. Áðü ôç ìåëÝôç ôïõ ðßíáêá 2 ðñïêýðôåé üôé ç ìÝóç ðåñéåêôéêüôçôá ôùí öýëëùí óå ÎÏ
êáé ÉÏ áõîáíüôáí óçìáíôéêÜ (Ñ<0.05) êáé ç ìÝóç ðåñéåêôéêüôçôá ôùí öýëëùí óå ÁÏ ìåéùíüôáí óçìáíôéêÜ
(Ñ<0.05) ìå ôçí ùñßìáíóç ôùí öõôéêþí éóôþí. Ç áýîçóç ôçò ðåñéåêôéêüôçôáò ôùí öýëëùí óå ÉÏ ðéèáíüí íá
ïöåßëåôáé óôçí óôáäéáêÞ ëéãíéíïðïßçóç ôùí êõôôáñéêþí éóôþí, ðáñüôé äåí ðñïêýðôïõí óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò
óôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôùí öýëëùí óå ëéãíßíç.

Óôï ó÷Þìá 1 öáßíåôáé ðáñáóôáôéêÜ ç ìçíéáßá ìåôáâïëÞ ôçò ðåñéåêôéêüôçôáò ôùí öýëëùí óå îçñÞ ïõóßá,
éíþäåéò êáé áæùôïý÷åò ïõóßåò êáôÜ ôçí äéáäéêáóßá ùñßìáíóçò ôùí êõôôáñéêþí éóôþí.

Óôïí ðßíáêá 3 öáßíåôáé ç ìÝóç óýóôáóç ôùí åôÞóéùí âëáóôþí ôçò øåõäáêáêßáò êáôÜ ìÞíá êáé ãéá ôá
ðÝíôå Ýôç.

Ó÷Þìá 1. ÌåôáâïëÞ ôçò ìÝóçò ìç-
íéáßáò ÷çìéêÞò óýíèåóçò ôùí
öýëëùí óå ÎçñÞ Ïõóßá, Éíþ-
äåéò êáé Áæùôïý÷åò Ïõóßåò
êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò âëáóôé-
êÞò ðåñéüäïõ.

Figure 1. Change of mean chemi-
cal composition of leaves in
Dry matter, Crude fibre and
Crude protein during the grow-
ing period
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Ðßíáêáò 3. ÌÝóç ìçíéáßá ÷çìéêÞ óýíèåóç åôÞóéùí âëáóôþí ôçò øåõäïáêáêßáò ãéá ôéò âëáóôéêÝò ðåñéüäïõò ôùí
åôþí 1993, 1994, 1995, 1996 êáé 1997.

Table 3. Monthly mean chemical composition1 of Robinia Pseudacacia annual stems for the growing period of the
years 1993, 1994, 1995, 1996 and 1997.

1 . ÌÝóïé üñïé êáé ôõðéêÝò áðïêëßóåéò. -Means and standard deviations.

2. ÌÝóïé üñïé óôçí ßäéá óåéñÜ ìå äéáöïñåôéêü åêèÝôç äéáöÝñïõí óçìáíôéêÜ (Ñ<0.05). -Means in the same row
sharing a different superscript are significantly different (P<0.05).

Áðü ôá óôïé÷åßá ôïõ ðßíáêá 3 öáßíåôáé üôé ç ìÝóç ðåñéåêôéêüôçôá ôùí åôÞóéùí âëáóôþí óå ÎÏ, ÁÏ êáé ÉÏ
Þôáí 45,7 – 10,2 – 58,4%, áíôßóôïé÷á. Ç ìÝóç ðåñéåêôéêüôçôá ôùí åôÞóéùí âëáóôþí óå ÁÏ ìåéùíüôáí óçìá-
íôéêÜ (Ñ<0.05) åíþ ìåéùíüôáí áíôßèåôá, ç ìÝóç ðåñéåêôéêüôçôá óå ÉÏ áõîÜíïíôáí óçìáíôéêÜ (Ñ<0.05) ìå
ôçí åîÝëéîç ôçò âëáóôéêÞò ðåñéüäïõ.

Óôï ó÷Þìá 2 öáßíåôáé ðáñáóôáôéêÜ ç ìåôáâïëÞ ôïõ ðåñéå÷ïìÝíïõ ôùí åôÞóéùí âëáóôþí ôçò øåõäïáêáêßáò
óå ÎçñÞ Ïõóßá, Éíþäåéò êáé Áæùôïý÷åò Ïõóßåò êáôÜ ôçí äéáäéêáóßá ùñßìáíóçò ôùí êõôôáñéêþí éóôþí.

Óôïí ðßíáêá 4 öáßíåôáé ç óýíèåóç ôçò ðñùôåÀíçò ôïõ áëåýñïõ ôçò øåõäáêáêßáò óå áìéíïîÝá.

Ç çìåñÞóéá êáôáíÜëùóç ôñïöÞò åðçñåÜæåôáé óå óçìáíôéêü âáèìü áðü ôçí åðï÷Þ ôïõ Ýôïõò êáé ôï óôÜäéï
ðáñáãùãÞò ôùí áéãþí (ÊáñáëÜæïò, 1987). Ïé õøçëÝò èåñìïêñáóßåò ôçí ðåñßïäï ôïõ èÝñïõò, ç Ýëëåéøç
åðáñêïýò ðïóüôçôáò íåñïý ðñïò ðüóç óôéò ðåñéóóüôåñåò áéãïôñïöéêÝò åêìåôáëëåýóåéò êáé ç õðåñâïëéêÞ
îçñáóßá ðåñéïñßæïõí óçìáíôéêÜ ôçí êáôáíÜëùóç ôñïöÞò. Áíôßèåôá ôçí ðåñßïäï ôïõ ÷åéìþíá êáé ôçí ¢íïéîç,

Ó÷Þìá 2. ÌåôáâïëÞ ôïõ ðåñéå-
÷ïìÝíïõ ôùí åôçóßùí âëá-
óôþí óå ÎçñÞ Ïõóßá, Éíþäåéò
êáé Áæùôïý÷åò Ïõóßåò êáôÜ
ôç äéÜñêåéá ôçò âëáóôéêÞò
ðåñéüäïõ.

Figure 2. Change of mean chemi-
cal composition of annual
stem in Dry matter, Crude fi-
bre and Crude protein dur-
ing the growing period.
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ïé áßãåò êáôáíáëþíïõí åõ÷Üñéóôá ìåãáëýôå-
ñåò ðïóüôçôåò ôñïöÞò, ëüãù ôùí åõíïúêüôå-
ñùí ãéá ôïí óêïðü áõôü êëéìáôïëïãéêþí óõí-
èçêþí, áëëÜ êáé ëüãù ôùí õøçëüôåñùí áíá-
ãêþí óõíôÞñçóçò ôïõ ïñãáíéóìïý ôïõò, åîáé-
ôßáò ôùí ÷áìçëþí èåñìïêñáóéþí.

 Ìéêñüôåñç êáôáíÜëùóç ôñïöÞò ðáñáôç-
ñåßôáé áêüìç ôéò ðåñéüäïõò êáôÜ ôéò ïðïßåò ôá
æþá Ý÷ïõí ìéêñüôåñåò áíÜãêåò óå èñåðôéêÝò
ïõóßåò (îçñÜ ðåñßïäïò), åíþ ìåãáëýôåñç êá-
ôáíÜëùóç ôñïöÞò ðáñáôçñåßôáé ôéò ðåñéüäïõò
êáôÜ ôéò ïðïßåò ôá æþá Ý÷ïõí ìåãáëýôåñåò á-
íÜãêåò óå èñåðôéêÝò ïõóßåò, üðùò êáôÜ ôçí
Ýíáñîç ôçò ðåñéüäïõ ãáëáêôïðáñáãùãÞò.

Ïé çìåñÞóéåò áðáéôÞóåéò ôùí áéãþí ìå ÆÂ
ìÝ÷ñé 60 kg, êõìáßíïíôáé ìåôáîý 55 êáé 85 g
ÎÏ/ kg W0,75 Þ 1,2 – 1,8 kg ÎÏ ( Morand- Fehr
1981). Ùò åê ôïýôïõ ïé ìçíéáßåò áðáéôÞóåéò ôùí
áéãþí, êõìáßíïíôáé ìåôáîý 36-54 kg ÎÏ.

Ìå ôçí Ýíáñîç ôïõ èÝñïõò, üôáí áêüìç ïé
åäáöïêëéìáôéêÝò óõíèÞêåò äéáâßùóçò ôùí åã-

÷þñéùí áéãþí óôïõò ïñåéíïýò êáé çìéïñåéíïýò âïóêüôïðïõò ôçò ÷þñáò åßíáé éêáíïíïðïéçôéêÝò êáé ïé áíÜãêåò
ôùí æþùí óå åíÝñãåéá êáé èñåðôéêÝò ïõóßåò õøçëÝò ëüãù ôçò ãáëáêôïðáñáãùãÞò, ðñïöáíþò åõíïåßôáé ç
õøçëüôåñç êáôáíÜëùóç ôñïöÞò (54 kg). ÅõíïúêÝò óõíèÞêåò åðéêñáôïýí êáé êáôÜ ôçí ðåñßïäï ôïõ öèéíïðþ-
ñïõ, üôáí ïé áßãåò âñßóêïíôáé óôï óôÜäéï ôçò êõïöïñßáò êáé åðßêåéôáé ï ôïêåôüò êáé ç Ýíáñîç ôçò åðåñ÷üìåíçò
ãáëáêôéêÞò ðåñéüäïõ.

Áíôßèåôá, êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôïõ èÝñïõò, ïé éäéáßôåñá áíôßîïåò óõíèÞêåò êáé ïé êáôÜ êáíüíá ÷áìçëüôåñåò
áíÜãêåò ôùí åã÷þñéùí áéãþí óå åíÝñãåéá êáé èñåðôéêÝò ïõóßåò (îçñÜ ðåñßïäïò), åßíáé ðéèáíüí íá ðåñéïñß-
æïõí ôçí êáôáíÜëùóç ôçò ôñïöÞò óôá ÷áìçëüôåñá üñéá (36 kg).

Ç áðïêëåéóôéêÞ êáôáíÜëùóç 36 kg ÎÏ öõëëþìáôïò øåõäïáêáêßáò óôçí îçñÜ ðåñßïäï, óôçí Ýíáñîç ôçò
ðåñéüäïõ áíáðáñáãùãÞò êáé óôçí ðñþôç êñßóéìç ðåñßïäï ôçò êõïöïñßáò ôùí áéãþí (Éïýëéïò- Áýãïõóôïò-
ÓåðôÝìâñéïò) èá áðïäþóåé (ðéíÜêåò 1, 2 êáé 3) 218 g óõíïëéêþí áæùôïý÷ùí ïõóéþí/ çìÝñá, åíþ êáôáíÜëùóç
54 kg ÎÏ öõëëþìáôïò øåõäáêáêßáò áðü ôéò áßãåò ôïõò ôåëåõôáßïõò ìÞíåò ôçò ðåñéüäïõ ãáëáêôïðáñáãùãÞò
(ÌÜéï- Éïýíéï) 328 g óõíïëéêþí áæùôïý÷ùí ïõóéþí/ çìÝñá.

Ïé ðñáãìáôéêÝò áíÜãêåò óõíôÞñçóçò ôùí áéãþí ( Morand- Fehr 1981), ãéá ôçí îçñÜ ðåñßïäï áíÝñ÷ïíôáé
óå 40- 48 g ðåðôþí áæùôïý÷ùí ïõóéþí êáé 5,2-5,9 MJ ÊáèáñÞò ÅíÝñãåéáò ÃáëáêôïðáñáãùãÞò áíÜ çìÝñá.
Ïé áíÜãêåò ãéá ôçí ðåñßïäï ãáëáêôïðáñáãùãÞò åßíáé ìåãáëýôåñåò êáé áíÝñ÷ïíôáé óå 104- 160 g ðåðôþí
áæùôïý÷ùí ïõóéþí êáé 8,8- 11,8 MJ ÊáèáñÞò ÅíÝñãåéáò ÃáëáêôïðáñáãùãÞò áíÜ çìÝñá, áíôßóôïé÷á.

Áí êáé óôá ðëáßóéá ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò äåí õðïëïãßóèçêáí ïé óõíôåëåóôÝò ðåðôéêüôçôáò ôùí áæùôïý-
÷ùí ïõóéþí êáé ôï åíåñãåéáêü ðåñéå÷üìåíï ôïõ öõëëþìáôïò ôçò øåõäáêáêßáò, ìðïñïýìå ìå ó÷åôéêÞ âåâáéü-
ôçôá íá ðïýìå üôé ïé åêôéìçèåßóåò ðïóüôçôåò ìçíéáßáò êáôáíÜëùóçò öõëëþìáôïò øåõäïáêáêßáò (36- 54 kg),
åßíáé ðïëý ðéèáíüí íá êáëýðôïõí ôéò ðñáãìáôéêÝò áíÜãêåò ôùí æþùí êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò îçñÞò ðåñéüäïõ
êáé ôçò ãáëáêôïðáñáãùãÞò, áíôßóôïé÷á.

Ï éó÷õñéóìüò áõôüò ìðïñåß íá åíéó÷õèåß áðü ôï ãåãïíüò üôé, ç âïóêÞóéìç ýëç ôçò øåõäáêáêßáò (öýëëá êáé
åôÞóéïé âëáóôïß) áðïôåëåß óå üëç ôçí äéÜñêåéá ôçò âëáóôéêÞò ðåñéüäïõ éäéáßôåñá åëêõóôéêÞ ôñïöÞ ãéá ôéò áßãåò
êáé åðéðëÝïí, üôé ôá ìçñõêáóôéêÜ êáé åéäéêüôåñá ïé áßãåò, åßíáé óå èÝóç íá ðÝðôïõí áðïôåëåóìáôéêÜ êáé ìå
õøçëïýò óõíôåëåóôÝò ðåðôéêüôçôáò ôñõöåñÝò êáé åý÷õìåò ôñïöÝò, üðùò åßíáé ç âóïêÞóéìç ýëç ôçò øåõäáêá-
êßáò.

Ôá åñßöéá, ôá ïðïßá äéáôçñïýíôáé ùò æþá áíôéêáôÜóôáóçò óôï êïðÜäé, ôá ïðïßá ãåííÞèçêáí êõñßùò óôçí
äéÜñêåéá ôùí ðñþéìùí ôïêåôþí (ÍïÝìâñéï – ÄåêÝìâñéï), ìå ôçí Ýíáñîç ôçò âëáóôéêÞò ðåñéüäïõ ôçò øåõäá-

Ðßíáêáò 4. Óýíèåóç áìéíïîÝùí áëåýñïõ** øåõäáêáêßáò
Table 4. Robinia Pseudacacia meal – Aminoacid composition*

* Ïé ðñïóäéïñéóìïß Ýãéíáí óôá åñãáóôÞñéá ôçò
Eurolysine. -Calculations have been done in the
Eurolysine’s laboratories.

** ¢ëåóìá öýëëùí êáé åôÞóéùí âëáóôþí- grinding of leaves
and annual stems..
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êáêßáò (ÌÜéï) åìöáíßæïõí óùìáôéêü âÜñïò êõìáéíüìåíï ìåôáîý 20 êáé 25 kg. Ç çìåñÞóéá äõíáôüôçôá
êáôáíÜëùóç âïóêÞóéìçò ýëçò øåõäáêáêßáò ãéá ôá æþá áõôÜ êõìáßíåôáé ìåôáîý 0,4 Ýùò 0,6 kg ÎÏ êáé ç
ìçíéáßá êáôáíÜëùóç ìåôáîý 12 êáé 18 kg ÎÏ.

Óôçí çëéêßá áõôÞ ôùí åñéößùí, ìåôáîý ôùí 5- 6 ìçíþí, Ý÷åé ïëïêëçñùèåß Þäç ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôçò
áíÜðôõîçò ôùí ðñïóôïìÜ÷ùí êáé ç ëåéôïõñãßá ôùí æõìùôéêþí ÷þñùí. Ç ðÝøç ôçò âïóêÞóéìçò ýëçò ôçò
øåõäáêáêßáò èá ðñÝðåé íá èåùñåßôáé áñêåôÜ éêáíïðïéçôéêÞ, ãåãïíüò ôï ïðïßï áðïäåéêíýåôáé êáé êÜôù áðü
ðñáêôéêÝò óõíèÞêåò, üôáí ôá åñßöéá, ðïõ äéáôñÝöïíôáé ìå ìåãÜëåò ðïóüôçôåò âïóêÞóéìçò ýëçò øåõäáêáêßáò,
åìöáíßæïõí éêáíïðïéçôéêÞ áíÜðôõîç.

Ïé óõíïëéêÝò ìçíéáßåò áðáéôÞóåéò êáôáíÜëùóçò âïóêÞóéìçò ýëçò øåõäïáêáêßáò ôùí åã÷þñéùí áéãþí
ìåôÜ ôùí åñéößùí ôïõò (ìßá ìéêñÞ æùéêÞ ìïíÜäá), èá ìðïñïýóáí íá åêôéìçèïýí, óýìöùíá ìå üëá üóá
áíáöÝñèçêáí, üôé êõìáßíïíôáé ìåôáîý 54 êáé 66 kg ÎÏ. Ç êáôáíÜëùóç áõôÞ âñßóêåôáé óå óõìöùíßá ìå ôçí
ìçíéáßá äõíáôüôçôá êáôáíÜëùóçò ôùí 60 kg ÎÏ ðïõ ðñïôåßíïõí ï ÐáðáíáóôÜóçò (1977) êáé ïé Biswell êáé
ËéÜêïò (1982).

 Ìå ôïí ðáñáäïóéáêü ôñüðï åêôñïöÞò ôçò åã÷þñéáò áßãáò óôéò ïñåéíÝò êáé çìéïñåéíÝò ðåñéï÷Ýò ôçò
÷þñáò, õðïëïãßóèçêå üôé Ýíá ìÝóï ðïóïóôü 40% ðåñßðïõ ôùí áíáãêþí ôùí æþùí (ÊáñáëÜæïò, 1987),
êáëýðôåôáé áðü ôçí âüóêçóç óå õðïâáèìéóìÝíïõò ãéá äéÜöïñåò áéôßåò âïóêüôïðïõò. Ïé âïóêüôïðïé áõôïß,
óôçí ìåãáëýôåñÞ ôïõò ðëåéïíüôçôá èáìíïëßâáäá, ðåñéïñßæïíôáé êáôÜ êáíüíá óå áâáèåßò, åðéêëéíåßò êáé
Üãïíåò åêôÜóåéò, ìå ðåñéïñéóìÝíåò ðáñáãùãéêÝò äõíáôüôçôåò óå âïóêÞóéìç ýëç.

Ôçí ðåñßïäï ôïõ èÝñïõò ïé áíôßîïåò êëéìáôïëïãéêÝò óõíèÞêåò êáé ç ðåñéïñéóìÝíç ðïéïôéêÜ êáé ðïóïôéêÜ
âïóêÞóéìç ýëç óôéò âïóêÝò, õðï÷ñåþíïõí ôïõò áéãïôñüöïõò óôçí åãêáôÜëåéøç ôïõò êáé ôçí áíáæÞôçóç íÝùí
ðåñéï÷þí ìå áöèïíüôåñç âïóêÞóéìç ýëç êáé êáëýôåñåò óõíèÞêåò äéáâßùóçò ôùí æþùí. Óôéò ðåñéóóüôåñåò
åêìåôáëëåýóåéò ôá êïðÜäéá ìåôáöÝñïíôáé óôéò êáëáìéÝò ôùí óéôçñþí êáé óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò óå ìáêñé-
íïýò ïñåéíïýò âïóêüôïðïõò.

Åßíáé áìößâïëï êáôÜ ðüóï ôçí ðåñßïäï ôïõ èÝñïõò ïé áßãåò åßíáé óå èÝóç íá êáëýøïõí ôéò ðñáãìáôéêÝò
ôïõò áíÜãêåò, ìå äåäïìÝíï üôé ôçí ðåñßïäï áõôÞ äåí ðáñáôßèåôáé óõíÞèùò êáìßá ðïóüôçôá óõìðëçñùìáôéêÞò
ôñïöÞò. Ùò áðïôÝëåóìá ðáñáôçñåßôáé óôá ðåñéóóüôåñá êïðÜäéá êáêÞ èñåðôéêÞ êáôÜóôáóç ôùí áéãþí, ç ïðïßá
åðéäåéíþíåôáé áðü ôçí õøçëÞ èåñìïêñáóßá, ôçí õðåñâïëéêÞ îçñáóßá êáé ôçí óêüíç.

Ðïëëïß åñåõíçôÝò ðñüôåéíáí ôïí åìðëïõôéóìü ôùí õðïâáèìéóìÝíùí äáóéêþí åêôÜóåùí âüóêçóçò (Íôßíç-
ÐáðáíáóôÜóçò 1991, ÐëáôÞò 1997, Ainalis and Tsouvaras 1998) ìå èÜìíïõò, ïé ïðïßïé íá åìöáíßæïõí éäéáßôå-
ñç éêáíüôçôá ðñïóáñìïãÞò óôá Üãïíá êáé åðéêëéíÞ åäÜöç ôùí äáóéêþí âïóêþí. Ìåôáîý áõôþí ôá êáëýôåñá
áðïôåëÝóìáôá öáßíåôáé üôé åîáóöÜëéæå ç åãêáôÜóôáóç ôçò øåõäáêáêßáò (Ñïâéíßá ç øåõäáêáêßá).

Ï åìðëïõôéóìüò ôùí äáóéêþí åêôÜóåùí Ý÷åé ìßá åðéðëÝïí óçìáóßá óôçí ðåñßðôùóç ðïõ, ãéá åõíüçôïõò
ëüãïõò, åðéäéþîïõìå ôçí ìåôáôñïðÞ ôçò óõìâáôéêÞò áéãïôñïößáò óôéò ïñåéíÝò êáé çìéïñåéíÝò ðåñéï÷Ýò ôçò
÷þñáò óå âéïëïãéêÞ.

Óå óõíèÞêåò âéïëïãéêÞò êôçíïôñïöéêÞò äñáóôçñéüôçôáò (êáíïíéóìüò 1804/1999) åðéäéþêåôáé ðÜíôá ç
áåéöïñéêÞ áîéïðïßçóç ôùí öõôïêïéíùíéþí ôïõ åêÜóôïôå ïéêïóõóôÞìáôïò, ïé Üñéóôåò öõóéêÝò óõíèÞêåò äéáâß-
ùóçò ôùí æþùí êáé ç ðáñáãùãÞ Üñéóôùí êôçíïôñïöéêþí ðñïúüíôùí ðïéüôçôáò.

Ôá âéïëïãéêÜ óõóôÞìáôá åêôñïöÞò æþùí âáóßæïíôáé, óýìöùíá ìå ôï Üñèñï 4, ðáñÜãñáöï 4.7 ôïõ åí ëüãù
êáíïíéóìïý, óôçí ìÝãéóôç äõíáôÞ ÷ñçóéìïðïßçóç ôçò âïóêÞò áíÜëïãá ìå ôïõò äéáèÝóéìïõò âïóêïôüðïõò óôéò
äéÜöïñåò ðåñéüäïõò ôïõ Ýôïõò. ÔïõëÜ÷éóôï 60% ôçò ÎçñÞò Ïõóßáò ôïõ çìåñçóßïõ óéôçñåóßïõ ðñÝðåé íá
áðïôåëåßôáé áðü ÷ïíäñïáëåóìÝíç, íùðÞ, áðïîçñáìÝíç Þ åíóéñùìÝíç æùïôñïöÞ.

Ùò åê ôïýôùí ï åìðëïõôéóìüò ôùí ïñåéíþí êáé çìéïñåéíþí âïóêþí ôçò ÷þñáò êáé ç ïñèïëïãéóôéêÞ ôïõò
áîéïðïßçóç, öáßíåôáé üôé áðïôåëïýí ìïíüäñïìï ãéá ôçí âéïëïãéêÞ êôçíïôñïößá. Ç âïóêÞóéìç ýëç ôçò øåõäá-
êáêßáò óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ áðïôåëåß ìßá áðü ôéò åëÜ÷éóôåò ðñáêôéêÝò ëýóåéò ãéá ôçí åðßëõóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò
ôçí éäéáßôåñá äýóêïëç ðåñßïäï ôïõ èÝñïõò.

ÓõìðåñÜóìáôá

• Ôï ìÝóï âÜñïò ôùí öýëëùí ôçò øåõäïáêáêßáò ãéá ôï óýíïëï ôçò âëáóôéêÞò ðåñéüäïõ óôï óõíïëéêü âÜñïò
ôçò âïóêÞóéìçò ýëçò áðïôåëïýóå ôï 81,8%, åíþ ôï ìÝóï âÜñïò ôùí åôÞóéùí âëáóôþí ôï 18,2%, áíôßóôïé÷á.
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• Ç ìÝóç ðåñéåêôéêüôçôá óå ÎÏ, ÁÏ êáé ÉÏ, Þôáí 38,1- 20,0 – 21,4%, áíôßóôïé÷á.. Ç ìÝóç ðåñéåêôéêüôçôá
ôùí öýëëùí óå ÎÏ êáé ÉÏ áõîáíüôáí óçìáíôéêÜ (Ñ<0.05) êáé ç ìÝóç ðåñéåêôéêüôçôá ôùí öýëëùí óå ÁÏ
ìåéùíüôáí óçìáíôéêÜ (Ñ<0.05) ìå ôçí ùñßìáíóç ôùí öõôéêþí éóôþí. Ç áýîçóç ôçò ðåñéåêôéêüôçôáò ôùí
öýëëùí óå ÉÏ ðéèáíüí íá ïöåßëåôáé óôçí óôáäéáêÞ ëéãíéíïðïßçóç ôùí êõôôáñéêþí éóôþí, ðáñüôé äåí
ðñïêýðôïõí óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò óôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôùí öýëëùí óå ëéãíßíç.

• Ç ìÝóç ðåñéåêôéêüôçôá ôùí åôÞóéùí âëáóôþí óå ÎÏ, ÁÏ êáé ÉÏ Þôáí 45,7 – 10,2 – 58,4%, áíôßóôïé÷á. Ç
ìÝóç ðåñéåêôéêüôçôá ôùí åôÞóéùí âëáóôþí óå ÁÏ ìåéþíïíôáí óçìáíôéêÜ (Ñ<0.05) åíþ áíôßèåôá ç ìÝóç
ðåñéåêôéêüôçôá óå ÉÏ áõîÜíïíôáí óçìáíôéêÜ (Ñ<0.05) ìå ôçí åîÝëéîç ôçò âëáóôéêÞò ðåñéüäïõ.

• Ç ðñùôåúíç ôçò øåõäïáêáêßáò ðåñéÝ÷åé ôá áìéíïîÝá ëåõêßíç, âáëßíç, ëõóßíç, áñãéíßíç, èñåïíßíç ê.á.,
ãåãïíüò ðïõ áðïäåéêíýåé üôé áðïôåëåß ìßá êáëÞ ðçãÞ ðñùôåéíþí ãéá ôá áíáðôõóóüìåíá åñßöéá êáé ôéò áßãåò.

• Ï åìðëïõôéóìüò ôùí ïñåéíþí êáé çìéïñåéíþí âïóêþí ôçò ÷þñáò êáé ç ïñèïëïãéóôéêÞ ôïõò áîéïðïßçóç,
öáßíåôáé üôé áðïôåëïýí ìïíüäñïìï ãéá ôçí âéïëïãéêÞ êôçíïôñïößá. Ç âïóêÞóéìç ýëç ôçò øåõäáêáêßáò
óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ áðïôåëåß éäáíéêÞ ëýóç ãéá ôçí åðßëõóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò ôçí éäéáßôåñá äýóêïëç
ðåñßïäï ôïõ èÝñïõò.

The contribution of the Robinia Pseudacacia to feedint of the greek local race of goats under
conventional or organic farming

I. Nikolakakis1, K. Papanikolaou2, A. Imamidou1

SUMMARY
Samples of the Robinia Pseudacacia foliage, coming from three different localities with a different altitude

around Thessaloniki, used to be gothered during vegetative period of the years 1993, 1994, 1995, 1996 and
1997.

Of the total weight, stem weight, nutritive and fibrous substances was estimated. Also, the percentage of
amino- acids of protein was calculated.

Of the total weight of foliage the mean percentage of leaf weight was reduced from May to September,
while the annual stem weight was increased (P<0.05).

The leaf and the annual stem weight was 81.8% and 18.2% of the total weight of the foliage respectively.
In leaves the mean percentage of Dry Matter, Crude Protein and Crude fibre was 38.1 – 20.0 and 21.4%,

respectively. The mean percentage of Dry Matter and Crude Fibre was increased from May to September
(P<0.05), while the mean percentage of crude protein was reduced from May to September.

In annual stems the mean percentage of Dry Matter, Crude Protein and Crude Fibre was 45.7- 10.2 and
58.4%, respectively. The mean percentage of Crude Protein was reduced (P<0.05), while the mean percent-
age of Crude Fibre was increased from May to September.

The aminoacid Leucine, Valine, Lysine, Arginine and Threonine are contained in the protein of the
Robinia Pseudacacia foliage.

Robinia Pseudacacia foliage could supply to goats 36- 54 kg of Dry Matter. The low level monthly intake
(36 kg) probably covers the maintenance requirements during dry period of goats. The high level monthly intake
(54 kg) probably cover the daily requirements of goats, during the last months of lactation period.

Plantation of Robinia Pseudacacia in marginal soils in mountainous as well as in semi-mountainous areas is
suggested as an ideal solution because it gives food to goats during dry seasons in Greece. Especially in the case
of changing of a conventional to an organic way of producing.

Key words: Robinia Pseudacacia’s pasture, nutrients, goat’s nutrient requirements in summer period,
biological animal production

1 Perfecture of Thessaloniki, Department of Agricultural services.
2 Faculty of Agriculture, Department of Animal Production
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Äéåõñåýíçóç ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò ôïõ åëëçíéêïý âáìâáêéïý
óôç äéåèíÞ áãïñÜ

Êùíóôáíôßíïò Ðïëýìåñïò1  êáé Êùíóôáíôßíïò ÌÜôôáò2

ÐÅÑÉËÇØÇ
H Ýíáñîç ôçò íÝáò ÷éëéåôßáò óçìáôïäïôåßôáé áðü óçìáíôéêÝò áëëáãÝò ìå ðïëõäéÜóôáôï ÷áñáêôÞñá,

ðñïáíáããÝëëïíôáò Ýíá íÝï ðëáßóéï êïéíùíéêïý, ïéêïíïìéêïý êáé ðïëéôéêïý äéåèíïýò ðåñéâÜëëïíôïò. Ç
öéëåëåõèåñïðïßçóç ôùí áãïñþí áðïôåëåß ôç íÝá êáé óïâáñÞ ðñüêëçóç óôï äéåèíÝò åìðüñéï, êáèþò
óõìâÜëëåé óôç ñáãäáßá áýîçóç ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò, éäéáßôåñá óôïí áãñïôéêü ôïìÝá ðïõ åßíáé ï
ðåñéóóüôåñï ðñïóôáôåõüìåíïò óôç äéåèíÞ ïéêïíïìßá. Ôá åëëçíéêÜ áãñïôéêÜ ðñïúüíôá êáëïýíôáé íá
áíôéìåôùðßóïõí áõôÞ ôç óýã÷ñïíç ðñüêëçóç ðñïêåéìÝíïõ íá åðéâéþóïõí óôï ðåñéâÜëëïí ôçò äéåèíïýò
áãïñÜò. Ôï åëëçíéêü âáìâÜêé, ìßá ðïëý óçìáíôéêÞ êáëëéÝñãåéá ãéá ôç ÷þñá ìáò, èá ðñÝðåé íá áíôá-
ðåîÝëèåé ôéò Ýíôïíá áíôáãùíéóôéêÝò ðéÝóåéò ðïõ áíáðôýóóïíôáé áðü Üëëåò ÷þñåò ðáñáãùãÞò. Óôçí
ðáñïýóá åñãáóßá åðé÷åéñåßôáé ìßá ðñïóðÜèåéá áðïôýðùóçò êáé óýãêñéóçò ôïõ êüóôïõò ðáñáãùãÞò
ìåôáîý ôùí êõñéïôÝñùí ÷ùñþí ðáñáãùãÞò, ðñïêåéìÝíïõ íá ãßíåé äéåñåýíçóç ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò
ôïõ åëëçíéêïý âáìâáêéïý, áðü Üðïøç êüóôïõò ðáñáãùãÞò êáé åöáñìïæïìÝíùí ðïëéôéêþí êáé íá äéåõêï-
ëõíèåß ç ÷Üñáîç ìåëëïíôéêþí óôñáôçãéêþí.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: Áíôáãùíéóôéêüôçôá, êüóôïò, âáìâÜêé

1. ÅÉÓÁÃÙÃÇ
Ï êëÜäïò ôïõ âáìâáêéïý áðïôåëåß Ýíáí áðü ôïõò óçìáíôéêüôåñïõò êëÜäïõò ôïõ áãñïôéêïý ôïìÝá óå

äéåèíÝò åðßðåäï. Ç êáëëéÝñãåéÜ ôïõ áðáíôÜôáé óå ðåñéóóüôåñåò áðü åêáôü ÷þñåò, ðñïóöÝñïíôáò åñãáóßá
êáé åéóüäçìá óå Ýíá ìåãÜëï êïììÜôé ôïõ áíèñþðéíïõ åñãáôéêïý äõíáìéêïý ôçò äéåèíïýò ïéêïíïìßáò (World
Bank 1995). ÅðéðëÝïí óõìâÜëëåé óôçí áíÜðôõîç ôïõ äéåèíïýò åìðïñßïõ êáèþò ðåñéóóüôåñï áðü ôï Ýíá ôñßôï
ôçò ðáãêüóìéáò ðáñáãùãÞò (ðåñßðïõ Ýîé åêáôïììýñéá ôüííïé) äéáêéíåßôáé óôç äéåèíÞ áãïñÜ óå åôÞóéá âÜóç.
Ìåôáîý ôùí êõñéïôÝñùí ÷ùñþí ðïõ ðáñÜãïõí âáìâÜêé åßíáé ç Êßíá, ïé ÇÐÁ, ôï ÐáêéóôÜí, ç Éíäßá, ç
Éíäïíçóßá, ôï ÏõæìðåêéóôÜí, ç Áõóôñáëßá êáé ôï ÉóñáÞë (ICAC 1997). Ìåôáîý ôùí Êñáôþí – Ìåëþí ôçò
ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò ïé ÷þñåò ðïõ ðáñÜãïõí âáìâÜêé åßíáé ç ÅëëÜäá êáé ç Éóðáíßá, (Polymeros ê.á 1998).

Ãéá ôçí ÅëëÜäá, ôï âáìâÜêé áðïôåëåß Ýíáí áðü ôïõò óçìáíôéêüôåñïõò êëÜäïõò ôçò áãñïôéêÞò ôçò ïéêïíï-
ìßáò. Èåùñåßôáé Ýíá áðü ôá êõñéüôåñá åëëçíéêÜ áãñïôéêÜ ðñïúüíôá, áðü Üðïøç óõíåéóöïñÜò óôçí áðáó÷ü-
ëçóç (ðåñßðïõ 110 ÷éëéÜäåò áãñïôéêÝò ïéêïãÝíåéåò åìðëÝêïíôáé Üìåóá óôçí ðáñáãùãéêÞ ôïõ äéáäéêáóßá), óôéò
åîáãùãÝò (ðåñßðïõ 300 ÷éëéÜäåò ôüííïé åêêïêêéóìÝíïõ âáìâáêéïý åîÜãïíôáé êÜèå ÷ñüíï) êáé óôçí ðåñéöå-
ñåéáêÞ áíÜðôõîç ãåíéêüôåñá. Åðéðñüóèåôá, óõìâÜëëåé óå ìåãÜëï âáèìü óôçí áðïññüöçóç ôùí êïéíïôéêþí
êïíäõëßùí ìå ôç ìïñöÞ åíéó÷ýóåùí áðü ôï Åõñùðáúêü Ãåùñãéêü Ôáìåßï Ðñïóáíáôïëéóìïý êáé ÅããõÞóåùí
(ðåñßðïõ 250 äéò äñá÷ìÝò óå åôÞóéá âÜóç, õøçëüôåñåò áðü ïðïéïäÞðïôå Üëëï áãñïôéêü ðñïúüí) êáé áðïôåëåß
ôç âáóéêüôåñç ðñþôç ýëç ãéá ôïí êëÜäï ôçò êëùóôïûöáíôïõñãßáò, ðïõ åßíáé Ýíáò áðü ôïõò óçìáíôéêüôåñïõò
ôçò åëëçíéêÞò ïéêïíïìßáò (Õðïõñãåßï Ãåùñãßáò 2000). Ôá ðáñáðÜíù ÷áñáêôçñéóôéêÜ äéáìïñöþíïõí ôç
ìåãÜëç óçìáóßá êáé ôï óðïõäáßï ñüëï ôïõ êëÜäïõ ôïõ âáìâáêéïý óôï óýíïëï ôçò åëëçíéêÞò ïéêïíïìßáò. Ç
áðåëåõèÝñùóç üìùò ôùí áãïñþí, ìåôÜ ôç óõìöùíßá ôçò GATT óôï Ãýñï ôçò ÏõñïõãïõÜçò ôï 1993 êáé
ãåíéêüôåñá óôá ðëáßóéá ôùí äñáóôçñéïôÞôùí ôïõ Ðáãêüóìéïõ Ïñãáíéóìïý Åìðïñßïõ, Ý÷åé óçìÜíåé ìßá êáé-
íïýñãéá åðï÷Þ ãéá ôï äéåèíÝò åìðüñéï ôïõ âáìâáêéïý. Óôç íÝá áõôÞ åðï÷Þ ðñùôáñ÷éêÞ èÝóç ðáßñíåé ç
áíôáãùíéóôéêüôçôá ôùí ðñïúüíôùí óôç äéåèíÞ áãïñÜ. Ç áíôáãùíéóôéêüôçôá áí êáé åßíáé ìßá ðïëõäéÜóôáôç
Ýííïéá, èá ìðïñïýóå íá ïñéóèåß ùò ç éêáíüôçôá ôùí ðñïúüíôùí í’ áíáðôýóóïõí, íá äéáôçñïýí êáé í’ áõîÜ-

1 ÐáíåðéóôÞìéï Èåóóáëßáò, TìÞìá Ãåùðïíßáò ÖõôéêÞò êáé Áãñïôéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò
2 ÊáèçãçôÞò Á.Ð.È,. ÔìÞìá Ãåùðïíßáò, ÔïìÝáò ÁãñïôéêÞò Ïéêïíïìßáò
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íïõí ôï ìåñßäéï áãïñÜò ôïõò óå åðéëåãìÝíåò áãïñÝò. Ç áíÜðôõîç üìùò éêáíïðïéçôéêþí ìåñéäßùí áãïñÜò Ý÷åé
ùò âáóéêÞ ðñïûðüèåóç ôç äõíáôüôçôá ýðáñîçò êáé óèåíáñÞò ðáñïõóßáò ôùí ðñïúüíôùí óôçí áãïñÜ-óôü÷ï
(Kotler P 1991). Ç óèåíáñÞ ðáñïõóßá ìå ôç óåéñÜ ôçò, åîáñôÜôáé áðü åêåßíá ôá åðéìÝñïõò ÷áñáêôçñéóôéêÜ,
ðïõ äéáìïñöþíïõí ôç óõíïëéêÞ åéêüíá êáé êáèïñßæïõí ôç èÝóç ðïõ êáôÝ÷ïõí ôá ðñïúüíôá óôç óõãêåêñéìÝíç
áãïñÜ. Ìåôáîý áõôþí ôùí åðéìÝñïõò ÷áñáêôçñéóôéêþí åßíáé êáé ôï êüóôïò ðáñáãùãÞò ôùí ðñïúüíôùí, êáèþò
áðïôåëåß ðñùôáñ÷éêÞò óçìáóßáò ðáñÜãïíôá óôç äéáäéêáóßá ëÞøçò ôùí áðïöÜóåùí, áðü ðëåõñÜò ôùí ðáñá-
ãùãþí, ãéá ôï ðïéá ðñïúüíôá èá ðáñÜãïõí Þ ü÷é.

Åéäéêüôåñá, ôï êüóôïò ðáñáãùãÞò áðïôåëåß Ýíá áðü ôá ìÝôñá óýãêñéóçò ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò ôùí
ðñïúüíôùí êáé êáôÜ óõíÝðåéá ðáñïõóéÜæåé óÞìåñá ìåãáëýôåñï åíäéáöÝñïí, áðü ðïôÝ Üëëïôå, éäéáßôåñá ãéá
ôá ðñïúüíôá ðïõ Ý÷ïõí äéåèíÞ ÷áñáêôÞñá, üðùò åßíáé ôï âáìâÜêé. Óõíïäåýåé ôá ðñïúüíôá óå üëç ôïõò ôç
äéáäñïìÞ êáé óå êÜèå êñßêï ôçò áëõóßäáò ôçò åìðïñßáò ôïõò, áðü ôçí ðáñáãùãÞ ôïõò ìÝ÷ñé ôçí ôåëéêÞ ÷ñÞóç
Þ êáôáíÜëùóÞ ôïõò. Áðïôåëåß êáèïñéóôéêü ðáñÜãïíôá ãéá ôç äéáìüñöùóç ôïõ åéóïäÞìáôïò ôùí ðáñáãùãþí,
áðïôåëåß óçìåßï áíáöïñÜò ãéá ôéò ðáñåìâáôéêÝò ðïëéôéêÝò üóïí áöïñÜ ôïí êáèïñéóìü ôïõ ýøïõò ôùí åðéäï-
ôÞóåùí êáé ôÝëïò äéáìïñöþíåé ôï ÷Üñôç ôçò êáôáíïìÞò ôùí óõíôåëåóôþí ðáñáãùãÞò êáé ôïõ åèíéêïý ðëïýôïõ
ãåíéêüôåñá ôçò êÜèå ïéêïíïìßáò.

Óôçí ðáñïýóá åñåõíçôéêÞ ðñïóðÜèåéá åðé÷åéñåßôáé ç áðïôýðùóç êáé ç óýãêñéóç ôïõ êüóôïõò ðáñáãùãÞò
ôïõ âáìâáêéïý ãéá ôéò êõñéüôåñåò âáìâáêïðáñáãùãéêÝò ÷þñåò óå äéåèíÝò åðßðåäï. Åéäéêüôåñá, óôü÷ïò ôçò
åñãáóßáò åßíáé ç äéåñåýíçóç ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò ôïõ åëëçíéêïý âáìâáêéïý, áðü Üðïøç êüóôïõò ðáñáãù-
ãÞò, ç áíÜëõóç ôùí åðéìÝñïõò äáðáíþí ðïõ äéáìïñöþíïõí ôï óõíïëéêü êüóôïò êáé ôÝëïò ç ðáñïõóßáóç
êÜðïéùí óõìðåñáóìÜôùí ðïõ áðïññÝïõí áðü ôçí ðáñïýóá ðñïóÝããéóç, óå åðßðåäï åöáñìïæïìÝíùí ðïëéôé-
êþí.

2. ÕËÉÊÁ ÊÁÉ ÌÅÈÏÄÏÓ
Óýìöùíá ìå ôç ÄéåèíÞ ÓõìâïõëåõôéêÞ ÅðéôñïðÞ ôïõ Âáìâáêéïý, ôá êõñéüôåñá óôïé÷åßá ðïõ äéáìïñöþ-

íïõí ôï êüóôïò ðáñáãùãÞò ôïõ âáìâáêéïý3  óå äéåèíÝò åðßðåäï åßíáé: Ôï êüóôïò åíïéêßïõ åäÜöïõò, ç êáôåñ-
ãáóßá ôïõ åäÜöïõò, ç óðïñÜ, ç Üñäåõóç, ç ëßðáíóç, ïé øåêáóìïß, ç óõãêïìéäÞ, ç åêêüêêéóç êáé ïé ëïéðÝò
äáðÜíåò (ICAC 1998).

Ôá óôïé÷åßá ðïõ õðÜñ÷ïõí óôç âÜóç äåäïìÝíùí ôçò Äéåèíïýò ÓõìâïõëåõôéêÞò ÅðéôñïðÞò ôïõ Âáìâáêéïý,
áíáöÝñïíôáé óôï êüóôïò ðáñáãùãÞò áíÜ êáëëéåñãïýìåíç Ýêôáóç êáé ü÷é áíÜ ðáñáãüìåíç ðïóüôçôá. ÊáôÜ
óõíÝðåéá, óôçí ðáñïýóá åñãáóßá èá ãßíåé áñ÷éêÜ ç ðáñïõóßáóç ôùí óôïé÷åßùí áêïëïõèþíôáò ôç ìåèïäïëï-
ãßá ôçò Äéåèíïýò ÓõìâïõëåõôéêÞò ÅðéôñïðÞò êáé óôç óõíÝ÷åéá èá åðé÷åéñçèåß ðáñïõóßáóç ôïõ êüóôïõò ðáñá-
ãùãÞò áíÜ ðáñáãüìåíç ðïóüôçôá, óå ìßá ðñïóðÜèåéá áêñéâÝóôåñïõ ðñïóäéïñéóìïý ôïõ åðéðÝäïõ ôïõ êüóôïõò
ðáñáãùãÞò ìåôáîý ôùí äéáöüñùí ÷ùñþí. Ïé áðïäüóåéò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí áöïñïýí ôï ìÝóï üñï ôçò
ôåëåõôáßáò ðåíôáåôßáò (1995-2000) êáé Ý÷ïõí åðßóçò áíôëçèåß áðü ôç âÜóç äåäïìÝíùí ôçò Äéåèíïýò Óõìâïõ-
ëåõôéêÞò ÅðéôñïðÞò ôïõ Âáìâáêéïý.

3. ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ

3.1. ÐñïóÝããéóç ìå âÜóç ôï êüóôïò ðáñáãùãÞò áíÜ ìïíÜäá ãçò

Óôéò ðåñéóóüôåñåò áðü ôéò ÷þñåò ôçò ËáôéíéêÞò ÁìåñéêÞò, ôçí Áõóôñáëßá êáé ôçí Êßíá, ç ðëåéïíüôçôá ôùí
âáìâáêïêáëëéåñãçôþí Ý÷ïõí éäéüêôçôá åäÜöç êáé óõíåðþò äåí åßíáé åýêïëç ç óõëëïãÞ äåäïìÝíùí ãéá ôï
êüóôïò ôïõ åíïéêßïõ ôçò ãçò. Áðü ôéò õðüëïéðåò ÷þñåò, ôï õøçëüôåñï êüóôïò åíïéêßïõ áíÜ åêôÜñéï ðáñïõóéÜ-
æïõí ïé ÅõñùðáúêÝò ÷þñåò (ÅëëÜäá êáé Éóðáíßá), ìå 50 $/óôñ. Áêïëïõèåß ôï ÐáêéóôÜí êáé ç Íüôéï-ÄõôéêÞ
ðåñéï÷Þ ôùí ÇÐÁ ìå ðåñßðïõ 20 $/óôñ. (Ðßíáêáò É).

¼óïí áöïñÜ ôï êüóôïò ëßðáíóçò, óôéò ðåñéóóüôåñåò ÷þñåò Ý÷åé ðáñáôçñçèåß üôé ç êáëëéÝñãåéá âáìâáêéïý
ãßíåôáé ÷ùñßò ôç ÷ñÞóç ëéðáóìÜôùí Þ ìå ôçí ðñïóèÞêç ìéêñþí ðïóïôÞôùí ìßãìáôïò ëéðáóìÜôùí. To õøçëüôåñï
êüóôïò ëßðáíóçò ðáñïõóéÜæïõí ç ÅëëÜäá êáé ç Êßíá, ìå ðåñéóóüôåñá áðü 16$/óôñ., áêïëïõèïýìåíåò êáôÜ
óåéñÜ áðü ôç Âñáæéëßá, ôéò ÇÐÁ êáé ôï ÓïõäÜí. Ôï êüóôïò ëßðáíóçò óôçí ÅëëÜäá åßíáé õøçëü, åîáéôßáò ôçò

3 Ôá óôïé÷åßá áöïñïýí åêêïêêéóìÝíï âáìâÜêé
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ìåãÜëçò ðïóüôçôáò áæùôïý÷ùí ëéðáóìÜôùí ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé.

Óýìöùíá ìå ôç ÄéåèíÞ ÓõìâïõëåõôéêÞ Åðé-
ôñïðÞ ôïõ Âáìâáêéïý, ôï 55% ðåñßðïõ ôçò ðá-
ãêüóìéáò êáëëéåñãïýìåíçò Ýêôáóçò âáìâáêéïý
áñäåýåôáé ÷ñçóéìïðïéþíôáò íåñü áðü äéÜöïñá
åðéöáíåéáêÜ äßêôõá Þ áðü ôï õðÝäáöïò. Ôï õ-
ðüëïéðï 45% åßôå áñäåýåôáé ìåñéêþò, åßôå å-
îáñôÜôáé áðïêëåéóôéêÜ áðü ôï íåñü ôçò âñï÷Þò.
Ôï êüóôïò Üñäåõóçò åßíáé éäéáßôåñá õøçëü óôï

ÉóñáÞë, ðåñßðïõ 64$/óôñ. êáé áêïëïõèåß ç Óõñßá ìå 46$/óôñ. Óôéò õðüëïéðåò ÷þñåò ôï êüóôïò Üñäåõóçò
õðïëåßðåôáé ôïõ 1/3 ôïõ áíôéóôïß÷ïõ ôçò Óõñßáò êáé åßíáé ðåñßðïõ 15$/óôñ. Óôçí ÅëëÜäá óÞìåñá ôï 90-95% ôçò
êáëëéåñãïýìåíçò Ýêôáóçò áñäåýåôáé êáé ïé óýã÷ñïíåò ìïñöÝò Üñäåõóçò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, üðùò åßíáé ç
óôÜãäçí êáé ç ôå÷íçôÞ âñï÷Þ, óõãêñáôïýí ôï êüóôïò Üñäåõóçò óå éêáíïðïéçôéêÜ åðßðåäá. (Ïñãáíéóìüò
ÂÜìâáêïò, ¸êèåóç ÊáëëéÝñãåéáò Âáìâáêéïý, ôåý÷ç 1997-1999).

Ôï êüóôïò óõëëïãÞò ôïõ âáìâáêéïý äéáöÝñåé óçìáíôéêÜ áíÜìåóá óôéò äéÜöïñåò ÷þñåò, êõñßùò åîáéôßáò
ôçò äéáöïñÜò ðïõ õðÜñ÷åé óôïí ôñüðï óõëëïãÞò êáé óôçí áìïéâÞ ôçò åñãáóßáò êáé åßíáé êáèïñéóôéêü óôç
äéáìüñöùóç ôïõ óõíïëéêïý êüóôïõò. Ç ìç÷áíïóõëëïãÞ åöáñìüæåôáé óå ðïóïóôü 100% ìüíï óôçí Áõóôñáëßá,
óôéò ÇÐÁ êáé ôï ÉóñáÞë. Óôçí ÅëëÜäá ôï 90% ðåñßðïõ ôçò óõíïëéêÞò ðïóüôçôáò âáìâáêéïý óõëëÝãåôáé
ìç÷áíéêÜ êáé ôï êüóôïò êõìáßíåôáé áðü 26-29$/óôñ.

Ç êáôáðïëÝìçóç ôùí æéæáíßùí ãßíåôáé ÷åéñùíáêôéêÜ, ìç÷áíéêÜ Þ ÷çìéêÜ. Ãéá ðáñÜäåéãìá óôçí Êïëïìâß-
á, óôçí ÅëëÜäá, óôçí Éóðáíßá êáé óôéò ÇÐÁ æéæáíéïêôüíá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ðåñéóóüôåñï áðü ôï 90% ôçò
êáëëéåñãïýìåíçò Ýêôáóçò, åíþ óôçí Êßíá, óôçí Éíäßá êáé óôï ÐáêéóôÜí ìüëéò óôï 10%. Åéäéêüôåñá, ãéá ôçí
ÅëëÜäá ôï êüóôïò åëÝã÷ïõ ôùí æéæáíßùí åßíáé ó÷åôéêÜ õøçëü, áöïý îåðåñíÜ ôá 20$/óôñ.

Ôá åíôïìïêôüíá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå üëåò ó÷åäüí ôéò âáìâáêïðáñáãùãéêÝò ÷þñåò. Ç Ýêôáóç üìùò
øåêáóìïý êáé ï áñéèìüò ôùí åöáñìïãþí åîáñôÜôáé áðü ôï ìÝãåèïò ôçò ðñïóâïëÞò. ÊáôÜ óõíÝðåéá, ôï êüóôïò
åëÝã÷ïõ ôùí åíôüìùí ðïéêßëëåé áðü Ýôïò óå Ýôïò . Óôç Óõñßá ãéá ðáñÜäåéãìá, ç ðñïóâïëÞ ôùí âáìâáêïêáë-
ëéåñãåéþí áðü Ýíôïìá åßíáé åëÜ÷éóôç êáé åðïìÝíùò êáé ôï êüóôïò øåêáóìïý åßíáé åðßóçò ðïëý ìéêñü. Óôéò
ðåñéóóüôåñåò áðü ôéò õðüëïéðåò ÷þñåò ôï êüóôïò ôùí åíôïìïêôüíùí áðïôåëåß ôï óçìáíôéêüôåñï áðü ôïõò
ðáñÜãïíôåò ðïõ óõíõðïëïãßæïíôáé óôï óõíïëéêü êüóôïò. Óôçí ÅëëÜäá ôï êüóôïò øåêáóìïý åßíáé õøçëü
åîáéôßáò ôïõ ìåãÜëïõ áñéèìïý ôùí åðåìâÜóåùí.

Ôï êüóôïò åêêüêêéóçò ôïõ âáìâáêéïý ðåñéëáìâÜíåé ôç äéáäéêáóßá ìåôáöïñÜò ðñïò ôá åêêïêêéóôÞñéá,
üðùò åðßóçò êáé ôç äéáäéêáóßá äéá÷ùñéóìïý ôïõ âáìâáêéïý óå êáôçãïñßåò. ÅðéðëÝïí, óå ìåñéêÝò ÷þñåò
õðÜñ÷åé öüñïò ðïõ êáëïýíôáé íá ðëçñþóïõí ïé åêêïêêéóôéêÝò åðé÷åéñÞóåéò óôçí êõâÝñíçóç ãéá åñåõíçôéêïýò
óêïðïýò. Óôçí Êßíá ôï êüóôïò åêêüêêéóçò áíáëáìâÜíåé ç ðïëéôåßá. ÁíáëõôéêÜ, ðñþôç ÷þñá óå êüóôïò åêêüê-
êéóçò åßíáé ç Áõóôñáëßá, ìå 35$/óôñ, áêïëïõèïýìåíç áðü ôçí Éóðáíßá ìå 32$/óôñ êáé ôçí ÅëëÜäá ìå ðåñßðïõ
30$/óôñ. To ÷áìçëüôåñï êüóôïò åêêüêêéóçò åìöáíßæïõí ç Êßíá, ôï ÓïõäÜí êáé ç Ôïõñêßá ìå ëéãüôåñï áðü 5$/
óôñ. Ïé õðüëïéðåò äáðÜíåò, ðïõ óõíõðïëïãßæïíôáé óôï êüóôïò ðáñáãùãÞò, ðåñéëáìâÜíïõí ôç äéá÷åßñéóç
(management), ôéò ôå÷íéêÝò õðçñåóßåò, ôï åíäéáöÝñïí ãåíéêÜ ãéá åðåíäýóåéò óå êåöÜëáéï êáé óå åîïðëéóìü
êáé äéÜöïñåò Üëëåò äáðÜíåò.

Ôï Üèñïéóìá ôùí ðáñáðÜíù åðéìÝñïõò äáðáíþí äéáìïñöþíåé ôï óõíïëéêü êüóôïò áíÜ êáëëéåñãïýìåíç
Ýêôáóç âáìâáêéïý. ÓõãêåíôñùôéêÜ ëïéðüí, óýìöùíá ìå ôç ÄéåèíÞ ÓõìâïõëåõôéêÞ ÅðéôñïðÞ ôïõ Âáìâáêéïý,
ôï õøçëüôåñï óõíïëéêü êüóôïò ðáñáãùãÞò âáìâáêéïý áíÜ óôñÝììá, ðáñïõóéÜæåé ôï ÉóñáÞë ìå ðåñßðïõ 200 $/
óôñ., ç Éóðáíßá ìå 180 $/óôñ,, ç ÅëëÜäá ìå 170$/óôñ., áêïëïõèïýìåíåò áðü ôçí Áõóôñáëßá ìå ðåñßðïõ 108 $/
óôñ., ôéò ÇÐÁ ìå 90 $/óôñ., ôï ÐáêéóôÜí ìå 50 $/óôñ. êáé ôçí Êßíá ìå ðåñßðïõ 48 $/óôñ. (Ðßíáêáò ÉÉ). Ïé
áíáðôõãìÝíåò, ëïéðüí, ÷þñåò Ý÷ïõí õøçëüôåñï êüóôïò ðáñáãùãÞò, ðïõ êõñßùò ïöåßëåôáé óôï õøçëü êüóôïò
ôçò åñãáóßáò.

Áðü ôá ðáñáðÜíù ðñïêýðôåé üôé ôï åëëçíéêü âáìâÜêé Ý÷åé õøçëü êüóôïò ðáñáãùãÞò, ôï äåýôåñï õøçëü-
ôåñï áíÜìåóá óôéò áíáðôõãìÝíåò ÷þñåò. Ôç ìåãáëýôåñç óõììåôï÷Þ óôï êüóôïò áõôü Ý÷åé ôï åíïßêéï ôïõ
åäÜöïõò, ìå ðïóïóôü 29% ðïõ åßíáé êáé ôï õøçëüôåñï áðü ôéò õðüëïéðåò ÷þñåò. Åðßóçò, óõãêñéôéêÜ ìå ôéò

Ðßíáêáò I. Êüóôïò åíïéêßïõ åäÜöïõò áíÜ êáë/íç Ýêôáóç
Table I. Cost of land rent per cultivated area

×ÙÑÅÓ ÄÏËÁÑÉÁ ÁÍÁ ÓÔÑÅÌÌÁ ($/óôñ.)

ÅËËÁÄÁ 50
ÉÓÐÁÍÉÁ 50
ÇÐÁ 20
ÐÁÊÉÓÔÁÍ 20

ÐÇÃÇ: ICAC êáé Õðïëïãéóìïß
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áíáðôõãìÝíåò ÷þñåò, ôï êüóôïò ëßðáíóçò ôïõ
åëëçíéêïý âáìâáêéïý Ý÷åé õøçëÞ óõììåôï-
÷Þ óôï óõíïëéêü êüóôïò, êáèþò áðïôåëåß ôï
11%, åíþ óôéò ÇÐÁ êáé óôçí Áõóôñáëßá á-
íÝñ÷åôáé óôï åðßðåäï ôïõ 9% êáé 6% áíôß-
óôïé÷á. Ôç ìéêñüôåñç óõììåôï÷Þ óôï êüóôïò
ðáñáãùãÞò ôïõ åëëçíéêïý âáìâáêéïý Ý÷åé
ôï êüóôïò Üñäåõóçò ìå 5% êáé ïé ëïéðÝò äá-
ðÜíåò ìå 6%. Ïé åðéìÝñïõò äáðÜíåò ðïõ
äéáìïñöþíïõí ôï óõíïëéêü êüóôïò ãéá ôï åë-
ëçíéêü âáìâÜêé ðáñïõóéÜæïíôáé áíáëõôéêÜ
óôïí Ðßíáêá ÉÉÉ.

Áîéïóçìåßùôï üìùò åßíáé ôï ãåãïíüò ü-
ôé, óôç ÷þñá ìáò ïé äáðÜíåò ãéá ôç äéá-
÷åßñéóç êáé ãéá ôçí ðñïþèçóç ôïõ ðñï-
úüíôïò åßíáé óå ðïëý ÷áìçëÜ åðßðåäá,
áöïý áðïôåëïýí ôï 6% êáé ëéãüôåñï
ôïõ 6% áíôßóôïé÷á. ¼ëåò ó÷åäüí ïé á-
íáðôõãìÝíåò ÷þñåò îåðåñíïýí ôï 10%,
ìå ðñþôåò ôéò ÇÐÁ, üðïõ ïé åí ëüãù
äáðÜíåò êõìáßíïíôáé óôï åðßðåäï ôïõ
40% ðåñßðïõ.

3.2. ÐñïóÝããéóç ìå âÜóç ôï êüóôïò
ðáñáãùãÞò áíÜ ìïíÜäá âÜñïõò

Óôçí ðáñïýóá åíüôçôá èá ãßíåé ðá-
ñïõóßáóç ôïõ êüóôïõò ðáñáãùãÞò, ãéá
ôéò ðáñáðÜíù ÷þñåò, áíÜ ðáñáãüìå-
íç ðïóüôçôá ðñïêåéìÝíïõ íá ãßíåé êá-

ôáíïìÞ ôùí óõíïëéêþí äáðáíþí áíÜ ÷éëéüãñáììï ðáñáãüìåíïõ åêêïêêéóìÝíïõ âáìâáêéïý (Ðßíáêáò IV).
¼ðùò ðñïêýðôåé áðü ôïõò áíôßóôïé÷ïõò ðßíáêåò II êáé ÉV, ïé áëëáãÝò ðïõ ðáñáôçñïýíôáé óôçí êáôÜôáîç

ôùí ÷ùñþí üóïí áöïñÜ ôïí õðïëïãéóìü ôïõ êüóôïõò ìå ôéò äýï ðñïóåããßóåéò, åßíáé ìéêñÞò êëßìáêáò ìå

Ðßíáêáò IÉ. Óõíïëéêü êüóôïò ðáñáãùãÞò åêêïêêéóìÝíïõ âáì-
âáêéïý áíÜ êë/íç Ýêôáóç

Table II. Total production cost of ginned cotton per cultivated area

×ÙÑÅÓ ÄÏËÁÑÉÁ ÁÍÁ ÓÔÑÅÌÌÁ ($/óôñ.)

ÁÕÓÔÑÁËÉÁ 108
ÅËËÁÄÁ 170
ÉÓÑÁÇË 200
ÉÓÐÁÍÉÁ 180
ÇÐÁ 90
ÐÁÊÉÓÔÁÍ 50
ÊÉÍÁ 48

ÐÇÃÇ: ICAC êáé Õðïëïãéóìïß

Ðßíáêáò IÉÉ. Êüóôïò åëëçíéêïý åêïêêéóìÝíïõ âáìâáêéïý áíÜ êáôçãï-
ñßá äáðÜíçò

Table III. Cost of greek ginned cotton by kind of expenditure

ÄÏËÁÑÉÁ ÁÍÁ ÓÔÑÅÌÌÁ ($/óôñ.)

ÅÍÏÉÊÉÏ 50
ÊÁÔÅÑÃÁÓÉÁ-ÓÐÏÑÁ 20
ËÉÐÁÍÓÇ 16
ÁÑÄÅÕÓÇ 8,5
ØÅÊÁÓÌÏÉ 20
ÓÕÃÊÏÌÉÄÇ 15
ÅÊÊÏÊÊÉÓÇ 30
ËÏÉÐÅÓ 10,2

ÐÇÃÇ: ICAC êáé Õðïëïãéóìïß

Ðßíáêáò IV. Óõíïëéêü êüóôïò ðáñáãùãÞò áíÜ ÷éëéüãñáììï
Table IV. Total production cost of ginned cotton per kilogram

×ÙÑÅÓ ÁÐÏÄÏÓÇ* ÁÍÁ ÓÔÑÅÌÌÁ ÄÏËÁÑÉÁ ÁÍÁ ×ÉËËÉÏÃÑÁÌÌÏ**
 (×ÉËÉÏÃÑÁÌÌÁ) ($/Kg)

ÁÕÓÔÑÁËÉÁ 154 0,70
ÅËËÁÄÁ 95 1,78
ÉÓÑÁÇË 167 1,19
ÉÓÐÁÍÉÁ 106 1,69
ÇÐÁ 73 1,23
ÐÁÊÉÓÔÁÍ 58 0,86
ÊÉÍÁ 81 0,59

ÐÇÃÇ: ICAC êáé Õðïëïãéóìïß

* Ç áðüäïóç áíáöÝñåôáé óôï åêêïêêéóìÝíï âáìâÜêé êáé ðñïêýðôåé áðü ôïõò ìÝóïõò üñïõò ôçò ðåíôáåôßáò 1995-
2000.

** Ôá óôïé÷åßá ðïõ áöïñïýí ôï êüóôïò ðáñáãùãÞò áíÜ ðáñáãüìåíç ðïóüôçôá ðñïÝêõøáí äéáéñþíôáò ôï óõíïëéêü
êüóôïò ìå ôçí áðüäïóç áíÜ êáëëéåñãïýìåíç Ýêôáóç.
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åîáßñåóç ôï ÉóñáÞë, ðïõ åíþ åìöáíßæåôáé íá Ý÷åé ôï õøçëüôåñï êüóôïò ðáñáãùãÞò ìå âÜóç ôçí ðñþôç
ðñïóÝããéóç, õðïëåßðåôáé ôçò ÅëëÜäáò, ôçò Éóðáíßáò êáé ôùí ÇÐÁ, ìå âÜóç ôç äåýôåñç ðñïóÝããéóç. Ôï
ãåãïíüò áõôü ïöåßëåôáé êáôÜ êýñéï ëüãï óôéò óçìáíôéêÜ õøçëüôåñåò áðïäüóåéò ðïõ åðéôõã÷Üíïõí ïé âáìâá-
êïðáñáãùãïß ôçò ÷þñáò áõôÞò, óå ó÷Ýóç ìå ôéò Üëëåò õðü ìåëÝôç ÷þñåò. Åéäéêüôåñá, áðü ôïí Ðßíáêá IV
ðñïêýðôåé üôé ôï êüóôïò ðáñáãùãÞò ãéá ôçí ÅëëÜäá åßíáé ôçò ôÜîçò ôïõ 1,78 $/Kg, ãéá ôçí Éóðáíßá 1,69 $/Kg,
ãéá ôéò ÇÐÁ 1,23 $/Kg, ãéá ôï ÉóñáÞë 1,19 $/Kg, ãéá ôï ÐáêéóôÜí 0,86 $/Kg, ãéá ôçí Áõóôñáëßá 0,7 $/Kg êáé
ôÝëïò ôï ÷áìçëüôåñï êüóôïò ðáñáãùãÞò ðáñïõóéÜæåé ç Êßíá ìå 0,59 $/Kg. Åðßóçò ìßá äåýôåñç óçìáíôéêÞ
äéáöïñïðïßçóç ðáñáôçñåßôáé ìåôáîý ôùí äýï åõñùðáúêþí ÷ùñþí, ôçò ÅëëÜäáò êáé ôçò Éóðáíßáò. Åéäéêüôåñá,
ç ÅëëÜäá åìöáíßæåé ìéêñüôåñï êüóôïò ðáñáãùãÞò áðü áõôü ôçò Éóðáíßáò, üôáí ç åêôßìçóç ãßíåôáé ìå áíáöï-
ñÜ óôçí êáëëéåñãïýìåíç Ýêôáóç, åíþ åìöáíßæåé õøçëüôåñï êüóôïò ðáñáãùãÞò üôáí ç åêôßìçóç ãßíåôáé ìå
áíáöïñÜ óôçí ðáñáãüìåíç ðïóüôçôá. Åðßóçò, ç ÅëëÜäá ìå âÜóç ôç äåýôåñç ðñïóÝããéóç, åìöáíßæåé ôï
õøçëüôåñï êüóôïò ðáñáãùãÞò ìåôáîý üëùí ôùí ÷ùñþí ðïõ óõìðåñéëáìâÜíïíôáé óôçí ðáñïýóá ìåëÝôç.

4. ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ - ÓÕÆÇÔÇÓÇ
Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá åðé÷åéñÞèçêå óýãêñéóç ôïõ êüóôïõò ðáñáãùãÞò ìåôáîý ôùí êõñéïôÝñùí âáìâá-

êïðáñáãùãéêþí ÷ùñþí óå äéåèíÝò åðßðåäï. Ç óýãêñéóç áõôÞ Ýãéíå ìå âÜóç äýï ðñïóåããßóåéò. Ç ðñþôç
ðñïóÝããéóç áöïñÜ ôï êüóôïò ðáñáãùãÞò áíÜ ìïíÜäá ãçò åíþ ç äåýôåñç áíáöÝñåôáé óôï êüóôïò ðáñáãùãÞò
áíÜ ìïíÜäá âÜñïõò. Óå ìéá ðñïóðÜèåéá óõíäõáóìïý ôùí äýï ðáñáðÜíù ðñïóåããßóåùí, èá ìðïñïýóå ùò
ôåëéêü óõìðÝñáóìá íá åéðùèåß üôé ôï åëëçíéêü âáìâÜêé ðáñïõóéÜæåé áñêåôÜ õøçëü êüóôïò ðáñáãùãÞò,
ìåôáîý üëùí ôùí õðü ìåëÝôç ÷ùñþí. Åðéðñüóèåôá, ïé åðéìÝñïõò äáðÜíåò ðïõ áöïñïýí ôçí êáôçãïñßá ôùí
ëïéðþí äáðáíþí, óçìáíôéêü ìåñßäéï ôùí ïðïßùí êáôÝ÷ïõí ç äéá÷åßñéóç êáé ç ðñïþèçóç ôïõ ðñïúüíôïò,
êõìáßíïíôáé óå éäéáßôåñá ÷áìçëÜ åðßðåäá, óå ó÷Ýóç ìå ôéò áíáðôõãìÝíåò ÷þñåò. Åðáêüëïõèá, êáèþò ç
áíôáãùíéóôéêüôçôá äéáìïñöþíåôáé áö’ åíüò ìåí áðü ôï êüóôïò ðáñáãùãÞò êáé áöåôÝñïõ äå áðü ôç èÝóç ôïõ
ðñïúüíôïò óôçí áãïñÜ, áðü Üðïøç éêáíïðïßçóçò ôùí êáôáíáëùôéêþí áðáéôÞóåùí, åýêïëá äéáðéóôþíåé êáíåßò
üôé, ôï åëëçíéêü âáìâÜêé óôåñåßôáé ôïõ áíÜëïãïõ âáèìïý áíôáãùíéóôéêüôçôáò, ðïõ èá êáèéóôïýóå óèåíáñÞ
ôçí ðáñïõóßá ôïõ óôç äéåèíÞ áãïñÜ.

ÊáôÜ óõíÝðåéá, ï Ýíôïíïò ðñïâëçìáôéóìüò ðïõ õðÜñ÷åé ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá üóïí áöïñÜ ôï ìÝëëïí ôçò åí
ëüãù êáëëéÝñãåéáò, åßíáé äéêáéïëïãçìÝíïò, óôï âáèìü ðïõ äåí õðÜñ÷ïõí ðåñéèþñéá ãéá ôç ìåßùóç ôïõ êü-
óôïõò ðáñáãùãÞò êáé åðéðëÝïí ãéá ôçí áíáäéÜñèñùóç ôùí åðéìÝñïõò äáðáíþí ðïõ äéáìïñöþíïõí ôï óõíï-
ëéêü êüóôïò. Åéäéêüôåñá, üóïí áöïñÜ ôç ìåßùóç ôïõ óõíïëéêïý êüóôïõò ðáñáãùãÞò, áí êáé óå ðïéï âáèìü áõôü
èá åßíáé åöéêôü, áðïôåëåß ðéèáíüôáôá áíôéêåßìåíï ìßáò Üëëçò åñåõíçôéêÞò ðñïóðÜèåéáò êáèþò îåöåýãåé áðü
ôïõò óôü÷ïõò ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò. Ðáñüëá áõôÜ, ç áíÜðôõîç êáé ðñïþèçóç ðñùôïâïõëéþí, ðïõ èá óôï-
÷åýïõí óôç âåëôßùóç êáé óôçí áýîçóç ôçò ôå÷íéêÞò õðïóôÞñéîçò ôçò êáëëéÝñãåéáò áðü Ýìðåéñïõò êáé åîåéäé-
êåõìÝíïõò åðéóôÞìïíåò - ôå÷íïêñÜôåò, äéáöáßíåôáé üôé èá ìðïñïýóå ðéèáíüôáôá í’ áðïöÝñåé óçìáíôéêÜ
áðïôåëÝóìáôá ðñïò áõôÞ ôçí êáôåýèõíóç. ÅðéðëÝïí, ç åðÜñêåéá êáé ç áðïôåëåóìáôéêüôçôá ôçò ôå÷íéêÞò
õðïóôÞñéîçò, áíáöïñéêÜ ìå ôç ìåßùóç ôïõ ìåãÜëïõ áñéèìïý ôùí åðåìâÜóåùí ãéá êáôáðïëÝìçóç å÷èñþí,
áóèåíåéþí êáé æéæáíßùí êáé ï ðåñéïñéóìüò ôïõò óôéò áðïëýôùò áðáñáßôçôåò, åêôüò üôé óõíôåëåß óôç ìåßùóç ôïõ
êüóôïõò ðáñáãùãÞò, óõìâÜëëåé óôçí ðñïþèçóç ôçò ðåñéâáëëïíôéêÞò óõíåßäçóçò ôùí âáìâáêïðáñáãùãþí
ìáò êáé ãåíéêÜ óõìâáäßæåé ìå ôá ðñüôõðá ôçò áåéöïñéêÞò ãåùñãßáò, ãåãïíüò ðïõ åßíáé éäéáßôåñá áðïäåêôü êáé
åðéèõìçôü áðü ôïõò êáôáíáëùôÝò óå ðáãêüóìéï åðßðåäï óÞìåñá.

Ôï æÞôçìá ôçò áíáêáôáíïìÞò ôùí åðéìÝñïõò äáðáíþí ôïõ êüóôïõò ðáñáãùãÞò, óå ìßá ðñïóðÜèåéá
âåëôßùóçò ôùí ìåãåèþí ðïõ èá óôï÷åýïõí óôçí áíÜðôõîç óôñáôçãéêþí ôïõ ìÜñêåôéíãê, óôçí ðñïþèçóç êáé
óôçí áíáâÜèìéóçò ôçò äõíáìéêÞò ôïõ ðñïúüíôïò, áðïôåëåß ðéèáíüôáôá ôïí áíôéóôáèìéóôéêü ðáñÜãïíôá ãéá ôç
âéùóéìüôçôá ôïõ êëÜäïõ, óôá ðëáßóéá ôçò äéåèíïðïßçóçò ôùí áãïñþí óÞìåñá. Ç äéåèíÞò ðïëéôéêÞ ôïõ âáìâá-
êéïý äéÝñ÷åôáé Ýíá ìåôáâáôéêü óôÜäéï, óôï ïðïßï ïé êáíüíåò ôçò åëåýèåñçò áãïñÜò äéáöáßíåôáé üôé ðáßñíïõí
ôç èÝóç ôùí ôéìþí ðáñÝìâáóçò, ôùí åîáãùãéêþí åíéó÷ýóåùí, ôùí äáóìþí êáé ãåíéêÜ ôùí ðñïóôáôåõôéêþí
ðïëéôéêþí ðïõ ìÝ÷ñé ôþñá áðïóêïðïýóáí óôçí õðïóôÞñéîç êáé óôç óôáèåñïðïßçóç ôïõ áãñïôéêïý åéóïäÞìáôïò,
áíåîáñôÞôùò ôïõ êüóôïõò óôïí êñáôéêü ðñïûðïëïãéóìü (ICAC 1999, Hudson 2000). Ç áëëáãÞ áõôÞ óôçí
ðïëéôéêÞ êáé óôç öéëïóïößá ðïõ äéÝðåé óÞìåñá ôá êÝíôñá ëÞøçò ôùí áðïöÜóåùí, èá Ý÷åé áíáìöéóâÞôçôá ùò
áðïôÝëåóìá ôç ñáãäáßá áýîçóç ôïõ áíôáãùíéóìïý óå äéåèíÝò åðßðåäï.
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Ïé õðÜñ÷ïõóåò êáé ðïëý ðåñéóóüôåñï ïé ìåëëïíôéêÝò ðñïôåñáéüôçôåò ôçò ÊïéíÞò ÁãñïôéêÞò ÐïëéôéêÞò,
üðùò áõôÝò åêöñÜóôçêáí óôá ðëáßóéá ôçò ôåëåõôáßáò ìåôáññýèìéóçò ôï 1992, óôçí ÁôæÝíôá 2000 êáé óôá
ðëáßóéá ôùí äñáóôçñéïôÞôùí ôïõ Ðáãêüóìéïõ Ïñãáíéóìïý Åìðïñßïõ, åßíáé ç ìåßùóç ôçò êñáôéêÞò ðáñÝìâá-
óçò (GATT 1994, ATZENTA 2000). Åðßóçò ìßá ìåãÜëç ðñüêëçóç åßíáé ç äéåýñõíóç ôçò Å.Å ìå ôçí Ýíôáîç
÷ùñþí ôçò ÊåíôñéêÞò êáé ÁíáôïëéêÞò Åõñþðçò (Ðáðáãåùñãßïõ êáé ÓðáèÞò 2000). Åðáêüëïõèá, ç õðïóôÞñé-
îç ôùí åõñùðáßùí áãñïôþí èá åßíáé óõíå÷þò êáé áóèåíÝóôåñç.

Êáèþò ç âáìâáêïêáëëéÝñãåéá äåí öáßíåôáé í’ áðïôåëåß åîáßñåóç óôïí ðáñáðÜíù êáíüíá, ðñïöáíþò èá
áðïëáìâÜíåé üëï êáé ìéêñüôåñçò êïéíïôéêÞò åíßó÷õóçò. Ùò åê ôïýôïõ, ç áýîçóç ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò
åöáñìüæïíôáò êáôÜëëçëåò óôñáôçãéêÝò, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá åßíáé ç äéáöïñïðïßçóç ôïõ ðñïúüíôïò áðü Üëëá
áíôáãùíéóôéêÜ ðñïúüíôá, óôá ðëáßóéá ìßáò åõñýôåñçò ðñïóðÜèåéáò ãéá ôç âåëôßùóç ôùí ðñïïðôéêþí ôïõ
êëÜäïõ, óå åðßðåäï áãïñÜò, äéáöáßíåôáé üôé áðïôåëåß ìßá áîéüëïãç åðéëïãÞ. Åðéðñüóèåôá, ç áýîçóç ôçò
áíôáãùíéóôéêüôçôáò óõìâÜëëåé óå ìåãÜëï âáèìü óôçí áíáâÜèìéóç ôùí üñùí ôçò äéáðñáãìÜôåõóçò, äéáóöá-
ëßæïíôáò Ýôóé éêáíïðïéçôéêüôåñï åéóüäçìá óôïõò ðáñáãùãïýò êáé ðñïóäßäåé ìßá íÝá äéÜóôáóç êáé äõíáìéêÞ
óôçí ðáñïõóßá ôïõ ðñïúüíôïò óôç äéåèíÞ áãïñÜ. Áíôßèåôá, ï ðñïóáíáôïëéóìüò ôçò ðáñáãùãéêÞò äéáäéêáóßáò
áðïêëåéóôéêÜ êáé ìüíï óôç ìåãéóôïðïßçóç ôùí åðéäïôÞóåùí, áðïìáêñýíåé ôïõò ðáñáãùãïýò áðü ôéò ôÜóåéò êáé
ôá ìçíýìáôá ôçò áãïñÜò êáé êáèéóôÜ ó÷åäüí áäýíáôç ôçí åêðëÞñùóç ôùí óýã÷ñïíùí êáé óõíå÷þò ìåôáâáë-
ëüìåíùí êáôáíáëùôéêþí áíáãêþí êáé ðñïôéìÞóåùí.

Óõíïøßæïíôáò, ç äéåñåýíçóç ôçò äõíáôüôçôáò ãéá ðåñáéôÝñù ìåßùóç ôïõ êüóôïõò ðáñáãùãÞò áöåíüò êáé
ç âåëôßùóç ôùí ðñïïðôéêþí ôïõ ðñïúüíôïò óå åðßðåäï áãïñÜò áöåôÝñïõ, áðïôåëïýí ðéèáíüôáôá ôá óýã÷ñïíá
æçôÞìáôá ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò ôïõ åëëçíéêïý âáìâáêéïý, ï âáèìüò ôçò ïðïßáò êáèïñßæåé ðëÝïí ôçí ýðáñîÞ
ôïõ ôüóï óå åðéëåãìÝíåò áãïñÝò ôïõ åîùôåñéêïý áëëÜ êáé óôçí ßäéá ôçí åã÷þñéá áãïñÜ ìáêñïðñüèåóìá.

Ç äéåñåýíçóç êáé ï åíôïðéóìüò ôùí ôÜóåùí, ç ëÞøç êáé ç åêôßìçóç ôùí ìçíõìÜôùí ôçò áãïñÜò áðü ôçí
ðáñáãùãéêÞ äéáäéêáóßá êáé ðïëý ðåñéóóüôåñï ç ÷Üñáîç óôñáôçãéêþí äéÜèåóçò êáé ðñïþèçóçò, åßíáé ïé
áðïôåëåóìáôéêüôåñåò ìÝèïäïé äéÜôñçóçò ôùí áãïñþí óÞìåñá. ÊáôÜ óõíÝðåéá äåí èá Ýðñåðå íá áðïõóéÜ-
æïõí áðü ìåëëïíôéêÝò ðïëéôéêÝò êáíåíüò ðñïúüíôïò, ðüóï ìÜëëïí ôïõ âáìâáêéïý ðïõ áîéþíåé ìåñßäéï áãïñÜò
óå ìåãÜëåò êáé áðáéôçôéêÝò åéóáãùãéêÝò áãïñÝò áöåíüò êáé áöåôÝñïõ áðïôåëåß óçìáíôéêü ðáñÜãïíôá óôÞñé-
îçò êáé áíÜðôõîçò ôçò áãñïôéêÞò êáé åèíéêÞò ìáò ïéêïíïìßáò ãåíéêüôåñá.

Competitiveness evaluation of greek cotton in the world market

Konstantinos Polymeros1  and Konstantinos  Mattas2

ABSTRACT
The new millenium will bring about very important and unforeseen changes reflecting the whole social, the

economic and the political global environment.  Market liberalization represents a new and major challenge in
the world trade affecting the products competitiveness, especially the agricultural products, as agriculture will
cease to function in a strongly protective environment. Greece’s agricultural products and in particular one of
the most important cotton, must be transformed to a very competitive one, in order to continue to be traded in
the international market. In this research an attempt is made to portray and to compare the cotton production
cost, of the main cotton production countries. In this way the competitiveness of Greek cotton will be assessed
and policies and necessary future strategies will be contemplated.

Key words: competitiveness, cost, cotton
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Åðßäñáóç ôçò áíôéêáôÜóôáóçò ôïõ óïãéÜëåõñïõ ìå âáìâáêÜëåõñï
óôï óéôçñÝóéï ðá÷õíïìÝíùí áñíéþí ôçò öõëÞò Óåññþí

Ê. ÔæÜëçò1, Ã. Óôáíüãéáò1, Ê. ÓôÝöïò2

ÐÅÑÉËÇØÇ
Ãéá ôç ìåëÝôç ôçò äõíáôüôçôáò ÷ñçóéìïðïßçóçò ôïõ âáìâáêáëåýñïõ óôï óéôçñÝóéï ðá÷õíïìÝíùí

áñíéþí ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí 20 áñóåíéêÜ êáé 20 èçëõêÜ áñíéÜ ôçò öõëÞò Óåññþí. Ôï âáìâáêÜëåõñï
óõììåôåß÷å óôï óéôçñÝóéï óå ðïóïóôü 15% áíôéêáèéóôþíôáò ðëÞñùò ôï óïãéÜëåõñï. Ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ
óéôçñåóßïõ ðïõ ðåñéåß÷å âáìâáêÜëåõñï óå åëåýèåñç ãêïóóõðüëç áíåñ÷üôáí óå 83ppm. Ôá äýï óéôçñÝ-
óéá ðïõ ÷ïñçãÞèçêáí óôá áñíéÜ Þôáí éóïåíåñãåéáêÜ êáé éóïðñùôåúíïý÷á êáé ðåñéåß÷áí ùò ðñùôåúíïý÷á
óõóôáôéêÜ óïãéÜëåõñï êáé âáìâáêÜëåõñï áíôßóôïé÷á. ÓõíïëéêÜ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí 20 áñíéÜ óå êÜèå
åðÝìâáóç (10 áñóåíéêÜ êáé 10 èçëõêÜ). Ôá áñíéÜ ðáñÝìåéíáí óôï ðåßñáìá áðü ôçí çëéêßá ôùí 49
çìåñþí ìÝ÷ñé êáé ôïõ ôåëéêïý âÜñïõò ôùí 30 kg. Äå äéáðéóôþèçêå óçìáíôéêÞ åðßäñáóç ôïõ åßäïõò ôïõ
óéôçñåóßïõ óôçí çëéêßá óöáãÞò, óôç äéÜñêåéá ôçò ðåñéüäïõ ðÜ÷õíóçò êáé óôï ñõèìü áíÜðôõîçò ôüóï ôùí
áñóåíéêþí üóï êáé ôùí èçëõêþí áñíéþí. ÐáñáôçñÞèçêå óçìáíôéêÞ åðßäñáóç ôïõ öýëïõ ó´ üëá ôá
ðáñáðÜíù ãíùñßóìáôá. Ôá áñóåíéêÜ áñíéÜ ðáñïõóßáóáí óçìáíôéêÜ ìéêñüôåñç çëéêßá óöáãÞò (P<0.001),
ìéêñüôåñç ðåñßïäï ðÜ÷õíóçò (P<0.001) êáé ìåãáëýôåñï ñõèìü áíÜðôõîçò (P<0.01) áðü ôá èçëõêÜ êáé
óôéò äýï åðåìâÜóåéò. Äåí ðáñáôçñÞèçêå êáìéÜ óçìáíôéêÞ åðßäñáóç ôïõ åßäïõò ôïõ óéôçñåóßïõ ôüóï óôá
áñóåíéêÜ üóï êáé óôá èçëõêÜ áñíéÜ, ùò ðñïò ôï âÜñïò èåñìïý êáé ôï âÜñïò øõ÷ñïý óöÜãéïõ, ôçí
áðüäïóç óå èåñìü êáé óå øõ÷ñü óöÜãéï, ôï âÜñïò ôïõ ðåñéíåöñéêïý ëßðïõò, ôï âÜèïò ôïõ õðïäüñéïõ
ëßðïõò, êáé ôç óýíèåóç ôïõ óöáãßïõ óå ìõò, ëßðïò, ïóôÜ êáé õðïëåßììáôá. Ôá áñóåíéêÜ áñíéÜ ðáñïõóßá-
óáí êáé óôéò äýï åðåìâÜóåéò óçìáíôéêÜ ÷áìçëüôåñç (P<0.001) áðüäïóç èåñìïý óöáãßïõ, ÷áìçëüôåñç
(P<0.01) áðüäïóç øõ÷ñïý óöáãßïõ, ìéêñüôåñï (P<0.001) âÜñïò ðåñéíåöñéêïý ëßðïõò, ìéêñüôåñï
(P<0.001) âÜèïò õðïäüñéïõ ëßðïõò, õøçëüôåñï ðïóïóôü (P<0.001) ôïõ óöáãßïõ óå ìõò, ëßðïò, ïóôÜ êáé
õðïëåßììáôá êáé ÷áìçëüôåñï ðïóïóôü (P<0.001) óå ëßðïò áðü ôá èçëõêÜ. Ç ýðáñîç ãêïóóõðüëçò óôï
óéôçñÝóéï ðïõ ðåñéåß÷å âáìâáêÜëåõñï äåí ðáñïõóßáóå êáìéÜ áñíçôéêÞ åðßäñáóç óôçí ðñüóëçøç ôñïöÞò
êáé óôçí õãåßá ôùí áñíéþí. Äéáðéóôþèçêå õðåñï÷Þ ôùí áñóåíéêþí êáé ôùí èçëõêþí áñíéþí ðïõ äéáôñÜ-
öçêáí ìå óéôçñÝóéï ðïõ ðåñéåß÷å âáìâáêÜëåõñï Ýíáíôé ôùí áñíéþí ôïõ ìÜñôõñá ùò ðñïò ôï ìÝóï êüóôïò
ðÜ÷õíóçò áíÜ áñíß êáé ôï ìÝóï êüóôïò áíÜ kg áýîçóçò æùíôáíïý âÜñïõò. Ç õðåñï÷Þ áõôÞ Þôáí ìåãá-
ëýôåñç óôá èçëõêÜ áðü üôé óôá áñóåíéêÜ áñíéÜ. ÓõìðåñáóìáôéêÜ ôï âáìâáêÜëåõñï ìðïñåß íá áíôéêáôá-
óôÞóåé ðëÞñùò ôï óïãéÜëåõñï óôçí ðÜ÷õíóç ôùí áñíéþí ÷ùñßò êáìéÜ áñíçôéêÞ åðßäñáóç óôï ñõèìü
áíÜðôõîçò, óôçí áðüäïóç óå èåñìü êáé óå øõ÷ñü óöÜãéï, óôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ óöáãßïõ, óôç óýíèåóç
ôïõ óöáãßïõ óå ìõò, ëßðïò, ïóôÜ êáé õðïëåßììáôá ,êáèþò êáé óôç êáôáíÜëùóç ôñïöÞò êáé óôçí õãåßá ôùí
áñíéþí. Áíôßèåôá ç áíôéêáôÜóôáóç áõôÞ èá ìðïñïýóå íá åðéöÝñåé óçìáíôéêÜ ïéêïíïìéêÜ ïöÝëç.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: âáìâáêÜëåõñï, áñíéÜ, ðÜ÷õíóç, ðïéüôçôá óöÜãéïõ

ÅéóáãùãÞ
Ìå ôç ìåëÝôç ôçò äõíáôüôçôáò ðÜ÷õíóçò áñíéþí åíôüðéùí öõëþí ðñïâÜôùí, äéáóôáõñþóåùí áõôþí

ìåôáîý ôïõò Þ ìå îÝíåò öõëÝò êáé ôçí ðáñáãùãÞ óöáãßùí áðïäåêôÞò ðïéüôçôáò áðü ôïí ̧ ëëçíá êáôáíáëùôÞ,
áó÷ïëÞèçêáí óôï ðáñåëèüí ðïëëïß åñåõíçôÝò (Ãáâñéçëßäçò ê.Ü ,1979 - ÊáñáëÜæïò ê.Ü., 1981 – ÓêéðéôÜñçò
êáé ËéáìÜäçò 1981 - ÆÝñâáò ê.Ü. 1985 – Zervas ê.Ü., 1976, 1979 – Ðáðáäçìçôñßïõ ê.Ü., 1989 – ËéáìÜäçò êáé
Ôæþñôæç 1990 – Ìáôóïýêáò ê.Ü., 1987, 1991 – Ãáâñéçëßäçò ê.Ü., 1993 – Ðáðáäüðïõëïò ê.Ü. 1993 – ÔæÜëçò
ê.Ü., 1994) ìå èåôéêÜ óõìðåñÜóìáôá üóïí áöïñÜ ôç äéáôÞñçóç ôùí áñíéþí ìÝ÷ñé ôï âÜñïò ôùí 30 kg.

1 Ó÷ïëÞ Ôå÷íïëïãßáò Ãåùðïíßáò, Ô.Å.É. ÄõôéêÞò Ìáêåäïíßáò, ÐáñÜñôçìá Öëþñéíáò
2 Åèíéêü ºäñõìá Ãåùñãéêþí Åñåõíþí, ÓÝññåò

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 63 - 72
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Ôá óéôçñÝóéá ðÜ÷õíóçò ôùí áñíéþí ðåñéÝ÷ïõí óõíÞèùò, ùò óõóôáôéêü ðëïýóéï óå ðñùôåÀíåò, ôï óïãéÜëåõ-
ñï, ìéá ôñïöÞ áêñéâÞ, êáèüóïí áõôÞ åéóÜãåôáé áðü ôéò Ç.Ð.Á. Ôï óõíå÷þò üìùò áõîáíüìåíï êüóôïò ôùí
åéóáãïìÝíùí ôñïöþí êÜíåé åðéôáêôéêÞ ôçí áíÜãêç áîéïðïßçóçò åíáëëáêôéêþí åã÷ùñßùí ðñùôåúíïý÷ùí
æùïôñïöþí, ðïõ åßíáé öèçíüôåñåò ôùí åéóáãïìÝíùí êáé èá åß÷áí ùò áðïôÝëåóìá ôç ìåßùóç ôïõ êüóôïõò
ðáñáãùãÞò ôïõ êñÝáôïò. Ìéá ôÝôïéá ðñùôåúíïý÷ïò ôñïöÞ åßíáé ôï âáìâáêÜëåõñï, Ýíá ðñïúüí ôçò åã÷þñéáò
âéïìç÷áíßáò åðåîåñãáóßáò âáìâáêüóðïñïõ ãéá ðáñáãùãÞ âáìâáêÝëáéïõ.

Ôï âáìâáêÜëåõñï åßíáé ìéá æùïôñïöÞ ðëïýóéá óå ïëéêÝò ðñùôåÀíåò (44%) õøçëÞò ðåðôéêüôçôáò. Åðßóçò
åßíáé ðëïýóéï óå P, Cu, Co, üìùò öôù÷ü óå Ca êáé Mg. ¼ðùò üëá ôá õðïðñïúüíôá ôùí åëáéïý÷ùí óðåñìÜôùí
Ýôóé êáé ôï âáìâáêÜëåõñï åßíáé öôù÷ü óå âéôáìßíç D êáé ðåñéÝ÷åé ìéêñÝò Þ ìçäáìéíÝò ðïóüôçôåò êáñïôéíþí,
ðñÜãìá üìùò ðïõ ìðïñåß íá åîéóïññïðçèåß ìå ôç ÷ñçóéìïðïßçóç óáíïý ìçäéêÞò, êáëÞò ðïéüôçôáò, óôï óéôçñÝ-
óéï (Menke êáé Huss, 1975 ).

 Ðåñéïñéóôéêüò ðáñÜãïíôáò óôç ÷ñçóéìïðïßçóç ôïõ âáìâáêáëåýñïõ óôç äéáôñïöÞ íåáñþí æþùí åßíáé ç
ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ óå ãêïóóõðüëç. Ç åëåýèåñç ìïñöÞ ôçò ãêïóóõðüëçò åßíáé ÷çìéêÜ åíåñãüò ïõóßá ìå
áñíçôéêÞ åðßäñáóç óôéò öõóéïëïãéêÝò ëåéôïõñãßåò ôùí ìïíïãáóôñéêþí êõñßùò áãñïôéêþí æþùí. Ôá åíÞëéêá
ìçñõêáóôéêÜ äåóìåýïõí ôç ãêïóóõðüëç ìå äéáëõôÝò ðñùôåÀíåò óôç ìåãÜëç êïéëßá (Reiser êáé Hwei, 1962 ).
Áíôßèåôá ôá ìçñõêáóôéêÜ íåáñÞò çëéêßáò, ðïõ Ý÷ïõí ìåéùìÝíç ëåéôïõñãéêÞ éêáíüôçôá ôùí ðñïóôïìÜ÷ùí, äåí
ìðïñïýí íá áäñáíïðïéÞóïõí ðëÞñùò ôçí åëåýèåñç ãêïóóõðüëç.

Óýìöùíá ìå ôïí Morgan ê.Ü. (1998) êáé óýìöùíá ìå ôïí êáíïíéóìü 1143/82 (1982) ôçò ÅÏÊ ç ìÝãéóôç
óõãêÝíôñùóç åëåýèåñçò ãêïóóõðüëçò óôá óéôçñÝóéá ôùí ìïó÷áñéþí çëéêßáò ìÝ÷ñé 6 ìçíþí êáé ôùí áñíéþí
çëéêßáò ìéêñüôåñçò ôùí 4 ìçíþí äåí ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôá 100 ppm.

Ïé Nikokyris ê.Ü. (1991) äåí äéáðßóôùóáí êáìéÜ áñíçôéêÞ åðßäñáóç ôçò åëåýèåñçò ãêïóóõðüëçò ôïõ
óéôçñåóßïõ áñíéþí ðÜ÷õíóçò ôçò Êáñáãêïýíéêçò öõëÞò óå áéìáôïëïãéêÝò ðáñáìÝôñïõò (ïëéêÞ ðñùôåÀíç ôïõ
ðëÜóìáôïò, áëâïõìßíç, ãëïâïõëßíåò, ïõñßá, ãëõêüæç, áéìáôïêñßôçò) êáèþò êáé êáìéÜ ðáèïëïãéêÞ áíùìáëßá
Ôá áñíéÜ äéáôñÜöçêáí áðü ôïí áðïãáëáêôéóìü (42 çìÝñåò) ìÝ÷ñé ôçí çëéêßá ôùí 102 çìåñþí, (ôåëéêü âÜñïò
30kg) ìå óéôçñÝóéá ðïõ ðåñéåß÷áí ùò ðñùôåúíïý÷ï ôñïöÞ 0%, 15% êáé 30% âáìâáêüðéôá ìå ðåñéåêôéêüôçôá
óå åëåýèåñç ãêïóóõðüëç 0, 65 êáé 102 ppm áíôßóôïé÷á.

Ïé Kandylis ê.Ü. (1992) óôï ßäéï ðåßñáìá äåí äéáðßóôùóáí êáìéÜ åðßäñáóç ôçò åëåýèåñçò ãêïóóõðüëçò ôïõ
óéôçñåóßïõ óôçí çìåñÞóéá áýîçóç æùíôáíïý âÜñïõò, óôï ôåëéêü âÜñïò ðÜ÷õíóçò, óôçí êáôáíÜëùóç êáé ôçí
åêìåôÜëëåõóç ôçò ôñïöÞò êáé óå ïñéóìÝíá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ óöáãßïõ ôùí áñíéþí. Ôá áñíéÜ ðïõ äéáôñÜöç-
êáí ìå óéôçñÝóéï ðïõ ðåñéåß÷å 15% âáìâáêüðéôá (65ppm åëåýèåñç ãêïóóõðüëç) ðáñïõóßáóáí óçìáíôéêÜ
(P<0.05) ìåãáëýôåñç áðüäïóç óöáãßïõ áðü áõôÜ ôïõ ìÜñôõñá êáé áõôÜ ðïõ äéáôñÜöçêáí ìå óéôçñÝóéï ìå
30% âáìâáêüðéôá (102 ppm åëåýèåñç ãêïóóõðüëç).

Ïé Íéêïêýñçò ê.Ü. (1999) ìåëÝôçóáí ôçí åðßäñáóç ôçò åëåýèåñçò ãêïóóõðüëçò óå áñíéÜ ðÜ÷õíóçò, áðü
ôï áñ÷éêü âÜñïò ôùí 17,5 kg êá ãéá ÷ñïíéêü äéÜóôçìá 54 çìåñþí. Ôá áñíéÜ äéáôñÜöçêáí ìå óéôçñÝóéá ðïõ
ðåñéåß÷áí 0, 5, 10 êáé 15% âáìâáêüóðïñï, êáôÜ ôçò ðñþôåò 28 çìÝñåò êáé 0, 10, 20 êáé 30 % âáìâáêüóðïñï
ôéò åðüìåíåò 26 çìÝñåò, ðåñéåêôéêüôçôáò óå åëåýèåñç ãêïóóõðüëç ï ppm(0%), 119 ppm(5%), 236 ppm(10%),
361 ppm(15%), 522(29%) ppm êáé 725(30%) ppm áíôßóôïé÷á. Äéáðéóôþèçêå óçìáíôéêÞ åðßäñáóç ôçò åëåýèå-
ñçò ãêïóóõðüëçò óå ïñéóìÝíåò ðáñáìÝôñïõò ôïõ áßìáôïò êáé óå ïñéóìÝíåò ìïñöïëïãéêÝò, öõóéïëïãéêÝò êáé
âéï÷çìéêÝò ðáñáìÝôñïõò ôùí æùôéêþí ïñãÜíùí ( Þðáñ, íåöñÜ, êáñäéÜ) .

Äåí õðÜñ÷åé óôç âéâëéïãñáößá êáìéÜ áíáöïñÜ ðÜ÷õíóçò áñíéþí ìå óéôçñÝóéï ðïõ íá ðåñéåß÷å âáìâáêÜ-
ëåõñï ùò êýñéá ðñùôåúíïý÷ï ôñïöÞ.

Óêïðüò ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò åßíáé ç ìåëÝôç ôçò äõíáôüôçôáò ïëéêÞò áíôéêáôÜóôáóçò ôïõ óïãéÜëåõñïõ
ìå âáìâáêÜëåõñï óôï óéôçñÝóéï ðÜ÷õíóçò áñóåíéêþí êáé èçëõêþí áñíéþí ôçò öõëÞò Óåññþí, ôåëéêïý âÜñïõò
30 kg, êáèþò êáé ôùí ðéèáíþí åðéäñÜóåùí ôçò áíôéêáôÜóôáóçò áõôÞò, ëüãù ôçò ðåñéåêôéêüôçôáò ôïõ âáìâá-
êáëåýñïõ óå åëåýèåñç ãêïóóõðüëç, óôï ñõèìü áíÜðôõîçò, ôçí êáôáíÜëùóç êáé ôçí åêìåôÜëëåõóç ôçò ôñïöÞò,
óôçí áðüäïóç óå óöÜãéï êáé óå ìåñéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ óöÜãéïõ ôùí áñíéþí. ÐáñÜëëçëá óôá ðëáßóéá ôçò
ðáñïýóáò åñãáóßáò ìåëåôÞèçêå ç ïéêïíïìéêüôçôá ôùí äýï óéôçñåóßùí (óïãéÜëåõñï, âáìâáêÜëåõñï).

ÕëéêÜ êáé ìÝèïäïé
Ôá ðåßñáìá äéåîÞ÷èçêå óôéò åãêáôáóôÜóåéò ôïõ Óôáèìïý ÃåùñãéêÞò ̧ ñåõíáò Óåññþí, üðïõ äéáôçñåßôáé
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Ýíáò ðëçèõóìüò 400 ðñïâÜôùí
öõëÞò Óåññþí. ×ñçóéìïðïéÞ-
èçêáí 40 áñíéÜ ôùí äýï öý-
ëùí, ðïõ áðïãáëáêôßóôçêáí óôç
çëéêßá ôùí 42 çìåñþí. Ôï æùé-
êü õëéêü ÷ùñßóôçêå óå ïìÜäåò
ôùí 10 áñíéþí ìå êñéôÞñéï ôï
öýëï êáé ôï åßäïò ôïõ óéôçñåóß-
ïõ. Ïé ïìÜäåò Þôáí éóïäýíá-
ìåò üóïí áöïñÜ ôçí çìåñïìç-
íßá ãÝííçóçò, ôï âÜñïò áðïãá-
ëáêôéóìïý êáé ôç ðïëõäõìßá.

Ç äéáôñïöÞ Þôáí ïìáäéêÞ,
áíÜ 10 áñíéÜ. Ôá äýï óéôçñÝ-
óéá Þôáí éóïðñùôåúíéêÜ êáé é-
óïåíåñãåéáêÜ êáé äéÝöåñáí
ùò ðñïò ôçí êýñéá ðñùôåúíïý-
÷ï ðçãÞ, ðïõ Þôáí ôï óïãéÜëåõ-
ñï óôï ðñþôï êáé ôï âáìâáêÜ-
ëåõñï óôï äåýôåñï. Ìå êÜèå
óéôçñÝóéï äéáôñÜöçêáí áíÜ 10
áñóåíéêÜ êáé 10 èçëõêÜ áñíéÜ.
Ï åèéóìüò ôùí áñíéþí óôï å-
êÜóôïôå óéôçñÝóéï äéÞñêçóå 7
çìÝñåò. Ç ðñüóëçøç ôçò ôñï-
öÞò áðü ôá æþá Þôáí êáôÜ âïý-
ëçóç. Óôïõò ðßíáêåò 1 êáé 2 äß-
íåôáé ç óýíèåóç (%) êáé ç ÷ç-
ìéêÞ áíÜëõóç ôùí äýï óéôçñå-

óßùí áíôßóôïé÷á êáé óôïí ðßíáêá 3 ç ÷çìéêÞ áíÜëõóç ôïõ óïãéáëåýñïõ êáé ôïõ âáìâáêáëåýñïõ ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéÞèçêáí óôá äýï óéôçñÝóéá. Ï ðñïóäéïñéóìüò ôçò ðåñéåêôéêüôçôáò ôïõ âáìâáêáëåýñïõ óå åëåýèåñç ãêóóõ-
ðüëç Ýãéíå óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï Ba – 7 – 58 ôçò AOCS (1975) êáé Þôáí 550 ppm. Ç ðåñéåêôéêüôçôá ôùí äýï
óéôçñåóßùí óå åëåýèåñç ãêïóóõðüëç áíåñ÷üôáí êáôÜ óõíÝðåéá óå 0 êáé 83ppm áíôßóôïé÷á.

Ôá áñíéÜ æõãéæüôáí êÜèå åâäïìÜäá êáé áðïìáêñõíüôáí áðü ôï ðåßñáìá êáé óöÜæïíôáí ìåôÜ áðü íçóôåßá
24 ùñþí, üôáí ôï âÜñïò ôïõò êáôÜ ôï ôåëåõôáßï æýãéóìá Þôáí ãýñù óôá 30 kg.

Óå ïëüêëçñï ôï óöÜãéï ìåôñÞèçêå ôï âÜèïò ôïõ õðïäüñéïõ ëßðïõò óôï ýøïò ôçò ôåëåõôáßáò ðëåõñÜò 4 cm
áñéóôåñÜ êáé äåîéÜ ôçò óðïíäõëéêÞò óôÞëçò. Ôá óöÜãéá ôïðïèåôÞèçêáí ãéá 24 þñåò óôï øõãåßï óå èåñìïêñá-
óßá 30 – 40 C. Êáôüðéí áêïëïýèçóå ï ôåìá÷éóìüò ôïõ çìéóöÜãéïõ óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï CIEAM-AGRIMED
(Colomer, 1986) (ó÷Þìá 1) êáé ôá ôåìÜ÷éá ôïðïèåôÞèçêáí óôçí êáôÜøõîç. Áêïëïýèçóå ï ìç÷áíéêüò äéá÷ù-

Ðßíáêáò 1: Óýíèåóç ôùí óéôçñåóßùí
Table 1: Composition of the diets used

Ðßíáêáò 2: ×çìéêÞ áíÜëõóç ôùí ðåéñáìáôéêþí óéôçñåóßùí
Table 2: Chemical composition of the experimental diets

Ðßíáêáò 3: ×çìéêÞ áíÜëõ-
óç ôïõ óïãéáëåýñïõ
êáé ôïõ âáìâáêáëåý-
ñïõ

Table 3: Chemical compo-
sition of soybean meal
and of cottonseed meal
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ñéóìüò åêÜóôïõ ôåìá÷ßïõ óå ìõò, ëßðïò, ïóôÜ êáé
õðïëåßììáôá

Ôï ðåñéíåöñéêü ëßðïò æõãßóôçêå êáôÜ ôï ìç-
÷áíéêü äéá÷ùñéóìü óå ìõò, ëßðïò, ïóôÜ êáé õðï-
ëåßììáôá ôïõ ôåìá÷ßïõ «8 – ïðßóèéåò ðëåõñÝò –
ïóöýò».

Ïé ðáñáôçñÞóåéò ðïõ ðÜñèçêáí áíáëýèçêáí
ìå ôç ÷ñÞóç åíüò ðáñáãïíôéêïý ðñïôýðïõ 2x2.
Ãéá ôç óýãêñéóç ôùí áñéèìçôéêþí ìÝóùí üñùí
÷ñçóéìïðïéÞèçêå ç ìÝèïäïò ôçò åëÜ÷éóôçò óçìá-
íôéêÞò äéáöïñÜò. Ïé áñéèìçôéêïß ìÝóïé üñïé ôùí
÷áñáêôçñéóôéêþí ôùí áñíéþí ôùí äéáöüñùí ðé-
íÜêùí ðïõ äåí öÝñïõí êïéíü ãñÜììá (a, b, c, d)
äéáöÝñïõí óçìáíôéêÜ. Ôá ãñÜììáôá a êáé b á-
íáöÝñïíôáé óå äéáöïñÝò áñéèìçôéêþí ìÝóùí ü-
ñùí ÷áñáêôçñéóôéêþí ôùí áñíéþí ôïõ áõôïý öý-
ëïõ áëëÜ äéáöïñåôéêïý óéôçñåóßïõ. Ôá ãñÜììá-
ôá c êáé d áíáöÝñïíôáé óå äéáöïñÝò áñéèìçôé-
êþí ìÝóùí üñùí ÷áñáêôçñéóôéêþí ôùí áñíéþí
ôïõ áõôïý óéôçñåóßïõ áëëÜ äéáöïñåôéêïý öýëïõ.

ÁðïôåëÝóìáôá êáé ó÷ïëéáóìüò
Óôïí ðßíáêá 4 äßíåôáé ôï áñ÷éêü êáé ôï ôåëéêü

âÜñïò ðÜ÷õíóçò, ç çëéêßá óöáãÞò ç äéÜñêåéá ôçò
ðá÷õíôéêÞò ðåñéüäïõ, ï ñõèìüò áíÜðôõîçò, ç êá-

ôáíÜëùóç ôñïöÞò êáé ç åêìåôÜëëåõóç ôñïöÞò ôùí áñóåíéêþí êáé ôùí èçëõêþí áñíéþí.
Äåí ðáñáôçñÞèçêå êáìéÜ óçìáíôéêÞ åðßäñáóç ôïõ åßäïõò ôïõ óéôçñåóßïõ óôçí çëéêßá óöáãÞò, óôç äéÜñ-

êåéá ôçò ðåñéüäïõ ðÜ÷õíóçò êáé óôïí ñõèìü áíÜðôõîçò ôùí áñóåíéêþí êáé ôùí èçëõêþí áñíéþí. Ôá áñóåíé-
êÜ áñíéÜ ôïõ ìÜñôõñá ðáñïõóßáóáí ìåãáëýôåñï ñõèìü áíÜðôõîçò áðü ôá áñóåíéêÜ áñíéÜ ðïõ äéáôñÜöçêáí
ìå óéôçñÝóéï ðïõ ðåñéåß÷å âáìâáêÜëåõñï, ðñÜãìá ðïõ ìðïñåß íá ïöåßëåôáé óôç ðåñéóóüôåñç êáôáíÜëùóç
ôñïöÞò áíÜ çìÝñá. Ç äéáöïñÜ üìùò äåí Þôáí åîáóöáëéóìÝíç. Áíôßèåôá ôá èçëõêÜ áñíéÜ êáé ôùí äýï
åðåìâÜóåùí ðáñïõóßáóáí ôïí ßäéï ñõèìü áíÜðôõîçò. Ïé Kandylis ê.Ü. (1992) äåí äéáðßóôùóáí êáìéÜ äéáöï-
ñÜ ùò ðñïò ôïí ñõèìü áíÜðôõîçò ìåôáîý áñóåíéêþí áñíéþí ôçò Êáñáãêïýíéêçò öõëÞò, ôåëéêïý âÜñïõò 30 kg
ðïõ äéáôñÜöçêáí ìå óéôçñÝóéá ðïõ ðåñéåß÷áí âáìâáêüðéôá óå ðïóïóôü 0%, 15% êáé 30% ìå ðåñéåêôéêüôçôá
0, 65 êáé 102 ppm åëåýèåñçò ãêïóóõðüëçò áíôßóôïé÷á. Ï ñõèìüò áíÜðôõîçò óôéò ôñåéò åðåìâÜóåéò áíåñ÷üôáí
óå 232, 206 êáé 211g áíÜ çìÝñá áíôßóôïé÷á. Ôá áðïôåëÝóìáôá áõôÜ óõìöùíïýí ìå áõôÜ ôçò ðáñïýóáò
åñãáóßáò ëáìâÜíïíôáò õðüøç ôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôùí óéôçñåóßùí óå åëåýèåñç ãêïóóõðüëç.

Äéáðéóôþèçêå óçìáíôéêÞ åðßäñáóç ôïõ öýëïõ óôçí çëéêßá óöáãÞò (P<0.001), óôç äéÜñêåéá ôçò ðåñéüäïõ
ðÜ÷õíóçò (P<0.001) êáé óôï ñõèìü áíÜðôõîçò(P<0.01) áíåîÜñôçôá ôïõ åßäïõò ôïõ óéôçñåóßïõ, üðïõ õðåñåß-
÷áí ðÜíôá ôá áñóåíéêÜ áñíéÜ. Ç õðåñï÷Þ ôùí áñóåíéêþí áñíéþí êáé óôéò äýï åðåìâÜóåéò ìðïñåß íá ïöåßëå-
ôáé óôçí êáëýôåñç åêìåôÜëëåõóç ôñïöÞò ðïõ ðáñïõóßáóáí ôá áñóåíéêÜ óå ó÷Ýóç ìå ôá èçëõêÜ áñíéÜ.
ÓçìáíôéêÞ åðßäñáóç ôïõ öýëïõ óôï ñõèìü áíÜðôõîçò ðá÷õíïìÝíùí áñíéþí, üðïõ õðåñåß÷áí ôá áñóåíéêÜ
äéáðßóôùóáí óôï ðáñåëèüí êáé Üëëïé åñåõíçôÝò (Alidusti, 1975 – Orskov ê.Ü. 1972- ÓêéðéôÜñçò êáé ËéáìÜäçò,
1981 – ËéáìÜäçò êáé Ôæþñôæç, 1990 – Kandylis ê.Ü. 1992 – ÔæÜëçò ê.Ü., 1994 ).

ÅðåéäÞ ôá áñíéÜ äéáôñÜöçêáí ïìáäéêÜ êáé äåí õðÞñ÷áí áôïìéêÝò ðáñáôçñÞóåéò ðïõ áöïñïýí ôçí êáôá-
íÜëùóç ôñïöÞò áíÜ çìÝñá êáé ôçí åêìåôÜëëåõóç ôñïöÞò äåí Þôáí äõíáôÞ ç óôáôéóôéêÞ åðåîåñãáóßá ôùí äýï
ðáñáðÜíù ÷áñáêôçñéóôéêþí ôùí áñíéþí. Äåí õðÞñîå äéáöïñÜ óôéò ìÝóåò ôéìÝò ôùí äýï ÷áñáêôçñéóôéêþí
ôüóï ìåôáîý ôùí áñóåíéêþí üóïí êáé ìåôáîý ôùí èçëõêþí áñíéþí ôùí äýï åðåìâÜóåùí. Ôá áñóåíéêÜ áñíéÜ
êáé óôéò äýï åðåìâÜóåéò ðáñïõóßáóáí ìåãáëýôåñç êáôáíÜëùóç ôñïöÞò áíÜ çìÝñá áëëÜ êáé êáëýôåñç åêìå-
ôÜëëåõóç ôñïöÞò áðü ôá áíôßóôïé÷á èçëõêÜ.

Ó÷Þìá 1: Ôåìá÷éóìüò çìéóöáãßïõ
Figure 1: Diagram of carcass cutting
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Ï ðßíáêáò 5 äßíåé ôï æùíôáíü âÜñïò ìåôÜ áðü íçóôåßá 24 ùñþí, ôï èåñìü êáé ôï øõ÷ñü óöÜãéï, ôçí
áðüäïóç óå èåñìü êáé óå øõ÷ñü óöÜãéï, ôï âÜñïò ôïõ ðåñéíåöñéêïý ëßðïõò, ôï âÜèïò ôïõ õðïäüñéïõ ëßðïõò êáé
ôçí óýíèåóç ôïõ óöáãßïõ óå ìõò, ëßðïò, ïóôÜ êáé õðïëåßììáôá ìåôÜ áðü ìç÷áíéêü äéá÷ùñéóìü ôùí ôåìá÷ßùí
ôïõ. Ôá áñóåíéêÜ áñíéÜ ôïõ ìÜñôõñá ðáñïõóßáóáí ìåãáëýôåñç áðüäïóç óå èåñìü êáé øõ÷ñü óöÜãéï, ìåãá-
ëýôåñï âÜñïò ðåñéíåöñéêïý ëßðïõò êáé ìåãáëýôåñï âÜèïò õðïäüñéïõ ëßðïõò áëëÜ ìéêñüôåñï ðïóïóôü ëßðïõò
óöáãßïõ áðü ôá áñíéÜ ðïõ äéáôñÜöçêáí ìå óéôçñÝóéï âáìâáêáëåýñïõ. Ïé äéáöïñÝò üìùò äåí Þôáí óôáôéóôéêÜ
åîáóöáëéóìÝíåò.

Ïé Kandylis ê.Ü. (1992) äéáðßóôùóáí üôé áñíéÜ ðïõ äéáôñÜöçêáí ìå óéôçñÝóéï ðïõ ðåñéåß÷å ãêïóõððüëç
65ppm åß÷áí óçìáíôéêÜ ìéêñüôåñç áðüäïóç óå èåñìü êáé øõ÷ñü óöÜãéï áðü ôá áñíéÜ ôïõ ìÜñôõñá êáé áðü
áõôÜ ðïõ äéáôñÜöçêáí ìå óéôçñÝóéï ðïõ ðåñéåß÷å 102 ppm ãêïóóõðüëçò. Áíôßèåôá äåí ðáñáôçñÞèçêå êáìéÜ
óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí áñíéþí ôïõ ìÜñôõñá êáé áõôþí ðïõ äéáôñÜöçêáí ìå óéôçñÝóéï ðïõ ðåñéåß÷å
102 ppm ãêïóóõðüëçò. Ôï ôåëåõôáßï óõìöùíåß ìå ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò ìéá êáé ç ðåñéå-
êôéêüôçôá óå åëåýèåñç ãêïóóõðüëç ôïõ óéôçñåóßïõ ìå âáìâáêÜëåõñï áíåñ÷üôáí óå 83ppm.

Äéáðéóôþèçêå óçìáíôéêÞ åðßäñáóç ôïõ öýëïõ êáé óôéò äýï åðåìâÜóåéò óôçí áðüäïóç ôïõ èåñìïý (P<0.001)
êáé ôïõ øõ÷ñïý (P<0.01) óöáãßïõ, óôï âÜñïò ôïõ ðåñéíåöñéêïý ëßðïõò(P<0.001), óôï âÜèïò ôïõ õðïäüñéïõ
ëßðïõò (P<0.001) êáé óôçí óýíèåóç ôïõ óöáãßïõ (P<0.001) óå ìõò, ëßðïò, ïóôÜ, êáé õðïëåßììáôá. Ôá áñóåíé-
êÜ áñíéÜ êáé ôùí äýï åðåìâÜóåùí ðáñïõóßáóáí ÷áìçëüôåñç áðüäïóç óå èåñìü êáé óå øõ÷ñü óöÜãéï,
ìéêñüôåñï âÜñïò ðåñéíåöñéêïý ëßðïõò êáé ìéêñüôåñï âÜèïò õðïäüñéïõ ëßðïõò, ìåãáëýôåñï ðïóïóôü ìõþí
ïóôþí êáé õðïëåéììÜôùí êáé ìéêñüôåñï ðïóïóôü ëßðïõò ôïõ óöáãßïõ áðü ôá èçëõêÜ. Ç åðßäñáóç ôïõ öýëïõ óôá
ðáñáðÜíù ÷áñáêôçñéóôéêÜ áñíéþí ðïõ ðá÷ýíèçêáí ìåôÜ ôïí áðïãáëáêôéóìü äéáðéóôþèçêå êáé áðü Üëëïõò
åñåõíçôÝò (ËéáìÜäçò êáé Ôæþñôæç 1990 – ÔæÜëçò ê.Ü. 1994), ðïõ óõìöùíïýí ìå ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò
ðáñïýóáò åñãáóßáò.

Ï ðßíáêáò 6 äßíåé ôá ïéêïíïìéêÜ áðïôåëÝóìáôá ôçò ðÜ÷õíóçò ôùí áñóåíéêþí êáé èçëõêþí áñíéþí ìå
óéôçñÝóéï ðïõ ðåñéåß÷å ùò ðñùôåúíïý÷ï ôñïöÞ óïãéÜëåõñï êáé âáìâáêÜëåõñï áíôßóôïé÷á. Ôá ïéêïíïìéêÜ
áðïôåëÝóìáôá õðïëïãßóèçêáí ìå ôéìÝò ôïõ Ýôïõò 2001. Áí êáé äåí Þôáí äõíáôÞ ç óôáôéóôéêÞ åðåîåñãáóßá ôùí

Ðßíáêáò 4: ×áñáêôçñéóôéêÜ áíÜðôõîçò
Table 4: growth characteristics

1. ÌÝóïé üñïé óôçí ßäéá óåéñÜ, ðïõ áíáöÝñïíôáé óôï ßäéï öýëï, ìå äéáöïñåôéêü ãñÜììá åêèÝôç äéáöÝñïõí óçìá-
íôéêÜ- means of the same sex in the same row with a different letter superscript are statistically different.

2.. n.s. = Ìç óçìáíôéêü - No significant, * :P<0.05, **: P<0.01, *** :P<0.001
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ïéêïíïìéêþí áðïôåëåóìÜôùí ëüãù ôçò ïìáäéêÞò äéáôñïöÞò ôùí áñíéþí, öáßíåôáé üôé ôï êüóôïò ðÜ÷õíóçò ôùí
áñóåíéêþí êáé èçëõêþí áñíéþí ðïõ äéáôñÜöçêáí ìå âáìâáêÜëåõñï Þôáí ÷áìçëüôåñï áðü ôï êüóôïò ôùí
áñíéþí ôïõ ìÜñôõñá. Ç ìÝóç ôéìÞ áíÜ kg âÜñïõò ôïõ óéôçñåóßïõ ìå âáìâáêÜëåõñï Þôáí êáôÜ 12% ÷áìçëüôå-
ñç áðü ôç ìÝóç ôéìÞ ôïõ óéôçñåóßïõ ìå óïãéÜëåõñï.

Ôá áñóåíéêÜ áñíéÜ ðïõ äéáôñÜöçêáí ìå óéôçñÝóéï ðïõ ðåñéåß÷å âáìâáêÜëåõñï õðåñåß÷áí ôùí áñóåíé-
êþí áñíéþí ôïõ ìÜñôõñá êáôÜ 5,7% êáé 8,3% ùò ðñïò ôï ìÝóï êüóôïò ðÜ÷õíóçò /áñíß êáé ôï ìÝóï êüóôïò áíÜ
kg áýîçóçò æùíôáíïý âÜñïõò áíôßóôïé÷á. Áõôü ïöåßëåôáé êõñßùò óôï õøçëüôåñï êüóôïò ôïõ óéôçñåóßïõ ôïõ
ìÜñôõñá ìéá êáé ôá áñíéÜ ôùí äýï ïìÜäùí êáôáíÜëùóáí ó÷åäüí ôçí ßäéá ôñïöÞ áíÜ çìÝñá êáé ðáñïõóßáóáí
ôçí ßäéá åêìåôÜëëåõóç ôñïöÞò.( ðßíáêáò 4). Ôá èçëõêÜ áñíéÜ ðïõ äéáôñÜöçêáí ìå óéôçñÝóéï ðïõ ðåñéåß÷å
âáìâáêÜëåõñï õðåñåß÷áí ôùí èçëõêþí áñíéþí ôïõ ìÜñôõñá êáôÜ 7,6% êáé 8,7% ùò ðñïò ôï ìÝóï êüóôïò
ðÜ÷õíóçò /áñíß êáé ôï ìÝóï êüóôïò áíÜ kg áýîçóçò æùíôáíïý âÜñïõò áíôßóôïé÷á. Áõôü ïöåßëåôáé êõñßùò óôï
õøçëüôåñï êüóôïò ôïõ óéôçñåóßïõ ôïõ ìÜñôõñá ìéá êáé ôá áñíéÜ ôùí äýï ïìÜäùí êáôáíÜëùóáí ó÷åäüí ôçí
ßäéá ôñïöÞ áíÜ çìÝñá êáé ðáñïõóßáóáí ôçí ßäéá åêìåôÜëëåõóç ôñïöÞò.( ðßíáêáò 4). Ç ðÜ÷õíóç ôùí èçëõêþí
áñíéþí ìå óéôçñÝóéï âáìâáêáëåýñïõ öáßíåôáé ðéï áðïôåëåóìáôéêÞ áðü áõôÞ ôùí áñóåíéêþí áñíéþí êáé
ïöåßëåôáé óôçí ÷åéñüôåñç åêìåôÜëëåõóç ôñïöÞò áðü ôá èçëõêÜ áñíéÜ. Åäþ ðñÝðåé íá ôïíéóèåß üôé óôçí
ðñáãìáôéêüôçôá ìüíï Ýíáò ìéêñüò áñéèìüò èçëõêþí áñíéþí ðá÷ýíïíôáé ëüãù ôçò ÷ñçóéìïðïßçóçò ôïõò óôçí
áíáíÝùóç ôïõ êïðáäéïý, ôïõ ÷áìçëïý ñõèìïý áíÜðôõîçò êáé ôçò ìåãÜëçò åíáðüèåóçò ëßðïõò, üôáí áõôÜ
ðá÷ýíïíôáé ìÝ÷ñé ôïõ ôåëéêïý âÜñïõò ôùí 30kg (ÔæÜëçò ê.Ü. 1994).

ÔÝëïò ðñÝðåé íá ôïíéóèåß üôé äåí äéáðéóôþèçêå êáìéÜ äéáôáñá÷Þ ôçò äéÜèåóçò ðñüóëçøçò ôñïöÞò êáé ôçò
õãåßáò ôùí æþùí ðïõ ëÜìâáíáí óéôçñÝóéï ðïõ ðåñéåß÷å âáìâáêÜëåõñï, ðïõ èá ìðïñïýóå íá áðïäïèåß óôçí
ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ óå åëåýèåñç ãêïóóõðüëç. Áõôü óßãïõñá ïöåßëåôáé óôï ãåãïíüò üôé ç åëåýèåñç ãêïóóõðü-
ëç äåí áðïññïöÞèçêå áëëÜ áäñáíïðïéÞèçêå óôï ðåðôéêü óýóôçìá ôùí áñíéþí. Åêôüò áõôïý ç ðåñéåêôéêüôçôá
ôïõ óéôçñåóßïõ óå åëåýèåñç ãêïóóõðüëç (83 ppm) äåí îåðÝñáóå ôá åðéôñåðôÜ áðü ôïí êáíïíéóìü 1143/82 ôçò

Ðßíáêáò 5: Áðüäïóç óå èåñìü êáé óå øõ÷ñü óöÜãéï êáé óýíèåóç ôïõ óöáãßïõ
Table 5: Dressing percentage (warm, cold carcass) and carcass composition

1 . ÌÝóïé üñïé óôçí ßäéá óåéñÜ, ðïõ áíáöÝñïíôáé óôï ßäéï öýëï, ìå äéáöïñåôéêü ãñÜììá åêèÝôç äéáöÝñïõí óçìá-
íôéêÜ- means of the same sex in the same row with a different letter superscript are statistically different.

2. n.s. = Ìç óçìáíôéêü - No significant, * :P<0.05, **: P<0.01, ** *:P<0.001
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ÅÏÊ üñéá ãéá íåáñÜ ìçñõêáóôéêÜ (100ppm).
Óýìöùíá ìå ôïõò Ãêéæßíï êáé ÖáñìÜêç (1985) ç ðåñéåêôéêüôçôá ôçò âáìâáêüðéôáò êáé ôïõ âáìâáêÜëåõ-

ñïõ, ðïõ ðáñÞ÷èçóáí óå åëëçíéêÜ óðïñåëáéïõñãåßá, óå åëåýèåñç ãêïóóõðüëç êõìÜíèçêå ìåôáîý 0,023%
êáé 0,34% êáé äéÝöåñå ü÷é ìüíï ìåôáîý äåéãìÜôùí äéáöüñùí óðïñåëáéïõñãåßùí, áëëÜ êáé ìåôáîý äåéãìÜôùí
ôïõ áõôïý óðïñïåëáéïõñãåßïõ. Ïé Papadopoulos êáé Ziras (1987) ìåëåôþíôáò ôçí èñåðôéêÞ áîßá êáé ôç óýíèå-
óç ôïõ åëëçíéêïý âáìâáêÜëåõñïõ äéáðßóôùóáí óå 42 äåßãìáôá üôé ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ óå åëåýèåñç ãêïóóõ-
ðüëç êõìáßíåôáé ìåôáîý 0,034 êáé 0,128% ôçò îçñÜò ïõóßáò. ÃåíéêÜ ìå ôçí áíÜðôõîç óýã÷ñïíùí ìåèüäùí
åðåîåñãáóßáò óôçí åëáéïõñãßá, ðáñÜãåôáé âáìâáêÜëåõñï óôçí ÅëëÜäá ìå ÷áìçëÞ ðåñéåêôéêüôçôá óå åëåý-
èåñç ãêïóóõðüëç (ÔóåñâÝíç-Ãïýóç ê.Ü. (550ppm) 1987, Öåããåñüò ê.Ü. (348 ppm) 1992, Ãéáííüðïõëïò êáé
ÔóåñâÝíç-Ãïýóç(480 ppm) 1993, Óôáíüãéáò ê.Ü. (750 ppm) 1996), ðñÜãìá ðïõ óçìáßíåé üôé ìðïñåß íá
÷ñçóéìïðïéçèåß ôï âáìáâáêÜëåõñï óôçí èÝóç ôïõ óïãéÜëåõñï óôá óéôçñÝóéá ðÜ÷õíóçò ôùí íåáñþí ìçñõêá-
óôéêþí

ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ
Ç ïëéêÞ áíôéêáôÜóôáóç ôïõ óïãéÜëåõñïõ ìå âáìâáêÜëåõñï, ðåñéåêôéêüôçôáò óå åëåýèåñç ãêïóóõðüëç

550 ppm, óôï óéôçñÝóéï ðá÷õíïìÝíùí áñóåíéêþí êáé èçëõêþí áñíéþí ôçò öõëÞò Óåññþí ìÝ÷ñé ôïõ ôåëéêïý
âÜñïõò ôùí 30 kg äåí Ý÷åé óçìáíôéêÞ åðßäñáóç óôç çëéêßá óöáãÞò, óôçí äéÜñêåéá ôçò ðá÷õíôéêÞò ðåñéüäïõ êáé
óôï ñõèìü áíÜðôõîçò ôïõò. Åðßóçò äåí ðáñïõóéÜóèçêå êáìéÜ äéáöïñÜ üóïí áöïñÜ ôçí çìåñÞóéá êáôáíÜëù-
óç ôñïöÞò êáé ôçí åêìåôÜëëåõóç ôñïöÞò ôùí áñíéþí.

Ôï åßäïò ôïõ óéôçñåóßïõ äåí åðçñåÜæåé ôï âÜñïò ôïõ èåñìïý êáé ôïõ øõ÷ñïý óöáãßïõ, ôçí áðüäïóç óå
èåñìü êáé óå øõ÷ñü óöÜãéï, ôï âÜñïò ôïõ ðåñéíåöñéêïý ëßðïõò, ôï âÜèïò õðïäïñßïõ ëßðïõò êáé ôç óýíèåóç ôïõ
óöáãßïõ óå ìõò, ëßðïò, ïóôÜ êáé õðïëåßììáôá ôùí áñíéþí.

Ç áíôéêáôÜóôáóç üìùò ôïõ óïãéáëåýñïõ ìå âáìâáêÜëåõñï åðçñåÜæåé ôçí ïéêïíïìéêüôçôá ôçò ðÜ÷õíóçò
ôùí áñíéþí. Ôá áñíéÜ ôïõ ìÜñôõñá ðáñïõóßáóáí ìåãáëýôåñï ìÝóï óõíïëéêü êüóôïò ðÜ÷õíóçò/áñíß êáèþò
êáé ìåãáëýôåñï ìÝóï êüóôïò áíÜ kg áýîçóçò æùíôáíïý âÜñïõò áðü ôá áñíéÜ ðïõ äéáôñÜöçêáí ìå óéôçñÝóéï
ðïõ ðåñéåß÷å âáìâáêÜëåõñï.

Äåí äéáðéóôþèçêå êáìéÜ áñíçôéêÞ åðßäñáóç ôçò ðåñéåêôéêüôçôáò óå åëåýèåñç ãêïóóõðüëç ôïõ óéôçñåóßïõ
ðïõ ðåñéåß÷å âáìâáêÜëåõñï óôç äéÜèåóç ðñüóëçøçò ôñïöÞò êáé óôçí õãåßá ôùí áñíéþí.

ÓõìðåñáóìáôéêÜ ôï âáìâáêÜëåõñï åëëçíéêÞò ðáñáãùãÞò ìðïñåß íá áíôéêáôáóôÞóåé ðëÞñùò ôï óïãéÜëåõ-
ñï ùò ðñùôåúíïý÷ïò ôñïöÞ óôá óéôçñÝóéá ðÜ÷õíóçò ôùí áñóåíéêþí êáé èçëõêþí áñíéþí ôåëéêïý âÜñïõò 30 kg

Ðßíáêáò 6: ÏéêïíïìéêÜ áðïôåëÝóìáôá ðåéñÜìáôïò
Table 6: Economical results
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÷ùñßò êáìéÜ áñíçôéêÞ åðßäñáóç óôçí éêáíüôçôá ðÜ÷õíóçò, óôéò áðïäüóåéò êáé ôç óýíèåóç ôïõ óöáãßïõ êáèþò
êáé óôçí ðñüóëçøç ôñïöÞò êáé ôçí õãåßá ôùí áñíéþí. Áíôßèåôá ç áíôéêáôÜóôáóç áõôÞ èá åðéöÝñåé ïéêïíïìéêÜ
ïöÝëç êáé èá óõíôåëÝóåé óôç ÷ñçóéìïðïßçóç åëëçíéêþí æùïôñïöþí óôçí ðÜ÷õíóç ôùí áñíéþí.

The effect of substitution of soubean meal by cottonsedd meal in the ration of fattening lambs of the
Serres breed

K. Tzalis1, G. Stanogias1 and K. Stefos2

SUMMARY
In order to study the possibility of using cottonseed meal in the ration of fattening lambs 20 male and 20

female lambs of the Serres breed were used. The cottonseed meal participated in the ration by 15% substituting
completely the soybean meal. The concentration of free gossypol in the ration containing cottonseed meal was
83 ppm. The two rations given to the lambs were isoenrgetic and isoproteinic and the protein source was either
soybean meal or cottonseed meal. For each of the two treatments were used 20 lambs (10 male and 10 female
). The lambs were included in the trial by the time they reached the age of 49 days and stayed in it until they
reached a live weight of 30 kg.

 No significant effect was noticed of the type of ration on slaughtering age, length of fattening period and
daily live weight gain of either male or female lambs. On the contrary sex had a significant effect on all the
abovementioned parameters. Male lambs showed a significantly shorter slaughtering age (P<0.001), shorter
duration of fattening period (P<0.001) and higher daily live weight gain (P<0.01) than female lambs on both
treatments. No significant effect was observed of the type of ration, in both male and female lambs, on the
weight of warm or cold carcass, on the yield of warm or cold carcass, on the weight of kidney fat, on the depth
of subcutaneous fat and on the composition of carcass in terms of lean, fat, bones and remainder content. The
male lambs, in both treatments showed a significantly lower (P<0.001) yield of warm carcass, lower (P<0.01)
yield of cold carcass, lower (P<0.001) weight of kidney fat, lower (P<0.001) depth of subcutaneous fat, higher
(P<0.001) percentage of muscles, bones and remainders in the carcass and lower (P<0.001), percentage of fat
than the female lambs.

The presence of gossypol on the ration that contained cottonseed meal did not show any negative effects in
food intake and health of the lambs. Male and female lambs that were fed with the ration containing cotton-
seed meal showed superiority to the control lambs with regard to mean cost of fattening per lamb and the mean
cost per kg live weight gain. This superiority was more obvious in the female than in the male lambs.

 In conclusion, cottonseed meal may totally replace soybean meal in the fattening of lambs without any
negative effect on daily live weight gain, yield in warm and cold carcass, on the characteristics of carcass, on the
composition of carcass in terms of muscles, fat, bones and remainders, on feed consumption and on the health
of animals. To the contrary this replacement may bring substantial economic benefits.

Key words: cottonseed meal, lambs, fattening, carcass quality.
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ÅðéäñÜóåéò ôçò áëáôüôçôáò óôçí Üìðåëï

ÉùÜííçò Ê. ÖõóáñÜêçò1

Ðåñßëçøç
Ç Üìðåëïò êáôáôÜóóåôáé óôá ìåôñßùò åõáßóèçôá óôçí áëáôüôçôá öõôÜ. Ç ìåßùóç ôçò áýîçóçò ðáñá-

ôçñåßôáé óå ó÷åôéêÜ ÷áìçëÞ áëáôüôçôá, óõ÷íÜ ðñéí ôçí åìöÜíéóç ïñáôþí óõìðôùìÜôùí. Ç öõóéïëïãéêÞ
êáé âéï÷çìéêÞ âÜóç ôçò ìåßùóçò ôçò áýîçóçò äåí Ý÷åé ðëÞñùò áðïóáöçíéóôåß. Ôá ïñáôÜ óõìðôþìáôá ðïõ
åìöáíßæïíôáé óå êáôáðïíçìÝíá áðü Üëáôá öõôÜ ïöåßëïíôáé, óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò, óôç óõóóþ-
ñåõóç óôá öýëëá ôïîéêþí óõãêåíôñþóåùí ÷ëùñßïõ. Óôéò åðéäñÜóåéò ôçò áëáôüôçôáò óôçí Üìðåëï óõìðå-
ñéëáìâÜíïíôáé, åêôüò áðü ôç ìåßùóç ôçò áýîçóçò ôïõ õðÝñãåéïõ ôìÞìáôïò êáé ôïõ ñéæéêïý óõóôÞìáôïò ôùí
ðñÝìíùí, êáé ç ìåßùóç ôçò ðïóüôçôáò êáé ôçò ðïéüôçôáò ôçò ðáñáãùãÞò. Åéäéêüôåñá Ý÷åé äéáðéóôùèåß
ìåßùóç ôïõ áñéèìïý ôùí ôáîéáíèéþí, ôïõ ìåãÝèïõò ôùí ñáãþí êáé ôçò ðåñéåêôéêüôçôáò ôïõò óå óÜê÷áñá
êáé áýîçóç ôùí óõãêåíôñþóåùí Cl- êáé Íá+ ó’ áõôÝò. Ç Ýêôáóç ôùí ðáñáðÜíù åðéäñÜóåùí åîáñôÜôáé
ôüóï áðü ôçí ðïéêéëßá ôïõ åìâïëßïõ üóï êáé áðü ôï õðïêåßìåíï. Õðïêåßìåíá, üðùò ôï Ramsey (V.
champini), Ý÷ïõí ôçí éêáíüôçôá íá ðåñéïñßæïõí ôçí áðïññüöçóç Þ êáé ôç ìåôáöïñÜ áðü ôéò ñßæåò óôï
âëáóôü ôïõ Cl-, åîáóöáëßæïíôáò Ýôóé ìéá ìåãáëýôåñç áíï÷Þ óôá Üëáôá óôï åìâüëéï ôçò V. vinifera. Åêôüò
áðü ôçí ðïéêéëßá êáé ôï õðïêåßìåíï, óôïõò ðáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôçí áíôßäñáóç ôçò áìðÝëïõ óôçí
áëáôüôçôá óõìðåñéëáìâÜíïíôáé ôï åßäïò ôùí áëÜôùí óôï íåñü Üñäåõóçò, ç ìÝèïäïò Üñäåõóçò, ï ôýðïò
ôïõ åäÜöïõò, ç õðåñâïëéêÞ õãñáóßá ôïõ åäÜöïõò, ôï âÜèïò ôïõ õäñïöüñïõ ïñßæïíôá, ôï êëßìá êáé ç
äéá÷åéñéóôéêÞ ðñáêôéêÞ ôçò Üñäåõóçò. ÔÝëïò, åðéóçìáßíïíôáé ôá èÝìáôá ðñïôåñáéüôçôáò ðïõ ðñÝðåé íá
áðïôåëÝóïõí áíôéêåßìåíï ôçò ó÷åôéêÞò åèíéêÞò åñåõíçôéêÞò äñáóôçñéüôçôáò.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ¢ìðåëïò, áëáôüôçôá, íåñü Üñäåõóçò, áýîçóç, ðáñáãùãÞ, õðïêåßìåíï.

1. ÅéóáãùãÞ
Ç Üìðåëïò ðñïóáñìüæåôáé óå åõñý öÜóìá êëéìáôïëïãéêþí óõíèçêþí åêôüò áðü ðåñéï÷Ýò ðïõ Ý÷ïõí

õðåñâïëéêÜ ÷áìçëÝò èåñìïêñáóßåò ôï ÷åéìþíá (Grimes and Williams, 1990). Ìå áõôÞ ôç ìåãÜëç äéáóðïñÜ, ç
Üìðåëïò óõ÷íÜ êáëëéåñãåßôáé óå ðåñéï÷Ýò üðïõ ìéá áíåðáñêÞò ôñïöïäïóßá ôçò ìå íåñü, ìðïñåß íá ðåñéïñßóåé
ôçí áðüäïóç êáé ôçí ðïéüôçôá ôçò ðáñáãùãÞò. Ç Üñäåõóç ôçò áìðÝëïõ, Üñ÷éóå íá åöáñìüæåôáé ðñáêôéêÜ áðü
ôï 2900 ð.×. (Smart and Coombe, 1983) êáé ç óõíÝ÷éóç ôçò áðïôåëåß ìéá óçìáíôéêÞ êáëëéåñãçôéêÞ öñïíôßäá
óôéò îçñïèåñìéêÝò ðåñéï÷Ýò. Óôéò ðåñéï÷Ýò áõôÝò, éäéáßôåñá óçìáíôéêüò ðáñÜãïíôáò åßíáé ç ðïéüôçôá ôïõ
áñäåõôéêïý íåñïý, ðïõ êáèïñßæåôáé áðü ôç óõãêÝíôñùóç ôùí õäáôïäéáëõôþí áëÜôùí, ôç óõãêÝíôñùóç Íá êáé
ôï ëüãï Íá+/Cá++, ôç óõãêÝíôñùóç HCO

3
- êáé ôç óõãêÝíôñùóç ôïõ Â. ¢ëëá ÷áñáêôçñéóôéêÜ, üðùò ç óõãêÝ-

íôñùóç éüíôùí NO
3
- êáé Cl- Ý÷ïõí ìåñéêÝò öïñÝò ôïðéêÞ óçìáóßá (Èåñéüò, 1996).

Ìå ôïí üñï áëáôüôçôá áíáöåñüìáóôå, óôï óýíïëï ôùí äéáëõìÝíùí áëÜôùí óôï íåñü Üñäåõóçò, ôï åßäïò
êáé ç óõãêÝíôñùóç ôùí ïðïßùí ðïéêßëëåé áñêåôÜ êáé êáèïñßæåé ôçí êáôáëëçëüôçôá ôïõ íåñïý ãéá ðüôéóìá. Ôá
ðéï óõ÷íÜ áðáíôïýìåíá Üëáôá åßíáé ôá áíèñáêéêÜ, ÷ëùñéïý÷á êáé èåééêÜ ôïõ íáôñßïõ, êáëßïõ, ìáãíçóßïõ êáé
áóâåóôßïõ (Walker,1994).

Ç Üìðåëïò êáôáôÜóóåôáé óôá ìåôñßùò åõáßóèçôá öõôÜ óôçí áëáôüôçôá ìå âÜóç ôá óõìðôþìáôá óôï öýëëù-
ìá êáé ôçí åðßäñáóÞ ôçò óôçí ðáñáãùãÞ (McCarthy et al., 1992; Pescod, 1992). Ïé åðéäñÜóåéò óôçí áýîçóç
ðáñáôçñïýíôáé óå ó÷åôéêÜ ÷áìçëÞ áëáôüôçôá, óõ÷íÜ ðñéí ôçí åìöÜíéóç óõìðôùìÜôùí (Alexander and
Woodham, 1968; Downton, 1977d; Walker et al., 1981). Ç öõóéïëïãéêÞ êáé âéï÷çìéêÞ âÜóç ôùí åðéäñÜóåùí
äåí Ý÷åé ðëÞñùò áðïóáöçíéóôåß (Walker, 1994). Ôá óõìðôþìáôá ðïõ åìöáíßæïíôáé óå êáôáðïíçìÝíá áðü
Üëáôá öõôÜ ïöåßëïíôáé, óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò, óôç óõóóþñåõóç óôá öýëëá ôïîéêþí óõãêåíôñþóåùí
÷ëùñßïõ (Williams and Matthews, 1990; Walker, 1994), áöïý ç Üìðåëïò üôáí êáëëéåñãåßôáé óå áëêáëéùìÝíá

1 ÅñãáóôÞñéï Áìðåëïõñãßáò, Ó÷ïëÞ Ôå÷íïëïãßáò Ãåùðïíßáò, Ô.Å.É. ÊñÞôçò, ÓôáõñùìÝíïò, Ô.È. 140, 71110 ÇñÜ-
êëåéï., Ôçë.: 2810-379423 Fax:: 2810-263104 & 318204, Email: fisar@steg.teiher.gr
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åäÜöç óðÜíéá ðáñïõóéÜæåé óõìðôþìáôá (Williams and Matthews, 1990).
Åßíáé äýóêïëï íá äéá÷ùñéóôïýí ìåôáîý ôïõò ôá óõìðôþìáôá ôïîéêüôçôáò íáôñßïõ áðü ôçí ôïîéêüôçôá ÷ëùñß-

ïõ, áöïý ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò ç ðåñßóóåéá ôïõ åíüò óõíïäåýåôáé áðü ðåñßóóåéá êáé ôïõ Üëëïõ (Christensen et
al.,1978; McCarthy et al.,1992). Ôá ðñþôá óõìðôþìáôá ðïõ åìöáíßæïíôáé åßíáé ðåñéöåñåéáêÞ ÷ëþñùóç ôïõ
åëÜóìáôïò ôùí öýëëùí, áêïëïõèåß íÝêñùóç ðïõ ðñï÷ùñåß áðü ôçí ðåñéöÝñåéá ðñïò ôï åóùôåñéêü ôïõ öýëëïõ,
êáèþò áõîÜíåôáé ç êáôáðüíçóç. Áõôü åßíáé ãíùóôü êáé ùò “êÜøéìï ôïõ öýëëïõ”. Ôï “êÜøéìï” åìöáíßæåôáé óôá
þñéìá öýëëá áðü ôá ìÝóá ìÝ÷ñé ôï ôÝëïò ôïõ êáëïêáéñéïý, åíþ óå áêñáßåò êáôáóôÜóåéò óôéò áñ÷Ýò êáëïêáéñéïý.
Ç áýîçóç ôçò âëÜóôçóçò åðéâñáäýíåôáé, ôá öýëëá íåêñþíïíôáé êáé ðÝöôïõí êáé ìðïñåß áêüìç êáé íá îåñáèåß
(Christensen et al., 1978; Williams and Matthews, 1990; McCarthy et al., 1992; Walker,1994).

Ó÷åôéêÜ ìå ôçí åðßäñáóç ôçò çëåêôñéêÞò áãùãéìüôçôáò ôïõ áñäåõôéêïý íåñïý (ECw) óôçí Üìðåëï, äåí
åßíáé äõíáôüí íá äïèïýí áêñéâåßò ãåíéêÝò óôáèåñÝò, åðåéäÞ ç åðßäñáóç ôïõ áëìõñïý íåñïý åîáñôÜôáé êõñßùò
áðü ôïí åäáöéêü ôýðï, ôçí åöáñìïæüìåíç äéá÷åéñéóôéêÞ ðñáêôéêÞ (McCarthy et al., 1992) áëëÜ êáé áðü Üëëïõò
ðáñÜãïíôåò (âëÝðå ðáñ. 2.3). Ìéá ãåíéêÞ ôáîéíüìçóç ôçò ðïéüôçôáò ôïõ áñäåõôéêïý íåñïý ó÷åôéêÜ ìå ôçí
êáôáëëçëüôçôá ôïõ ãé’ Üñäåõóç áìðåëþíùí äßäåôáé óôï Ðßíáêá É. ¼ìùò, ï Prior et al. (1992a) áíáöÝñïõí
ìåéþóåéò óôçí ðáñáãùãÞ óôáöõëþí ìå óõíå÷Þ Üñäåõóç ìå áñäåõôéêü íåñü ECw < 1dS/m. Áíôßèåôá, ïé
Stevens êáé Harvey (1990) äåí áíáöÝñïõí êáìéÜ åðßäñáóç áñäåõôéêïý íåñïý ìå ECw = 3,5 dS/m, ðïõ
÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá Üñäåõóç áìðåëþíùí ìüíï ãéá ðåñßïäï äýï ìçíþí, êÜèå Ýôïò.

á Áðáéôïýíôáé åéäéêÝò äéá÷åéñéóôéêÝò ðñáêôéêÝò.

â Óå ðåñéðôþóåéò ðåñéïñéóìÝíùí âñï÷ïðôþóåùí, áðáéôåßôáé åöáñìïãÞ 15% åðß ðëÝïí ôùí áñäåõôéêþí áíáãêþí ãéá
ôïí Ýëåã÷ï ôçò áëáôüôçôáò.

ã Óå ðåñéðôþóåéò õøçëïý êáôáéïíéóìïý, õðü îçñéêÝò óõíèÞêåò ðåñéâÜëëïíôïò, óõãêåíôñþóåéò Na+ Þ Cl - >3 meq/l
ðñïêáëïýí æçìéÝò óôá öýëëá.

ä ÕøçëÝò óõãêåíôñþóåéò HCO3
-, õðü õøçëü êáôáéïíéóìü, ðñïîåíïýí ðïéïôéêÞ õðïâÜèìéóç ôùí óôáöõëþí.

Ðßíáêáò É. ÔéìÝò ðáñáìÝôñùí ãéá åêôßìçóç ôçò êáôáëëçëüôçôáò ôïõ íåñïý ãéá Üñäåõóç áìðåëþíùí (McCarthy et
al., 1992).

Table I. Parameter values for interpreting laboratory data on water suitability for vineyards irrigation (McCarthy et
al., 1992).
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2. ÐáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôçí áíôßäñáóç ôçò áìðÝëïõ óôçí áëáôüôçôá
Ôï íÜôñéï åßíáé óôïé÷åßï ðïõ äåí åßíáé áðáñáßôçôï óôá ðåñéóóüôåñá öõôÜ, óõìðåñéëáìâáíïìÝíçò êáé ôçò

áìðÝëïõ, óå áíôßèåóç ìå ôï ÷ëþñéï ðïõ åßíáé áðáñáßôçôï óå ìéêñÝò ðïóüôçôåò ãéá ôç öùôïóýíèåóç. Óõ÷íÜ
üìùò êáé ôá äýï âñßóêïíôáé óå ðåñßóóåéá êáé áõôü ïäçãåß óå õäáôéêÞ êáôáðüíçóç, ìåßùóç ôçò ðåñáôüôçôáò ôïõ
åäÜöïõò êáé ôïîéêüôçôåò åéäéêþí éüíôùí. Ç Üìðåëïò, óå áíôßèåóç ìå ôá ðåñéóóüôåñá ðïþäç öõôÜ, õðïöÝñåé
ðåñéóóüôåñï áð’ ôéò ôïîéêüôçôåò åéäéêþí éüíôùí, êáé êõñßùò Cl, ðáñÜ ôï ìåéùìÝíï õäáôéêü äõíáìéêü ôïõ
åäÜöïõò áðü Ýíá áëáôïý÷ï åäáöéêü äéÜëõìá (Mullins et al., 1992).

Ç áíôßäñáóÞ ôçò áìðÝëïõ óôçí áëáôüôçôá, åðçñåÜæåôáé áðü ðïëëïýò ðáñÜãïíôåò, áð’ ôïõò ïðïßïõò ïé
ðåñéóóüôåñï óçìáíôéêïß êáé ðéèáíïß åßíáé :

á. Ç ðïéêéëßá. Ìåôáîý ôùí åéäþí êáé ðïéêéëéþí ôïõ ãÝíïõò Vitis õðÜñ÷åé óçìáíôéêÞ äéáöïñïðïßçóç ùò
ðñïò ôçí áíåêôéêüôçôá óôçí ðïéüôçôá ôïõ áñäåõôéêïý íåñïý êáé éäéáßôåñá óôçí áëáôüôçôá. Ç áíÜëõóç ìßó÷ùí
ôùí öýëëùí åîáóöáëßæåé ìéá êáëÞ åêôßìçóç ãéá ôï áí ôá ðñÝìíá Ý÷ïõí êáôáðïíçèåß áðü áëáôüôçôá (Christensen
et al., 1978) êáé åéäéêüôåñá áðü ôïîéêüôçôá ÷ëùñßïõ Þ/êáé íáôñßïõ (Robinson, 1992). Ç õøçëÞ óõãêÝíôñùóç Cl
óôïõò ìßó÷ïõò äå óçìáßíåé ðÜíôá üôé ôá öõôÜ åßíáé êáôáðïíçìÝíá (Walker et al., 1981). Ðáñ’ üëá áõôÜ, ç
áíÜëõóç ìßó÷ùí ãéá ðñïóäéïñéóìü Cl- äåß÷íåé áí ôá öõôÜ Ý÷ïõí äå÷èåß ôçí åðßäñáóç áëáôüôçôáò êáé åßíáé
åðßóçò ìéá êáëÞ ìÝèïäïò “åðéëïãÞò” (screening) ðïõ ìáò åðéôñÝðåé íá åêôéìÞóïõìå ôçí éêáíüôçôá áðïêëåé-
óìïý ôïõ ÷ëùñßïõ ôùí äéáöüñùí ãïíüôõðùí, äçë. ôçí éêáíüôçôá ôïõò íá ðåñéïñßæïõí ôçí ðñüóëçøç Þ/êáé ôç
ìåôáöïñÜ ôïõ Cl- áðü ôéò ñßæåò óôï âëáóôü (Walker, 1994).

ÐÜñá ðïëëïß åñåõíçôÝò áó÷ïëÞèçêáí ìå ôçí éêáíüôçôá áðïêëåéóìïý ôïõ ÷ëùñßïõ ôùí åéäþí êáé ðïéêéëéþí
ôïõ ãÝíïõò Vitis, åíäåéêôéêÞ ôçò áíåêôéêüôçôáò óôçí áëáôüôçôá. Óå áõôÞ ôç âÜóç ôá áìåñéêáíéêÜ åßäç ìðïñïýí
íá êáôáôáãïýí ìå óåéñÜ ìåéùìÝíçò áíï÷Þò ùò áêïëïýèùò: V. berlandieri, V. champini, V. cinerea êáé V.
rupestris. (Downton, 1977b, Antcliff et al., 1983). ¢ëëåò ìåëÝôåò Ý÷ïõí äåßîåé üôé óõãêåêñéìÝíá åßäç ôïõ
ãÝíïõò Vitis üðùò champini, berlandieri êáé rupestris äßíïõí ÷áìçëüôåñá åðßðåäá Cl êáé/Þ Íá óå óýãêñéóç ìå
ôï åßäïò vinifera (Bernstein et al., 1969; Downton, 1977a; Arbabrabeh and Dutt, 1987; Sykes, 1987; Southey and
Jooste, 1991; Christensen et al., 1994). ÁíÜëïãç äéáöïñïðïßçóç Ý÷åé äéáðéóôùèåß ìåôáîý ôùí õðïêåéìÝíùí
(Antcliff et al., 1983; Sykes, 1987) áëëÜ êáé ôùí ðïéêéëéþí ôçs V. vinifera (Alexander and Woodham, 1968; Groot
Obbink and Alexander, 1973)

Åðßóçò, ç éêáíüôçôá áðïêëåéóìïý ôïõ Cl áðü ôá áíåêôéêÜ óôçí áëáôüôçôá õðïêåßìåíá óå åìâïëéáóìÝíåò
ó’áõôÜ ðïéêéëßåò V. vinifera Ý÷åé äéáðéóôùèåß áðü ðïëëïýò åñåõíçôÝò (Sauer, 1968; Bernstein et al., 1969;
Alexander and Groot Obbink, 1971; Downton, 1985) êáé ìÜëéóôá óå óõíèÞêåò áìðåëþíá (Nagarajah, 1992;
Nicholas, 1993). Áíôßèåôá ïé ó÷åôéêÝò áíáöïñÝò ãéá ôï Ía åßíáé áíôéêñïõüìåíåò. ̧ ôóé, ïé Stevens and Harvey
(1995), ÷ñçóéìïðïéþíôáò üìùò ìßãìá ÷ëùñéïý÷ùí áëÜôùí Na êáé Ca, ðáñáôÞñçóáí ìåéùìÝíç óõãêÝíôñùóç
Na óôá öýëëá áõôüññéæùí ðñÝìíùí ðïéêéëéþí vinifera óå óýãêñéóç ìå ôá åìâïëéáóìÝíá öõôÜ. Ï Nicholas
(1993) äåí ðáñáôÞñçóå óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ ìåôáîý ôïõò, åíþ ïé Downton (1977a, 1985), Nagarajah (1992)
êáé Christensen et al. (1994) óçìáíôéêÜ ìéêñüôåñåò óõãêåíôñþóåéò Na óôá öýëëá ôùí åìâïëéáóìÝíùí óå
óýãêñéóç ìå ôá áõôüññéæá öõôÜ.

ÁíåîÜñôçôá áðü ôá ðáñáðÜíù, ç åðßäñáóç ôçò ðïéêéëßáò êáé ç áëëçëåðßäñáóç åìâïëßïõ-õðïêåéìÝíïõ äåí
Ý÷ïõí ðëÞñùò äéåñåõíçèåß áí êáé ï Downton (1977a) áíáöÝñåé üôé ç óõãêÝíôñùóç Cl- êáé Na+ óôï åìâüëéï,
åîáñôÜôáé êáé áðü ôçí ðïéêéëßá ôïõ åìâïëßïõ.

â. Ôï åßäïò ôùí áëÜôùí óôï íåñü Üñäåõóçò. Óõãêñßíïíôáò ôéò åðéäñÜóåéò óôçí áýîçóç ôçò áìðÝëïõ äéáöï-
ñåôéêþí áëÜôùí êáé óõãêåêñéìÝíá ÷ëùñéïý÷ùí, èåééêþí êáé áíèñáêéêþí ôïõ Íá, Ê, Ca, êáé Mg, ï Kishore et al.
(1985) äéáðßóôùóáí üôé ôá ÷ëùñéïý÷á ðñïêáëïýí ìåãáëýôåñåò æçìéÝò óôá öýëëá óå ó÷Ýóç ìå ôá èåééêÜ êáé
áíèñáêéêÜ. Áðü ôá êáôéüíôá, ôï Íá êáé Ê ðñïêáëïýí ìåãáëýôåñï ðåñéïñéóìü ôçò áýîçóçò áðü ôï Ca êáé Mg.

Ôï Ca ãåíéêÜ ìåôñéÜæåé ôçí ôïîéêüôçôá ôùí áëÜôùí Na (Lahaye and Epstein, 1971; Awada et al., 1995)
äéáôçñåß ôçí áêåñáéüôçôá ôùí êõôôáñéêþí ìåìâñáíþí êáé âåëôéþíåé ôç äïìÞ ôïõ åäÜöïõò.

Ôï êýñéï üìùò ðñüâëçìá ìå ôï Íá óôï íåñü Üñäåõóçò ó÷åôßæåôáé ìå ôçí åðßäñáóç ôïõ óôç äïìÞ êáé ôç
äéáðåñáôüôçôá ôïõ åäÜöïõò ðïõ ðñïêáëåßôáé áðü ôç óõãêÝíôñùóç éüíôùí Íá óôï Ýäáöïò (Walker, 1994;
Èåñéüò, 1996). Ãéá ôç äéÜãíùóç ôçò êáôáëëçëüôçôáò ôïõ íåñïý Üñäåõóçò ðñïóäéïñßæåôáé ç ôéìÞ SAR (Sodium
Adsorption Ratio). ¼ôáí ôï ðïóïóôü ôïõ ðñïóñïöçìÝíïõ Íá îåðåñíÜ ôï 10-15% ôçò óõíïëéêÞò êáôéïíéêÞò
åíáëëáêôéêÞò éêáíüôçôáò ôùí åäáöþí, ôá ôåìÜ÷éá ôçò áñãßëëïõ âñßóêïíôáé óå äéáóðïñÜ ìå áðïôÝëåóìá ôç
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ìåéùìÝíç äéáðåñáôüôçôá (Hart, 1974). Áõôü óõìâáßíåé éäéáßôåñá óå ðåñéðôþóåéò ðïõ ç áëáôüôçôá ôïõ åäáöé-
êïý äéáëýìáôïò ìåéþíåôáé áðüôïìá, ãéá ðáñÜäåéãìá, óå ðåñéüäïõò õøçëÞò âñï÷üðôùóçò (Walker, 1994). Ç
÷ñÞóç íåñïý ìå õøçëÞ óõãêÝíôñùóç HCO-

3
, åíôåßíåé ãåíéêÜ ôï ðñüâëçìá ôçò áëêáëßùóçò (Èåñéüò, 1996).

Ç Üìðåëïò åßíáé åðßóçò åõáßóèçôç óôï Â ìå ðéèáíÝò ôïîéêÝò óõíÝðåéåò üôáí ç óõãêÝíôñùóÞ ôïõ óôï íåñü
Üñäåõóçò õðåñâåß ôï 1mg/l (Hart, 1974; McCarthy et al., 1992). Ï óõíäõáóìüò õøçëþí óõãêåíôñþóåùí Â êáé
Cl óôï íåñü Üñäåõóçò âñÝèçêå üôé åßíáé ðåñéóóüôåñï åðéâëáâÞò óôçí áýîçóç ôçò ðïéêéëßáò Cabernet Sauvignon,
áð’ üôé ôï êáèÝíá ÷ùñéóôÜ (Downton and Hawker, 1980). Ç äéáðßóôùóç áõôÞ èá ðñÝðåé íá äéåñåõíçèåß
ðåñéóóüôåñï ìå äåäïìÝíï üôé ôåëåõôáßá, ï El-Motaium et al. (1994) äéáðßóôùóáí üôé ôï Â êáé ç áëáôüôçôá
áëëçëåðéäñïýí óôçí Ýêöñáóç ôùí óõìðôùìÜôùí ôïîéêüôçôáò, óôçí áýîçóç êáé åðéâßùóç ôùí öõôþí, êáèþò êáé
óôç óõãêÝíôñùóç ôùí éüíôùí óôïõò éóôïýò Ýîé õðïêåéìÝíùí Prunus. ¼ìùò, ïé åñåõíçôÝò áõôïß äåí âñÞêáí
Üìåóç óõó÷Ýôéóç ìåôáîý ôùí óõãêåíôñþóåùí Â êáé Íá Þ Cl óôïõò éóôïýò åíþ áíôßèåôá âñÞêáí óôáôéóôéêÜ
óçìáíôéêÞ áñíçôéêÞ óõó÷Ýôéóç ìåôáîý Â êáé SO4.

ã. Ç ìÝèïäïò Üñäåõóçò. Ç äéá÷åéñéóôéêÞ ðñáêôéêÞ ôçò Üñäåõóçò ôçò áìðÝëïõ ìðïñåß íá áðïôåëÝóåé Ýíá
÷ñÞóéìï åñãáëåßï ãéá Ýëåã÷ï ôçò âëÜóôçóçò êáé âåëôßùóç ôçò ðïóüôçôáò êáé ðïéüôçôáò ôçò ðáñáãùãÞò (van Zyl
and Weber, 1981; van Zyl, 1984; 1986). Ãéá ôï óêïðü áõôü ç óôÜãäçí Üñäåõóç ðëåïíåêôåß, ãéáôß åîáóöáëßæåé
ìåãáëýôåñç áêñßâåéá üóïí áöïñÜ ôçí áñäåõôéêÞ äüóç, êáëýôåñï Ýëåã÷ï ôçò åöáñìïãÞò ôïõ íåñïý êáé
ðåñéïñßæåé ôç óõãêÝíôñùóç áëÜôùí óôï Ýäáöïò (Peacock et al., 1977, 1987; Walker, 1994).

¢ëëåò ìÝèïäïé Üñäåõóçò, üðùò ìå áõëÜêéá Þ êáôÜêëéóç åßíáé óõ÷íÜ ëéãüôåñï ðñïóáñìüóéìåò üóïí áöïñÜ
ôç óõ÷íüôçôá åöáñìïãÞò ôïõ íåñïý, êáé åîáéôßáò ôïõ ìåãÜëïõ ÷ñïíéêïý äéáóôÞìáôïò ìåôáîý ôùí áñäåýóåùí
åðéôñÝðïõí ôç óõãêÝíôñùóç áëÜôùí óôï Ýäáöïò, åðéäåéíþíïíôáò ôï ðñüâëçìá ôçò áëáôüôçôáò (Walker, 1994).

Ç Üñäåõóç ìå õøçëü êáôáéïíéóìü åîáóöáëßæåé áíáëïãéêÜ ïìïéüìïñöç åöáñìïãÞ íåñïý, áëëÜ üôáí ôï
íåñü Üñäåõóçò ðåñéÝ÷åé õøçëÞ óõãêÝíôñùóç éüíôùí Íá êáé Cl, ç äéáâñï÷Þ ôùí öýëëùí êáé ç áðïññüöçóç
ôùí éüíôùí áðü áõôÜ Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôçí áýîçóç ôùí óõãêåíôñþóåùí ôïõò óôá öýëëá êáé ìÜëéóôá óå
Üìåóç óõó÷Ýôéóç ìå ôï ÷ñüíï êáôáéïíéóìïý (Francois and Clark, 1979).

ÊáôÜ ìÞêïò ôïõ ðïôáìïý Murray ôçò Áõóôñáëßáò, ïé Prior êáé Grieve (1985) âñÞêáí üôé ç óõãêÝíôñùóç ôïõ
Cl óôá öýëëá ôùí áñäåõüìåíùí ìå õøçëü êáôáéïíéóìü áìðåëþíùí Þôáí 16% ìåãáëýôåñç óå óýãêñéóç ìå
áõôïýò ðïõ áñäåýïíôáí ìå ìåèüäïõò êÜôù áðü ôçí êüìç.

Ðñüóöáôá, óå Ýíá ðåßñáìá óå ãëÜóôñåò (Stevens et al., 1996) ïé ðïéêéëßåò Óïõëôáíßíá, Chardonnay, Ruby
cabernet êáé Shiraz áõôüññéæåò Þ åìâïëéáóìÝíåò óôï õðïêåßìåíï Ramsey, äÝ÷èçêáí ôçí åðßäñáóç áëáôïý÷ïõ
êáé ìç áëáôïý÷ïõ íåñïý, ìå åöáñìïãÞ óôéò ñßæåò êáé ôï öýëëùìá. Ôá áðïôåëÝóìáôá Ýäåéîáí üôé ïé óõãêåíôñþ-
óåéò Íá êáé Cl óôá öýëëá Þôáí ôÝóóåñéò öïñÝò õøçëüôåñåò ìåôÜ áðü êáôáéïíéóìü óå óýãêñéóç ìå ôçí
åðéöáíåéáêÞ Üñäåõóç. Åðßóçò, óçìáíôéêÞ Þôáí ç äéáöïñïðïßçóç ôùí ðïéêéëéþí ùò ðñïò ôçí áíôßäñáóç ôïõò
óôïõò äéÜöïñïõò ÷åéñéóìïýò, åíþ ôï õðïêåßìåíï Ramsey ðåñéüñéóå ôç óõãêÝíôñùóç ôïõ Cl óôïõò ìßó÷ïõò óå
üëïõò ôïõò ÷åéñéóìïýò êáé ôïõ Íá ìüíï óôï ìç áëáôïý÷ï íåñü.

ÕðÜñ÷ïõí ôÝëïò åíäåßîåéò üôé ç Üñäåõóç ìå õøçëü êáôáéïíéóìü ìå áëáôoý÷ï íåñü (1,4-2,0 dS/m) ðñïêá-
ëåß õøçëüôåñåò óõãêåíôñþóåéò Íá êáé Cl óôï ãëåýêïò ôùí óôáöõëþí óå óýãêñéóç ìå ôçí óôÜãäçí Üñäåõóç
(Johnstone et al., 1992).

ä. Ôï êëßìá êáé ç äéá÷åéñéóôéêÞ ðñáêôéêÞ ôçò Üñäåõóçò. Åßíáé ãíùóôü üôé ïé ðåñéóóüôåñåò êáëëéÝñãåéåò
ìðïñïýí íá áíå÷èïýí êáëýôåñá ôçí áëáôüôçôá üôáí ï êáéñüò åßíáé äñïóåñüò êáé õãñüò, ðáñÜ æåóôüò êáé
îçñüò. Ç åðéìÞêõíóç ôçò ðåñéüäïõ äñïóåñïý êáé õãñïý êáéñïý ôçí Üíïéîç êáé ôï êáëïêáßñé, Ý÷åé èåôéêÞ
åðßäñáóç óôçí áíôßäñáóç ôçò áìðÝëïõ óôçí áëáôüôçôá ëüãù ÷áìçëüôåñçò åîÜôìéóçò êáé ðåñéïñéóìïý ôçò
óõóóþñåõóçò áëÜôùí óôï Ýäáöïò êáé åðïìÝíùò ÷áìçëüôåñïõ ñõèìïý ðñüóëçøçò ôïõò áðü ôéò ñßæåò êáé
ìåôáöïñÜò óôá öýëëá (Walker, 1994). ÅîÜëëïõ óôéò äñïóåñÝò ðåñéï÷Ýò ç Ýêðëõóç ôùí áëÜôùí åßíáé êáëýôåñç
óå ó÷Ýóç ìå ôéò îçñÝò (Èåñéüò, 1996).

Áíôßèåôá, ïé ðáñáôåôáìÝíåò ðåñßïäïé õøçëþí èåñìïêñáóéþí êáé åîÜôìéóçò ìðïñåß íá Ý÷ïõí áñíçôéêÞ
åðßäñáóç óôçí áíï÷Þ ôçò áìðÝëïõ óôçí áëáôüôçôá. Óå áõôÝò ôéò ðåñéðôþóåéò, ç õãñáóßá ôïõ åäÜöïõò ìðïñåß
íá áõîçèåß ìå ìåèüäïõò Üñäåõóçò, üðùò ç óôÜãäçí, ðïõ åðéôñÝðïõí ðéï óõ÷íÞ ðñïóèÞêç íåñïý. Éäéáßôåñç
ðñïóï÷Þ åðßóçò ÷ñåéÜæåôáé óå ðåñßðôùóç îçñïý ÷åéìþíá êáé Üíïéîçò, ðïõ ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óå îÞñáíóç
ôïõ åäÜöïõò ðñéí ôçí Ýíáñîç ôçò äñáóôçñéüôçôáò ôùí ñéæþí. Ôüôå, ç ðñþôç Üñäåõóç ðñÝðåé íá ðñïçãåßôáé ãéá
íá åêðëõèïýí ôá Üëáôá áðü ôç æþíç ôùí ñéæþí (Walker, 1994).
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Ç åðßäñáóç ôçò áëáôüôçôáò óôçí Üìðåëï åßíáé åíôïíüôåñç üôáí ç åöáñìïãÞ ôïõ áëáôïý÷ïõ íåñïý óõìðß-
ðôåé ìå ïñéóìÝíá êñßóéìá óôÜäéá áíÜðôõîçò ôçò. Áõôüññéæá öõôÜ ôçò ðïéêéëßáò Cabernet Sauviguon óå ãëÜ-
óôñåò åðçñåÜóôçêáí äõóìåíÝóôåñá (ìåßùóç ôïõ ñõèìïý áýîçóçò, ôïõ ìåãÝèïõò ôçò ñÜãáò êáé ðåñéåêôéêüôç-
ôáò ôïõ ãëåýêïõò óå óÜê÷áñá) üôáí ç åöáñìïãÞ ôïõ áëáôïý÷ïõ íåñïý (20 mM NaCl) Üñ÷éóå 10 ìÝñåò ðñéí
ôçí Üíèçóç óå óýãêñéóç ìå 10 ìÝñåò ìåôÜ ôçí Üíèçóç (Hawker and Walker, 1978).

¼ôáí ôï áëáôïý÷ï íåñü Üñäåõóçò åíáëëÜóóåôáé ìå íåñü êáëÞò ðïéüôçôáò ìåéþíåôáé ç áñíçôéêÞ åðßäñáóç
ôçò áëáôüôçôáò óôçí áýîçóç, áíÜðôõîç êáé áðüäïóç ôçò áìðÝëïõ, ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé ç êáëýôåñç ðïéüôçôá
íåñïý èá ðñÝðåé íá ðñïóôßèåôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí ðéï êñßóéìùí óôáäßùí áíÜðôõîçò ð.÷. ôçò Üíèçóçò (Stevens
and Harvey, 1989). Ç ðáñáôÞñçóç áõôÞ åßíáé óçìáíôéêÞ ãéá ôá íåáñÜ öõôÜ ôçò áìðÝëïõ éäéáßôåñá óôï óôÜäéï ôçò
åãêáôÜóôáóçò ôïõò óôï Ýäáöïò. Åßíáé ãíùóôü üôé ôá öõôÜ åßíáé ðéï åõáßóèçôá óôçí áëáôüôçôá êáôÜ ôç äéÜñêåéá
ôùí ðñþôùí óôáäßùí áýîçóçò áð’ üôé áñãüôåñá, ãéáôß äåí ãßíåôáé ïóìùôéêÞ åîéóïññüðçóç (Èåñéüò, 1996).

ÔÝëïò äåí èá ðñÝðåé íá áãíïïýìå êáé Üëëïõò ðáñÜãïíôåò ðïõ ó÷åôßæïíôáé åßôå ìå ôç äéá÷åßñéóç ôçò
áìðÝëïõ üðùò ôï êëÜäåìá êáñðïöïñßáò, ôá ÷ëùñÜ êëáäÝìáôá ê.ô.ë.(Walker, 1994) åßôå ìå ôç äéá÷åßñéóç ôçò
Üñäåõóçò üðùò ï óùóôüò õðïëïãéóìüò ôçò áñäåõôéêÞò äüóçò (óõíôåëåóôÝò áðüäïóçò êáé áðüðëõóçò), ç óõ÷íü-
ôçôá Üñäåõóçò, ôï ýøïò ôçò áðïôåëåóìáôéêÞò âñï÷üðôùóçò ê.ô.ë. (Prior et al., 1992a).

å. Ï åäáöéêüò ôýðïò. Ï Prior et al. (1992c) áðÝäåéîáí üôé åßíáé áíáãêáßï íá åîåôÜæïíôáé ïé éäéüôçôåò ôïõ
åäÜöïõò ðñïêåéìÝíïõ íá ðñïâëåöèïýí ïé äõóìåíåßò åðéäñÜóåéò ôïõ áëáôïý÷ïõ íåñïý óôçí áðüäïóç ôçò áìðÝ-
ëïõ, éäéáßôåñá ãéá ìåãÜëç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï åöáñìïãÞò ôïõ. Óôç Ýñåõíá ôïõò, ðïõ áöïñïýóå ôçí Üñäåõóç
áõôüññéæùí ðñÝìíùí Óïõëôáíßíáò ìå äéáöïñåôéêÝò óõãêåíôñþóåéò NaCl (ìÝ÷ñé 3,5 dS/m) ãéá 6 Ýôç, Ýäåéîáí üôé
ç áëáôüôçôá ôïõ åäÜöïõò åðçñåÜóôçêå óçìáíôéêÜ áðü ôçí ìç÷áíéêÞ ôïõ óýóôáóç. Ôá âáñéÜ åäÜöç áëêáëéþíï-
íôáé ìå åðéâëáâåßò åðéäñÜóåéò óôçí õäñáõëéêÞ áãùãéìüôçôá ôïõ åäÜöïõò êáé ôç óõìðåñéöïñÜ ôçò áìðÝëïõ.

Ï ôýðïò ôïõ åäÜöïõò êáé ç ÷çìéêÞ óýóôáóç ôïõ íåñïý åßíáé ïé êýñéïé ðáñÜãïíôåò ðïõ ðñÝðåé íá åîåôÜæï-
íôáé óå êÜèå ðåñßðôùóç Üñäåõóçò ìå áëáôïý÷ï íåñü. Ôá åëáöñüôåñçò ìç÷áíéêÞò óýóôáóçò (áììþäç, âáèéÜ,
åëåýèåñçò óôñÜããéóçò) åäÜöç åßíáé óõíÞèùò ôá êáëýôåñá. Ìéá åðéðëÝïí ðïóüôçôá áñäåõôéêïý íåñïý ðñÝðåé
íá ÷ïñçãåßôáé óå êÜèå Üñäåõóç ãéá Ýêðëõóç ôùí áëÜôùí. Ôá âáñýôåñçò ìç÷áíéêÞò óýóôáóçò åäÜöç ìå
õøçëÞ ðåñéåêôéêüôçôá óå Üñãéëëï ðñÝðåé íá áðïöåýãïíôáé ãéá êáëëéÝñãåéá ôçò áìðÝëïõ, éäéáßôåñá üôáí
ðñÝðåé íá áñäåõôïýí êáé ôï íåñü åßíáé õøçëÞò óõãêÝíôñùóçò Íá êáé ÷áìçëÞò Ca êáé Mg (Walker, 1994).

óô. Ç õðåñâïëéêÞ õãñáóßá ôïõ åäÜöïõò (Waterlogging). Ï óõíäõáóìüò õøçëÞò áëáôüôçôáò êáé ÷áìçëÞò
óõãêÝíôñùóçò ïîõãüíïõ óôï Ýäáöïò Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôç ìåãáëýôåñç ðñüóëçøç êáé ìåôáöïñÜ éüíôùí Cl
êáé Na óôïõò âëáóôïýò, óå óýãêñéóç ìå óõíèÞêåò õøçëÞò áëáôüôçôáò áëëÜ ìå êáëÞ óôñÜããéóç êáé áåñéóìü ôïõ
åäÜöïõò (West and Taylor, 1984). ÓõíäõáóìÝíç åðßäñáóç ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ìðïñåß íá Ý÷åé
óïâáñÝò åðéðôþóåéò óôçí Üìðåëï (Walker, 1994).

Ïé West êáé Taylor (1984) áíáöÝñïõí äéáöïñÝò ìåôáîý ôùí ðïéêéëéþí vinifera üóïí áöïñÜ ôçí áíôßäñáóç
ôïõò óôç óõíäõáóìÝíç åðßäñáóç áëáôüôçôáò êáé óõíèçêþí áðïðëçîßáò óôï Ýäáöïò. Åíôïýôïéò óå êÜèå ðåñß-
ðôùóç ç éêáíüôçôá ôùí ñéæþí ôïõò íá áðïêëåßïõí ôï Íá êáé ôï Cl áðü ôá öýëëá ðåñéïñßæåôáé áêüìç êáé áðü ìßá
âñá÷åßá ðåñßïäï êïñåóìïý ôïõ åäÜöïõò áðü õãñáóßá.

Ïé áíôéäñÜóåéò ôùí êõñéüôåñùí õðïêåéìÝíùí ôçò áìðÝëïõ óôç óõíäõáóìÝíç åðßäñáóç áëáôüôçôáò êáé
Ýëëåéøçò ïîõãüíïõ óôï Ýäáöïò äåí åßíáé ãíùóôÝò (Walker, 1994).Ôåëåõôáßá, ïé Stevens and Harvey (1995),
óõãêñßíïíôáò ôç óõìðåñéöïñÜ ôçò ðïéêéëßáò Óïõëôáíßíáò, (áõôüññéæçò Þ åìâïëéáóìÝíçò óôá áíåêôéêÜ óôçí
áëáôüôçôá õðïêåßìåíá Ramsey, Harmony, Schwarzmann êáé 1613C), óå óõíèÞêåò áëáôüôçôáò NaCl, äéáðß-
óôùóáí üôé ôá õðïêåßìåíá ðåñéüñéóáí ôç óõãêÝíôñùóç Cl óôá öýëëá êáôÜ 60% üôáí õðÞñ÷å åëåýèåñç
óôñÜããéóç êáé ìüíï êáôÜ 18% üôáí õðÞñ÷å Ýëëåéøç ïîõãüíïõ óôï ñéæüóôñùìá. ÌÜëéóôá óôçí ôåëåõôáßá
ðåñßðôùóç ìåéùíüôáí ç óõãêÝíôñùóç ôïõ Cl óôéò ñßæåò üëùí ôùí õðïêåéìÝíùí. Ìå âÜóç ôá áðïôåëÝóìáôá
áõôÜ êáôÝëçîáí óôï óõìðÝñáóìá üôé áêüìç êáé ðáñïäéêÞ Ýëëåéøç ïîõãüíïõ, ìåéþíåé ôçí éêáíüôçôá áðïêëåé-
óìïý ôïõ Cl ôùí õðïêåéìÝíùí.

æ. Ôï âÜèïò ôïõ õäñïöüñïõ ïñßæïíôá. Ï áâáèÞò áëáôïý÷ïò õäñoöüñïò ïñßæïíôáò ìðïñåß íá áõîÞóåé ôéò
äõóìåíåßò åðéäñÜóåéò ôçò áëáôüôçôáò óôçí Üìðåëï (Walker, 1994). Áí ç õðåäÜöéá óôÜèìç áíõøùèåß ðñïò ôçí
åðéöÜíåéá ôïõ åäÜöïõò, ëüãù êáêÞò äéá÷åßñéóçò ôçò Üñäåõóçò, ôüôå óôï äéÜóôçìá ìåôáîý ôùí áñäåýóåùí ôï
õðüãåéï íåñü áíÝñ÷åôáé óôïõò ôñé÷ïåéäåßò ðüñïõò, ðëçóéÜæåé ôï ñéæüóôñùìá êáé áõîÜíåé ôç óõãêÝíôñùóç ôùí
áëÜôùí (Èåñéüò, 1996)
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3. ÅðéäñÜóåéò ôçò áëáôüôçôáò óôçí Üìðåëï

3.1 Áýîçóç êáé áíÜðôõîç

Áí êáé ç Üìðåëïò ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ìÝôñéá åõáéóèçóßá óôçí áëáôüôçôá, ïé åðéæÞìéåò åðéäñÜóåéò ôçò
áëáôüôçôáò óôç óõìðåñéöïñÜ ôçò Ý÷ïõí åõñÝùò ìåëåôçèåß (Southey and Jooste,1991). Ç Ýêôáóç áõôþí ôùí
åðéäñÜóåùí, Ý÷åé âñåèåß üôé åîáñôÜôáé ôüóï áðü ôçí ðïéêéëßá ôïõ åìâïëßïõ (Groot Obbink and Alexander,
1973; Barlass and Skene, 1981; West and Taylor, 1984; Hooda et al., 1990; Stevens et al., 1996) üóï êáé áðü ôï
õðïêåßìåíï (Bernstein et al., 1969; Downton, 1985; Southey and Jooste, 1991; Stevens and Harvey, 1995).

O Galet (1979) áíáöÝñåé, ÷ùñßò íá ðñïóäéïñßæåé ðïéêéëßá, üôé ç V. vinifera L. ìðïñåß íá áíå÷èåß ôéò
ìåãáëýôåñåò óõãêåíôñþóåéò NaCl óôï Ýäáöïò, áêïëïõèïýìåíç áðü ôá õðïêåßìåíá 1616C, ARG1, Rupestris
du Lot êáé 1103P, åíþ ôï 41Â Ý÷åé ðïëý ìéêñÞ áíåêôéêüôçôá. ÄéáöïñÝò ó’ áõôÞ ôçí êáôÜôáîç Ý÷ïõí åõñýôáôá
áíáöåñèåß (Southey and Jooste, 1991).

Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôáèåñÝò äéáöïñÝò ìåôáîý ôïõ õðïêåéìÝíïõ Ramsey (V. champini) êáé ôçò Óïõëôáíßíáò (V.
vinifera L.) Ý÷ïõí äéáðéóôùèåß óå ðïëëÝò ìåëÝôåò óôï èåñìïêÞðéï (Alexander and Groot Obbink, 1971; Downton,
1985; Sykes, 1985b). Óå êÜèå ðåñßðôùóç, ôï Ramsey Ý÷åé âñåèåß üôé Ý÷åé ìåãáëýôåñç éêáíüôçôá áðïêëåéóìïý ôïõ
Cl áðü ôçí Óïõëôáíßíá, äçëáäÞ Ý÷åé ìåãáëýôåñç éêáíüôçôá íá ðåñéïñßæåé ôçí ðñüóëçøç êáé ìåôáöïñÜ ôïõ Cl áðü
ôéò ñßæåò óôïõò âëáóôïýò. Ëüãù áêñéâþò áõôÞò ôçò éêáíüôçôáò ôï Ramsey ìðïñåß íá åðéâéþóåé êáé íá áíáðôõ÷èåß
êáëýôåñá óå õøçëüôåñá åðßðåäá áëáôüôçôáò áðü ôç Óïõëôáíßíá (Alexander and Groot Obbink, 1971).

Ôï Ramsey åßíáé ðéï æùçñü áðü ôç Óïõëôáíßíá, Ýôóé üôáí áõôÞ åìâïëéÜæåôáé óôï Ramsey Ý÷åé õøçëüôåñï
ñõèìü áýîçóçò óå óýãêñéóç ìå ôçí áõôüññéæç óå êáíïíéêÝò óõíèÞêåò êáé ìéêñüôåñï ðåñéïñéóìü ôçò áýîçóçò
óå óõíèÞêåò áëáôüôçôáò (Downton, 1985). ¸ôóé, ç ìåãáëýôåñç æùçñüôçôá ôïõ Ramsey ìðïñåß íá åßíáé Ýíáò
ðáñÜãïíôáò, ðïõ ìáæß ìå ôçí éêáíüôçôá ôïõ áðïêëåéóìïý ôïõ Cl -, óõìâÜëëåé óôç ìåãáëýôåñç áíåêôéêüôçôá óôá
Üëáôá óå óýãêñéóç ìå ôç Óïõëôáíßíá (Walker, 1994). Ùóôüóï, ïé Barlass êáé Skene (1981) áðÝäåéîáí óå in
vitro êáëëéÝñãåéá üôé ç áíï÷Þ ôïõ Ramsey óôá Üëáôá äåí áíáôñÝðåôáé áðü ôçí åðßäñáóç ôçò æùçñüôçôáò êáé
üôé åêôüò áðü ôçí éêáíüôçôá ôïõ íá ðåñéïñßæåé áðïôåëåóìáôéêÜ ôçí ðñüóëçøç NaCl, Ý÷åé åðßóçò ôçí éêáíüôçôá
íá áíôéìåôùðßæåé êáëýôåñá õøçëÝò åóùôåñéêÝò óõãêåíôñþóåéò áëÜôùí.

Ïé Arbabzadah êáé Dutt (1987) ìåëÝôçóáí ôç óõìðåñéöïñÜ äéáöüñùí õðïêåéìÝíùí êáé ôçò ðïéêéëßáò
Barbera (V. vinifera L.) óôçí Üñäåõóç ìå áëáôïý÷ï íåñü (ìÝ÷ñé 5dS/m) ðïõ ðáñáóêåýáóáí ðñïóèÝôïíôáò
MgSO4

 
êáé CaCl

2
 (2:1w/w) óôï íåñü ôçò âñýóçò (ECw 0,45 dS/m.) Ç ó÷åôéêÞ áíï÷Þ ôùí õðïêåéìÝíùí óôçí

áëáôüôçôá, ìå âÜóç ôçí åðß ôïéò åêáôü ìåßùóç ôçò áýîçóçò, åßíáé ç åîÞò : Ramsey êáé 5BB>SO4 êáé 1613C>110R
êáé Barbera >41B.

Óå áíÜëïãç êáôÜôáîç, ïé Straues and Archer (1986), ìå âÜóç ôçí áíôßäñáóç ôùí õðïêåéìÝíùí, óå “õöÜë-
ìõñåò” óõíèÞêåò, ÷áñáêôçñßæïõí ôç óõìðåñéöïñÜ ôùí Ramsey, 101-14 Mgt êáé 143Â ùò ðïëý êáëÞ, ôùí 99R,
110R, 140Ru,1103Ñ, 1045Ñ, 775Ñ, Rupestris du Lot êáé Dogridge ùò ìÝôñéá, êáé ôùí 3306C, 3309C,1613C,
420A, 333 EM êáé Jacquez ùò öôù÷Þ.

Öáßíåôáé ôåëéêÜ üôé ç äéáäéêáóßá áîéïëüãçóçò êáé êõñßùò ôï åßäïò ôùí äéáëõìÝíùí áëÜôùí óôï äéÜëõìá
ôçò åðÝìâáóçò åßíáé ðáñÜãïíôåò ðïõ ìðïñåß íá ïäçãÞóïõí óå äéáöïñÝò óôçí êáôÜôáîç ôùí õðïêåéìÝíùí ùò
ðñïò ôçí áíåêôéêüôçôá ôïõò óôçí áëáôüôçôá. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ï Joolka et al. (1977) áíáöÝñïõí üôé ïé ðïéêéëßåò
Beendy seedless êáé Early muscat Þôáí ðåñéóóüôåñï áíåêôéêÝò óôçí áëáôüôçôá Cl-, åíþ ç Óïõëôáíßíá óôçí
áëáôüôçôá SO4 —.

Ç áëáôüôçôá åêôüò áðü ôç ìåßùóç ôçò áýîçóçò ôïõ õðÝñãåéïõ ôìÞìáôïò (Downton, 1977a, 1985; Sykes,
1985b; Arbabzadah and Duet, 1987; Hood et al., 1990; Prior et al., 1992b; Stevens and Harvey, 1995) åðéäñÜ
áñíçôéêÜ êáé óôçí áýîçóç ôïõ ñéæéêïý óõóôÞìáôïò ôçò áìðÝëïõ (Downtown, 1977d; Prior et al., 1992c).

Åðßóçò, ç áëáôüôçôá åðçñåÜæåé ôï ÷ñüíï åêâëÜóôçóçò ôùí ïöèáëìþí (Downton and Compton, 1979) êáé
ôï ÷ñüíï ðåñêáóìïý (Downton and Loveys, 1978) êáé ùñßìáíóçò ôùí óôáöõëþí (Hawker and Walker, 1978).
Áíáëõôéêüôåñá, ïé Downton êáé Crompton (1979) áíáöÝñïõí üôé ôá ÷ëùñéïý÷á Üëáôá åðéôá÷ýíïõí ôçí
åêâëÜóôçóç ôùí ïöèáëìþí ôçò Óïõëôáíßíáò ôçí åðüìåíç ÷ñïíéÜ ôçò åöáñìïãÞò ôïõò. Ç åðßäñáóç áõôÞ
óõó÷åôßóèçêå ìå ôçí áýîçóç ôçò óõãêÝíôñùóçò Cl- óôéò êëçìáôßäåò, üðïõ ìéá áýîçóç 0,1% åðéôÜ÷õíå ôçí
åêâëÜóôçóç êáôÜ 4 çìÝñåò. ÁíÜëïãç ðñùßìéóç ôïõ ÷ñüíïõ ðåñêáóìïý áðü ôçí áëáôüôçôá, ãéá ôçí ðïéêéëßá
Cabernet Sauvignon óôï èåñìïêÞðéï, áíáöÝñåôáé áðü ôïõò Downton êáé Loveys (1978). Åðßóçò, Ý÷åé áðïäåé-
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÷èåß üôé ìÝóá åðßðåäá áëáôüôçôáò (< 50 mM NaCl) åðéôá÷ýíïõí ôçí ùñßìáíóç ôùí óôáöõëþí, åíþ áíôßèåôá
ç õøçëÞ áëáôüôçôá êáèõóôåñåß ôçí ùñßìáíóç (Downton and Loveys, 1978; Hawker and Walker, 1978).

3.2 Ðïóüôçôá êáé ðïéüôçôá ðáñáãùãÞò
Ïé ðëçñïöïñßåò ðïõ õðÜñ÷ïõí ó÷åôéêÜ ìå ôçí åðßäñáóç ôçò áëáôüôçôáò óôçí áðüäïóç ôçò áìðÝëïõ åßíáé

ðïëý ðåñéïñéóìÝíåò. Ï Mass (1984) ðñüôåéíå ùò ìÝãéóôç ôéìÞ áãùãéìüôçôáò ôïõ åäÜöïõò (E
ce

) ÷ùñßò ìåßùóç
ôçò áðüäïóçò ôï 1,5dS/m, ìå ìéá ìåßùóç ôçò áðüäïóçò 10% áíÜ dS/m ðÜíù áðü áõôü ôï üñéï. Ïé áíôßóôïé÷åò
ôéìÝò ðïõ áíÝöåñáí ðáëáéüôåñá ïé Ayers and Westcot (1976) Þôáí 1dS/m êáé 14,3% ìåßùóç ôçò áðüäïóçò áíÜ
dS/m. Ïé ôåëåõôáßïé âáóßóôçêáí óôá áðïôåëÝóìáôá Üëëùí åñåõíçôéêþí åñãáóéþí, ìéêñÞò ÷ñïíéêÞò äéÜñêåéáò,
óå ãëÜóôñåò ðïõ áöïñïýóáí ôçí åðßäñáóç ìßãìáôïò áëÜôùí êõñßùò óôç âëÜóôçóç.

Ôåëåõôáßá ï Prior et al. (1992a) ìåëÝôçóáí ãéá 6 Ýôç ôçí åðßäñáóç ôçò áëáôüôçôáò ôïõ áñäåõôéêïý íåñïý
(êõñßùò NaCl) óôçí ðáñáãùãÞ áõôüññéæùí ðñÝìíùí Óïõëôáíßíáò çëéêßáò 20 åôþí. Ôá áðïôåëÝóìáôá Ýäåéîáí
óçìáíôéêÞ ìåßùóç ôçò áðüäïóçò ðïõ åðéäåéíùíüôáí ìå ôï ÷ñüíï. Óçìáíôéêü ñüëï óôï âáèìü ìåßùóçò ôçò
áðüäïóçò Ýðáéîå ç ìç÷áíéêÞ óýóôáóç ôïõ åäÜöïõò. Ç ìåßùóç ôçò áðüäïóçò Þôáí ìåãáëýôåñç óôá âáñýôåñá
åäÜöç êáé ïöåéëüôáí êõñßùò óôç ìåßùóç ôïõ áñéèìïý ôùí ôáîéáíèéþí êáé äåõôåñåõüíôùò óôç ìåßùóç ôïõ
âÜñïõò ôùí ñáãþí (Prior et al., 1992a).

Ç ìåßùóç ôçò áðüäïóçò ìåôÜ áðü Üñäåõóç ìå áëáôïý÷ï íåñü ßóùò äåí åßíáé öáíåñÞ ôï ðñþôï Ýôïò ôçò
Üñäåõóçò. ÌåëÝôåò, ìå áõôüññéæç (Prior et al., 1992a) êáé åìâïëéáóìÝíç óå äéÜöïñá õðïêåßìåíá Óïõëôáíßíá
(Walker 1994), Ýäåéîáí üôé ç ìåßùóç ôçò áðüäïóçò óôéò õøçëüôåñåò áëáôüôçôåò (3,5dS/m) Þôáí ïñáôÞ ìüíï óôç
äåýôåñç êáé ôéò åðüìåíåò ðåñéüäïõò Üñäåõóçò.

Ï ñüëïò ôïõ õðïêåéìÝíïõ åßíáé åðßóçò óçìáíôéêüò. Ïé Stevens êáé Harvey (1989) Ýäåéîáí üôé ç ðïéêéëßá
Colombard åìâïëéáóìÝíç óôï Ramsey äåí ðáñïõóßáóå ìåßùóç óôç âëáóôéêÞ áýîçóç (âÜñïò îýëïõ) êáé ôçí
ðáñáãùãÞ, üôáí áñäåõüôáí ìå áëáôïý÷ï íåñü (ECw = 3,5dS/m) ãéá äýï óõíå÷üìåíïõò ìÞíåò, óå äýï
äéáäï÷éêÝò ðåñéüäïõò (Üíïéîçò-êáëïêáéñéïý).

Óå ìéá Üëëç ìåëÝôç ôçò ðïéêéëßáò Colombard åìâïëéáóìÝíçò óå 25 äéáöïñåôéêÜ õðïêåßìåíá, åãêáôåóôçìÝ-
íçò óå ó÷åôéêÜ áëáôïý÷ï Ýäáöïò, äéáðéóôþèçêå ìåôÜ áðü Ýñåõíá 6 åôþí, üôé ôçí õøçëüôåñç áðüäïóç Ýäùóáí
ôá õðïêåßìåíá Ramsey, 143-BMgt, 140Ru, 1045P êáé 13-5E.V.E. Jerex (Southey and Jooste, 1991).

Ðáñüìïéá, üðùò áíáöÝñåé ï Walker (1994), ðñüóöáôá áäçìïóßåõôá äåäïìÝíá Ýäåéîáí üôé ç áõôüññéæç
Óïõëôáíßíá ìåôÜ áðü ôÝóóåñéò óõíå÷åßò ðåñéüäïõò (Üíïéîçò-êáëïêáéñéïý) Üñäåõóçò ìå áëáôïý÷ï íåñü (3,5
dS/m) åß÷å áðüäïóç ðïõ áíôéóôïé÷ïýóå óôï 66% ôïõ ìÜñôõñá, åíþ áíôßèåôá ç áðüäïóç ôçò óôï Ramsey Þôáí
óôï 98% ôïõ ìÜñôõñá. ÂÝâáéá, óå êÜèå ðåñßðôùóç äåí èá ðñÝðåé íá áãíïïýíôáé ïé Üëëïé ðáñÜãïíôåò ðïõ
åðçñåÜæïõí ôçí áíôßäñáóç ôçò áìðÝëïõ óôçí áëáôüôçôá ôïõ áñäåõôéêïý íåñïý (Prior et al., 1992 a).

ÓçìáíôéêÞ åßíáé êáé ç åðßäñáóç ôçò áëáôüôçôáò óôçí ðïéüôçôá ôçò ðáñáãùãÞò. Ôåëåõôáßá, äßíåôáé ìåãÜëç
ðñïóï÷Þ óôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôùí ñáãþí êáé êáô’ åðÝêôáóç ôùí ïßíùí óå Na+ êáé Cl- (Lee, 1990; Salaha-
Moutsopoulou and Voundouri-Tsoukala, 1991; May, 1994). Ãéá ðáñÜäåéãìá óôçí Áõóôñáëßá Ý÷åé ôåèåß ãéá
ëüãïõò õãåßáò ùò üñéï ôçò ðåñéåêôéêüôçôáò ôùí ïßíùí ôá 606mg Cl-/l åíþ óôçí ÅõñùðáúêÞ ̧ íùóç ôï 1 g NaCl/
l êáé ôï ÄéåèíÝò Ãñáöåßï ÁìðÝëïõ êáé Ïßíïõ (O.I.V.) ôá 60mg Na+/l (May, 1994). Ôï ðñüâëçìá åßíáé
éäéáßôåñá Ýíôïíï óôïõò åñõèñïýò ïßíïõò, áöïý æõìþíïíôáé ìå ôïõò öëïéïýò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí áîéüëïãá ðïóÜ ôùí
éüíôùí, ôá ïðïßá áðåëåõèåñþíïíôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò æýìùóçò, ìå áðïôÝëåóìá ôéò õøçëüôåñåò óõãêå-
íôñþóåéò Cl- êáé Na+, óôïõò åñõèñïýò óå óýãêñéóç ìå ôïõò ëåõêïýò ïßíïõò (Downton, 1977c).

Ç óõãêÝíôñùóç ôïõ íáôñßïõ êáé ôïõ ÷ëùñßïõ óôéò ñÜãåò åðçñåÜæåôáé áðü ôçí áëáôüôçôá (Downton, 1977c;
Prior et al., 1992a) êáé áðü ôï õðïêåßìåíï (Downton, 1977a). Õðïêåßìåíá ìå éêáíüôçôá áðïêëåéóìïý ôïõ
÷ëùñßïõ, óõãêåíôñþíïõí ëéãüôåñï Cl- óôéò ñÜãåò ôùí óôáöõëþí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ñÜãåò áðü áõôüññéæá öõôÜ
ôùí ðïéêéëéþí Cabernet Sauvignon, Shiraz êáé Óïõëôáíßíá ðåñéåß÷áí ìÝ÷ñé ôñåéò öïñÝò ðåñéóóüôåñï Cl- óå
óýãêñéóç ìå ôéò ñÜãåò ôùí öõôþí ðïõ Þôáí åìâïëéáóìÝíá óå õðïêåßìåíá ìå éêáíüôçôá áðïêëåéóìïý ôïõ Cl-

üðùò ôá Ramsey êáé Harmony (Downton, 1977a). Ôï õðïêåßìåíï ìðïñåß åðßóçò íá åðçñåÜóåé êáé ôç óõãêÝ-
íôñùóç ôïõ íáôñßïõ óôç ñÜãá. ¸ôóé, ïé ñÜãåò áðü áõôüññéæá öõôÜ ôçò ðïéêéëßáò Shiraz ðåñéåß÷áí 2-3 öïñÝò
ðåñéóóüôåñï Na+ óå óýãêñéóç ìå ôá åìâïëéáóìÝíá. Ïé äéáöïñÝò üìùò Þôáí ðïëý ìéêñüôåñåò óôçí ðïéêéëßá
Cabernet Sauvignon (Downton, 1977a).

ÁíÜëïãåò åßíáé ïé åðéäñÜóåéò ôçò áëáôüôçôáò êáé ôïõ õðïêåéìÝíïõ óôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôùí ïßíùí óå Cl-
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êáé Na+. ÐñÝìíá ôçò ðïéêéëßáò Shiraz ðïõ áñäåýïíôáí ìå õãñÜ áðüâëçôá õøçëÞò ðåñéåêôéêüôçôáò óå Üëáôá
(2,5 dS/m, 18,6 êáé 14,4 meq/l Na êáé Cl áíôßóôïé÷á) Ýäùóáí ïßíï ðïõ ðåñéåß÷å 800 mg/l Cl Ýíáíôé 300 mg/l ðïõ
ðåñéåß÷å ï ïßíïò ôùí ðñÝìíùí ðïõ áñäåýïíôáí áðü ôï äßêôõï Üñäåõóçò (0,63 dS/m, 3,4 êáé 3,9 meq/l Na êáé
Cl áíôßóôïé÷á) (McCarthy, 1981; McCarthy and Downton, 1981). Áõôüññéæá öõôÜ ôçò ßäéáò ðïéêéëßáò Ýäùóáí
ïßíï ðïõ ðåñéåß÷å ôñåéò öïñÝò ðåñéóóüôåñï ÷ëþñéï óå óýãêñéóç ìå áõôü ôùí öõôþí ðïõ Þôáí åìâïëéáóìÝíá óå
áíåêôéêÜ óôçí áëáôüôçôá õðïêåßìåíá (Downton, 1977a).

Åðßóçò, 76 äåßãìáôá ÷õìïý óôáöõëéïý ðïõ áíáëýèçêáí ôçí ðåñßïäï ôïõ ôñõãçôïý ôï 1985 áðü ôï Éíóôéôïý-
ôï Ïßíïõ ôçò Áõóôñáëßáò, åß÷áí êáôÜ ìÝóï üñï 95 mgNa/l, ìå äéáêýìáíóç ôéìþí áðü 17-373 mg Na/l êáé 137
mg Cl/l, ìå äéáêýìáíóç áðü 10-708 mg Cl/l (Lee, 1990). ¼ðùò öáßíåôáé, óå êÜðïéá áðü ôá äåßãìáôá ïé ôéìÝò
ôïõ Cl- êáé Na+ îåðåñíïýóáí ôá üñéá ðïõ áíáöÝñïíôáé ðáñáðÜíù.

Ç áëáôüôçôá ôïõ áñäåõôéêïý íåñïý ìðïñåß íá åðçñåÜóåé êáé ôçí ðïéüôçôá ôçò óôáößäáò Óïõëôáíßíáò. Ï Prior
et al., (1992a) äéáðßóôùóáí üôé áõôü Þôáí öáíåñü óôéò ðåñéðôþóåéò ðïõ ðåñéïñßæïíôáí äñáóôéêÜ ç ðáñáãùãÞ
üðùò ð.÷. óôéò ðåñéðôþóåéò ìå ôá õøçëüôåñá åðßðåäá áëáôüôçôáò ôïõ áñäåõôéêïý íåñïý (3,47 dS/m) óå âáñéÜ
åäÜöç, üðïõ ôá åðßðåäá ôùí ïîÝùí óôéò ñÜãåò Þôáí óôáèåñÜ õøçëÜ. ÅîÜëëïõ, ç áëáôüôçôá åðçñåÜæåé áñíçôéêÜ
ôï ìÝãåèïò ôçò ñÜãáò êáé ôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôçò óå óÜê÷áñá (Hawker and Walker, 1978; Prior et al., 1992)
÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ åðçñåÜæïõí óçìáíôéêÜ ôçí ðïéüôçôá ôçò óôáößäáò (ÂëÜ÷ïò êáé ÖõóáñÜêçò, 1987).

4.ÓõìðåñÜóìáôá-ÐñïôÜóåéò
Áí êáé ç Üìðåëïò êáôáôÜóóåôáé óôá ìåôñßùò åõáßóèçôá óôçí áëáôüôçôá öõôÜ, ç ìåßùóç ôçò áýîçóçò ðáñá-

ôçñåßôáé óå ó÷åôéêÜ ÷áìçëÞ áëáôüôçôá, óõ÷íÜ ðñéí ôçí åìöÜíéóç ïñáôþí óõìðôùìÜôùí. Ç öõóéïëïãéêÞ êáé
âéï÷çìéêÞ âÜóç ôçò ìåßùóçò ôçò áýîçóçò äåí Ý÷åé ðëÞñùò áðïóáöçíéóôåß. Ôá ïñáôÜ óõìðôþìáôá ðïõ åìöáíßæï-
íôáé óå êáôáðïíçìÝíá áðü Üëáôá öõôÜ ïöåßëïíôáé, óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò, óôç óõóóþñåõóç óôá öýëëá
ôïîéêþí óõãêåíôñþóåùí ÷ëùñßïõ. Óôéò åðéäñÜóåéò ôçò áëáôüôçôáò óôçí Üìðåëï óõìðåñéëáìâÜíïíôáé, åêôüò áðü
ôç ìåßùóç ôçò áýîçóçò ôïõ õðÝñãåéïõ ôìÞìáôïò êáé ôïõ ñéæéêïý óõóôÞìáôïò ôùí ðñÝìíùí, êáé ç ìåßùóç ôçò
ðïóüôçôáò êáé ôçò ðïéüôçôáò ôçò ðáñáãùãÞò. Ç Ýêôáóç ôùí ðáñáðÜíù åðéäñÜóåùí åîáñôÜôáé ôüóï áðü ôçí
ðïéêéëßá ôïõ åìâïëßïõ üóï êáé áðü ôï õðïêåßìåíï. Ôá õðïêåßìåíá, ùò ãíùóôüí, áóêïýí äéáöüñùí åéäþí åðéäñÜ-
óåéò óôï åìâüëéï, äéáöïñïðïéïýìåíåò óôï êáèÝíá áð’ áõôÜ êáé ðïëëÝò öïñÝò åîáñôþìåíåò áðü ôçí ðïéêéëßá ôïõ
åìâïëßïõ. ÌåëÝôåò ôçò öõóéïëïãßáò, ôçò óõìðåñéöïñÜò ôïõ õðïêåéìÝíïõ, ôçò ó÷Ýóçò åìâïëßïõ-õðïêåéìÝíïõ, êáé
ôçò åðßäñáóçò ôïõ õðïêåéìÝíïõ óôç óõìðåñéöïñÜ ôïõ åìâïëßïõ åßíáé èÝìáôá ðñïôåñáéüôçôáò. ÁõôÝò óõíäÝïíôáé
ìå åñùôÞóåéò âáóéêÝò ãéá ôï ìÝëëïí ôçò áìðåëïõñãßáò óå ïñéóìÝíåò ðåñéï÷Ýò, üðùò ç êáëëéÝñãåéá ôçò áìðÝëïõ
ìå ðåñéïñéóìÝíç ðïóüôçôá íåñïý Þ ìå íåñü õøçëÞò áëáôüôçôáò. (May, 1994).

Ç áíôßäñáóç üìùò ôçò áìðÝëïõ óôçí áëáôüôçôá, üðùò ðñïáíáöÝñáìå, åðçñåÜæåôáé êáé áðü Üëëïõò
ðáñÜãïíôåò, åêôüò áðü ôçí ðïéêéëßá êáé ôï õðïêåßìåíï, üðùò ôï åßäïò ôùí áëÜôùí óôï íåñü Üñäåõóçò, ôç
ìÝèïäï Üñäåõóçò, ôï êëßìá êáé ôç äéá÷åéñéóôéêÞ ðñáêôéêÞ ôçò Üñäåõóçò, ôïí åäáöéêü ôýðï, ôçí õðåñâïëéêÞ
õãñáóßá ôïõ åäÜöïõò êáé ôï âÜèïò ôïõ õäñïöüñïõ ïñßæïíôá.

Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, óå ðïëëÝò áìðåëïõñãéêÝò ðåñéï÷Ýò ôçò ÷þñá ìáò, Ý÷åé ðáñáôçñçèåß ôï öáéíüìåíï
õðåñÜíôëçóçò ôïõ íåñïý, ðïõ óå óõíäõáóìü ìå ôéò ÷áìçëÝò âñï÷ïðôþóåéò, ôçí Ýíôïíç åîÜôìéóç (éäßùò ôïõò
êáëïêáéñéíïýò ìÞíåò) êáé ôç ìéêñÞ ðåñáôüôçôá ôùí õðåñêåßìåíùí ó÷çìáôéóìþí, Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôçí
ðôþóç ôçò óôÜèìçò ôïõ íåñïý ôùí õðüãåéùí õäñïöüñùí ó÷çìáôéóìþí ìå óõíÝðåéá ôç äéåßóäõóç ôçò èÜëáóóáò
óôïõò õäñïöüñïõò ïñßæïíôåò êõñßùò óå ðáñáèáëÜóóéåò ðåñéï÷Ýò.

Ìéá ôÝôïéá ðåñéï÷Þ óôç ÊñÞôç, üðïõ ãßíåôáé õðåñÜíôëçóç íåñïý êáé äéåßóäõóç ôïõ èáëáóóéíïý íåñïý óôïõò
õðüãåéïõò õäñïöüñïõò ó÷çìáôéóìïýò, åßíáé ç ÖïéíéêéÜ óôçí ðåñéï÷Þ Çñáêëåßïõ. Áõôü åðéâåâáéþíåôáé áðü ôéò
õøçëÝò ôéìÝò çëåêôñéêÞò áãùãéìüôçôáò (ECw > 3 mmhos/cm) êáé óõãêÝíôñùóçò Cl- (> 400 ppm), ðïõ ðáñáôçñïý-
íôáé óôéò ðåñéóóüôåñåò ãåùôñÞóåéò ôçò ðåñéï÷Þò. ÁíÜëïãï ðñüâëçìá áíôéìåôùðßæïõí êáé Üëëåò, êáôÜ êáíüíá
ðáñáèáëÜóóéåò, áìðåëïõñãéêÝò ðåñéï÷Ýò üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ôçò Óçôåßáò. ÕðÜñ÷åé åðïìÝíùò óïâáñü ðñüâëç-
ìá ðïéüôçôáò ôïõ íåñïý Üñäåõóçò, êáé áðáéôåßôáé åéäéêÞ ìåëÝôç ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôçò áëáôüôçôáò. Äõóôõ÷þò óôç ÷þñá
ìáò ç ó÷åôéêÞ åñåõíçôéêÞ äñáóôçñéüôçôá åßíáé áíýðáñêôç. Ãé’áõôü åðéâÜëëåôáé ç Üìåóç äéåñåýíçóç ôïõ ðñïâëÞìá-
ôïò óôéò äéÜöïñåò áìðåëïõñãéêÝò ðåñéï÷Ýò áíÜëïãá ìå ôï ïéêïëïãéêü ðåñéâÜëëïí, ôéò åéäéêÝò óõíèÞêåò (ðïéêéëßá,
ðïéüôçôá áñäåõôéêïý íåñïý ê.ô.ë.) êáé ôçí êáôåýèõíóç ôçò ðáñáãùãÞò. Óôá õðü áîéïëüãçóç õðïêåßìåíá èá ðñÝðåé
óõìðåñéëçöèåß êáé ôï Ramsey, éäéáßôåñá óå ðåñéðôþóåéò ðïõ åðéäéþêåôáé êáé ïøßìéóç ôçò ðáñáãùãÞò ( Óïõëôáíßíá
õðü êÜëõøç). Ç ó÷åôéêÞ åìðåéñßá áðü ôçí Áõóôñáëßá êáé ôç Íüôéï ÁöñéêÞ óõíçãïñåß ó’ áõôü.
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Salinity effects on grapevine

Ioannis. K. Fisarakis1

Summary
Grapevine is considered as a moderately sensitive crop to salinity. Growth reductions are observed at

relatively low salinities, often before the appearance of visible symptoms. The physiological and biochemical
basis of growth reduction is not fully understood. The visible symptoms that develop on salt-stressed vines are
due to accumulation in leaves of toxic Cl concentrations. The unfavorable effects of salinity on grapevines are
increasing as the level of salinity increased. These effects are reduced plant growth, bunch number, berry size
and yield. Also the fruits had higher Cl- and Na+ concentrations and smaller sugar concentration. Some
rootstocks such as Ramsey (V. chambini) have the capacity to restrict root uptake and transport of Cl- to shoot,
imparting a higher level of salt tolerance to V. vinifera scions. This results in greater yield at higher salinities.
Besides the cultivar and rootstock, other factors affecting growth and yield include the composition of salts in
the irrigation water, soil type, irrigation method, depth of water table, waterlogging, climate, timing of salt
applications in relation to growth stage, etc. Finally, Greek vine salinity problems are underlined and discussed.

Key words: Vine, salinity, irrigation water, growth, yield, rootstock
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Ç åöáñìïãÞ ôïõ åìâïëéáóìïý óôá êáñðïäïôéêÜ ëá÷áíïêïìéêÜ öõôÜ

Áéêáôåñßíç ÔñÜêá-ÌáõñùíÜ1 êáé Ìåôáîßá Êïýôóéêá-Óùôçñßïõ2

Ðåñßëçøç
Ç ðáñáãùãÞ ëá÷áíïêïìéêþí ðñïúüíôùí ìå ÷ñçóéìïðïßçóç åìâïëéáóìÝíùí öõôþí Üñ÷éóå óôçí Éáðù-

íßá êáé ôçí ÊïñÝá óôá ôÝëç ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1920, ìå åìâïëéáóìü êáñðïõæéïý óå íåñïêïëïêõèéÜ. Áðü
ôüôå, ç Ýêôáóç ôùí êáñðïäïôéêþí ëá÷áíéêþí, êáèþò êáé ôá åßäç ôùí ëá÷áíéêþí ðïõ åìâïëéÜæïíôáé
áõîÞèçêå óçìáíôéêÜ. Ï åìâïëéáóìüò åöáñìüæåôáé óôï êáñðïýæé, óôï ðåðüíé, óôï áããïýñé, óôçí ôïìÜôá
êáé óôç ìåëéôæÜíá. Óôçí ÅëëÜäá, Üñ÷éóå íá ðáñïõóéÜæåé åíäéáöÝñïí ôçí ôåëåõôáßá ðåíôáåôßá, åîáéôßáò
ôçò åðéêåßìåíçò áðáãüñåõóçò ôçò ÷ñÞóçò âñùìéïý÷ïõ ìåèõëßïõ, ôçò õøçëÞò æÞôçóçò ðñïúüíôùí ðïõ
ðáñÜãïíôáé ìå «öéëéêÝò» ðñïò ôï ðåñéâÜëëïí åðåìâÜóåéò êáé ôçò óôáäéáêÞò åéóáãùãÞò ôïõ óðïñïöýôïõ
óôï óýóôçìá åìðïñßáò ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý êáñðïäïôéêþí ëá÷áíéêþí. Åßíáé äçìïöéëÞò óôéò íüôéåò
ðåñéï÷Ýò ôçò ÷þñáò. Êõñéüôåñá ðëåïíåêôÞìáôÜ ôïõ åßíáé: á) ìåßùóç åìöÜíéóçò áóèåíåéþí åäÜöïõò, â)
áýîçóç áíï÷Þò óå ÷áìçëÝò Þ õøçëÝò èåñìïêñáóßåò, áëáôüôçôá, îçñáóßá Þ êáôÜêëõóç, ã) áýîçóç ðñüóëç-
øçò íåñïý êáé èñåðôéêþí óôïé÷åßùí, ä) áýîçóç åõñùóôßáò öõôïý, å) åðÝêôáóç äéÜñêåéáò ïéêïíïìéêÞò
óõãêïìéäÞò êáé óô) óõíôüìåõóç ÷ñüíïõ åöáñìïãÞò ðñïãñáììÜôùí âåëôßùóçò. ÐñïâëÞìáôá ðïõ óõíäÝï-
íôáé ìå ôïí åìâïëéáóìü åßíáé üôé áðïôåëåß êïðéþäç ôå÷íéêÞ, áðáéôåß ÷ñüíï, åêôÜóåéò, õëéêÜ êáé åìðåéñßá,
ôá åìâïëéáóìÝíá öõôÜ áðáéôïýí ôå÷íéêÝò ãñÞãïñçò åðïýëùóçò êáé ìðïñåß íá ðáñáôçñçèåß õðïâÜèìéóç
ôçò ðïéüôçôáò ôïõ êáñðïý. Ôá ðñïâëÞìáôá ìðïñïýí íá îåðåñáóôïýí ìå êáôÜëëçëç êáëëéåñãçôéêÞ äéá÷åß-
ñéóç êáé ðñïóåêôéêÞ åðéëïãÞ ôùí ðïéêéëéþí ôïõ åìâïëßïõ êáé ôïõ õðïêåéìÝíïõ. Ïé ìÝèïäïé åìâïëéáóìïý
åßíáé: á) ðñïóÝããéóçò ìå ãëùóóßäéï, â) ó÷éóìÞò êáé ã) êïðÞò êáé åéóáãùãÞò åìâïëßïõ. ¸ñåõíåò óôçí
åêìç÷Üíéóç ôïõ åìâïëéáóìïý åß÷áí áðïôÝëåóìá íá áíáðôõ÷èïýí åñãáëåßá, ñïìðüô êáé íÝåò ìÝèïäïé,
üðùò: (á) õðïóôÞñéîçò ìå óùëÞíá, (â) ðëÜãéáò ôïìÞò êáé (ã) ïñéæüíôéáò ôïìÞò. O åãêëéìáôéóìüò ôùí
åìâïëéáóìÝíùí óðïñïöýôùí åßíáé ðïëý óçìáíôéêüò êáé áõîÜíåé ôï ðïóïóôü åðéâßùóçò. Ç Ýñåõíá óôï
ÅÈ.É.ÁÃ.Å. îåêßíçóå ìå ôçí áíåýñåóç íÝùí óõíäõáóìþí åìâïëßïõ-õðïêåéìÝíïõ ãéá ðñáêôéêÞ åöáñìï-
ãÞ êáé âáóßæåôáé óôçí áîéïðïßçóç ôùí öõôïãåíåôéêþí ðüñùí ôçò ÷þñáò. Ç ðñïïðôéêÞ ôçò åöáñìïãÞò ôïõ
åìâïëéáóìïý äéáãñÜöåôáé åõíïúêÞ ëüãù ôçò åðÝêôáóÞò ôïõ óå Üëëá ëá÷áíïêïìéêÜ åßäç, ôçò äçìéïõñãßáò
íÝùí õðïêåéìÝíùí êáé Üëëùí ðéèáíþí åöáñìïãþí.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: áåéöïñéêÞ ðáñáãùãÞ, åäáöïãåíåßò áóèÝíåéåò, åìâüëéï, óðïñüöõôï, óõìâáôüôçôá,
õðïêåßìåíï.

ÅéóáãùãÞ
Ç ðñïÝëåõóç ôïõ åìâïëéáóìïý áíÜãåôáé óôçí áñ÷áéüôçôá. ÕðÜñ÷ïõí ìáñôõñßåò üôé ïé ÊéíÝæïé Þôáí

åîïéêåéùìÝíïé ìå ôïí åìâïëéáóìü äÝíäñùí ôïõëÜ÷éóôï 1000 ÷ñüíéá ð.×. Ï ÁñéóôïôÝëçò (384-322 ð.×.) êáé ï
Èåüöñáóôïò (372-287 ð.×.) áíáöÝñïíôáé óôïí åìâïëéáóìü, ðáñïõóéÜæïíôáò ôç ó÷åôéêÞ åìðåéñßá óôïí Åëëá-
äéêü ÷þñï (Hartmann ê.Ü., 1990).

Óýìöùíá ìå ôïí Lee (1994), ç ðáñáãùãÞ ëá÷áíïêïìéêþí ðñïúüíôùí ìå ÷ñçóéìïðïßçóç åìâïëéáóìÝíùí
öõôþí Üñ÷éóå óôçí Éáðùíßá êáé ôçí ÊïñÝá óôá ôÝëç ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1920, ìå åìâïëéáóìü öõôþí êáñðïõæéïý
(Citrullus lanatus) óå íåñïêïëïêõèéÜ (Lagenaria spp.). Oé ìåëéôæÜíåò (Solanum melongena) åìâïëéÜæïíôáí óôï
Solanum integrifolium áðü ôï 1950 (Oda, 1995). Áðü ôüôå, ç Ýêôáóç, êáèþò êáé ôá åßäç ôùí êáñðïäïôéêþí
ëá÷áíéêþí, ðïõ åìâïëéÜæïíôáé, Ý÷ïõí áõîçèåß óçìáíôéêÜ. Óå ìåãáëýôåñç Ýêôáóç, åöáñìüæåôáé åìâïëéáóìüò
óôï êáñðïýæé, óôï áããïýñé (Cucumis sativus), óå ìåñéêÜ óïëáíþäç, üðùò ìåëéôæÜíá êáé ôïìÜôá (Lycopersicon
esculentum), êáé óôï ðåðüíé (Cucumis melo) (Oda, 1995). Óôçí Éáðùíßá, ï åìâïëéáóìüò áðïôåëåß ôç óçìáíôéêü-
ôåñç ôå÷íéêÞ áåéöïñéêÞò ðáñáãùãÞò ðïëëþí êáñðïäïôéêþí ëá÷áíéêþí óôï èåñìïêÞðéï Þ êáé óôï ýðáéèñï,

1 ÅÈ.É.ÁÃ.Å., ÊÝíôñï ÃåùñãéêÞò ¸ñåõíáò Ìáêåäïíßáò-ÈñÜêçò, 570 01 ÈÝñìç-Èåóóáëïíßêç.
2 Á.Ð.È., ÔìÞìá Ãåùðïíßáò, ÅñãáóôÞñéï ÃåíåôéêÞò êáé Âåëôßùóçò Öõôþí, 540 06 Èåóóáëïíßêç.
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üôáí åöáñìüæåôáé åíôáôéêÞ êáé óõíå÷Þò êáëëéÝñãåéá (Oda, 1995). Óýìöùíá ìå ôïõò Takahashi (Oda ê.Ü.,
1995) êáé Oda (1995), ôï 68% ðåñßðïõ ôùí ðåñéðôþóåùí áðïôõ÷ßáò ôçò ðáñáãùãÞò ëá÷áíïêïìéêþí öõôþí,
åîáéôßáò óõíå÷ïýò êáëëéÝñãåéáò, áðïäßäåôáé óôéò áóèÝíåéåò åäÜöïõò êáé ôïõò íçìáôþäåéò. Ãéá ðåñéïñéóìü
ôÝôïéùí ðñïâëçìÜôùí óôá êáñðïäïôéêÜ ëá÷áíéêÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé öõôÜ åìâïëéáóìÝíá óå áíèåêôéêÜ õðï-
êåßìåíá.

Óôéò Ç.Ð.Á. êáé óå Üëëåò ÷þñåò, üðïõ ç åêìåôÜëëåõóç ôçò ãçò äåí åßíáé åíôáôéêÞ, êáé ìðïñåß íá åöáñìï-
óôåß áìåéøéóðïñÜ, ï åìâïëéáóìüò ôùí ëá÷áíéêþí åöáñìüæåôáé óðÜíéá óå ó÷Ýóç ìå ôïí åìâïëéáóìü ôùí
äÝíôñùí. Åßíáé, üìùò, äçìïöéëÞò óôçí Éáðùíßá, óôçí ÊïñÝá êáé óå ìåñéêÝò ÷þñåò ôçò Åõñþðçò êáé ôçò Áóßáò,
üðïõ ç åêìåôÜëëåõóç ôçò ãçò åßíáé åíôáôéêÞ, êáé ïé ãåùñãéêÝò åêôÜóåéò ìéêñÝò (Hartmann ê.Ü., 1990, Robinson
êáé Decker-Walters, 1997). Óôéò Ç.Ð.Á. êáé óå ïñéóìÝíåò ÷þñåò ôçò Åõñþðçò, üðùò åßíáé ç ÅëëÜäá, ï
åìâïëéáóìüò ôùí ëá÷áíéêþí Üñ÷éóå íá ðáñïõóéÜæåé åíäéáöÝñïí ôçí ôåëåõôáßá ðåíôáåôßá, åîáéôßáò ôçò åðé-
êåßìåíçò áðáãüñåõóçò ôçò ÷ñÞóçò ôïõ âñùìéïý÷ïõ ìåèõëßïõ, ôçò õøçëÞò æÞôçóçò ðñïúüíôùí ðïõ ðáñÜãïíôáé
ìå «öéëéêÝò» ðñïò ôï ðåñéâÜëëïí åðåìâÜóåéò êáé ôçò óôáäéáêÞò åéóáãùãÞò ôïõ óðïñïöýôïõ óôï óýóôçìá
åìðïñßáò ðïëëáðëáóéáóôéêïý õëéêïý êáñðïäïôéêþí ëá÷áíéêþí óå áíôéêáôÜóôáóç ôïõ óðüñïõ. ÅéäéêÜ óôçí
ÅëëÜäá, ï åìâïëéáóìüò åßíáé äçìïöéëÞò óôéò íüôéåò ðåñéï÷Ýò, üðïõ åöáñìüæåôáé ðñþéìç êáëëéÝñãåéá êáñðïõ-
æéïý, ðåðïíéïý êáé Üëëùí ëá÷áíïêïìéêþí öõôþí óôï èåñìïêÞðéï Þ óå ÷áìçëÞ êÜëõøç. Óýìöùíá ìå åêôéìÞ-
óåéò ôïõ Õðïõñãåßïõ Ãåùñãßáò, ôï êáñðïýæé åìâïëéÜæåôáé óå ðïóïóôü ðÜíù áðü 90% ôçò êáëëéåñãïýìåíçò
Ýêôáóçò óôïõò íïìïýò Çëåßáò êáé Ìåóóçíßáò, êáé ôï ðåðüíé óå ðïóïóôü 40-50%. Ôï áããïýñé åìâïëéÜæåôáé óå
ðïóïóôü 5-10%, åíþ ç ìåëéôæÜíá êáé ç ôïìÜôá óå ðïóïóôü 2-3%. Óôç âüñåéá êáé êåíôñéêÞ ÅëëÜäá, ç êáëëéÝñ-
ãåéá åìâïëéáóìÝíùí öõôþí åöáñìüæåôáé óå ðåñéïñéóìÝíç Ýêôáóç. Óôçí Éáðùíßá ôï 1990 (Oda, 1995), ç
êáëëéåñãïýìåíç Ýêôáóç ìå åìâïëéáóìÝíá öõôÜ êáôáëÜìâáíå ôï 93% ôçò óõíïëéêÞò Ýêôáóçò óôï êáñðïýæé, ôï
72% óôï áããïýñé, ôï 50% óôç ìåëéôæÜíá, ôï 32% óôçí ôïìÜôá êáé ôï 30% óôï ðåðüíé.

Óêïðüò ôïõ ðáñüíôïò Üñèñïõ åßíáé: (á) íá áíáöåñèåß ç óõìâïëÞ ôçò ôå÷íéêÞò ôïõ åìâïëéáóìïý óôçí
êáëëéÝñãåéá ôùí êáñðïäïôéêþí ëá÷áíïêïìéêþí öõôþí, (â) íá ðáñïõóéáóèåß ç âéâëéïãñáöéêÞ ðëçñïöüñçóç
ãéá ôçí ôå÷íéêÞ ôïõ åìâïëéáóìïý, (ã) íá ðåñéãñáöåß óõíïðôéêÜ ç ðñïåôïéìáóßá ôùí åìâïëéáóìÝíùí óðïñïöý-
ôùí êáé (ä) íá äïèåß ç ðñïïðôéêÞ ôïõ åìâïëéáóìïý óôçí Ýñåõíá êáé åöáñìïãÞ.

Ëá÷áíéêÜ êáé õðïêåßìåíá ðïõ åìâïëéÜæïíôáé
Ðñùôáñ÷éêüò óêïðüò åöáñìïãÞò ôïõ åìâïëéáóìïý Þôáí ç áðïöõãÞ Þ ç ìåßùóç ôçò ðñïóâïëÞò áðü ôçí

áóèÝíåéá åäÜöïõò, ðïõ ðñïêáëåßôáé áðü ôï ìýêçôá Fusarium oxysporum (Lee, 1994). ÓÞìåñá, üìùò, ïé ëüãïé
ðïõ åöáñìüæåôáé åìâïëéáóìüò (Ðßí. É), êáèþò êáé ôá åßäç ôùí ëá÷áíéêþí ðïõ åìâïëéÜæïíôáé Ý÷ïõí áõîçèåß.
Êáñðïýæéá, áããïýñéá, ðåðüíéá, ôïìÜôåò êáé ìåëéôæÜíåò åìâïëéÜæïíôáé óå äéÜöïñá õðïêåßìåíá ðñïêåéìÝíïõ
íá êáëëéåñãçèïýí óôï èåñìïêÞðéï Þ óôï ýðáéèñï (Ðßí. ÉÉ). Óõã÷ñüíùò, Ýíáò ìåãÜëïò áñéèìüò õðïêåéìÝíùí
Ý÷åé äçìéïõñãçèåß ãéá ôï óêïðü áõôü. Ôá êáñðïýæéá, óõíÞèùò, åìâïëéÜæïíôáé óå íåñïêïëïêõèéÜ (L. siceraria)
(Lee, 1994, Oda, 1995) Þ óå äéåéäéêÜ õâñßäéá Cucurbita moschata X Cucurbita maxima (Lee, 1994) êáé óðÜíéá
óå èåñéíü êïëïêýèé (Cucurbita pepo) (Oda, 1995). Ôá áããïýñéá ðïõ áíáðôýóóïíôáé óå èåñìïêÞðéá óôç
äéÜñêåéá ôïõ ÷åéìþíá åìâïëéÜæïíôáé óôï C. ficifolia (Lee, 1994, Ïëýìðéïò, 1994, Oda, 1995, Íôüãñáò êáé
Óéþìïò, 1997), åíþ áõôÜ ðïõ êáëëéåñãïýíôáé óôç äéÜñêåéá ôïõ èÝñïõò, óõíÞèùò, åìâïëéÜæïíôáé óå äéåéäéêÜ
õâñßäéá (Lee, 1994, Oda, 1995) Þ Üëëá (Lee, 1994). Tá ðåðüíéá åìâïëéÜæïíôáé óôï ßäéï åßäïò (C. melo) (Lee,
1994, Oda, 1995) êáé óðÜíéá óå Cucurbita spp. Þ Benincasa spp. (Oda, 1995). Óôç ìåëéôæÜíá, óõíÞèùò,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôá Üãñéá åßäç S. integrifolium êáé S. torvum (Lee, 1994, Oda, 1995) êáé ðñïóöÝñïõí áíèåêôé-
êüôçôá óôç Öïõæáñßùóç êáé óôç âáêôçñéáêÞ óÞøç, áíôßóôïé÷á (Oda, 1995), êáèþò åðßóçò ôï S. melongena
(Oda, 1995). Ç ôïìÜôá, óõíÞèùò, åìâïëéÜæåôáé óå õðïêåßìåíá ôïìÜôáò (L. esculentum) (Lee, 1994, Oda,
1995), áíèåêôéêÜ óôç âáêôçñéáêÞ óÞøç êáé óôç Öïõæáñßùóç (Oda, 1995), áëëÜ êáé óôá Üãñéá åßäç L.
pimpinellifolium êáé L. hirsutum (Lee, 1994).

ÓÞìåñá, ðïëëÜ õðïêåßìåíá ìå óõãêåêñéìÝíá ÷áñáêôçñéóôéêÜ åßíáé äéáèÝóéìá êáé ïé êáëëéåñãçôÝò åðéëÝ-
ãïõí áõôÜ ðïõ ðñïóöÝñïíôáé ãéá ôéò åêÜóôïôå óõíèÞêåò áíÜðôõîçò, ôéò åöáñìïæüìåíåò êáëëéåñãçôéêÝò
ìåèüäïõò êáé ôá ÷ñçóéìïðïéïýìåíá öõôéêÜ åßäç Þ ðïéêéëßåò. Ç Ýñåõíá ãéá äçìéïõñãßá íÝùí õðïêåéìÝíùí
óõíå÷ßæåôáé. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï åßäïò Sicyïs angulatus L. Ýäåéîå êáëÞ óõìâáôüôçôá ìå ôï áããïýñé êáé ôï
êáñðïýæé óå ðñþéìç èåñéíÞ êáëëéÝñãåéá êáé êáëÞ áíôï÷Þ óôïõò íçìáôþäåéò (Kang ê.Ü., 1992, Lee ê.Ü., 1992).
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Óôç ÷þñá ìáò, ç Ýñåõíá ãéá äçìéïõñãßá õðïêåéìÝíùí åìâïëéáóìïý Üñ÷éóå ôo 1996, óôá ðëáßóéá ôïõ
åñåõíçôéêïý ðñïãñÜììáôïò ôïõ ÅÈ.É.ÁÃ.Å. ÄÇÌÇÔÑÁ-95/É.68, ìå èÝìá «Áîéïðïßçóç ôçò ãåíåôéêÞò ðáñáë-
ëáêôéêüôçôáò åëëçíéêþí ðïéêéëéþí ëá÷áíïêïìéêþí öõôþí ìå ôç äçìéïõñãßá äéáëïãþí áíèåêôéêþí óå âéïôé-
êïýò êáé áâéïôéêïýò ðáñÜãïíôåò». ÄéáëïãÝò ôùí åã÷þñéùí ðïéêéëéþí/ðëçèõóìþí ÷åéìåñéíÞò êïëïêõèéÜò
ÊáëêáìðÜêé  êáé Êïëïêýèá áîéïëïãÞèçêáí ùò õðïêåßìåíá ÷åéìåñéíþí ðïéêéëéþí ðåðïíéïý êáé âñÝèçêå üôé
ôá ðïóïóôÜ óõìâáôüôçôáò ôçò Êïëïêýèáò êõìÜíèçêáí óôï 43-63%, åíþ ôçò ÊáëêáìðÜêé óôï 0-55% (ÔñÜêá-
ÌáõñùíÜ ê.Ü., 1998, Traka-Mavrona ê.Ü., 2000, Koutsika-Sotiriou êáé Traka-Mavrona, 2002). Ç ðáñáë-
ëáêôéêüôçôá åíôüò ôçò ðïéêéëßáò «ÊáëêáìðÜêé» ïäÞãçóå óôç äçìéïõñãßá S

1
 óåéñþí ìå öáéíïôõðéêÝò äéáöïñÝò

ìåôáîý ôïõò (Êïýôóéêá-Óùôçñßïõ ê.Ü., 2000). Ç áîéïëüãçóç ôùí S
1
 óåéñþí óõãêñéôéêÜ ìå ôçí Êïëïêýèá êáé

Ðßíáêáò É : Ëüãïé åöáñìïãÞò åìâïëéáóìïý óôá êáñðïäïôéêÜ ëá÷áíïêïìéêÜ öõôÜ.
Table I: Objectives for grafting fruit-bearing vegetables.

Ðßíáêáò ÉI: Õðïêåßìåíá êáé êõñéüôåñåò ìÝèïäïé åìâïëéáóìïý ìåñéêþí ëá÷áíïêïìéêþí öõôþí.
Table II: Rootstocks and major grafting methods for some vegetables.

ÌÝèïäïé åìâïëéáóìïý: 1 = ðñïóÝããéóçò ìå ãëùóóßäéï, 2 = ó÷éóìÞò, 3 = êïðÞò êáé åéóáãùãÞò åìâïëßïõ, 4 =
õðïóôÞñéîçò ìå óùëÞíá, 5 = ðëÜãéáò ôïìÞò, 6 = ïñéæüíôéáò ôïìÞò.
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åìðïñéêÜ õðïêåßìåíá Ýäåéîå äéáöïñïðïßçóç óôç óõìâáôüôçôá êáé õøçëÜ ðïóïóôÜ óõìâáôüôçôáò óôçí Êïëï-
êýèá, ðïõ Þôáí áíôáãùíéóôéêÜ ôùí åìðïñéêþí õðïêåéìÝíùí (Êïýôóéêá-Óùôçñßïõ êáé ÔñÜêá-ÌáõñùíÜ,
2002). Ï ðåéñáìáôéóìüò óõíå÷ßæåôáé ìå åðéëïãÞ êáé áîéïëüãçóç S

2
 óåéñþí êáé äéåéäéêþí õâñéäßùí áðü åã÷þ-

ñéï ãåíåôéêü õëéêü.

Ëüãïé åöáñìïãÞò åìâïëéáóìïý
(á) Åðßäñáóç óôçí áíï÷Þ óå áóèÝíåéåò: Ïé åýñùóôåò ñßæåò ôùí õðïêåéìÝíùí åìöáíßæïõí õøçëÞ áíï÷Þ

óå åäáöïãåíåßò áóèÝíåéåò, üðùò Öïõæáñßùóç, Âåñôéóéëëßùóç êáé âáêôçñéáêÞ óÞøç, ìå äéáöïñåôéêü âáèìü
áíï÷Þò ìåôáîý ôùí õðïêåéìÝíùí. Ùóôüóï, ï ìç÷áíéóìüò áíï÷Þò äåí Ý÷åé äéåñåõíçèåß åðáñêþò. Ðéèáíüí, ç
áíï÷Þ ôùí åìâïëéáóìÝíùí öõôþí íá ïöåßëåôáé óôçí áíï÷Þ ôùí ñéæþí ôùí õðïêåéìÝíùí óôá óõãêåêñéìÝíá
ðáèïãüíá (Lee, 1994). Ðïëý óõ÷íÜ, ó÷çìáôßæïíôáé ñßæåò óôï åìâüëéï, êáé èá áíÝìåíå êáíåßò öõôÜ ðïõ Ý÷ïõí
ñßæåò êáé áðü ôï õðïêåßìåíï êáé áðü ôï åìâüëéï íá ðñïóâÜëëïíôáé åýêïëá áðü áóèÝíåéåò åäÜöïõò. Äåí
âñÝèçêå üìùò êÜôé ôÝôïéï, êáé ôá öõôÜ ìå ôÝôïéåò ñßæåò óõ÷íÜ åìöáíßæïõí åîáéñåôéêÞ áíï÷Þ, ó÷åäüí ðáñü-
ìïéá ìå áõôÜ ðïõ Ý÷ïõí ìüíï ñßæåò ôïõ õðïêåéìÝíïõ (Lee, 1994). ÁõôÞ ç äéáðßóôùóç åíéó÷ýåé ðáëáéüôåñåò
áíáöïñÝò, óýìöùíá ìå ôéò ïðïßåò, ïõóßåò ðïõ óõíäÝïíôáé ìå ôçí áíï÷Þ óôç Öïõæáñßùóç óõíôßèåíôáé óôç ñßæá
êáé ìåôáöÝñïíôáé óôï åìâüëéï äéá ìÝóïõ ôùí áããåßùí (Biles ê.Ü., 1989). Ç äñÜóç ôÝôïéùí ïõóéþí ìðïñåß íá
äéáöÝñåé óôç äéÜñêåéá ôçò áíÜðôõîçò ôùí åìâïëéáóìÝíùí öõôþí (Padgett êáé Morrison, 1990). ÐÜíôùò, åßíáé
ãåíéêÜ áðïäåêôü üôé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ åõáéóèçóßáò ôïõ åìâïëßïõ äåí ìåôáöÝñïíôáé óôï õðïêåßìåíï.

(â) Åðßäñáóç óôçí åõñùóôßá êáé óôçí áðüäïóç: Ôï åýñùóôï ñéæéêü óýóôçìá ôïõ õðïêåéìÝíïõ ìðïñåß íá
áðïññïöÜ íåñü êáé èñåðôéêÜ óôïé÷åßá ðéï áðïôåëåóìáôéêÜ áðü ôï áíôßóôïé÷ï ôïõ åìâïëßïõ, åíþ óõã÷ñüíùò
åöïäéÜæåé ôï åìâüëéï ìå åíäïãåíåßò öõôïïñìüíåò (Takahashi ê.Ü., 1982, Young, 1989). Ïé êõôïêéíßíåò åßíáé
ïé êõñéüôåñåò ïñìüíåò ðïõ óõíôßèåíôáé óôç ñßæá (ÂïãéáôæÞò êáé Êïõêïõñßêïõ, 1996). Ôá êïëïêõíèïåéäÞ,
óõíÞèùò, åìöáíßæïõí ìåãÜëç ðïóüôçôá ÷õìïý áðü ôá áããåßá, üôáí êüâåôáé ôï óôÝëå÷üò ôïõò, ìåôÜ áðü ìéá
áîéïóçìåßùôç áýîçóç. Áõôüò ï ÷õìüò åðçñåÜæåôáé óçìáíôéêÜ áðü ôï õðïêåßìåíï áêüìç êáé óôéò ßäéåò ðïéêéëß-
åò/åìâüëéá êáé ðåñéÝ÷åé õøçëÝò óõãêåíôñþóåéò áëÜôùí, ïñãáíéêþí ïõóéþí êáé öõôïïñìïíþí, üðùò êõôïêéíß-
íåò êáé ãéââåñéëëßíåò (Biles ê.Ü., 1989, Masuda, 1989). Óå Ýñåõíá ðïõ Ýãéíå ìå ìåëéôæÜíåò åìâïëéáóìÝíåò óå
äéáöïñåôéêÜ õðïêåßìåíá, âñÝèçêå üôé ôï õðïêåßìåíï åðçñåÜæåé ôçí ðáñáãùãÞ êáé åöïäéÜæåé ìå êõôïêéíßíç,
ãéââåñéëëßíç êáé éíäïëõëïîéêü ïîý (IAA) ôï ÷õìü ôùí áããåßùí (Kato êáé Lou, 1989). Åðßóçò, âñÝèçêå üôé ç
áðüäïóç åðçñåÜóôçêå áðü ôçí ðïóüôçôá ôïõ ÷õìïý ôùí áããåßùí. Óôçí ôïìÜôá, ïé Oda ê.Ü. (1996) ðáñáôÞñç-
óáí üôé ç âëáóôéêÞ áýîçóç êáé ç áðüäïóç ìåéþèçêáí ìå ôïí åìâïëéáóìü óôï S. integrifolium óå ó÷Ýóç ìå ôïí
åìâïëéáóìü óå åìðïñéêÜ õðïêåßìåíá ôïìÜôáò, åîáéôßáò áóõìâáôüôçôáò êáé óõíåðþò öôù÷Þò óýíäåóçò ôùí
áããåßùí ôïõ åìâïëßïõ êáé ôïõ õðïêåéìÝíïõ (Hartmann ê.Ü., 1990) êáé ôïõ öôù÷ïý ñéæéêïý óõóôÞìáôïò, ðïõ
ðñïêÜëåóáí óõíèÞêåò Ýëëåéøçò íåñïý óôá öõôÜ. Óõã÷ñüíùò, ïé ðáñáðÜíù åñåõíçôÝò ðáñáôÞñçóáí áýîçóç
ôçò ðåñéåêôéêüôçôáò ÷ëùñïöýëëçò óôá öýëëá êÜôù áðü ôçí ðñþôç ôáîéáíèßá ôùí öõôþí ðïõ åìâïëéÜóôçêáí óôï
S. integrifolium. Ïé Oda ê.Ü. (2000â) áîéïëüãçóáí, ùò õðïêåßìåíá ôïìÜôáò, ôá åßäç S. melongena, S. torvum êáé
S. integrifolium óå ó÷Ýóç ìå åìðïñéêü õðïêåßìåíï ôïìÜôáò êáé äéáðßóôùóáí üôé ôï S. melongena äéáôÞñçóå ôçí
åõñùóôßá óôï åðßðåäï ôïõ õðïêåéìÝíïõ ôïìÜôáò, åíþ ôá Üãñéá åßäç ìåßùóáí ôç âëáóôéêÞ áýîçóç. Öáéíüìåíá
áóõìâáôüôçôáò ðáñáôçñÞèçêáí óôï S. torvum. Åðßóçò, óå óõíèÞêåò õøçëÞò åäáöéêÞò õãñáóßáò, ôï õðïêåßìå-
íï S. melongena ìåßùóå öáéíüìåíá õðÝñìåôñçò áýîçóçò (Oda ê.Ü., 2000â). Óôï ðåðüíé, âñÝèçêå üôé ç áðüäï-
óç êáé ç åõñùóôßá ôùí ðïéêéëéþí ÈñÜêç (C. melo, group Inodorus, ôýðïò casaba), Êüêêéíç ÌðáíÜíá (C. melo,
group Cantalupensis), Áìõíôáßïõ (C. melo, group Inodorus, ôýðïò honeydew) êáé ÐÝðëï (C. melo, group Inodorus,
ôýðïò casaba), ðïõ åìâïëéÜóôçêáí óå õðïêåßìåíá Cucurbita spp., äåí äéÝöåñáí áðü ôéò áíôßóôïé÷åò ôùí
áõôüññéæùí (ÔñÜêá-ÌáõñùíÜ êáé Êïýôóéêá-Óùôçñßïõ, 1998 êáé 2001, ÔñÜêá-ÌáõñùíÜ ê.Ü., 1998, Traka-
Mavrona ê.Ü., 1998, Êïýôóéêá-Óùôçñßïõ ê.Ü., 2000, Traka-Mavrona ê.Ü., 2000, Koutsika-Sotiriou êáé Traka-
Mavrona, 2002). Óå áíôßèåóç, ïé Leoni ê.Ü. (1990) ðñïóäéüñéóáí 52-310% áýîçóç ôçò áðüäïóçò óå õâñßäéá
êáé ðïéêéëßåò ðåðïíéïý, ðïõ åìâïëéÜóôçêáí óå õðïêåßìåíá Cucurbita spp. Óýìöùíá ìå ôïí Papadopoulos
(1994), ï åìâïëéáóìüò äñá ùò ðéèáíüò áíáóôáëôéêüò ðáñÜãïíôáò óôç ìåãéóôïðïßçóç ôçò áðüäïóçò, ðáñåìâÜë-
ëïíôáò öñáãìïýò óôï óýóôçìá ìåôáöïñÜò. H ðáñáôåôáìÝíç ðåñßïäïò óõãêïìéäÞò ôùí åìâïëéáóìÝíùí öõôþí
äåí ïöåßëåôáé ìüíï óôçí áíï÷Þ ôùí õðïêåéìÝíùí óå áóèÝíåéåò, áëëÜ åðßóçò óôçí áõîçìÝíç ðñüóëçøç íåñïý
êáé èñåðôéêþí óôïé÷åßùí (Masuda, 1989). Ïé áõîÞóåéò ôùí áðïäüóåùí, ðïõ áðïëáìâÜíïíôáé óå ðáñáôåôáìÝ-
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íåò ðåñéüäïõò óõãêïìéäÞò, åßíáé ðéï åìöáíåßò óôéò áíôßîïåò óõíèÞêåò ôçò êáëëéÝñãåéáò õðü êÜëõøç (Lee,
1994). Ùóôüóï, ç åðßäñáóç ôïõ õðïêåéìÝíïõ ðïéêßëåé óå ìåãÜëï âáèìü áíÜëïãá ìå ôçí ðïéêéëßá ôïõ åìâïëßïõ,
áêüìç êáé ìÝóá óôï ßäéï åßäïò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï õðïêåßìåíï èåñìþí åðï÷þí Sintozwa (C. maxima X C.
moschata) áðÝôõ÷å íá ðñïùèÞóåé ôçí áýîçóç ôùí óðïñïöýôùí êáé íá áõîÞóåé ôéò áðïäüóåéò ðïéêéëéþí
áããïõñéïý, êáëÜ ðñïóáñìïóìÝíùí óå ôÝôïéåò óõíèÞêåò (Jeong êáé Lee, áíáöÝñåôáé áðü ôïí Lee, 1994).

(ã) Åðßäñáóç óôçí ðïéüôçôá ôùí ðñïúüíôùí: Ôï ìÝãåèïò êáñðïý ôïõ êáñðïõæéïý ðïõ åìâïëéÜæåôáé óå
õðïêåßìåíá ìå åýñùóôï ñéæéêü óýóôçìá óõ÷íÜ áõîÜíåôáé óçìáíôéêÜ óå ó÷Ýóç ìå áõôü ôùí áíåìâïëßáóôùí
öõôþí. Ãé’áõôü, óÞìåñá, ðïëëïß ðáñáãùãïß åöáñìüæïõí åìâïëéáóìü. Ùóôüóï, ôï õðïêåßìåíï åðçñåÜæåé êáé
Üëëá ðïéïôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ, üðùò ó÷Þìá êáñðïý, åîùôåñéêü ÷ñþìá, ïìáëüôçôá åðéöÜíåéáò, õöÞ êáé ÷ñþ-
ìá óÜñêáò, ðÜ÷ïò öëïéïý êáé äéáëõôÜ óôåñåÜ óõóôáôéêÜ (0Brix), áêüìç êáé üôáí åöáñìüæïíôáé ðáñüìïéåò
êáëëéåñãçôéêÝò öñïíôßäåò, üðùò ëßðáíóç êáé Üñäåõóç (Lee, 1994, Oda, 1995, Robinson êáé Decker-Walters,
1997). Óôá áããïýñéá, ôï åîùôåñéêü ÷ñþìá êáé ç ðáñïõóßá Üíèïõò óôïí êáñðü, ðïõ åßíáé êëçñïíïìïýìåíá
÷áñáêôçñéóôéêÜ, ìðïñåß íá åðçñåáóôïýí áðü ôï õðïêåßìåíï (Kang ê.Ü., 1992, Oda, 1995, Robinson êáé
Decker-Walters, 1997).

Óôçí ôïìÜôá, ïé Oda ê.Ü. (1996) ðáñáôÞñçóáí üôé ôá äéáëõôÜ óôåñåÜ óõóôáôéêÜ, ôá óÜê÷áñá êáé ç óÞøç ôçò
êïñõöÞò áõîÞèçêáí ìå ôïí åìâïëéáóìü óôï S. integrifolium óå ó÷Ýóç ìå ôïí åìâïëéáóìü óå õðïêåßìåíï
ôïìÜôáò, åîáéôßáò áóõìâáôüôçôáò êáé óõíåðþò öôù÷Þò óýíäåóçò ôùí áããåßùí ôïõ åìâïëßïõ êáé ôïõ õðïêåéìÝ-
íïõ, ðïõ ðñïêÜëåóå Ýëëåéøç íåñïý. Ï åìâïëéáóìüò öõôþí ôïìÜôáò óå S. integrifolium åöáñìüóôçêå êáé ùò
åíáëëáêôéêÞ ìÝèïäïò áýîçóçò ôùí õäáôáíèñÜêùí ôïõ êáñðïý óå äýï ðåñéï÷Ýò ôçò Éáðùíßáò (Oda ê.Ü.,
1996). Ïé Oda ê.Ü. (2000â) áîéïëüãçóáí, ùò õðïêåßìåíá ôïìÜôáò, ôá åßäç S. melongena, S. torvum êáé S.
integrifolium óå ó÷Ýóç ìå åìðïñéêü õðïêåßìåíï áðü ôï ßäéï åßäïò êáé äéáðßóôùóáí ìåãáëýôåñç åìðïñåýóéìç
ðáñáãùãÞ ìå ôïí åìâïëéáóìü óôï S. melongena êáé ìéêñüôåñç óôï S. torvum. Åðßóçò, óå óõíèÞêåò õøçëÞò
åäáöéêÞò õãñáóßáò, ôï õðïêåßìåíï S. melongena ðåñéüñéóå öáéíüìåíá õðïâÜèìéóçò ôçò ðïéüôçôáò.

Óôï ðåðüíé, âñÝèçêáí ôá åîÞò: (á) ç ãåýóç êáé ç õöÞ ôùí êáñðþí ôùí ðïéêéëéþí ÈñÜêç êáé Êüêêéíç
ÌðáíÜíá, ðïõ åìâïëéÜóôçêáí óå õðïêåßìåíá Cucurbita spp., õóôåñïýóáí áðü ôéò áíôßóôïé÷åò ôùí êáñðþí
ôùí áõôüññéæùí ðïéêéëéþí, (â) ç ãåýóç, ç õöÞ, ôá äéáëõôÜ óôåñåÜ óõóôáôéêÜ (%) êáé ôï pH ôùí êáñðþí ôùí
ðïéêéëéþí Áìõíôáßïõ êáé ÐÝðëï äåí åðçñåÜóôçêáí áðü ôïí åìâïëéáóìü óå õðïêåßìåíá Cucurbita spp., (ã) ç
ðïéêéëßá êïëïêõèéïý ÊáëêáìðÜêé êáé ôá åìðïñéêÜ õðïêåßìåíá ðåðïíéïý äéáôÞñçóáí Þ êáé âåëôßùóáí ôç
ãåýóç, ôçí õöÞ êáé ôá äéáëõôÜ óôåñåÜ óõóôáôéêÜ (%) ôùí êáñðþí êáé (ä) ïé äéáóôÜóåéò ôïõ êáñðïý êáé ôçò
ðëáêïõíôéêÞò êïéëüôçôáò, ôï ó÷Þìá ôïõ êáñðïý êáé ôçò ðëáêïõíôéêÞò êïéëüôçôáò, ôï ðÜ÷ïò ôïõ åäþäéìïõ
ôìÞìáôïò êáé ôï ðÜ÷ïò ôïõ öëïéïý ôùí êáñðþí ôùí åìâïëéáóìÝíùí öõôþí äåí äéÝöåñáí áðü áõôÜ ôùí
áõôüññéæùí (ÔñÜêá-ÌáõñùíÜ êáé Êïýôóéêá-Óùôçñßïõ, 1998 êáé 2001, ÔñÜêá-ÌáõñùíÜ ê.Ü., 1998, Traka-
Mavrona ê.Ü., 1998, Êïýôóéêá-Óùôçñßïõ ê.Ü., 2000, Traka-Mavrona ê.Ü., 2000, Koutsika-Sotiriou êáé Traka-
Mavrona, 2002). Óýìöùíá ìå ôïõò Lee (1994) êáé Oda (1995), ôï ðåðüíé êáé ôï êáñðïýæé åìöáíßæïõí áîéï-
óçìåßùôç õðïâÜèìéóç ôçò ãåýóçò êáé áëëïßùóç ôïõ ó÷Þìáôïò ôïõ êáñðïý, ìåôÜ ôïí åìâïëéáóìü óå êïëïêýèé.
Óõ÷íÜ, ç åðßäñáóç ôïõ õðïêåéìÝíïõ óôçí ðïéüôçôá åßíáé åðéæÞìéá, ìå åîáßñåóç ôï ìÝãåèïò êáñðïý. Ãé’áõôü,
ðïëëÝò óõóôÜóåéò (Ðßí. ÉÉÉ) óôï÷åýïõí óôç ìåßùóç ôùí æçìéïãüíùí åðéäñÜóåùí ôïõ õðïêåéìÝíïõ óôçí ðïéüôç-
ôá êáñðïý ôïõ åìâïëßïõ (Lee, 1994, Oda, 1995).

Ñüëïò õðïêåéìÝíùí
Ðáñüëï ðïõ õðÜñ÷åé åëÜ÷éóôç ðëçñïöüñçóç ãéá ôç ìåôáöïñÜ ðáñáãüíôùí áðü ôï åìâüëéï óôï õðïêåßìå-

íï, õðÜñ÷ïõí ðïëëÝò áíáöïñÝò ãéá ôç ìåôáöïñÜ ðáñáãüíôùí áðü ôï õðïêåßìåíï óôï åìâüëéï, ìå áðïôÝëåóìá
íá ðñïêýðôïõí êÜðïéåò ìüíéìåò áëëáãÝò óôï åìâüëéï, ðïõ ìðïñåß íá äéáôçñçèïýí óôéò ìåôÝðåéôá ãåíåÝò ìå ôá
ìïó÷åýìáôá Þ ìå ôçí áõôïãïíéìïðïßçóç (Lee, 1994). Ïé Ohta êáé Chuong (1975) ðåñéãñÜöïõí êëçñïíïìïý-
ìåíåò áëëáãÝò âáóéêþí Ìåíäåëéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí óôçí êüêêéíç ðéðåñéÜ ìåôÜ áðü åìâïëéáóìü, ðïõ
ðñïÝêõøáí ìå Ýíá ìç÷áíéóìü ðáñüìïéï ìå áõôüí ôçò ìåôáìüñöùóçò óôïõò áíþôåñïõò ïñãáíéóìïýò. Ïé
Yagishita ê.Ü. (1985) ìåëåôþíôáò ôçí êëçñïíüìçóç ôçò ðåñéåêôéêüôçôáò óå êáøáúêßíç óôïõò áðïãüíïõò äéá-
óôáõñþóåùí äïêéìÞò ìåôáîý ìéáò óåéñÜò ðéðåñéÜò ðïõ åß÷å áðïêôÞóåé äéáöïñåôéêü ó÷Þìá êáñðïý ìåôÜ áðü
åìâïëéáóìü (õâñßäéï åìâïëéáóìïý) êáé ôùí áñ÷éêþí ðïéêéëéþí ðïõ åß÷áí ÷ñçóéìïðïéçèåß óôïí åìâïëéáóìü,
äéáðßóôùóáí ÷áìçëüôåñç ðåñéåêôéêüôçôá êáøáúêßíçò, ç ïðïßá êëçñïíïìÞèçêå ìÝóù ôçò áíáðáñáãùãéêÞò
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äéáäéêáóßáò. Ïé Dole êáé Wilkins (1992), ðåéñáìáôéæüìåíïé ìå äýï ðïéêéëßåò Euphorbia spp., ðïõ äéÝöåñáí
óôïí ôýðï äéáêëÜäùóçò, äéáðßóôùóáí üôé ç ðïéêéëßá ìå ôïí åëåýèåñï ôýðï äéáêëÜäùóçò ìåôáâßâáóå óôçí
ðïéêéëßá ìå ôïí êáèïñéóìÝíï ôýðï ôïí ðáñÜãïíôá åëåýèåñçò äéáêëÜäùóçò ìÝóù ôçò åðéöÜíåéáò åìâïëéáóìïý.
Ç Ýêöñáóç ôïõ öýëïõ óôá êïëïêõíèïåéäÞ ìðïñåß íá åðçñåáóôåß áðü ôï õðïêåßìåíï (Friedlander ê.Ü., 1977,
Takahashi ê.Ü., 1982). Ùóôüóï, åðåéäÞ ôï õðïêåßìåíï êõñßùò åöïäéÜæåé ìå êõôïêéíßíåò, êáé ç Ýêöñáóç ôïõ
öýëïõ óôá êïëïêõíèïåéäÞ, êõñßùò, åëÝã÷åôáé áðü ôéò ãéââåñåëëßíåò Þ ôï åóùôåñéêü áéèõëÝíéï (Ïëýìðéïò,
1994, ÂïãéáôæÞò êáé Êïõêïõñßêïõ, 1996, Íôüãñáò êáé Óéþìïò, 1997, Robinson êáé Decker-Walters, 1997), ç
åðßäñáóç ôïõ õðïêåéìÝíïõ óôçí Ýêöñáóç öýëïõ åßíáé áìåëçôÝá óå ó÷Ýóç ìå ôçí åðßäñáóç óôá Üëëá ãíùñß-

Ðßíáêáò ÉÉÉ: ÐñïâëÞìáôá ðïõ óõíäÝïíôáé ìå ôïí åìâïëéáóìü êáé ôçí êáëëéÝñãåéá åìâïëéáóìÝíùí öõôþí.
Table III: Problems associated with grafting and cultivating grafted plants.
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óìáôá (Lee, 1994).
Ç áíï÷Þ ôïõ õðïêåéìÝíïõ óå ÷áìçëÝò èåñìïêñáóßåò åßíáé Ýíá áðü ôá ðéï åðéèõìçôÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ãéá

ôçí åêôüò åðï÷Þò ðáñáãùãÞ êçðåõôéêþí. Ç áíÜðôõîç ôïõ áããïõñéïý ìðïñåß íá ðñïùèçèåß ìå ôïí åìâïëéáóìü
óôï C. ficifolia (Kang ê.Ü., 1992, Ïëýìðéïò, 1994, Íôüãñáò êáé Óéþìïò, 1997). Ïé ñßæåò ôïõ õðïêåéìÝíïõ
áðïññïöïýí íåñü êáé èñåðôéêÜ óõóôáôéêÜ ðéï áðïôåëåóìáôéêÜ áðü ôéò ñßæåò ôïõ áããïõñéïý.

Åðßóçò, ï åìâïëéáóìüò äéåîÜãåôáé ãéá ôç ìåëÝôç ôçò ìåôáêßíçóçò êÜðïéùí åíäïãåíþí ïõóéþí ôçò Üíèçóçò
ìÝóù ôçò åðéöÜíåéáò åìâïëéáóìïý. ÂñÝèçêå üôé ïé ðáñÜãïíôåò, ðïõ åðÜãïõí ôçí Üíèçóç êáé åëÝã÷ïíôáé áðü
ôç öùôïðåñßïäï, ìåôáöÝñïíôáé åýêïëá, åíþ ïé ðáñÜãïíôåò, ðïõ åðÜãïíôáé áðü ôéò ÷áìçëÝò èåñìïêñáóßåò Þ
ôçí åáñéíïðïßçóç, äå ìåôáöÝñïíôáé (Chailakhyan êáé Khrianin, 1987). Ï åìâïëéáóìüò ðïùäþí öõôþí äéåîÜ-
ãåôáé ãéá Üëëïõò ëüãïõò, üðùò åßíáé ç ìåëÝôç ôçò ìåôáöïñÜò éþóåùí êáé ôçò öõóéïëïãßáò ôïõ óõìðëüêïõ
õðïêåéìÝíïõ/åìâïëßïõ (Stimart, 1983, Yagishita ê.Ü., 1985, Chailakhyan êáé Khrianin, 1987, Zaiter ê.Ü.,
1987, Çartmann ê.Ü., 1990, Oda ê.Ü., 1992).

ÐëåïíåêôÞìáôá åìâïëéáóìïý
Óýìöùíá ìå ôïõò Lee (1994), Oda (1995) êáé Robinson êáé Decker-Walters (1997), ï åìâïëéáóìüò

ðáñÝ÷åé ïñéóìÝíá ðëåïíåêôÞìáôá (Ðßí. É), üðùò ìåßùóç åìöÜíéóçò áóèåíåéþí åäÜöïõò, ðïõ ðñïêáëïýíôáé
áðü ôï Fusarium spp. êáé Üëëá ðáèïãüíá, áýîçóç áíï÷Þò óôéò ÷áìçëÝò Þ õøçëÝò èåñìïêñáóßåò, óôçí áëáôü-
ôçôá, óôçí îçñáóßá Þ ôçí êáôÜêëõóç, áýîçóç ðñüóëçøçò íåñïý êáé èñåðôéêþí óôïé÷åßùí, áýîçóç åõñùóôßáò
öõôïý êáé êáô’åðÝêôáóç ðåñéüäïõ óõãêïìéäÞò êáé óõíôüìåõóç ÷ñüíïõ åöáñìïãÞò ðñïãñáììÜôùí âåëôßùóçò,
ðåñéïñßæïíôáò ôï áíôéêåßìåíï âåëôßùóçò óôç äçìéïõñãßá áíèåêôéêþí õðïêåéìÝíùí óôéò åäáöïãåíåßò áóèÝ-
íåéåò êáé óôïõò íçìáôþäåéò. Ãéá ôïõò ðáñáðÜíù ëüãïõò, åöáñìüæåôáé åìâïëéáóìüò ìåôáîý ãåíþí.

ÐñïâëÞìáôá ðïõ óõíäÝïíôáé ìå ôïí åìâïëéáóìü êáé ôçí êáëëéÝñãåéá åìâïëéáóìÝíùí öõôþí
Ôá êõñéüôåñá ðñïâëÞìáôá ðïõ óõíäÝïíôáé ìå ôïí åìâïëéáóìü êáé ôçí êáëëéÝñãåéá åìâïëéáóìÝíùí öõôþí

åßíáé (Ðßí. ÉÉÉ):
Ï åìâïëéáóìüò åßíáé êïðéþäçò, áðáéôåß ÷ñüíï, åêôÜóåéò, õëéêÜ êáé ìåãÜëç åìðåéñßá, åíþ ôá åìâïëéáóìÝ-

íá öõôÜñéá áðáéôïýí âåëôéùìÝíåò êáëëéåñãçôéêÝò ôå÷íéêÝò ãéá ãñÞãïñç åðïýëùóç, ãéá äéÜóôçìá 7-10 çìå-
ñþí ðåñßðïõ. Óýìöùíá ìå ôïí Lee (1994), Ýíáò Ýìðåéñïò åñãÜôçò ìðïñåß íá åìâïëéÜóåé 150 óðïñüöõôá/þñá,
åíþ óýìöùíá ìå ôïí Kobayashi (Kurata, 1994), ç áíôßóôïé÷ç áðüäïóç, åéäéêÜ ãéá ôï áããïýñé, åßíáé 71 ðåñßðïõ
öõôÜ/þñá. Ï ÷ñüíïò áõôüò äáðáíÜôáé êáôÜ 70% ðåñßðïõ óôç óýíäåóç åìâïëßïõ êáé õðïêåéìÝíïõ. Óýìöùíá
ìå ôïõò Oda ê.Ü. (1995), ç åñãáóßá ôïõ åìâïëéáóìïý áíôéðñïóùðåýåé ôï 52% áõôÞò ðïõ áðáéôåßôáé óõíïëéêÜ
ãéá ôçí ðáñáãùãÞ óðïñïöýôùí. Ïé ðáñáðÜíù áñéèìïß, êáèþò êáé ïé ÷åéñéóìïß ìåôÜ ôïí åìâïëéáóìü, ìðïñåß
íá ðïéêßëïõí áíÜëïãá ìå ôç ìÝèïäï åìâïëéáóìïý.

Ìðïñåß íá ðáñáôçñçèåß Ýëëåéøç óõìâáôüôçôáò åìâïëßïõ-õðïêåéìÝíïõ êáé õðïâÜèìéóç ôçò ðïéüôçôáò ôïõ
êáñðïý óå ïñéóìÝíïõò óõíäõáóìïýò åìâïëßùí êáé õðïêåéìÝíùí. Ôá ðñïâëÞìáôá ðïõ óõíäÝïíôáé ìå ôïí
åìâïëéáóìü ìðïñïýí íá ìåéùèïýí Þ íá îåðåñáóôïýí ìå êáôÜëëçëç êáëëéåñãçôéêÞ äéá÷åßñéóç êáé ðñïóåêôéêÞ
åðéëïãÞ ôùí ðïéêéëéþí ôïõ åìâïëßïõ êáé ôïõ õðïêåéìÝíïõ.

ÌÝèïäïé åìâïëéáóìïý
Óýìöùíá ìå ôïí Oda (1995), ïé êõñéüôåñåò ìÝèïäïé åìâïëéáóìïý (Åéê. 1) åßíáé:

(á) Åìâïëéáóìüò ðñïóÝããéóçò ìå ãëùóóßäéï (Tongue approach grafting): Ôï ðïóïóôü åðéôõ÷ßáò ìå ôç
ìÝèïäï áõôÞ åßíáé õøçëüôåñï óôçí ïéêïãÝíåéá Cucurbitaceae, ãéáôß ôï ñéæéêü óýóôçìá ôïõ åìâïëßïõ ðáñáìÝíåé
ìÝ÷ñé ôçí áðïêáôÜóôáóç ôçò óõíÝíùóçò ìå ôï õðïêåßìåíï. Ôï õðïêåßìåíï êáé ôï åìâüëéï ðñÝðåé íá âñßóêï-
íôáé óôï óôÜäéï Ýêðôõîçò ôïõ ðñþôïõ ðñáãìáôéêïý öýëëïõ êáé íá Ý÷ïõí ïìïéïìïñößá óôç äéÜìåôñï ôçò õðïêï-
ôýëçò. Ãéá ôï óêïðü áõôü, ïé óðüñïé ôïõ åìâïëßïõ (ð.÷. áããïýñé) êáé ôïõ õðïêåéìÝíïõ (ð.÷. êïëïêýèé) óðÝñíï-
íôáé 10-13 êáé 7-10 çìÝñåò ðñéí ôïí åìâïëéáóìü, áíôßóôïé÷á. Óôéò õðïêïôýëåò ôïõ åìâïëßïõ êáé ôïõ õðïêåéìÝ-
íïõ äçìéïõñãåßôáé ìå ëåðßäá ðëÜãéá ôïìÞ, ìÞêïõò 8-10 mm êáé óå ãùíßá 15-200, ðñïò ôá ðÜíù êáé êÜôù,
áíôßóôïé÷á. Ç ôïìÞ óôï õðïêåßìåíï ãßíåôáé óôçí áíôßèåôç ðëåõñÜ ðïõ âãáßíåé ôï ðñþôï ðñáãìáôéêü öýëëï, åíþ
óôï åìâüëéï ãßíåôáé óôçí ðëåõñÜ ðïõ âãáßíåé ôï ðñþôï ðñáãìáôéêü öýëëï. Áêïëïõèåß ðñïóÝããéóç ôùí óôåëå-
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÷þí êáé óõíÝíùóç ìå ìáíôáëÜêé. Ç êïñõöÞ ôïõ âëáóôïý ôïõ õðïêåéìÝíïõ áðïìáêñýíåôáé ãéá íá áðïöåõ÷èåß
åðéìÞêõíóç ôçò ñßæáò, åíþ ç õðïêïôýëç ôïõ åìâïëßïõ óõíèëßâåôáé ìå ôá äÜêôõëá êáé êüâåôáé ìå ëåðßäá 3 êáé
7 çìÝñåò ìåôÜ ôïí åìâïëéáóìü, áíôßóôïé÷á. Ôá åìâïëéáóìÝíá öõôÜñéá êáëýðôïíôáé ìå õëéêü óêßáóçò ðïõ
ìåéþíåé ôï çëéáêü öùò óôï ìéóü Þ ôïðïèåôïýíôáé óå ðåñéâÜëëïí ìå ìåéùìÝíï öùôéóìü ãéá 10 ðåñßðïõ çìÝñåò.

(â) Åìâïëéáóìüò ó÷éóìÞò (Cleft grafting): Ïé óðüñïé ôïõ õðïêåéìÝíïõ óðÝñíïíôáé 5-7 çìÝñåò íùñßôåñá
áðü áõôïýò ôïõ åìâïëßïõ. Ï åìâïëéáóìüò ðñáãìáôïðïéåßôáé óôï óôÜäéï ôùí 4-5 öýëëùí ãéá ôï åìâüëéï êáé óôï
óôÜäéï ôùí 5-6 öýëëùí ãéá ôï õðïêåßìåíï. Ôá óôåëÝ÷ç ôïõ åìâïëßïõ êáé ôïõ õðïêåéìÝíïõ êüâïíôáé áöÞíïíôáò
ó’áõôÜ 2-3 öýëëá. Äçìéïõñãåßôáé êÜèåôç ó÷éóìÞ óôï õðïêåßìåíï, åíþ ôï óôÝëå÷ïò ôïõ åìâïëßïõ êüâåôáé

a b c

Åéê. 1: ÌÝèïäïé åìâïëéáóìïý (á) ðñïóÝããéóçò ìå ãëùóóßäéï, (â) ó÷éóìÞò, (ã) êïðÞò êáé åéóáãùãÞò åìâïëßïõ, (ä)
õðïóôÞñéîçò ìå óùëÞíá, (å) ðëÜãéáò ôïìÞò, (óô) ïñéæüíôéáò ôïìÞò.

Fig. 1: Grafting methods (a) tongue approach grafting, (b) cleft grafting, (c) hole insertion or cut grafting, (d)
supporting-tube grafting, (e) slant-cut grafting, (f) horizontal-cut grafting.

d e f
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ðëÜãéá óôï êÜôù ìÝñïò þóôå íá áðïêôÞóåé ïîåßá áðüëçîç. Ç áðüëçîç ôïõ åìâïëßïõ ôïðïèåôåßôáé ìÝóá óôç
ó÷éóìÞ ôïõ õðïêåéìÝíïõ êáé óõãêñáôåßôáé ìå ìáíôáëÜêé. Ôá åìâïëéáóìÝíá öõôÜñéá ôïðïèåôïýíôáé óå ðåñé-
âÜëëïí ìå ó÷åôéêÞ õãñáóßá ðÜíù áðü 95% êáé ÷áìçëÞ Ýíôáóç öùôüò (3-4 klx). Ôñåéò çìÝñåò ìåôÜ ôïí
åìâïëéáóìü, ôï õëéêü óêßáóçò êáé ôï ðëáóôéêü öéëì áðïìáêñýíïíôáé ôéò ðñùéíÝò êáé áðïãåõìáôéíÝò þñåò, êáé
ç ðåñßïäïò Ýêèåóçò ôùí öõôáñßùí óôï åîùôåñéêü ðåñéâÜëëïí óôáäéáêÜ áõîÜíåôáé. Ï åãêëéìáôéóìüò ïëïêëç-
ñþíåôáé óå 7-10 çìÝñåò ìåôÜ ôïí åìâïëéáóìü. Ç ìÝèïäïò áõôÞ åßíáé äçìïöéëÞò óôçí ïéêïãÝíåéá Solanaceae.
Ïé Oda ê.Ü. (1992) åöÞñìïóáí ôç ìÝèïäï áõôÞ óôïí åìâïëéáóìü ìåôáîý ãåíþí, åéäþí êáé ðïéêéëéþí óôçí
ïéêïãÝíåéá Cruciferae êáé êáôÝëçîáí üôé ôá áðïôåëÝóìáôÜ ôïõò åßíáé ÷ñÞóéìá ãéá ôçí åöáñìïãÞ åíüò åñãáëåß-
ïõ åìâïëéáóìïý öõëëùäþí ëá÷áíéêþí êáé ãéá ôç ìåëÝôç ôçò ó÷Ýóçò ðçãÞò-äåîáìåíÞò.

(ã) Åìâïëéáóìüò êïðÞò êáé åéóáãùãÞò åìâïëßïõ (Hole insertion Þ cut grafting): Ôï áêñáßï ìåñßóôùìá
ôïõ õðïêåéìÝíïõ áðïìáêñýíåôáé êáé ìéá ïðÞ äéáìÝôñïõ 2 mm, ðåñßðïõ, äçìéïõñãåßôáé óôçí êïñõöÞ ôçò
õðïêïôýëçò ìå ìßá ïäïíôïãëõößäá. Ç õðïêïôýëç ôïõ åìâïëßïõ êüâåôáé ðëáãßùò óôéò 450 êáé åéóÜãåôáé ìÝóá
óôçí ïðÞ ôïõ õðïêåéìÝíïõ. Ôï ìáíôáëÜêé åìâïëéáóìïý äåí åßíáé áðáñáßôçôï. Ôá åìâïëéáóìÝíá öõôÜ øåêÜæï-
íôáé ìå íåñü. Ç ìÝèïäïò áõôÞ åöáñìüæåôáé óôçí ïéêïãÝíåéá Cucurbitaceae, óå åðï÷Ýò åêôüò êáëïêáéñéïý, ðïõ
ôï ðïóïóôü åðéâßùóçò ôåßíåé íá åßíáé ÷áìçëü. Áðáéôåß áêñéâÞ Ýëåã÷ï ôùí óõíèçêþí åãêëéìáôéóìïý. Oé Honami
ê.Ü. (Kurata, 1994) áíÝðôõîáí Ýíá ñïìðüô åìâïëéáóìïý ôïìÜôáò, ìåëéôæÜíáò êáé êáñðïõæéïý, ðïõ âáóßæåôáé
óôç ìÝèïäï áõôÞ êáé ÷ñçóéìïðïéåß Ýíá ôñõðÜíé 4500 óôñïöþí/ëåðôü ãéá ôç äéÜíïéîç ôçò ïðÞò óôï õðïêåßìåíï.
H ôñïðïðïßçóç ôçò ìåèüäïõ åßíáé ãíùóôÞ ùò plug-in method (Kurata, 1994, Oda, 1995).

Áýîçóç ôçò áðïôåëåóìáôéêüôçôáò ôïõ åìâïëéáóìïý – ÍÝåò ìÝèïäïé
ÐïëëÝò Ýñåõíåò ðñáãìáôïðïéÞèçêáí êáé åîáêïëïõèïýí íá ãßíïíôáé, ìå óêïðü ôç ìåßùóç ôçò åñãáóßáò

êáé ôïõ ÷ñüíïõ ðïõ áðáéôåßôáé ãéá åìâïëéáóìü. Óôï ðáñåëèüí, ï åìâïëéáóìüò ðñáãìáôïðïéïýíôáí áðü ôïõò
êáëëéåñãçôÝò. ÓÞìåñá, ç äéÜèåóç öõôùñéáêïý õëéêïý ðïëëþí êáñðïäïôéêþí ëá÷áíéêþí ãßíåôáé áðü óðïñïðá-
ñáãùãéêÝò Þ Üëëåò åðé÷åéñÞóåéò, ïé ïðïßåò äñáóôçñéïðïéïýíôáé óôïí ôïìÝá áõôü êáé áíÝðôõîáí äéÜöïñåò
ìåèüäïõò êáé ôå÷íéêÝò åêìç÷Üíéóçò ïñéóìÝíùí åñãáóéþí ôïõ åìâïëéáóìïý. ÓõíïðôéêÜ, áíáöÝñïíôáé ïé åîÞò
íÝåò ìÝèïäïé åìâïëéáóìïý:

(á) ÌÝèïäïò õðïóôÞñéîçò ìå óùëÞíá (Supporting-tube grafting): Áíáðôý÷èçêå áðü ôïõò Itagi ê.Ü.
(Oda, 1995). Ôá óôåëÝ÷ç ôïõ õðïêåéìÝíïõ êáé ôïõ åìâïëßïõ êüâïíôáé ðëáãßùò Þ êÜèåôá ðÜíù áðü ôéò êïôõëç-
äüíåò. ¸íáò åëáóôéêüò óùëÞíáò ôïðïèåôåßôáé óôï óçìåßï ôïìÞò ôïõ õðïêåéìÝíïõ, êáé ôï óçìåßï ôïìÞò ôïõ
åìâïëßïõ ìðáßíåé ìÝóá óôï óùëÞíá, ìå áðïôÝëåóìá ôçí åðáöÞ êáé óõíÝíùóç ôùí äýï åðéöáíåéþí. Ç ìÝèïäïò
áõôÞ Ý÷åé êÜðïéá ðëåïíåêôÞìáôá, üðùò ÷áìçëü êüóôïò, áðëïðïßçóç êáé óõíôüìåõóç ôïõ åìâïëéáóìïý, õøçëü
ðïóïóôü åðéôõ÷ßáò êáé ìåãÜëç ðñïóáñìïóôéêüôçôá óå ìéêñÜ öõôÜ ðïõ áíáðôýóóïíôáé óå óðïñïèÞêåò. Åöáñ-
ìïæüìåíç óôçí ôïìÜôá, óôï óôÜäéï ôùí äýï öýëëùí, ìåßùóå ôï ÷ñüíï ðïõ áðáéôåßôáé ãéá åìâïëéáóìü óôï 1/3. Ïé
óõíèÞêåò åãêëéìáôéóìïý ðñÝðåé íá åëÝã÷ïíôáé. Ï Kurata (1994) ðåñéãñÜöåé Ýíá ðñùôüôõðï ñïìðüô, ðïõ
÷ñçóéìïðïéåß åéäéêïýò óùëÞíåò ãéá óõíÝíùóç ôïõ õðïêåéìÝíïõ êáé ôïõ åìâïëßïõ. Ïé óùëÞíåò åßíáé ðëáóôéêïß
êáé óõóôÝëëïíôáé, üôáí èåñìáßíïíôáé ìå áÝñá óôïõò 150-2500C ãéá ìåñéêÜ äåõôåñüëåðôá. ̧ ôóé, äéáóöáëßæåôáé
ç óõíÝíùóç. Óôç óõíÝ÷åéá, øý÷ïíôáé ìå êñýï áÝñá. Ðñüóèåôá ðëåïíåêôÞìáôá áõôþí ôùí óùëÞíùí åßíáé üôé
ìåéþíïõí ôçí áíáðíïÞ óôçí åðéöÜíåéá åìâïëéáóìïý êáé áõîÜíïõí ôï ðïóïóôü åðéâßùóçò, åíþ ç èåñìüôçôá
áðïóôåéñþíåé ôï âëáóôü. Êáèþò ìåãáëþíïõí ôá öõôÜ, ïé óùëÞíåò ðÝöôïõí.

(â) ÌÝèïäïò ðëÜãéáò ôïìÞò (Slant-cut grafting): Ïé Kobayashi ê.Ü. (Oda, 1995), ôï 1987, áíÝðôõîáí
Ýíá åñãáëåßï åìâïëéáóìïý êïëïêõíèïåéäþí, ôï ïðïßï óôç óõíÝ÷åéá âåëôéþèçêå áðü ôïõò Onoda ê.Ü. (1992).
Óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ, ç ìéá êïôõëçäüíá êáé ôï áêñáßï ìåñßóôùìá ôïõ õðïêåéìÝíïõ áðïìáêñýíïíôáé
åöáñìüæïíôáò ðëÜãéá ôïìÞ. Ôï åìâüëéï êüâåôáé ðëÜãéá êÜôù áðü ôéò êïôõëçäüíåò. Ç åðéöÜíåéá ôïìÞò ôçò
õðïêïôýëçò ôïõ åìâïëßïõ åíþíåôáé ìå ôçí åðéöÜíåéá ôïìÞò ôïõ õðïêåéìÝíïõ êáé óôáèåñïðïéåßôáé ìå ìáíôáëÜ-
êé. ÁõôÞ ç äéáäéêáóßá áðáéôåß ðåñßðïõ 3 äåõôåñüëåðôá ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï åñãáëåßï åìâïëéáóìïý. Åöáñìü-
æåôáé ìå åðéôõ÷ßá óå êïëïêõíèïåéäÞ (êõñßùò áããïýñé), ðïõ áíáðôýóóïíôáé óå óðïñïèÞêåò.

(ã) ÌÝèïäïò ïñéæüíôéáò ôïìÞò (Horizontal-cut grafting): Ç ôïìÞ óôçí õðïêïôýëç ôïõ åìâïëßïõ êáé ôïõ
õðïêåéìÝíïõ ãßíåôáé óå ïñèÞ ãùíßá. Ïé êïôõëçäüíåò ôïõ õðïêåéìÝíïõ áðïìáêñýíïíôáé êüâïíôáò ôçí õðïêï-
ôýëç. Ïé åðéöÜíåéåò ôïìÞò Ýñ÷ïíôáé óå åðáöÞ êáé áêïëïõèåß óõíÝíùóç. Ïé Kurata (1994), Ïda ê.Ü. (1994á),
Ïda ê.Ü. (1995) êáé Ïda ê.Ü. (1997) ðåñéãñÜöïõí ñïìðüô åìâïëéáóìïý ìåëéôæÜíáò êáé ôïìÜôáò, ðïõ âáóßæï-



93ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ - ÓÅÉÑÁ É  -  ÔÏÌÏÓ 13 - ÔÅÕ×ÏÓ 4/2002

íôáé óôç ìÝèïäï áõôÞ, êáé ÷ñçóéìïðïéïýí äßóêïõò åìâïëéáóìïý. ÅéäéêÜ ãéá ôçí ôïìÜôá, ïé Ïda ê.Ü. (1994á)
ðåñéãñÜöïõí Ýíá óýóôçìá ðïõ áðïôåëåßôáé áðü Ýíá äßóêï ìå êïéëüôçôåò ãéá ôá õðïêåßìåíá êáé Ýíáí ïäçãü
ãéá ôá åìâüëéá. Ïé äßóêïé ìå ôá åìâüëéá ôïðïèåôïýíôáé ðÜíù ó’áõôïýò ìå ôá õðïêåßìåíá êáé óôåñåþíïíôáé ìå
óõíäåôÞñåò ìå åöáñìïãÞ ðßåóçò óôçí åðéöÜíåéá åìâïëéáóìïý 40 g/cm2. Ï Kurata (1994) êáé ïé Oda ê.Ü.
(1995) ðåñéãñÜöïõí Ýíá ðáñüìïéï ñïìðüô, óôï ïðïßï ôá óðïñüöõôá áíáðôýóóïíôáé óå äßóêïõò ìå ôåôñÜãùíåò
óðïñïèÞêåò. ¼ëá ôá åìâüëéá ìéáò óåéñÜò åìâïëéÜæïíôáé óõã÷ñüíùò ðÜíù óå ìéá áíôßóôïé÷ç óåéñÜ õðïêåéìÝ-
íùí êáé ç óõíÝíùóç äéáóöáëßæåôáé ìå øåêáóìü ìå óôáèåñïðïéçôÞ. Oé Onoda ê.Ü. (1992) áíÝðôõîáí Ýíá
åñãáëåßï åìâïëéáóìïý áããïõñéïý óå êïëïêýèé.

Áýîçóç ðïóïóôïý åðéâßùóçò óðïñïöýôùí
Ïé Ïda ê.Ü. (1993), Oda ê.Ü (1994â) êáé Oda ê.Ü. (2000á) ìåëÝôçóáí ôïõò ðáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí

ôçí åðéâßùóç öõôþí áããïõñéïý, ðïõ åìâïëéÜóôçêáí óå êïëïêýèé ìå ôç ìÝèïäï ïñéæüíôéáò ôïìÞò, óôï ýøïò ôçò
õðïêïôýëçò, êáé êáôÝëçîáí óôá åîÞò:

Ôï ðïóïóôü åðéâßùóçò áõîÞèçêå ìå ôç ìåßùóç ôçò äéáöïñÜò óôç äéÜìåôñï ôçò õðïêïôýëçò ìåôáîý õðïêåé-
ìÝíïõ êáé åìâïëßïõ, ìå ôç äéáôÞñçóç ôùí êïôõëçäüíùí óôï õðïêåßìåíï êáé ìå ôçí åöáñìïãÞ ðßåóçò 830 g/cm2

óôçí åðéöÜíåéá åìâïëéáóìïý.
H åîáóöÜëéóç ãùíßáò 900 áíôß 00 ìåôáîý ôùí äéåõèýíóåùí ôùí êïôõëçäüíùí ôïõ åìâïëßïõ êáé ôïõ õðïêåé-

ìÝíïõ, ðïõ åðÝôñåøå ðåñéóóüôåñåò áããåéþäåéò äåóìßäåò ôïõ åìâïëßïõ êáé ôïõ õðïêåéìÝíïõ íá Ýñèïõí óå
åðáöÞ, óõíÝâáëå óôç ìåãáëýôåñç åðéâßùóç ôùí åìâïëéáóìÝíùí óðïñïöýôùí. Óôç óçìáóßá åîáóöÜëéóçò
óõíäÝóåùí åðáöÞò ìåãÜëïõ áñéèìïý áããåéùäþí äåóìßäùí ìåôáîý õðïêåéìÝíïõ êáé åìâïëßïõ áíáöÝñåôáé
êáé ç Ôiedemann (1989), ç ïðïßá ðñïóäéüñéóå äéáöïñåôéêïýò áñéèìïýò çèìáããåéùäþí äåóìßäùí óôïõò óõí-
äõáóìïýò Cucumis/Cucurbita êáé Cucumis/Cucumis, åîáéôßáò áíáôïìéêþí äéáöïñþí óôá óôåëÝ÷ç ôùí äýï
åéäþí. Ïé Traka-Mavrona ê.Ü. (2000) äéáðßóôùóáí üôé ïé äéáöïñÝò óôç äéÜìåôñï óôåëÝ÷ïõò ôçò õðïêïôýëçò êáé
ôïõ ðñþôïõ ìåóïãïíÜôéïõ äéáóôÞìáôïò ôùí áíåìâïëßáóôùí êáé åìâïëéáóìÝíùí öõôþí äýï ðïéêéëéþí ðåðïíéïý
óå äýï åìðïñéêÜ õðïêåßìåíá Cucurbita spp. ìåßùóáí ôï ðïóïóôü åðéâßùóçò. ÓõãêåêñéìÝíá, ç äéÜìåôñïò ôçò
õðïêïôýëçò êáé ôïõ ðñþôïõ ìåóïãïíÜôéïõ äéáóôÞìáôïò óôá áíåìâïëßáóôá öõôÜ äåí ðáñïõóßáóå êáìßá äéáöï-
ñÜ êáé Þôáí ßóç ìå 1.17 cm óôçí ðïéêéëßá Êüêêéíç ÌðáíÜíá êáé 1.26 cm óôçí ðïéêéëßá ÈñÜêç. Áíôßèåôá, óôá
åìâïëéáóìÝíá öõôÜ, ç õðïêïôýëç ôùí õðïêåéìÝíùí Þôáí ìåãáëýôåñç ìå óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò êáé
êõìÜíèçêå óôï åýñïò 1.34-1.52 cm.

Ï åãêëéìáôéóìüò ôùí åìâïëéáóìÝíùí öõôáñßùí Ý÷åé éäéáßôåñç óçìáóßá ãéá ôçí åðéâßùóÞ ôïõò êáé ðïëëÜ
óõóôÞìáôá Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß ðñïêåéìÝíïõ íá ìåéùèåß ôï êüóôïò/öõôü. Ãéá åãêëéìáôéóìü ìå ôå÷íçôÝò óõíèÞ-
êåò, åßíáé áðïôåëåóìáôéêïß ïé äßóêïé ìå ôéò óðïñïèÞêåò ðïõ ìåéþíïõí ôéò áðáéôÞóåéò óå ÷þñï.

ÓõíïðôéêÜ, ôï ðïóïóôü åðéâßùóçò åìâïëéáóìÝíùí óðïñïöýôùí ìðïñåß íá áõîçèåß (Oda, 1995), ùò åîÞò:
(á) ðñéí ôïí åìâïëéáóìü, ìå åîáóöÜëéóç åðáñêïýò öùôéóìïý óôá åìâüëéá êáé óôá õðïêåßìåíá ãéá 2-3

çìÝñåò, Ýëåã÷ï ôçò õãñáóßáò åäÜöïõò ãéá áðïöõãÞ õðåñâïëéêÞò áýîçóçò êáé åîáóöÜëéóç ßóçò äéáìÝôñïõ
õðïêïôýëçò õðïêåéìÝíïõ êáé åìâïëßïõ,

(â) êáôÜ ôïí åìâïëéáóìü, ìå áýîçóç ôçò åðéöÜíåéáò åðáöÞò åìâïëßïõ êáé õðïêåéìÝíïõ, þóôå íá Ýëèïõí
óå åðáöÞ ôá áããåßá ôïõ åìâïëßïõ êáé ôïõ õðïêåéìÝíïõ êáé ìå áðïöõãÞ îÞñáíóçò ôçò åðéöÜíåéáò ôïìÞò, êáé

(ã) ìåôÜ ôïí åìâïëéáóìü, ìå äéáôÞñçóç ôçò ó÷åôéêÞò õãñáóßáò óôï èåñìïêÞðéï 100% ãéá 3 çìÝñåò êáé óôç
óõíÝ÷åéá ðñïïäåõôéêÞ ìåßùóç êáé äéáôÞñçóç ôçò Ýíôáóçò öùôüò óôá 3-5 klx.

ÐñïïðôéêÝò
Óýã÷ñïíåò Ýñåõíåò åêìç÷Üíéóçò ôïõ åìâïëéáóìïý, ìå ôç äçìéïõñãßá êáé áíÜðôõîç íÝùí ôå÷íéêþí êáé

ôå÷íïëïãéþí (ð.÷. ñïìðüô åìâïëéáóìïý ê.Ü.), ìðïñåß íá åðéôá÷ýíïõí ôç ÷ñçóéìïðïßçóç åìâïëéáóìÝíùí öõôþí
áðü ôïõò êáëëéåñãçôÝò äéåèíþò. Ç Ýñåõíá óôï ÅÈ.É.ÁÃ.Å. ðñïóáíáôïëßæåôáé óôçí áíåýñåóç íÝùí óõíäõá-
óìþí åìâïëßïõ-õðïêåéìÝíïõ ãéá ðñáêôéêÞ åöáñìïãÞ, êáé âáóßæåôáé óôçí áîéïðïßçóç ôùí ðëïýóéùí öõôïãåíå-
ôéêþí ðüñùí ôçò ÷þñáò ìáò. Åðßóçò, ðñïãñáììáôßæåé ðñïóÝããéóç ìå âéïôå÷íïëoãéêÝò ìåèüäïõò ôùí åííïéþí

1 N.AG.RE.F., Agricultural Research Center of Macedonia-Thrace, 570 01 Thermi-Thessaloniki,
2 Aristotle University of Thessaloniki, Department of Agriculture, Genetics and Plant Breeding Lab, 540 06 Thessaloniki
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ôçò óõìâáôüôçôáò, ôçò éóôï÷çìåßáò ê.Ü. ÕðÜñ÷ïõí ðåñéèþñéá åöáñìïãÞò ôïõ åìâïëéáóìïý êáé óå Üëëá ëá÷á-
íïêïìéêÜ åßäç, éäéáßôåñá ëüãù ôïõ üôé áðïôåëåß ôå÷íéêÞ «öéëéêÞ» ðñïò ôï ðåñéâÜëëïí êáé ëüãù ôïõ üôé ç
õðïâÜèìéóç ôùí êáëëéåñãïýìåíùí åäáöþí óõíå÷þò åðåêôåßíåôáé. Ïé åêôÜóåéò ìðïñåß íá áõîçèïýí ìå ôçí
áíåýñåóç êáé äçìéïõñãßá õðïêåéìÝíùí ìå åðéèõìçôÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ. ÅêôéìÜôáé üôé óôï ìÝëëïí, ôá åìâïëéá-
óìÝíá öõôÜ èá âñïõí êáé Üëëåò åöáñìïãÝò.

The application of grafting on fruit-bearing vegetables

Ekaterini Traka-Mavrona1 and Metaxia Koutsika-Sotiriou2

Summary
Growing grafted vegetables was first launched in Japan and Korea in the late 1920s by grafting watermel-

ons onto gourd rootstocks. Since then, the cultivated area of grafted vegetables and the kinds of vegetables
being grafted has increased. Most of the watermelons, melons, cucumbers, tomatoes and eggplants are grafted
before being transplanted to the field or greenhouse. In Greece, grafting has become popular in the last five
years, because of the oncoming withdrawal of methyl bromide, the high demand of products produced by
environmental friendly methods and the gradual introduction of seedling in the market of propagation material
of fruit-bearing vegetables. Grafting, in Greece, is popular in southern areas. It offers the following advantages:
(a) reduction of incidence of soil-borne diseases; (b) increase of tolerance to low or high temperature, to soil
salinity and to drought or waterlodging; (c) enhancement of water and nutrient uptake; (d) increase of plant
vigor and extension of the duration of economic harvest time; and (e) shortening of the breeding period. The
problems of grafting are that it is laborious or requires time, space, materials and expertise. Depending on the
scion/rootstock combination, graft incompatibility and a decrease in fruit quality of watermelons and melons
may appear. Also, the grafted plants require improved cultivation methods and postgraft care. The effects of
rootstocks on fruit quality are often detrimental, except for size, and newly devised growing recommendations
are aimed at minimizing these effects. The main grafting methods include tongue approach grafting, cleft
grafting and hole insertion. Recent studies resulted in developing instruments, robots and new methods, as
supporting-tube, slant-cut and horizontal-cut grafting. The acclimation of grafted plants is important for
increasing the survival rate. Research in N.AG.RE.F. is focused on the development of new scion-stock
combinations for practical use and is based on the exploitation of greek genetic resources. In the future, grafted
plants will find additional applications. The cultivated areas will be increased with the introduction of new uses
of grafting for other vegetables and the development of rootstocks with desirable characteristics.

Keywords: compatibility, rootstock, scion, seedling, soil-borne diseases, sustainable production.
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