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Ó÷åäéáóìüò åðßðëùí ìå ôç âïÞèåéá Ç/Õ: Ðáñïõóßáóç, áîéïëüãçóç
ôùí ó÷åäéáóôéêþí ðñïãñáììÜôùí åðßðëùí ìå Ç/Õ ðïõ êõêëïöïñïýí

óôçí åëëçíéêÞ áãïñÜ

Âáóéëåßïõ Âáóßëåéïò1, Íôáëüò Ãåþñãéïò2

ÐÅÑÉËÇØÇ
Óôçí åñãáóßá áõôÞ ðáñïõóéÜæïíôáé ôá ó÷åäéáóôéêÜ ðñïãñÜììáôá Ç/Õ åðßðëùí, ôá ïðïßá êõêëïöï-

ñïýí óôçí åëëçíéêÞ áãïñÜ. Äßíïíôáé ôá âáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ðñïãñáììÜôùí êáé áîéïëïãïýíôáé ïé
äõíáôüôçôÝò ôïõò óôï ó÷åäéáóìü åðßðëùí. Óôçí åëëçíéêÞ áãïñÜ êõêëïöïñïýí ðñïãñÜììáôá ôñéþí åôáé-
ñéþí, ôá ïðïßá áíáëáìâÜíïõí ôï ó÷åäéáóìü íÝùí åðßðëùí ôç äéáóôáóéïëüãçóÞ ôïõò, ôçí êïóôïëüãçóÞ
ôïõò êáèþò åðßóçò êáé ôçí áõôüìáôç åêðüíçóç ðñïãñáììÜôùí ãéá ôçí øçöéáêÞ êáèïäÞãçóç ôùí åñãá-
ëåéïìç÷áíþí ðáñáãùãÞò ôïõò (CNC).Åðßóçò, ðáñïõóéÜæïíôáé ôá áðïôåëÝóìáôá ó÷åôéêÞò Ýñåõíáò áãï-
ñÜò, ãéá ôïõò ôñüðïõò áîéïðïßçóçò ôùí ðñïãñáììÜôùí. Äéáðéóôþèçêå üôé ðïóïóôü 20 % ôùí åêèÝóåùí
åðßðëùí, Ý÷ïõí ó÷åäéáóôéêü ðñüãñáììá êáé ôï ÷ñçóéìïðïéïýí óôï óýíïëï ôùí ðåëáôþí ôïõò, ùò åñãáëåßï
marketing óôçí ðáñïõóßáóç êáé ôç äéáóôáóéïëüãçóç íÝùí åðßðëùí.

ËÝîåéò êëåéäéÜ:Ó÷åäéáóôéêÜ ðñïãñÜììáôá åðßðëùí ìå ôç ÷ñÞóç Ç/Õ, ̧ ðéðëá êïõæßíáò, CAD (Com-
puter Aided Design), CAM (Computer Aided Manufacturing).

ÅÉÓÁÃÙÃÇ - ÓÊÏÐÏÓ
Ï ó÷åäéáóìüò åðßðëùí ìå ôç âïÞèåéá Çëåêôñïíéêþí Õðïëïãéóôþí (CAD – Computer Aided Design), åßôå

óå åðßðåäï âéïìç÷áíéêïý ó÷åäéáóìïý, ìáæéêÞò ðáñáãùãÞò, åßôå óå åðßðåäï ó÷åäéáóìïý ôùí åðßðëùí åíüò
êáôáíáëùôÞ – ðåëÜôç, áðïôåëåß óÞìåñá óõíÞèç êáé ðëáôåéÜ äéáäåäïìÝíç ðñáêôéêÞ.

Ç ìåãÜëç áíÜðôõîç ôçò äõíáìéêüôçôáò ôùí Ç/Õ ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá êáé ç ðáñÜëëçëç ìåßùóç ôïõ êüóôïõò
ðñïìÞèåéÜò ôïõò, Ýêáíå äõíáôÞ ôçí áíÜðôõîç ðñïãñáììÜôùí - óõóôçìÜôùí ó÷åäéáóìïý åðßðëùí óå ôñéóäéÜ-
óôáôç êáé öùôï-ñåáëéóôéêÞ åéêüíá, ìå ðïëý ëïãéêü êüóôïò áðüêôçóçò êáé ÷ñÞóçò ôïõò.

Ôï ó÷åäéáóôéêü ðñüãñáììá Ç/Õ åðßðëùí (Þ ó÷åäéáóìïý ÷þñùí), áðïôåëåß ðëÝïí áíáðüóðáóôï ôìÞìá ôçò
ôå÷íïëïãßáò ðáñáãùãÞò êáé âáóéêü åñãáëåßï ôçò ðáñáãùãéêÞò äéáäéêáóßáò ôçò óçìåñéíÞò åðéðëïðïéßáò.
×ñçóéìïðïéåßôáé ôüóï ùò åñãáëåßï marketing, ãéá ôçí ðñïþèçóç ôùí ðùëÞóåùí áðü ôéò åêèÝóåéò ôùí åðßðëùí
(óõóôÞìáôá CAD), áëëÜ êáé ùò åñãáëåßï ó÷åäéáóìïý íÝùí ðñïúüíôùí êáé êáèïäÞãçóçò ðñïçãìÝíïõ ôå÷íï-
ëïãéêïý åîïðëéóìïý (óõóôÞìáôá CAD/CAM), áðü ôéò ìåãÜëåò åðé÷åéñÞóåéò ðáñáãùãÞò åðßðëùí.

Óêïðüò ôçò åñãáóßáò åßíáé íá ðáñïõóéÜóåé ôá êõêëïöïñïýíôá óôçí ÅëëçíéêÞ áãïñÜ ó÷åäéáóôéêÜ ðñï-
ãñÜììáôá Ç/Õ åðßðëùí êáé íá áîéïëïãÞóåé ôéò äõíáôüôçôÝò ôïõò.

ÁÍÁÓÊÏÐÇÓÇ ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁÓ
Ï ó÷åäéáóìüò åðßðëùí ìå ôç âïÞèåéá Ç/Õ áíáðôý÷èçêå áöåíüò, åðåéäÞ ì’ áõôüí óõíôïìåýåôáé ï áðáéôïý-

ìåíïò ÷ñüíïò ó÷åäéáóìïý, áëëÜ êáé åðåéäÞ âåëôéþíåôáé óçìáíôéêÜ ôï áéóèçôéêü áðïôÝëåóìá ôùí åðßðëùí
(ÌÜôóéêáò, 1993).

Ï ó÷åäéáóìüò êáé ç êáôáóêåõÞ åðßðëùí, ùò åöáñìïóìÝíç ôÝ÷íç, ðáßñíåé õðüøç ôçò ü÷é ìüíïí ôéò áðáéôÞ-
óåéò åõóôÜèåéáò, áíôï÷þí êáé äéÜñêåéáò æùÞò ôùí êáôáóêåõþí, áëëÜ åðßóçò êáé êõñßùò áðáéôÞóåéò áéóèçôé-
êÞò, ëåéôïõñãßáò, åñãïíïìßáò êáé ôéò ôÜóåéò ôçò ìüäáò ôùí êáôáóêåõþí. ÓõíÞèùò, óôçí ðñÜîç, ïé áðáéôÞóåéò

1 Åðßêïõñïò ÊáèçãçôÞò, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò, ÁñéóôïôÝëåéï ÐáíåðéóôÞìéï Èåóóáëï-
íßêçò.

2 Äñ. Äáóïëüãïò, Ôå÷íïëüãïò Îýëïõ, ÔìÞìá Ó÷åäéáóìïý & Ôå÷íïëïãßáò Îýëïõ & Åðßðëïõ. ÔÅÉ ËÜñéóáò ,
ÐáñÜñôçìá Êáñäßôóáò

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 4 - 11
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áéóèçôéêÞò êáé ëåéôïõñãéêüôçôáò äéáìïñöþíïõí ôéò ôÜóåéò ôçò ìüäáò êáé êõñéáñ÷ïýí Ýíáíôé ôùí õðïëïßðùí
áðáéôÞóåùí êáôÜ ôï ó÷åäéáóìü (Smardzewski, 1996).

Ôéò áðáéôÞóåéò åõóôÜèåéáò, äéÜñêåéáò æùÞò êáé áíôï÷þí ôùí åðßðëùí, ìåëÝôçóáí ðïëëïß åñåõíçôÝò åöáñ-
ìüæïíôáò äéÜöïñåò ìåèüäïõò áñéèìçôéêÞò áíÜëõóçò ìå ôç âïÞèåéá Ç/Õ (Smardzewski, 1996, Gustafsson,
1995). ÓõíÞèùò, üìùò ï ó÷åäéáóìüò ôùí åðßðëùí ãßíåôáé óôçí ðñÜîç åìðåéñéêÜ, óýìöùíá ìå ôéò áðáéôÞóåéò
ôçò áéóèçôéêÞò êáé ôéò ôÜóåéò ôçò ìüäáò.

Ç áíÜðôõîç ó÷åäéáóôéêþí ðñïãñáììÜôùí Ç/Õ åðßðëùí, îåêßíçóå Þäç áðü ôç äåêáåôßá ôïõ 1970. Ç
ðëáôåéÜ ÷ñÞóç ôùí ó÷åäéáóôéêþí ðñïãñáììÜôùí üìùò, Ýãéíå äõíáôÞ åêåß üðïõ ç ôõðïðïßçóç ôçò ðáñáãùãÞò
åðßðëùí, ðïõ ðñïçãÞèçêå êáé ç ìáæéêÞ ðáñáãùãÞ ôïõò, ôï åðÝôñåøå. ÓÞìåñá, õðÜñ÷ïõí óå êõêëïöïñßá
ðïëëÜ ó÷åäéáóôéêÜ ðñïãñÜììáôá Ç/Õ åðßðëùí óå üëåò ó÷åäüí ôéò ÷þñåò ìå áîéüëïãç âéïìç÷áíéêÞ ðáñáãùãÞ
åðßðëùí. ÌåñéêÜ áðü áõôÜ Ý÷ïõí êáôáîéùèåß óôçí áãïñÜ äéåèíþò êáé áðïôåëïýí ðñüôõðá (PLANET -
Áããëßá, 20 & 20 - ÊáíáäÜò, CABINET-PRO – ÇíùìÝíåò Ðïëéôåßåò ÁìåñéêÞò, êëð.).

Ôåëåõôáßá, ìÜëéóôá êÜðïéåò åôáéñßåò, áîéïðïéþíôáò ôéò äõíáôüôçôåò ôïõ ÉÍÔÅÑÍÅÔ, åãêáôÝóôçóáí éóôï-
óåëßäåò, üðïõ ðñïóöÝñåôá äùñåÜí ç äõíáôüôçôá ÷ñÞóçò ó÷åäéáóôéêþí åðßðëùí, ãéá ôï ó÷åäéáóìü óõíèÝóåùí
åðéðëïêáôáóêåõþí (ð.÷.SmartDesigner / www.smartfurniture.com).

Óôçí ÅëëÜäá ôá ðñþôá ó÷åäéáóôéêÜ ðñïãñÜììáôá Ç/Õ åìöáíßóôçêáí ôç äåêáåôßá ôïõ 1980, ìå áíôéêåßìå-
íï, áñ÷éêÜ, ôá Ýðéðëá êïõæßíáò êáé êáôüðéí ôá Ýðéðëá ãñáöåßïõ, íôïõëÜðáò, ðáéäéêþí äùìáôßùí, êëð.(Âáóé-
ëåßïõ, 1993).

Ï êëÜäïò åðßðëïõ óôçí ÅëëÜäá åêôéìÜôáé üôé ðåñéëáìâÜíåé ðåñß ôéò 8.790 åðé÷åéñÞóåéò. Áðü áõôÝò, 15
åßíáé ìåãÜëïõ ìåãÝèïõò åðé÷åéñÞóåéò, áðáó÷ïëïýí ðåñéóóüôåñïõò áðü 50 åñãáæüìåíïõò êáé ðáñÜãïõí
êõñßùò ôõðïðïéçìÝíá ðñïúüíôá, ðåñßðïõ 350 åðé÷åéñÞóåéò áðáó÷ïëïýí ðåñéóóüôåñá áðü 10 Üôïìá, åíþ üëåò
ïé õðüëïéðåò åðé÷åéñÞóåéò (95 %), áðáó÷ïëïýí áðü 1 ìÝ÷ñé 10 Üôïìá (Öéëßððïõ, 2000). Áðü ôéò 8.790 åðé÷åé-
ñÞóåéò ôçò ÷þñáò ìáò ïé 2.100, óýìöùíá ìå ðëçñïöïñßåò ôùí ðáñáãùãþí ó÷åäéáóôéêþí ðñïãñáììÜôùí,
(ðïóïóôü 20%), äéáèÝôïõí êáé ÷ñçóéìïðïéïýí ó÷åäéáóôéêü ðñüãñáììá åðßðëùí.

Ï âáóéêüò ôñüðïò ëåéôïõñãßáò ôùí ó÷åäéáóôéêþí ðñïãñáììÜôùí ðïõ ìåëåôÞèçêáí åßíáé óå óõíôïìßá ï
åîÞò:

• Óå ðñþôç öÜóç åéóÜãïíôáé ïé äéáóôÜóåéò ôùí ÷þñùí – äùìáôßùí, óôá ïðïßá èá ôïðïèåôçèïýí ôá Ýðéðëá.
Ï êáèïñéóìüò ôùí äéáóôÜóåùí ôïé÷ïðïéßáò ðåñéëáìâÜíåé ôçí ôïðïèÝôçóç èõñþí, ðáñáèýñùí êáèþò êáé
ôç äõíáôüôçôá ìïñöïðïßçóçò ôçò åìöÜíéóçò ôçò ôïé÷ïðïéßáò (Åéêüíá 3).

• Ôï åðüìåíï âÞìá åßíáé ç ÷ùñïèÝôçóç ôùí åðßðëùí êáé ôùí åíáëëáêôéêþí ðñïôÜóåùí óõíèÝóåùí, ìå
äõíáôüôçôá åðéëïãÞò áðü õðÜñ÷ïõóåò âéâëéïèÞêåò, ëéãüôåñï Þ ðåñéóóüôåñï åìðëïõôéóìÝíåò. ÌåñéêÜ
ðñïãñÜììáôá ðñïóöÝñïõí äõíáôüôçôá ðñïåðéóêüðçóçò ôùí áíôéêåéìÝíùí áõôþí.

• Ï ó÷åäéáóìüò ïëïêëçñþíåôáé ìå ôç äõíáôüôçôá ìåôáêßíçóçò , ðåñéóôñïöÞò, áíýøùóçò, ìåôáâïëÞò ôùí
äéáóôÜóåùí ìåìïíùìÝíùí åðßðëùí. Ç ïëïêëçñùìÝíç ó÷åäéáóôéêÞ ðñüôáóç, ìå öùôï-ñåáëéóôéêÞ áðåéêü-
íéóç ìðïñåß íá áðïäïèåß óå ðñïïðôéêü ó÷Ýäéï êáé íá ðáñïõóéáóôåß, üðùò åìöáíßæåôáé áðü ïðïéáäÞðïôå
åðéèõìçôÞ èÝóç ðáñáôÞñçóçò.

• ÔÝëïò, ìðïñïýí íá ðñïóôßèåíôáé ðçãÝò öùôüò, Ýôóé ðïõ íá ðñïóïìïéÜæåôáé ç áðåéêüíéóç ìå áõôÞí ôçò
ðñáãìáôéêüôçôáò (Öùôïãñáößåò ó÷åäéáóôéêþí ðñïôÜóåùí äßíïíôáé óôï ÐáñÜñôçìá).

ÕËÉÊÁ ÊÁÉ ÌÅÈÏÄÏÉ
Âáóéêü õëéêü ãéá ôçí ðáñïõóßáóç – áîéïëüãçóç ôùí ó÷åäéáóôéêþí ðñïãñáììÜôùí Ç/Õ åðßðëùí, áðïôÝëå-

óáí ôá ó÷åäéáóôéêÜ ðñïãñÜììáôá Ç/Õ åðßðëùí ðïõ ìáò äéÝèåóáí, ìå ìåãÜëç ðñïèõìßá, ïé åôáéñßåò ðáñáãù-
ãÞò êáé äéáêßíçóÞò ôïõò.

ÅðéðëÝïí, ìáò ðáñá÷ùñÞèçêå ëßóôá ðåëáôþí êÜèå åôáéñßáò – ó÷åäéáóôéêïý ðñïãñÜììáôïò, óôïõò ïðïßïõò
áðåõèõíèÞêáìå ìå óõãêåêñéìÝíï åñùôçìáôïëüãéï êáé ðñïóùðéêÞ óõíÝíôåõîç ãéá ôçí åêôßìçóç ôùí ôñüðùí
áîéïðïßçóçò ôùí ó÷åäéáóôéêþí ðñïãñáììÜôùí áðü ôïõò ôåëéêïýò ÷ñÞóôåò, êáôáóêåõáóôÝò êáé åìðüñïõò
åðßðëùí. ÓõíïëéêÜ, áðåõèõíèÞêáìå óå 40 åðé÷åéñÞóåéò åðßðëùí.
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ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ

ÐÁÑÏÕÓÉÁÓÇ / ÁÎÉÏËÏÃÇÓÇ ÔÙÍ Ó×ÅÄÉÁÓÔÉÊÙÍ ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÙÍ Ç/Õ ÅÐÉÐËÙÍ
Óôçí åëëçíéêÞ áãïñÜ êõêëïöïñïýí ôá åîÞò âáóéêÜ ó÷åäéáóôéêÜ ðñïãñÜììáôá Ç/Õ åðßðëùí üðùò öáßíå-

ôáé óôïí Ðßíáêá É:
ÐáñÜëëçëá õðÜñ÷åé Ýíáò áñéèìüò

ó÷åäéáóôþí ïé ïðïßïé áíáëáìâÜíïõí Ý-
íáíôé óõìöùíçìÝíçò áìïéâÞò (óõíÞèùò
áðü 15.000äñ÷.), ôï ó÷åäéáóìü åðßðëùí
ãéá ëïãáñéáóìü, åßôå êáôáóêåõáóôþí
– ðáñáãùãþí, åßôå êáôáíáëùôþí - áãï-
ñáóôþí êáé ïé ïðïßïé ÷ñçóéìïðïéïýí êõ-
ñßùò Ýíá áðü ôá ðñïáíáöåñèÝíôá ó÷å-
äéáóôéêÜ ðñïãñÜììáôá Ç/Õ, áëëÜ êáé
äéêÝò ôïõò åöáñìïãÝò ó÷åäéáóôéêþí
ðñïãñáììÜôùí (ð.÷. ÄÉÏÑÁÌÁ - Á-
èÞíá, ÎÕËÏÍ – ÁèÞíá).

ÅðéðëÝïí, êÜðïéåò áðü ôéò åêèÝóåéò
åéóáãüìåíùí åðßðëùí ÷ñçóéìïðïéïýí
ôá ó÷åäéáóôéêÜ ðñïãñÜììáôá Ç/Õ åðß-
ðëùí ôùí ðñïìçèåõôñéþí ìçôñéêþí å-
ôáéñéþí (êõñßùò éôáëéêþí åðßðëùí).

Ìå ôçí áãïñÜ – åãêáôÜóôáóç ôùí
ó÷åäéáóôéêþí ðñïãñáììÜôùí, ïé åôáé-
ñßåò áíáëáìâÜíïõí ôçí åêðáßäåõóç óôç
ëåéôïõñãßá ôïõò, ôïõ ðñïóùðéêïý ðïõ
èá ôá ÷åéñßæåôáé êáé ðáñÜëëçëá ðñï-
óöÝñïõí åôÞóéá óõíäñïìÞ – óõíôÞñç-
óç ôïõ ðñïãñÜììáôïò, äçë. Üìåóç ôçëå-
öùíéêÞ åîõðçñÝôçóç (ìå 60.000 äñ÷ /
åôçóßùò ãéá ôçí ÅÓÔÉÁ1 êáé ôï 1992
êáé 120.000 äñ÷ / åôçóßùò ãéá ôï 1992
ìå äéêáßùìá äùñåÜí ðñïìÞèåéáò êÜèå
íåþôåñçò Ýêäïóçò ôïõ ðñïãñÜììáôïò).

Ôï Cabinet Designer 1 ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ìüíï ãéá ôï ó÷åäéáóìü åðßðëùí êïõæßíáò, åíþ ôçí êïóôïëüãçóç áíáëáìâÜíåé ôï Cabinet Designer 2.
Ëåéôïõñãåß óå ðåñéâÜëëïí AutoCAD, ãåãïíüò ðïõ óõíåðÜãåôáé ðñüóèåôç ïéêïíïìéêÞ åðéâÜñõíóç ãéá ôçí
ðñïìÞèåéá (1.150.000äñ÷.) êáé åãêáôÜóôáóç ôïõ AutoCAD êáé åñìçíåýåé ôï ãåãïíüò üôé áðåõèýíåôáé êõñßùò
óå ìåãÜëïõò ðáñáãùãïýò, åêèÝóåéò, ïé ïðïßïé ìðïñïýí íá áíáëÜâïõí ôï ó÷åôéêü êüóôïò. Óôá Üìåóá ó÷Ýäéá
ôùí õðåõèýíùí åßíáé ç óçìáíôéêÞ óõìðßåóç ôïõ êüóôïõò ôïõ ðñïãñÜììáôïò ìÝóù ôçò áðüêôçóçò ôùí äéêáéù-
ìÜôùí äéÜèåóçò ôïõ «ðõñÞíá» ôïõ AutoCAD êáé åíóùìÜôùóÞò ôïõ óôï ðñüãñáììá ìåëëïíôéêÜ.

Åßíáé ôï ðéï äýó÷ñçóôï óå ó÷Ýóç ìå ôá Üëëá, áëëÜ ôï ãåãïíüò üôé ëåéôïõñãåß óå ðåñéâÜëëïí AutoCAD ôï
êáèéóôÜ áñêåôÜ öéëéêü óôïõò ÷ñÞóôåò ïé ïðïßïé åßíáé Þäç åîïéêåéùìÝíïé ìå áõôü.

Ç óåéñÜ ðñïãñáììÜôùí ÅÓÔÉÁ êáëýðôåé ôéò áíÜãêåò ôùí äéáöïñåôéêþí ÷ñçóôþí ìå ÷ùñéóôÜ ðñïãñÜììá-
ôá. Ôï ÅÓÔÉÁ 1 áíáëáìâÜíåé ôï ó÷åäéáóôéêü ìÝñïò êáé óôáìáôÜåé óôç äéáóôáóéïëüãçóç ôùí óõíèÝóåùí. Ôï
ÅÓÔÉÁ 2 áíáëáìâÜíåé ôï Ýñãï ôçò êïóôïëüãçóçò ôùí óõíèÝóåùí êáé ç ÄÏÌÇ óõíåñãÜæåôáé ìå ôá ìç÷áíÞ-
ìáôá êáôáóêåõÞò êáé äßíåé ïäçãßåò ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ôùí óõíèÝóåùí.

Ôï ðñüãñáììá (Ýêäïóç Light) åßíáé åëÜ÷éóôá ðéï äýó÷ñçóôï áðü ôï 1992. Ïé äéáóôÜóåéò ôçò ôïé÷ïðïéßáò
ìåôáöÝñïíôáé ó÷åôéêÜ äõóêïëüôåñá. Ïé âéâëéïèÞêåò ôïõ áöïñïýóáí ìüíïí êïõæßíá êáé íôïõëÜðá, åíþ óôï
1992 õðÜñ÷åé êáé ôï ðáéäéêü äùìÜôéï.

á Ôï êüóôïò áöïñÜ ôçí áñ÷éêÞ åãêáôÜóôáóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò óå Ýíá
Ç/Õ (óçìåßï ðþëçóçò), åíþ ãéá ôïõò ðåëÜôåò ìå ðåñéóóüôåñåò èÝóåéò
åñãáóßáò éó÷ýïõí åéäéêÜ, ìåéùìÝíá ôéìïëüãéá (óôéò ôéìÝò ðñïóôßèåôáé
ÖÐÁ 18%

Ðßíáêáò É. ÊáôÜëïãïò ó÷åäéáóôéêþí ðñïãñáììÜôùí Ç/Õ åðßðëùí ðïõ
êõêëïöïñïýí óôçí ÅëëçíéêÞ áãïñÜ.

Table É. List of the furniture design computer programs, sold in the
Greek market.
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Ôï ðñüãñáììá 1992 êáëýðôåé ôï ó÷åäéáóôéêü ìÝñïò ôùí åðßðëùí êïõæßíáò, íôïõëÜðáò, ðáéäéêïý äùìáôßïõ
êáé ÷þñùí ãñáöåßïõ. Åßíáé ðïëý ðéï åý÷ñçóôï óôç ìåôáöïñÜ ôçò ôïé÷ïðïéßáò, êáèþò êáé óôçí åéóáãùãÞ Üëëùí
óõìðëçñùìáôéêþí ìïñöþí óõíèÝóåùí, ðÝñáí ôùí óõíçèéóìÝíùí åðßðëùí. Âáóéêü ðëåïíÝêôçìÜ ôïõ åßíáé ôï
ðñüãñáììá Shape editor, ðïõ ôï óõíïäåýåé. Ïé äõíáôüôçôåò ôïõ ðñïãñÜììáôïò áõôïý áíáöÝñïíôáé óôçí
êáôáóêåõÞ íÝùí åðßðëùí ôá ïðïßá äåí õðÜñ÷ïõí óôéò âéâëéïèÞêåò êáé ôá ïðïßá ìðïñïýí íá áðïèçêåõôïýí
âåëôéþíïíôáò ôéò, Þäç, õðÜñ÷ïõóåò âéâëéïèÞêåò. Ç öùôïñåáëéóôéêÞ ôïõ áðåéêüíéóç åßíáé ðïëý êáëÞ. Óôïí
Ðßíáêá ÉÉ öáßíïíôáé âáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé åëÜ÷éóôåò áðáéôÞóåéò ôùí ó÷åäéáóôéêþí ðñïãñáììÜôùí .

ÁÎÉÏÐÏÉÇÓÇ ÔÙÍ Ó×ÅÄÉÁ-
ÓÔÉÊÙÍ ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÙÍ

Óýìöùíá ìå ðëçñïöïñßåò ôùí å-
ôáéñéþí ðáñáãùãÞò ôùí ðñïãñáììÜ-
ôùí ïé ÷ñÞóôåò ôùí ðñïãñáììÜôùí
áíÝñ÷ïíôáé óÞìåñá (ÌÜúïò, 2001), ðå-
ñßðïõ óå 2.500. Áðü áõôïýò ïé 2.100
åßíáé åíåñãïß ðåëÜôåò, åíþ Ýíá ðïóï-
óôü 19,5 % (400 óôïõò 2.500), óôáìÜ-
ôçóå íá ÷ñçóéìïðïéåß ôï ðñüãñáììá.

Óýìöùíá, ìå ôá óôïé÷åßá ôçò Ýñåõ-
íÜò ìáò, óôï äåßãìá ôùí ðåëáôþí –
÷ñçóôþí ôùí ðñïãñáììÜôùí, ðñïêý-
ðôïõí ôá áêüëïõèá óõìðåñÜóìáôá:

Ïé ÷ñÞóôåò ôùí ðñïãñáììÜôùí äéá-
êñßíïíôáé óå åêèÝóåéò åðßðëùí êáé óå
ðáñáãùãïýò åðßðëùí.

Ïé åêèÝóåéò åðßðëùí ÷ñÞóôåò ðñï-
ãñÜììáôïò åîõðçñåôïýí üëïõò ôïõò
ðåëÜôåò (100 %) ìå ôç âïÞèåéá ôïõ
ðñïãñÜììáôïò ãéá ôç äéáìüñöùóç ôçò
ðáñáããåëßáò.

Ïé ÷åéñéóôÝò ôùí ðñïãñáììÜôùí
ó÷åäéáóìïý, óõíÞèùò, äåí åß÷áí ðñï-
çãïýìåíç åìðåéñßá óå ÷åéñéóìü çëå-
êôñïíéêþí õðïëïãéóôþí (ðïóïóôü 87
%), åíþ ïé ðåñéóóüôåñïé áðü áõôïýò
äÞëùóáí ðùëçôÝò åðßðëùí (ðïóïóôü 62
%) êáé ìüíïí ôï 38 % äÞëùóå ãíþóåéò
ó÷åäéáóôïý, äéáêïóìçôïý åðßðëùí. Ïé
ðåñéóóüôåñïé ÷åéñéóôÝò (ðïóïóôü 74 %)
äÞëùóáí, üôé äå ãíùñßæïõí êáëÜ ôç ëåé-
ôïõñãßá ôïõ ðñïãñÜììáôïò êáé óõ÷íÜ

æçôïýí ôçëåöùíéêÞ âïÞèåéá áðü ôéò ðñïìçèåýôñéåò åôáéñßåò.
Ôï óýíïëï ôùí ÷ñçóôþí ó÷åäéáóôéêþí ðñïãñáììÜôùí (100%), åßíáé ðïëý åõ÷áñéóôçìÝíïé áðü ôï ðñü-

ãñáììá ðïõ äéáèÝôïõí êáé ðéóôåýïõí üôé ôï ðñüãñáììÜ ôïõò åßíáé ðïëýôéìï åñãáëåßï ðïõ ðñïùèåß ôéò ðùëÞ-
óåéò. Óôï óýíïëü ôïõò, üìùò äÞëùóáí üôé áðëÜ ãíùñßæïõí ôçí ýðáñîç áëëÜ ü÷é êáé ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôùí
áíôáãùíéóôéêþí ó÷åäéáóôéêþí ðñïãñáììÜôùí. Åðßóçò, ôï 34 % ôùí ÷ñçóôþí äÞëùóáí üôé èåùñïýí ôï êüóôïò
ðñïìÞèåéáò ôïõ ðñïãñÜììáôïò õðåñâïëéêü.

ÅðéðëÝïí, ç ðëåéïíüôçôá ôùí ÷ñçóôþí (ðïóïóôü 59 %), äÞëùóáí üôé èá Þèåëáí êáëýôåñåò åðéäüóåéò áðü
ôï ðñüãñáììá, üðùò ó÷åäéáóôéêÝò ëýóåéò, áêñßâåéá, ôá÷ýôçôá, ÷ñþìáôá, ê.ë.ð.

Ôï 85 % ôùí ÷ñçóôþí äÞëùóáí üôé åßíáé ðïëý åõ÷áñéóôçìÝíïé áðü ôéò õðçñåóßåò ìåôÜ ôçí ðþëçóç ôïõ

Ðßíáêáò ÉÉ. ÂáóéêÜ  ÷áñáêôçñéóôéêÜ  êáé åëÜ÷éóôåò áðáéôÞóåéò ôùí
ó÷åäéáóôéêþí ðñïãñáììÜôùí  Ç/Õ åðßðëùí  êïõæßíáò.

Table ÉÉ. Basic characteristics and minimum requirements of the  kitchen
cabinets design programs.
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ðñïãñÜììáôïò.
Ïé åêèÝóåéò åðßðëùí ÷ñçóéìïðïéïýí ôï ðñüãñáììá êõñßùò ìüíïí ùò ó÷åäéáóôéêü åñãáëåßï ðñïêåéìÝíïõ

íá ðåßóïõí ôïí ðåëÜôç íá áãïñÜóåé êáé åîáíôëïýí ôçí áîéïðïßçóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò óôç äéáóôáóéïëüãçóç
ôçò óýíèåóçò , ç ïðïßá èá ðñïùèçèåß óôïí êáôáóêåõáóôÞ ôçò óýíèåóçò. Êïóôïëüãçóç ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ
ðñïãñÜììáôïò äå ãßíåôáé.

Ïé ÷ñÞóôåò ó÷åäéáóôéêþí ðñïãñáììÜôùí ðáñáãùãïß åðßðëùí Ý÷ïõí, üðùò åßíáé áíáìåíüìåíï, áõîçìÝ-
íåò áðáéôÞóåéò áðü ôï ðñüãñáììá. ×ñçóéìïðïéïýí ôï ðñüãñáììá óôï ó÷åäéáóìü íÝùí ðñïúüíôùí êáé óõíÞèùò
áðáéôïýí êáèïäÞãçóç ìç÷áíþí ðáñáãùãÞò (CNC ìç÷áíþí), ãé’ áõôü ðñï÷ùñïýí óôçí ðñïìÞèåéá âåëôéùìÝ-
íùí, êáôÜ ðåñßóôáóç, åêäüóåùí ôùí êõêëïöïñïýíôùí ó÷åäéáóôéêþí ðñïãñáììÜôùí (ÄÏÌÇ ê.Ü.).

ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ
Ôá âáóéêÜ óõìðåñÜóìáôá ôçò Ýñåõíáò åßíáé ôá åîÞò:

• Óôçí åëëçíéêÞ áãïñÜ äéáôßèåíôáé åëëçíéêÜ ó÷åäéáóôéêÜ ðñïãñÜììáôá Ç/Õ åðßðëùí êïõæßíáò ê.Ü. õøçëïý
åðéðÝäïõ, áíôáãùíéóôéêÜ ðïëëþí áíôßóôïé÷ùí ðñïãñáììÜôùí ðïõ êõêëïöïñïýí äéåèíþò, ìå ðïëý êáëÝò
ðñïïðôéêÝò äéÜèåóÞò ôïõò óôï åîùôåñéêü, áêüìá êáé óå ÷þñåò ìå óçìáíôéêÞ ðáñáãùãÞ åðßðëùí (Éôáëßá,
Ãåñìáíßá ê.á.).

• ÌåãÜëï ðïóïóôü ôùí åêèÝóåùí åðßðëùí êáé ôùí ðáñáãùãþí åðßðëùí êõñßùò êïõæßíáò, åðßðëùí ãñáöåß-
ïõ, ðáéäéêïý äùìáôßïõ, íôïõëÜðáò, ê.Ü. 2.100 åðé÷åéñÞóåéò óå óýíïëï 8.700 åðé÷åéñÞóåéò åðßðëùí, äéáèÝ-
ôïõí ó÷åäéáóôéêü ðñüãñáììá. Áðü ôéò ìåãÜëåò åðé÷åéñÞóåéò ôïõ êëÜäïõ èåùñåßôáé üôé ïé ðåñéóóüôåñåò
äéáèÝôïõí ó÷åäéáóôéêü ðñüãñáììá.

• Ôá êõêëïöïñïýíôá ó÷åäéáóôéêÜ ðñïãñÜììáôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, ôüóï ùò åñãáëåßá ðñïþèçóçò ôùí ðù-
ëÞóåùí áðü ôéò åêèÝóåéò åðßðëùí, üóï êáé ãéá ôï ó÷åäéáóìü íÝùí åðßðëùí êáé ôçí êáèïäÞãçóç ìç÷áíþí
ðáñáãùãÞò áðü ôéò ìåãÜëåò åðé÷åéñÞóåéò ðáñáãùãÞò åðßðëùí ôïõ êëÜäïõ.

• Ôá ðñïãñÜììáôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, êõñßùò, óôï ó÷åäéáóìü íÝùí åðßðëùí êáé ôç äéáóôáóéïëüãçóÞ ôïõò.
Êïóôïëüãçóç ôùí íÝùí ó÷åäßùí, óõíÞèùò, äå ãßíåôáé.

• Ôï êüóôïò ðñïìÞèåéáò ôùí ó÷åäéáóôéêþí ðñïãñáììÜôùí êáé ç áíôßóôïé÷ç åðéâÜñõíóç ôçò ìïíÜäáò ðáñá-
ãüìåíïõ ðñïúüíôïò, èåùñåßôáé ðïëý ìéêñÞ (ðïëý êáëïß äåßêôåò ÔéìÞ / Áðüäïóç).

• Ïé ÷åéñéóôÝò ôùí ðñïãñáììÜôùí óôéò åêèÝóåéò åðßðëùí, äéáðéóôþèçêå üôé äåí åßíáé åðáñêþò êáôáñôéóìÝ-
íïé (ðïóïóôü 74 %) êáé ãíùñßæïõí óôïé÷åéùäþò ôç ëåéôïõñãßá ôïõò, ìå áðïôÝëåóìá Ýíá äõíáìéêü åñãáëåßï
óôá ÷Ýñéá ôùí åðé÷åéñÞóåùí íá ìçí áîéïðïéåßôáé óôï óýíïëï ôùí äõíáôïôÞôùí ôïõ.

Furniture Design with PC aid: Presentation, Evaluation of  furniture design software, which are
running in the Greek market

Basileiou Basilios1,Georgios Dallos2

SUMMARY
The furniture design programs for computers, which are sold in the Greek market, are presented in this

research. The basic characteristics and the minimum requirements of these programs are presented and their
design possibilities are estimated. Furniture design programs of three companies are available in the Greek
market, which can design kitchen cabinets, analyze their part dimensions, calculate their production cost and
gives all the needed data to the CNC machines for their production.

Also, the results of a relative market research, in the furniture companies, which own and use these

1 Assistant Professor, Department of Forestry and Natural Environment, Aristotle University of Thessaloniki
2 Dr. Forester, Wood Technologist, Department of Design and Technology for Wood
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programs, are presented. It was found that 20 % of the total Greek furniture companies own a kitchen cabinet
design program and use it as a marketing tool.

Key words: Furniture design software, Kitchen furniture, CAD (Computer Aided Design), CAM (Com-
puter Aided Manufacturing)
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Åéêüíá 2. Ôåëéêü ó÷Ýäéï ðñéí õðïóôåß ÷ñùìáôéêÞ åðåîåñãáóßá áðï ôï ðñüãñáììá Cabinet Designer
Picture 2. The final pattern before chromatic processing from Cabinet Designer software

ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ / ÖÙÔÏÃÑÁÖÉÅÓ

Åéêüíá 1. ÖùôïñåáëéóôéêÞ áðåéêüíéóç êïõæßíáò ìå ôçí ÷ñÞóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò 1992
Picture 1. Photo realistic representation using 1992 software
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Åéêüíá 3. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá êáôáóêåõÞò ôïõ ó÷åäßïõ ìðïñåß íá ãßíåé ìåëÝôç ìïñöïëïãßáò ôïõ ÷þñïõ
Picture 3. During the construction a consideration of the place morphology can be done.

Åéêüíá 4. Ôá ðñïãñÜììáôá óÞìåñá åêôüò áðü ôçí êáôáóêåõÞ êïõæßíáò êáëýðôïõí êáé ôï ðáéäéêü äùìÜôéï,
íôïõëÜðá êëð.

Picture 4. The programs today apart from  the kitchen construction cover  also kid’s room, closet etc.
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ÅîÝëéîç ôïõ õðïñüöïõ ðåéñáìáôéêÞò åðéöÜíåéáò, óå äÜóïò ÷áëåðßïõ
ðåýêçò (Pinus halepensis Miller) óôçí ÊáóóÜíäñá ×áëêéäéêÞò,

5 ÷ñüíéá ìåôÜ ôçí áðïìÜêñõíóÞ ôïõ ìå ìç÷áíéêÜ ìÝóá

Ê. Èåïäùñüðïõëïò1 , Å. ÅëåõèåñéÜäïõ1, Í. ÃñçãïñéÜäçò2

Ðåñßëçøç
Óå äÜóïò ÷áëåðßïõ ðåýêçò ìå õðüñïöï áðü áåßöõëëá ðëáôýöõëëá óôç ÷åñóüíçóï ÊáóóÜíäñáò

×áëêéäéêÞò åãêáôáóôÜèçêå ôï 1996 “ÌÏÍÉÌÇ ÐÅÉÑÁÌÁÔÉÊÇ ÅÐÉÖÁÍÅÉÁ”, üðïõ Ýãéíáí äéÜ-
öïñïé ÷åéñéóìïß ôïõ õðïñüöïõ (ÃñçãïñéÜäçò êáé ÅëåõèåñéÜäçò 1999). Ìå âÜóç ôï ó÷åäéáóìü ôçò ðåéñá-
ìáôéêÞò åðéöÜíåéáò ëÞöèçêáí óôïé÷åßá (relevés) áðü 21 äåéãìáôïëçðôéêÝò åðéöÜíåéåò, 12 óå áíåðçñÝá-
óôç êáôÜóôáóç êáé 9 óôçí Ýêôáóç ìå ÷åéñéóìü ôçí áðïìÜêñõíóç ôïõ õðïñüöïõ ìå ìç÷áíéêÜ ìÝóá (áëõ-
óïðñßïíá). ÖõôïêïéíùíéïëïãéêÜ äéáêñßèçêå ç öõôïêïéíùíéêÞ õðïÝíùóç Oleo-Lentiscetum aegaeicum,
pinetosum halepensis Barbéro & Quézel 1976 (Èåïäùñüðïõëïò ê.á. 2001). ÐÝíôå ÷ñüíéá ìåôÜ, ðáñáêï-
ëïõèåßôáé ç åîÝëéîç ôïõ õðïñüöïõ ìå ôç âïÞèåéá 9 relevés óôéò ßäéåò äåéãìáôïëçðôéêÝò åðéöÜíåéåò êáé
ãßíåôáé óýãêñéóç ôùí öõôïêïéíùíéêþí ðéíÜêùí ôùí åôþí 1996 êáé 2001 ùò ðñïò ôç äïìÞ êáé ôç ÷ëùñéäéêÞ
ôïõò óýíèåóç.

ËÝîåéò êëåéäéÜ : Ðáñáêïëïýèçóç ôïõ õðïñüöïõ, Pinus halepensis, áåßöõëëá ðëáôýöõëëá, ÷åéñéóìüò
õðïñüöïõ, äõíáìéêÞ ôçò âëÜóôçóçò.

ÅÉÓÁÃÙÃÇ
Ç åðßäñáóç ôçò öùôéÜò, ôçò õðåñâüóêçóçò êáé ôïõ óõíäõáóìïý ôïõò, êáèþò êáé ç äéáäï÷Þ ôçò âëÜóôçóçò

ìåôÜ áðü ðõñêáãéÜ, Ý÷åé ìåëåôçèåß êáé åîáêïëïõèåß íá ìåëåôÜôáé åõñÝùò óôá ìåóïãåéáêÜ ïéêïóõóôÞìáôá. Ç
åîÝëéîç ôçò âëÜóôçóçò ìåôÜ áðü ðõñêáãéÜ óå äÜóç ÷áëåðßïõ êáé ôñá÷åßáò ðåýêçò ìå õðüñïöï áðü áåßöõëëá
ðëáôýöõëëá êáé óå èáìíþíåò áåéöýëëùí ðëáôõöýëëùí, óôïí åëëçíéêü ÷þñï, áðïôÝëåóå áíôéêåßìåíï Ýñåõíáò
áñêåôþí åñåõíçôþí (ÐáðáíáóôÜóçò 1978, 1988á, 1988â, Êáúëßäçò 1980, 1990, ÔóéïõâÜñáò ê.á. 1987,
Êùíóôáíôéíßäçò 1992, 1999, Konstantinidis & Chatziphilippidis 1993, Zagas 1994, Hatzistathis & al. 1996,
Hatzistathis & al. 1999 ê.á.). Ç åîÝëéîç ôçò âëÜóôçóçò ìåôÜ áðü êïðÞ ôïõ õðÝñãåéïõ ôìÞìáôïò ìåëåôÞèçêå óå
ìåóïãåéáêÜ ïéêïóõóôÞìáôá êõñßùò áðü ëéâáäïðüíïõò êáé êõñßùò ãéá ôçí ðáñáãüìåíç âïóêÞóéìç ýëç (ðïéï-
ôéêÜ êáé ðïóïôéêÜ) (ÊáíäñÝëçò 1995, 1996). Ç äéá÷ñïíéêÞ ðáñáêïëïýèçóç ôçò åîÝëéîçò ôçò âëÜóôçóçò (äéá-
÷ñïíéêÞ ðñïóÝããéóç ôçò ìåëÝôçò ôçò äéáäï÷Þò), ìå ôç âïÞèåéá ôçò öõôïêïéíùíéïëïãßáò, ìåôÜ ôçí ðëÞñç áðïìÜ-
êñõíóç ôçò âëÜóôçóçò (áðïøéëùôéêÝò õëïôïìßåò) Þ ôçí áðïìÜêñõíóç ôïõ õðïñüöïõ äáóþí (êõñßùò ôïõ ïñüöïõ
ôùí èÜìíùí) ìå ìç÷áíéêÜ ìÝóá (áëõóïðñßïíá) êáé êõñßùò üóïí áöïñÜ ôéò åðéäñÜóåéò óôç äïìÞ êáé ôç
÷ëùñéäéêÞ óýíèåóç äåí Ýôõ÷å ìÝ÷ñé óÞìåñá ôçò ðñïóï÷Þò ôùí åñåõíçôþí, ðáñÜ ôï üôé óôç äáóïëïãéêÞ ðñÜîç
ç áðïìÜêñõíóç ôçò âëÜóôçóçò ìå ìç÷áíéêÜ ìÝóá ÷ñçóéìïðïéåßôáé åõñÝùò.

Áíôéêåßìåíï ôçò ðáñïýóáò Ýñåõíáò åßíáé ç ðáñáêïëïýèçóç ôçò åîÝëéîçò ôçò âëÜóôçóçò ôïõ õðïñüöïõ
áðü áåßöõëëá ðëáôýöõëëá óå ôìÞìáôá ôçò ðåéñáìáôéêÞò óõóôÜäáò ÷áëåðßïõ ðåýêçò - “ÌÏÍÉÌÇ ÐÅÉÑÁÌÁ-
ÔÉÊÇ ÅÐÉÖÁÍÅÉÁ ÊÁÓÓÁÍÄÑÁÓ” - ðÝíôå ÷ñüíéá ìåôÜ ôçí áðïìÜêñõíóç ôïõ ïñüöïõ ôùí èÜìíùí.
Åéäéêüôåñïé óêïðïß ôçò Ýñåõíáò åßíáé: 1) ç ÷ëùñéäéêÞ ïìïéüôçôá ôùí öõôïëçøéþí, ðïõ Ýãéíáí óôçí ßäéá
äåéãìáôïëçðôéêÞ åðéöÜíåéá óå äéÜóôçìá 5 åôþí, 2) ç óýãêñéóç ôçò ÷ëùñéäéêÞò óýíèåóçò êáé ôçò äïìÞò ôùí
ìïíÜäùí âëÜóôçóçò ðïõ äéáêñßèçêáí êáé 3) ç öõôïêïéíùíéïëïãéêÞ ôïõò èÝóç.

1 ÁñéóôïôÝëåéï ÐáíåðéóôÞìéï Èåóóáëïíßêçò, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò, ÅñãáóôÞñéï Äáóé-
êÞò ÂïôáíéêÞò-ÃåùâïôáíéêÞò.

2 Åèíéêü ºäñõìá ÁãñïôéêÞò ¸ñåõíáò, Éíóôéôïýôï Äáóéêþí Åñåõíþí, Èåóóáëïíßêç.

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 12 - 21
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ÐÅÑÉÏ×Ç ÅÑÅÕÍÁÓ
Ç ðáñïýóá Ýñåõíá ðñáãìáôïðïéÞèçêå óôçí ðåñéï÷Þ ôçò ÓÜíçò, óôï âüñåéï ôìÞìá ôçò ÷åñóïíÞóïõ ôçò

ÊáóóÜíäñáò ×áëêéäéêÞò. Ç ðåéñáìáôéêÞ åðéöÜíåéá âñßóêåôáé óå õðåñèáëÜóóéï ýøïò 10–20 m, óå ìåóïðëá-
ãéÜ ìå ìÝóç êëßóç 10% êáé âïñåéïáíáôïëéêÞ Ýêèåóç. ÃåùëïãéêÜ áíÞêåé óôç æþíç ôçò Ðáéïíßáò. Ôï äÜóïò
÷áëåðßïõ ðåýêçò, ìÝóçò çëéêßáò 76 åôþí ôï 1996, åßíáé áíåðôõãìÝíï ðÜíù óå åñõèñÝò ìÜñãåò ôçò ôñéôïãåíïýò
ðåñéüäïõ êáé ôá åäÜöç ôçò ðåñéï÷Þò ðáñïõóéÜæïõí Á1, Â ïñßæïíôåò, åßíáé âáèéÜ, áñãéëþäç, ðëïýóéá óå
CaCO

3
, ìå õøçëü pH (Óåúëüðïõëïò 1991, ÃñçãïñéÜäçò êáé ÅëåõèåñéÜäçò 1999, Èåïäùñüðïõëïò ê.á. 2001).

Ç ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò, óýìöùíá ìå ôçí êëéìáôéêÞ êáôÜôáîç êáôÜ Köppen, åíôÜóóåôáé óôïí êëéìáôéêü ôýðï
Csa äçë. óôï ìåóïãåéáêü ôýðï êëßìáôïò ìå ðïëý èåñìÜ êáé îçñÜ êáëïêáßñéá êáé Þðéïõò ÷åéìþíåò (ÃñçãïñéÜ-
äçò êáé ÅëåõèåñéÜäçò 1999, Èåïäùñüðïõëïò ê.á. 2001). Óýìöùíá ìå ôï ÌáõñïììÜôç (1980), ôï âéïêëßìá ôçò
ðåñéï÷Þò Ýñåõíáò Ý÷åé Ýíôïíï ìÝóï-ìåóïãåéáêü ÷áñáêôÞñá êáé ç ðåñéï÷Þ áíÞêåé óôïí ýöõãñï âéïêëéìáôéêü
üñïöï ìå Þðéï ÷åéìþíá.

ÖõôïêïéíùíéïëïãéêÜ, ç ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò åíôÜ÷èçêå óôç öõôïêïéíùíéêÞ õðïÝíùóç Oleo-Lentiscetum
aegaeicum, pinetosum halepensis Barbéro & Quézel 1976. Óôéò 12 öõôïëçøßåò ôçò áíåðçñÝáóôçò êáôÜóôáóçò
äéáêñßèçêáí äýï ðáñáëëáãÝò, ç ðáñáëëáãÞ (var.) áðü Anthyllis hermanniae êáé ç ðáñáëëáãÞ (var.) áðü
Quercus pubescens. Óôéò 9 öõôïëçøßåò ìå ÷åéñéóìü ôçí áðïìÜêñõíóç ôïõ õðïñüöïõ ìå ìç÷áíéêÜ ìÝóá åìöáíß-
æïíôáé, åðßóçò, äýï ðáñáëëáãÝò, ç ðáñáëëáãÞ (var.) áðü Cotinus coggygria, ðïõ åßíáé óôåíÜ óõíäåäåìÝíç ìå
ôçí ðáñáëëáãÞ áðü Anthyllis hermanniae, êáé ç ðáñáëëáãÞ (var.) áðü Quercus pubescens (Èåïäùñüðïõëïò ê.á.
2001).

ÕËÉÊÁ ÊÁÉ ÌÅÈÏÄÏÓ
Ï ó÷åäéáóìüò êáé ïé ÷åéñéóìïß ôïõ õðïñüöïõ ôçò ́ ´ÌÏÍÉÌÇÓ ÐÅÉÑÁÌÁÔÉÊÇÓ ÅÐÉÖÁÍÅÉÁÓ ÊÁÓ-

ÓÁÍÄÑÁÓ´´ áíáöÝñïíôáé ìå ëåðôïìÝñåéá óôéò åñåõíçôéêÝò åñãáóßåò ôùí ÃñçãïñéÜäçò êáé ÅëåõèåñéÜäçò
1999 êáé Èåïäùñüðïõëïò ê.á. 2001. Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé îáíÜ ï Ðßíáêáò III ôçò åñãáóßáò
ôïõ Èåïäùñüðïõëïõ ê.á. 2001 êáé óõãêñßíåôáé ìå íÝá óôïé÷åßá áðü ôéò ßäéåò äåéãìáôïëçðôéêÝò åðéöÜíåéåò, ôá
ïðïßá ëÞöèçêáí êáé åðåîåñãÜóôçêáí ìå ôçí ßäéá ìÝèïäï (ìÝèïäïò Braun-Blanquet) ðÝíôå ÷ñüíéá ìåôÜ
(ðñþôá óôïé÷åßá 1996 – íÝá óôïé÷åßá 2001)* .

Ç äéåíÝñãåéá ôùí öõôïëçøéþí êáé ç åðåîåñãáóßá ôïõò óå ðßíáêá, ï ðñïóäéïñéóìüò ôùí óðåñìáôïöýôùí
êáé ç ïíïìáôïëïãßá ôïõò, ç Ýíôáîç ôùí taxa ùò ÷áñáêôçñéóôéêÜ åßäç êáé ç ïíïìáôïëïãßá ôùí ìïíÜäùí
âëÜóôçóçò áêïëïõèïýí ôç âéâëéïãñáößá ðïõ áíáöÝñåôáé óôçí åñãáóßá ôïõ Èåïäùñüðïõëïõ ê.á. (2001).

Ãéá ôç ÷ëùñéäéêÞ ïìïéüôçôá ôùí áíôßóôïé÷ùí öõôïëçøéþí ôùí åôþí 1996 êáé 2001 ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ïé
óõíôåëåóôÝò óõíôáýôéóçò (ïìïéüôçôáò) ðáñïõóßáò (Dierssen 1990, ÁèáíáóéÜäçò 1986, Kreeb 1983, Knapp
1971, Moore & O’Sullivan 1970, Scamoni & Passagre 1963):

                                              c
1) Jaccard (1901)    S

j
 =                x 100

                                         a+b+c

                                                  2c
2) Soerensen (1948)    S

s
 =                  x 100

                                              a+b+2c
üðïõ : a = ôï Üèñïéóìá ôùí åéäþí ðïõ åìöáíßæïíôáé ìüíï óôç öõôïëçøßá a

 b = ôï Üèñïéóìá ôùí åéäþí ðïõ åìöáíßæïíôáé ìüíï óôç öõôïëçøßá b
 c = ôï Üèñïéóìá ôùí êïéíþí åéäþí ôùí äýï öõôïëçøéþí

Ùò ðñïò ôç äïìÞ ôïõ õðïñüöïõ (üñïöïò èÜìíùí, üñïöïò ðïþí) åîåôÜóôçêáí äýï óôïé÷åßá : 1) ç ïñéæüíôéá
ðñïâïëÞ ôüóï ôïõ óõíüëïõ ôùí taxa, ðïõ åêöñÜæåôáé ìå ôï ðïóïóôü êÜëõøçò ôïõ êÜèå ïñüöïõ, üóï êáé ôïõ

* Óôïí áñéèìü äåéãìáôïëçøßáò ôïõ Ýôïõò 1996 (ð.÷. 7b) ôïðïèåôÞèçêå ìðñïóôÜ ï áñéèìüò 2 ãéá ôéò äåéãìáôïëçøßåò
ôïõ Ýôïõò 2001 (ð.÷. 27b)
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êÜèå taxon ÷ùñéóôÜ, ðïõ åêöñÜæåôáé ìå ôçí ðëçèïêÜëõøÞ ôïõ, êáé 2) ôï ìÝóï áíþôåñï ýøïò ôùí èáìíùäþí
taxa (ìÝôñçóç ôïõ áíþôåñïõ ýøïõò ôùí 10 õøçëüôåñùí èÜìíùí ôçò äåéãìáôïëçðôéêÞò åðéöÜíåéáò êáé Ýêöñá-
óÞ ôïõ ùò ìÝóïõ áíþôåñïõ ýøïõò ôïõ ïñüöïõ ôùí èÜìíùí).

ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ – ÓÕÆÇÔÇÓÇ
¸ëåã÷ïò ÷ëùñéäéêÞò ïìïéüôçôáò ôùí öõôïëçøéþí ôùí åôþí 1996 êáé 2001

Ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôçò ÷ëùñéäéêÞò ïìïéüôçôáò ôùí áíôßóôïé÷ùí öõôïëçøéþí ôùí åôþí 1996 êáé 2001 Ýãéíå
÷ñÞóç ôùí óõíôåëåóôþí óõíôáýôéóçò ðáñïõóßáò ôùí Jaccard (1901) êáé Soerensen (1948). Ôá áðïôåëÝóìáôá
öáßíïíôáé óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá I:

Áðü ôéò ôéìÝò ôïõ ðßíáêá I ðñïêýðôåé üôé õðÜñ÷åé ÷ëùñéäéêÞ ïìïéüôçôá ôùí áíôßóôïé÷ùí öõôïëçøéþí, ðïõ
åßíáé áðü êáëÞ Ýùò ðïëý êáëÞ. Áõôü öáßíåôáé êáëýôåñá êáôÜ ôçí åöáñìïãÞ ôïõ óõíôåëåóôÞ ïìïéüôçôáò ôïõ
Soerensen.

×ëùñéäéêÞ óýíèåóç êáé äïìÞ ôùí öõôïëç-
øéþí ôùí åôþí 1996 êáé 2001

Ï ðßíáêáò II ðåñéëáìâÜíåé ôï ôìÞìá Á (áðï-
ôåëÝóìáôá 1996), üðïõ Ý÷åé äéáôçñçèåß ç èÝóç
ôùí äåéãìáôïëçðôéêþí åðéöáíåéþí ùò áðïôÝëå-
óìá åðåîåñãáóßáò ôïõ 1996, êáé ôï ôìÞìá Â (á-
ðïôåëÝóìáôá åðåîåñãáóßáò ôïõ 2001). ÅðåéäÞ ôá
äýï ôìÞìáôá Á êáé Â ðåñéÝ÷ïõí áíôßóôïé÷á relevés
ìå ìåãÜëï ðïóïóôü êïéíþí taxa Ýãéíå óõíïëéêÞ
åðåîåñãáóßá ôïõ ðßíáêá II ùò ðñïò ôéò ïñéæüíôéåò
ìåôáêéíÞóåéò ôùí taxa.

Ôï óõíïëéêü áðïôÝëåóìá ôçò åðåîåñãáóßáò
ðáñïõóéÜæåôáé óôïí ðßíáêá II, üðïõ ôá ôìÞìáôá
Á êáé Â äåß÷íïõí ôéò ìåôáâïëÝò ôçò õðü ðáñáêï-
ëïýèçóç âëÜóôçóçò ôïõ õðïñüöïõ óå äéÜóôçìá 5
åôþí, ôüóï ùò ðñïò ôç ÷ëùñéäéêÞ ôçò óýíèåóç,
üóï êáé ùò ðñïò ôç äïìÞ ôçò.

×ëùñéäéêÜ ðáñáôçñåßôáé üôé ôï óýíïëï ó÷åäüí ôùí taxa ðïõ åìöáíßæïíôáí ôï 1996 åìöáíßæïíôáé êáé ôï
2001 (67 êïéíÜ taxa óå óýíïëï 96 äçë. 69,8%). ÕðÜñ÷ïõí üìùò 17 taxa (17,7%), ðïõ õðÞñ÷áí ôï 1996 êáé äåí
åìöáíßæïíôáé ôï 2001, ìå óçìáíôéêüôåñá, ëüãù éêáíïðïéçôéêÞò ðëçèïêÜëõøçò, ôá Anemone blanda, Cirsium
sp., Echinops microcephalus êáé Aetheorhiza bulbosa ssp. microcephala, êáèþò êáé 12 taxa (12,5%), ðïõ, åíþ
äåí åß÷áí ðáñïõóßá ôï 1996, åìöáíßóôçêáí ôï 2001, ìå óçìáíôéêüôåñá, ëüãù ðëçèïêÜëõøçò, ôá Brachypodium
distachyon êáé Linum strictum. Ôï ìåãáëýôåñï ðïóïóôü ôùí åéäþí áõôþí åßíáé taxa ðïõ åß÷áí ôï 1996 Þ
åìöáíßæïõí ôï 2001 ìéêñÞ ðáñïõóßá êáé ðëçèïêÜëõøç (r Þ +).

Åíôýðùóç ðñïêáëåß ç åîáöÜíéóç âïëâüöõôùí êáé êõñßùò ôïõ åßäïõò Anemone blanda, êáèþò êáé ç
áýîçóç ôçò ðáñïõóßáò ïñéóìÝíùí åéäþí, üðùò ôá Linum elegans, Coronilla scorpioides, Centaureum erythraea,
Blackstonia perfoliata ssp. perfoliata, Lithospermum purpurocaeruleum.

Ùò ðñïò ôç äïìÞ, óçìáíôéêÝò ìåôáâïëÝò, üðùò áíáìåíüôáí, åß÷áìå óôïí üñïöï ôùí èÜìíùí üðïõ ôï
óýíïëï ó÷åäüí ôùí taxa ðïõ ôïí ó÷çìáôßæïõí ðáñáâëáóôÜíïõí. Ìüíï ôá åßäç Pinus halepensis êáé Cistus spp.
(õðï÷ñåùôéêÜ óðåñìïáíáãåííüìåíá) äåí ðáñáâëáóôÜíïõí, áëëÜ óðåñìïâëáóôÜíïõí êáé ìÜëéóôá ðáñáôç-
ñåßôáé êõñéáñ÷ßá ôùí óðåñìïâëáóôçìÜôùí ôïõò ôá ðñþôá Ýôç ìåôÜ áðü ðõñêáãéÜ (ÐáðáíáóôÜóçò 1978,
1988á, Êùíóôáíôéíßäçò 1992, 1999, ÊáæÜíçò êáé Áñéáíïýôóïõ 1998 ê.á).

Ç óõíïëéêÞ êÜëõøç ôïõ ïñüöïõ ôùí èÜìíùí áðü 0-10% (ïöåßëåôáé óôç ìç êïðÞ ôùí èÜìíùí ôùí åéäþí
Pinus halepensis êáé Quercus pubescens) ôï 1996 áõîÞèçêå óå 50-70% ôï 2001. Óôçí êÜëõøç áõôÞ óõíÝâáëëå
äéáöïñåôéêÜ ôï êÜèå åßäïò, üðùò ðñïêýðôåé áðü ôçí ðëçèïêÜëõøÞ ôïõ (ðßíáêáò ÉI). Ôá åßäç èÜìíùí ðïõ
êõñßùò óõíÝâáëëáí óôç óõíïëéêÞ áýîçóç ôçò êÜëõøçò ôïõ ïñüöïõ ôùí èÜìíùí åßíáé, êáôÜ óåéñÜ óõìâïëÞò,
ôá Pistacia lentiscus, Quercus coccifera, Phillyrea latifolia, Rhamnus alaternus, Pinus halepensis êáé óå ìåñéêÝò

Ðßíáêáò I. ÓõíôåëåóôÝò óõíôáýôéóçò (ïìïéüôçôáò) ðáñïõóßáò
ôùí Jaccard (1901) êáé Soerensen (1948).

Table I. Presence coefficients of Jaccard (1901) and Soerensen
(1948).

Öõôïëçøßåò Jaccard (Sj%) Soerensen (Ss%)

1996   2001

7b 27b 59,65 74,73
3b 23b 61,82 76,40
 2b 22b 74,51 85,39
 6b  26b 69,84 82,24
 9b 29b 60,47 75,36
10b 210b 58,00 73,42
12b 212b 61,54 76,19
 5b 25b 68,09 81,01
 4b 24b 51,92 68,35
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Ðßíáêáò IÉ. ÖõôïêïéíùíéêÞ õðïÝíùóç Pinetosum halepensis Barbéro & Quézel 1976 ôçò Ýíùóçò Oleo-Lentiscetum
aegaeicum Krause, Ludwig & Seidel 1963, 3 ìÞíåò (Á) êáé 5 Ýôç (Â) ìåôÜ ôçí áðïìÜêñõíóç ôïõ õðïñüöïõ.

Table II. Subassociation Pinetosum halepensis Barbéro & Quézel 1976, association Oleo-Lentiscetum aegaeicum
Krause,  Ludwig  & Seidel 1963,  3 months  (A)  and 5 years (B) after the removal of the understory.
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èÝóåéò ôï Quercus pubescens. Ìéêñüôåñç óõíåéóöïñÜ åß÷áí ôá Olea europaea, Arbutus unedo êáé êáôÜ èÝóåéò
ôá Anthyllis hermanniae, Crataegus monogyna, Cotinus coggygria, Myrtus communis ê.Ü. ÅíôõðùóéáêÞ åßíáé
åðßóçò ç óõììåôï÷Þ ôùí áíáññé÷þìåíùí åéäþí Smilax aspera, Lonicera implexa êáé Rubia peregrina, åíþ áðü
ôá öñýãáíá áíôáðïêñßèçêáí ôá Asparagus acutifolius, Erica manipuliflora êáé Cistus creticus.

Óôïí üñïöï ôùí ðïþí ç óõíïëéêÞ êÜëõøç ìåéþèçêå áðü 20 - 40% óå 15-30%. Ôá ðåñéóóüôåñá åôÞóéá êáé
ðïëõåôÞ ðïþäç taxa óå ãåíéêÝò ãñáììÝò äéáôÞñçóáí Þ áýîçóáí ëßãï ôçí ðëçèïêÜëõøÞ ôïõò. Ðïþäç taxa, ðïõ
Üëëáîáí óçìáíôéêÜ ôçí ðëçèïêÜëõøÞ ôïõò, ðÝñáí åêåßíùí ðïõ äåí ðáñáôçñÞèçêå ç ðáñïõóßá ôïõò êáôÜ ôéò
êáôáãñáöÝò, üðùò ç Anemone blanda ê.á. Þ åìöáíßóôçêáí ãéá ðñþôç öïñÜ, åßíáé ôá Stipa bromoides, Bituminaria
bituminosa, Dorycnium hirsutum, ðïõ áýîçóáí ôçí ðáñïõóßá ôïõò, êáé ç Cephalanthera longifolia, ðïõ ìåßùóå
ôçí ðáñïõóßá ôçò. Áðü ôá îõëþäç êáé áíáññé÷þìåíá taxa, ðïõ åìöáíßæïíôáé óôïí üñïöï ôùí ðïþí, áýîçóáí
ôçí ðëçèïêÜëõøÞ ôïõò ôá Pistacia lentiscus, Cistus creticus, Erica manipuliflora, åíþ ìåßùóáí óçìáíôéêÜ ôá
Smilax aspera, Lonicera implexa, Asparagus acutifolius êáé Clematis flammula. ÅðïìÝíùò, ç Üíïäïò ôùí èáìíù-
äþí åéäþí, ìÝóá óôçí ðåíôáåôßá, áðü ôïí üñïöï ôùí ðïþí óôïí üñïöï ôùí èÜìíùí ïäÞãçóå óôç ìåßùóç ôçò
êÜëõøçò ôïõ ïñüöïõ ôùí ðïþí.

Ôï 1996, ôñåéò ìÞíåò ìåôÜ ôçí êïðÞ, åß÷áìå ðáñáâëáóôÞìáôá ýøïõò 5–20 cm (óõììåôï÷Þ óôïí üñïöï ôùí
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ðïþí), ôï 2001 ôï ìÝóï áíþôåñï ýøïò Ýöôáóå ôá 1,05-1,72 m (óõììåôï÷Þ óôïí üñïöï ôùí èÜìíùí), åíþ ôï
ìÝóï áíþôåñï ýøïò ôïõ ïñüöïõ ôùí èÜìíùí óôçí ôåëéêÞ óõóôÜäá ôï 1996 Þôáí 2–4 m. Ðáñáôçñïýìå äçë. üôé
ï üñïöïò ôùí èÜìíùí óå áõôÜ ôá ìåóïãåéáêÜ ïéêïóõóôÞìáôá áðïêáèßóôáôáé ãñÞãïñá êáëýðôïíôáò óå ìéá
5åôßá ðåñßðïõ ôï 45-50% ôïõ ôåëéêïý ìÝóïõ áíþôåñïõ ýøïõò, ðïõ åìöáíßæïõí ôá èáìíþäç åßäç óôçí ðåñéï÷Þ.
ÐñÝðåé üìùò íá Ý÷ïõìå õðüøç üôé ôï ýøïò ðïõ åðéôõã÷Üíåé äéá÷ñïíéêÜ ôï êÜèå åßäïò èÜìíïõ, ðïõ óõììåôÝ÷åé
óôç äïìÞ ôïõ èáìíþäïõò ïñüöïõ, åßíáé äéáöïñåôéêü (ÐáðáíáóôÜóçò 1978, ÔóéïõâÜñáò ê.á. 1987, Êùíóôá-
íôéíßäçò 1992,1999, Hatzistathis & al. 1996 ê.á.). ¸ôóé ðáñáôçñÞèçêå êáé óôçí ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò üôé üëá ôá
ðáñáâëáóôÜíïíôá èáìíþäç taxa åðÝôõ÷áí äéáöïñåôéêÜ ýøç.

Áðü ôï óýíïëï ôùí taxa åßíáé äýóêïëï íá åñìçíåõèåß ç óõìðåñéöïñÜ ôùí åéäþí, Anemone blanda, ìå
ðéèáíüôåñç áéôßá ôçí åîáöÜíéóç ôïõ õðÝñãåéïõ ôìÞìáôüò ôçò êáôÜ ôçí ðåñßïäï ôùí êáôáãñáöþí ëüãù ôùí
êëéìáôéêþí óõíèçêþí ôïõ Ýôïõò 2001 óå ó÷Ýóç ìå ôï1996 êáé Clematis flammula, ðïõ ìåéþèçêå óå ðïëý
ìåãÜëï âáèìü ç ðáñïõóßá ôïõ. Ôá åßäç Cistus creticus (åíåñãçôéêü ðõñüöõôï) êáé Erica manipuliflora áýîçóáí
ôçí ðáñïõóßá ôïõò ðéèáíþò ëüãù ôçò áðïìÜêñõíóçò ôïõ õðïñüöïõ ôï 1996. Ãéá ôá äýï ôåëåõôáßá åßäç
èåùñåßôáé üôé óôáäéáêÜ êáé üóï èá åîåëßóóåôáé ç âëÜóôçóç ðñïò ôçí êëéìáêéêÞ êáôÜóôáóç ç ðáñïõóßá ôïõò èá
åðáíÝëèåé óôçí ðñï ôçò êïðÞò ðëçèïêÜëõøÞ ôïõò. Ç óõìðåñéöïñÜ ôïõò äåß÷íåé ðÜíôùò ôçí åýêïëç êáé
ãñÞãïñç åðÝêôáóÞ ôïõò ìåôÜ áðü öõóéêÝò êáôáóôñïöÝò Þ ôå÷íçôÝò åðåìâÜóåéò.

Ç êïðÞ ôïõ õðÝñãåéïõ ôìÞìáôïò ôùí áåéöýëëùí ðëáôõöýëëùí óå äÜóïò ÷áëåðßïõ ðåýêçò (åíäïäáóïãåíÝò
ðåñéâÜëëïí) åßíáé ìéá åðÝìâáóç ðïõ äåí ðñïêáëåß ôï óýíïëï ôùí áíôéäñÜóåùí ðïõ ðáñáôçñïýíôáé óôï ßäéï
ïéêïóýóôçìá ìåôÜ áðü ðõñêáãéÜ (ìåôáäáóïãåíÝò ðåñéâÜëëïí). ̧ ôóé, åêôüò ôçò Ýíôïíçò ðáñáâëÜóôçóçò áðü
ôï óýíïëï ó÷åäüí ôùí êïììÝíùí ðñÝìíùí ôùí áåéöýëëùí ðëáôõöýëëùí, üðùò óõìâáßíåé êáé ìå ôá êáìÝíá
ðñÝìíá, äåí ðáñáôçñåßôáé ç ìåôáðõñéêÞ åíåñãïðïßçóç ôçò õðÝñãåéáò êáé ôçò åäáöéêÞò ôñÜðåæáò óðåñìÜôùí.
Ç ðñþôç ðåñßðôùóç áöïñÜ ôá âñáäý÷ùñá óðÝñìáôá ôùí ðåýêùí, åíþ ç äåýôåñç, taxa ìå óêëçñïðåñéâëçìá-
ôéêÜ óðÝñìáôá, üðùò áíôéðñïóþðïõò ôùí ïéêïãåíåéþí Cistaceae êáé Leguminosae (Arianoutsou & Thanos
1996, Thanos 1997, Áñéáíïýôóïõ 1998). Ç ìåßùóç üìùò ôïõ áíôáãùíéóìïý åîáéôßáò ôçò áöáßñåóçò ôïõ
èáìíþäïõò ïñüöïõ ðñïêÜëåóå, óå ìéêñüôåñï Þ ìåãáëýôåñï âáèìü, ìåôáâïëÝò óôïí áñéèìü ôùí ðïùäþí taxa
êáé óôïí áñéèìü ôùí áôüìùí áíÜ ðïþäåò taxon. ÔÝëïò, 5 Ýôç ìåôÜ ôçí êïðÞ äåí ðáñáôçñÞèçêå ïýôå Ýíôïíç
áíáãÝííçóç ôçò ÷áëåðßïõ ðåýêçò ïýôå ðïëý áõîçìÝíåò ðõêíüôçôåò ôùí åéäþí Cistus ssp. êáé ôùí åéäþí ôçò
ïéêïãÝíåéáò Leguminosae (âë. ðßíáêá IÉ).

ÖõôïêïéíùíéïëïãéêÞ èÝóç ôùí öõôïëçøéþí ôùí åôþí 1996 êáé 2001
 ÖõôïêïéíùíéïëïãéêÜ, áíáãíùñßæïíôáé ïé ôåëéêÝò ìïíÜäåò âëÜóôçóçò ôçò ðåñéï÷Þò, üðùò áõôÝò äüèçêáí

ãéá ôçí áíåðçñÝáóôç êáôÜóôáóç ôï 1996 (Èåïäùñüðïõëïò ê.á. 2001). ¸ôóé, ìå âÜóç ôï ôìÞìá Â ôïõ ðßíáêá
II, äéáêñßíåôáé:

ÊËÁÓÇ: Quercetea ilicis Br.-Bl. 1947
ÔÁÎÇ: Quercetalia ilicis Br.-Bl. 1947
ÓÕÍÅÍÙÓÇ: Oleo-Ceratonion Br.-Bl. 1947
ÅÍÙÓÇ: Oleo-Lentiscetum aegaeicum Krause, Ludwig & Seidel 1963
ÕÐÏÅÍÙÓÇ: Pinetosum halepensis Barbéro & Quézel 1976
ÐÁÑÁËËÁÃÇ: áðü Anthyllis hermanniae
ÐÁÑÁËËÁÃÇ: áðü Quercus pubescens

ÐñïâëçìáôéêÞ êáèßóôáôáé ìüíï ç ýðáñîç ôçò õðïðáñáëëáãÞò áðü Sanguisorba minor ssp. muricata, ôçò
ïðïßáò ôá åßäç S. minor êáé Coronilla scorpioides åìöáíßæïíôáé äéÜóðáñôá óôéò öõôïëçøßåò ôïõ ðßíáêá II, ôìÞìá
Â, åíþ ôï åßäïò Prunella laciniata åíôÜóóåôáé óôçí ðáñáëëáãÞ áðü Anthyllis hermanniae.

Åðßóçò, êáèßóôáôáé óáöÝò (ðßíáêáò IÉ) üôé ç äåéãìáôïëçðôéêÞ åðéöÜíåéá 4b äåí áíÞêåé óôçí ðáñáëëáãÞ
áðü Quercus pubescens, áëëÜ óôçí ðáñáëëáãÞ áðü Anthyllis hermanniae.

Ç äéá÷ñïíéêÞ ðáñáêïëïýèçóç êáèéóôÜ ôÝëïò äéáêñéôÜ êáé ôá åßäç ðïõ äéáöïñßæïõí ôéò êáôþôåñåò ìïíÜäåò
âëÜóôçóçò, üðùò åßíáé óôçí ðáñïýóá Ýñåõíá ïé ðáñáëëáãÝò.
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ÐáñáôçñÞóåéò ó÷åôéêÜ ìå ôç óõìðåñéöïñÜ ôïõ åßäïõò Quercus pubescens
¼óïí áöïñÜ ôçí áõôïöõÞ ÷íïþäç äñõ (Quercus pubescens) ðáñáôçñÞèçêå üôé áõôÞ áíÝñ÷åôáé ìÝ÷ñé ôïí

üñïöï ôùí èÜìíùí, ôï ïðïßï åßíáé Þäç ãíùóôü áðü ôéò áíåðçñÝáóôåò åðéöÜíåéåò, ÷ùñßò ðáñáðÝñá åîÝëéîç
êáé Üíïäï óôïí üñïöï ôùí äÝíäñùí. Åðßóçò, ïé öõôåìÝíåò ÷íïþäåéò äñýåò, ðáñÜ ôïõò äéÜöïñïõò åõíïúêïýò
ãéá áõôÝò ÷åéñéóìïýò (áðïìÜêñõíóç õðïñüöïõ, ðïôßóìáôá) äåí ðáñïõóßáóáí óôç äéÜñêåéá ôçò 5åôßáò 1996-
2001 ôÜóç áíÝëéîçò áëëÜ áíôßèåôá ðáñïõóßáóáí óõìðôþìáôá ìç êáëÞò ðñïóáñìïãÞò. Ðéèáíþò áõôÞ ç óõìðå-
ñéöïñÜ íá äçëþíåé áêñáßï ãéá ôç ÷íïþäç äñõ êëéìáôåäáöéêü ðåñéâÜëëïí, ôï ïðïßï åðéôñÝðåé ôçí åìöÜíéóÞ ôçò
ìüíï óå èáìíþäç ìïñöÞ. ÄáóïêïìéêÞ-óôáèìïëïãéêÞ êáé ïéêïöõóéïëïãéêÞ Ýñåõíá ðéóôåýïõìå üôé èá Ýäéíå
áðÜíôçóç óôç óõìðåñéöïñÜ ôçò ÷íïþäïõò äñõüò óôá äÜóç ôçò ÷áëåðßïõ ðåýêçò ìå õðüñïöï áðü áåßöõëëá
ðëáôýöõëëá, üðïõ óôïí õðüñïöï óõììåôÝ÷åé êáé ç ÷íïþäçò äñõò ìå éêáíïðïéçôéêÞ êÜëõøç êáôÜ èÝóåéò.

Monitoring on the vegetation of a Pinus halepensis Miller forest experimental area with different
understory treatments, 5 years after the removal of the understory by mechanical means, in Kassandra

Peninsula (Chalkidiki, Greece)

K.Theodoropoulos1 , E. Eleftheriadou1, N. Grigoriadis2

Summary
In a Pinus halepensis forest with understory that consists of evergreen shrubs the “Permanent Experimental

Area of Kassandra” in 1996 was established. In this area different understory treatments had been applied
(Grigoriadis & Eleftheriadis 1999). Data from 21 sample plots, according to the planning of the experimental
area, had been recorded. Twelve of them had been kept in their natural condition and in the remaining ones,
removal of the understory by mechanical means was applied. Synsystematically, the vegetation of the area had
been classified as Oleo-Lentiscetum aegaeicum, pinetosum halepensis Barbéro & Quézel 1976 subassociation
(Oleo-Ceratonion, Quercetalia (-ea) ilicis) (Theodoropoulos & al. 2001). Today, five years later, the monitor-
ing on the vegetation has been repeated, in the same 9 sample plots. The comparison between the phytoso-
ciological tables of the years 1996 and 2001 in terms of structure and of the floristic composition is presented.

Keywords: Monitoring, Pinus halepensis, evergreen shrubs, understory treatment,vegetation dynamics.
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ÇëåêôñïíéêÞ åìðïñßá öõóéêþí ×ñéóôïõãåííéÜôéêùí äÝíäñùí

Óðýñïò Êáëïýäçò1, Êùí/íá Êùóôïðïýëïõ2, ÊõñéáêÞ Ãêïýóêïõ1 êáé Íßêïò ËïñÝíôæïò2

Ðåñßëçøç
Ç êáëëéÝñãåéá ×ñéóôïõãåííéÜôéêùí äÝíäñùí óõìâÜëëåé ôüóï óôçí áíáâÜèìéóç ôïõ öõóéêïý ðåñéâÜë-

ëïíôïò êáé ôùí õðïâáèìéóìÝíùí ãåùñãéêþí åêôÜóåùí üóï êáé óôçí áãñïôéêÞ ïéêïíïìßá ïñåéíþí ðåñéï÷þí
ôçò ÷þñáò. Ïé ðáñáãùãïß ×ñéóôïõãåííéÜôéêùí äÝíäñùí áíôéìåôùðßæïõí üìùò óçìáíôéêÝò äõóêïëßåò êõñß-
ùò óôïí ôñüðï äéÜèåóçò êáé åìðïñßáò ôùí ðñïúüíôùí ôïõò ìå áðïôÝëåóìá ôç óõññßêíùóç ôïõ êëÜäïõ. Ç
áíÜðôõîç ôïõ Äéáäéêôýïõ, ç äéÜäïóç ôçò ôå÷íïëïãßáò ôïõ çëåêôñïíéêïý åìðïñßïõ óôïí åìðïñéêü êüóìï,
êáèþò êáé ôï ãåãïíüò üôé ç ôå÷íïëïãßá áõôÞ èåùñåßôáé üôé ðáñÝ÷åé óôñáôçãéêü ðëåïíÝêôçìá óôéò åðé÷åéñÞ-
óåéò ðïõ ôçí õéïèåôïýí, äå èá ðñÝðåé íá áöÞóåé áìÝôï÷ï ôïí áãñïôïäáóéêü ôïìÝá ôçò ÷þñáò.

Óêïðüò ôçò åñãáóßáò áõôÞò åßíáé ç äéåñåýíçóç ôùí ðñïâëçìÜôùí åìðïñßáò ôùí åã÷þñéùí öõóéêþí
×ñéóôïõãåííéÜôéêùí äÝíäñùí êáèþò êáé ç ðáñïõóßáóç åíáëëáêôéêþí ëýóåùí ãéá ôçí åîõãßáíóÞ ôçò ìå ôçí
õéïèÝôçóç ôùí óýã÷ñïíùí ôå÷íïëïãéþí çëåêôñïíéêïý åìðïñßïõ. Áíáëõôéêüôåñá, ç ðáñïýóá åñãáóßá êáôá-
ãñÜöåé ôá ðñïâëÞìáôá åìðïñßáò ×ñéóôïõãåííéÜôéêùí äÝíäñùí üðùò ðñïÝêõøáí áðü ôéò áðáíôÞóåéò åñùôç-
ìáôïëïãßùí ôá ïðïßá åóôÜëçóáí óå ðáñáãùãïýò ðïõ åíôïðßóèçêáí áðü ôéò ðåñéöåñåéáêÝò äáóéêÝò õðçñåóß-
åò. Óôç óõíÝ÷åéá, ðñïôåßíåôáé ôï ìïíôÝëï åíüò óõóôÞìáôïò çëåêôñïíéêÞò åìðïñßáò ×ñéóôïõãåííéÜôéêùí äÝí-
äñùí âáóéóìÝíï óôï Äéáäßêôõï ãéá ôçí õðïóôÞñéîç ôùí äéáäéêáóéþí ôçò áëõóßäáò åìðïñßáò êáé ôçí åíäõíÜ-
ìùóç ôçò èÝóçò êáé ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò ôùí öõóéêþí ×ñéóôïõãåííéÜôéêùí äÝíäñùí óôçí åëëçíéêÞ áãïñÜ.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ×ñéóôïõãåííéÜôéêá äÝíäñá, ïñéáêïß áãñïß, Äéáäßêôõï, çëåêôñïíéêü åìðüñéï.

ÅéóáãùãÞ
Ç êáëëéÝñãåéá ×ñéóôïõãåííéÜôéêùí äÝíäñùí (×Ä) óõìâÜëëåé ôüóï óôçí áíáâÜèìéóç ôïõ öõóéêïý ðåñé-

âÜëëïíôïò êáé ôùí õðïâáèìéóìÝíùí ãåùñãéêþí åêôÜóåùí üóï êáé óôçí áãñïôéêÞ ïéêïíïìßá ïñåéíþí ðåñéï-
÷þí ôçò ÷þñáò ðñïóöÝñïíôáò óõìðëçñùìáôéêü åéóüäçìá óôïõò êáôïßêïõò áõôþí ôùí ðåñéï÷þí (Christodoulou
et al. 1996, ×ñéóôïäïýëïõ ê.Ü. 1992á). Åéäéêüôåñá, ç êáëëéÝñãåéá åãêáôáëåëåéììÝíùí ïñéáêþí áãñþí ãéá
ôçí ðáñáãùãÞ ×Ä Ý÷åé óáí áðïôåëÝóìáôá ôçí ðñïóôáóßá ôùí åêôÜóåùí áõôþí áðü ôç äéÜâñùóç, ôç äçìéïõñ-
ãßá èåôéêþí åðéäñÜóåùí óôçí ðáíßäá, ôç âåëôßùóç ôïõ éóïæõãßïõ ôïõ äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá êáé ãåíéêüôåñá
ôçí áíáâÜèìéóç ôùí ôïðéêþí ïéêïóõóôçìÜôùí (Ðáðáìß÷ïò 1985, Êùíóôáíôéíßäïõ 1979, Ìðáæßãïò 1990).
Ùóôüóï ôüóï ôá ðáñáðÜíù ðåñéâáëëïíôéêÜ üóï êáé ïéêïíïìéêÜ ïöÝëç ôåßíïõí íá ìåéùèïýí åîáéôßáò ôùí
ðñïâëçìÜôùí ðïõ áíôéìåôùðßæïõí ïé ðáñáãùãïß óôç äéÜèåóç êáé åìðïñßá ôùí ×Ä.

Ìéá âáóéêÞ êáôçãïñéïðïßçóç ôùí óõíáëëáóóïìÝíùí ìåñþí ôçò áëõóßäáò åìðïñßáò ôùí öõóéêþí ×Ä ðåñé-
ëáìâÜíåé ðáñáãùãïýò, åìðüñïõò êáé ðåëÜôåò. Ïé ðáñáãùãïß äéáêñßíïíôáé (á) óå áõôïýò ðïõ ðáñÜãïõí ×Ä óå
éäéùôéêÝò ôå÷íçôÝò öõôåßåò êáé (â) óå áõôïýò ðïõ õëïôïìïýí ×Ä åßôå áðü êáóôáíïôåìÜ÷éá-êáóôáíïðåñßâïëá,
åßôå áðü áíáãíùñéóìÝíïõò äáóùìÝíïõò áãñïýò (Þ áðü äáóùìÝíïõò áãñïýò ðïõ Üëëáîáí ÷ñÞóç), åßôå áðü
éäéüêôçôïõò áãñïýò (öïõíôïõêþíåò êëð.) (Õðïõñãåßï Ãåùñãßáò 2001). ̧ ìðïñïé ×Ä ìðïñåß íá åßíáé åßôå ïé ßäéïé
ïé ðáñáãùãïß, åßôå äéáìåóïëáâçôÝò, åßôå ëéáíÝìðïñïé ê.Ü. ÐåëÜôåò ìðïñåß íá åßíáé åßôå åðé÷åéñÞóåéò ëéáíéêïý
åìðïñßïõ (super market, åðé÷åéñÞóåéò åìðïñßáò êáôáíáëùôéêþí áãáèþí êëð.), åßôå éäéþôåò (ôåëéêïß êáôáíáëù-
ôÝò). Óôçí áëõóßäá åìðïñßáò ×Ä, ïé ðáñáãùãïß Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá íá ðïõëÞóïõí áðåõèåßáò óå åìðüñïõò Þ
ðåëÜôåò åíþ ïé Ýìðïñïé óå ðåëÜôåò. Ç åìðïñßá ×Ä ðáñïõóéÜæåé ìéá åããåíÞ éäéïìïñößá ç ïðïßá åóôéÜæåôáé óôï
ãåãïíüò üôé ç äéáêßíçóç áõôïý ôïõ ðñïúüíôïò ðñáãìáôïðïéåßôáé óå ìéêñü ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ôïõ Ýôïõò ìå áðïôÝ-
ëåóìá íá ìç äçìéïõñãïýíôáé óôáèåñÝò åìðïñéêÝò ó÷Ýóåéò ìåôáîý ôùí óõíáëëáóóüìåíùí ìåñþí.

1 ÅñãáóôÞñéï ÄáóéêÞò Äéá÷åéñéóôéêÞò, ÔÅÉ Ëáìßáò, ÔìÞìá Äáóïðïíßáò, ÐáñÜñôçìá Êáñðåíçóßïõ, 36100 Êáñ-
ðåíÞóé, ÔçëÝöùíï: 010 529 4192 – 010 529 4172 - 02370 25063, Fax: 0237-2403599, E-mail: kaloudis@teilam.gr

2 ÅñãáóôÞñéï ÐëçñïöïñéêÞò, Ãåùðïíéêü ÐáíåðéóôÞìéï Áèçíþí, ÉåñÜ Ïäüò 75, 11855 ÁèÞíá, ÔçëÝöùíï: 010 529
4183, Fax: 010 529 4199, E-mail: tina@aua.gr
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Ç áîéïðïßçóç ôùí ôå÷íïëïãéþí ðëçñïöïñßáò êáé åðéêïéíùíßáò äçìéïõñãåß íÝá äåäïìÝíá êáé åõêáéñßåò
ãéá ôçí ðáñï÷Þ âåëôéùìÝíùí ìïñöþí åðé÷åéñçìáôéêþí óõíáëëáãþí. Ìå ôçí ïëïÝíá êáé ôá÷ýôåñç áíÜðôõîç
áõôþí ôùí ôå÷íïëïãéþí êáé êõñßùò ôç ñáãäáßá åîÝëéîç ôïõ Äéáäéêôýïõ (Internet), ç öýóç êáé ç äñáóôçñéüôçôá
ôïõ åìðïñßïõ áëëÜæåé. Ìéá íÝá ìïñöÞ åìðïñßïõ, ôï çëåêôñïíéêü åìðüñéï (ÇÅ) Ý÷åé êÜíåé äõíáìéêÞ åìöÜíéóç
êáé äéåêäéêåß óçìáíôéêü ìåñßäéï áðü ôï ðáñáäïóéáêü åìðüñéï. Ç áíÜðôõîÞ ôïõ ïöåßëåôáé êõñßùò óôï ãåãïíüò
üôé ðñïóöÝñåé ôç äõíáôüôçôá íá ðñáãìáôïðïéïýíôáé êÜèå åßäïõò åìðïñéêÝò óõíáëëáãÝò ìÝóá áðü çëåêôñïíé-
êÜ ìÝóá ìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá êáé ÷áìçëü êüóôïò, áíåîÜñôçôá áðü ãåùãñáöéêïýò êáé ôïðéêïýò ðåñéïñéóìïýò
(Kalakota êáé Robinson 2001). Ïé åöáñìïãÝò ÇÅ åîáðëþíïíôáé ãñÞãïñá óå Ýíá ðïëõóýíèåôï éóôü åðé÷åéñç-
ìáôéêþí êáé åìðïñéêþí äñáóôçñéïôÞôùí ïé ïðïßåò äéåêðåñáéþíïíôáé óå ðáãêüóìéá êëßìáêá ìåôáîý åíüò
óõíå÷þò áõîáíüìåíïõ áñéèìïý óõììåôå÷ïõóþí åôáéñåéþí êáé áôüìùí. Ç áíÜðôõîç ôïõ Äéáäéêôýïõ, ç äéÜäï-
óç ôùí åöáñìïãþí ÇÅ óôïí åìðïñéêü êüóìï, êáèþò êáé ôï ãåãïíüò üôé ç ôå÷íïëïãßá ôïõ ÇÅ èåùñåßôáé üôé
ðáñÝ÷åé óôñáôçãéêü ðëåïíÝêôçìá óôéò åðé÷åéñÞóåéò ðïõ ôçí õéïèåôïýí, äå èá ðñÝðåé íá áöÞóåé áäéÜöïñåò ôéò
ÅëëçíéêÝò áãñïôïäáóéêÝò åðé÷åéñÞóåéò êáé êõñßùò ôïõò óõíåôáéñéóìïýò êáèþò êáé ôéò äåõôåñïâÜèìéåò êáé
ôñéôïâÜèìéåò ïñãáíþóåéò ôïõò. Ôï ÇÅ ìðïñåß íá óõìâÜëëåé óôçí áíáâÜèìéóç ôïõ ôñüðïõ ðñïþèçóçò êáé
äéáêßíçóçò äáóéêþí êáé áãñïôéêþí ðñïúüíôùí êáé åéäéêüôåñá ×Ä (Êùóôïðïýëïõ êáé Êáëïýäçò 1999, Maatta
êáé Pesonen 2000, Costopoulou êáé Lambrou 2000, Costopoulou et al. 2000). Óå ÷þñåò üðïõ ôï HE åßíáé
éäéáßôåñá äéáäåäïìÝíï üðùò óôç Âüñåéá ÁìåñéêÞ, ïé åìðïñéêÝò óõíáëëáãÝò ×Ä ðñáãìáôïðïéïýíôáé ìÝóù ôïõ
Äéáäéêôýïõ (ð.÷. www.storeyland.com, www.christmastreesww.com).

Óêïðüò ôçò åñãáóßáò áõôÞò åßíáé ç äéåñåýíçóç ôùí ðñïâëçìÜôùí åìðïñßáò åã÷þñéùí öõóéêþí ×Ä êáèþò
êáé ç ðáñïõóßáóç åíáëëáêôéêþí ëýóåùí ãéá ôçí åîõãßáíóÞ ôçò ìå ôçí õéïèÝôçóç ôùí íÝùí ôå÷íïëïãéþí ÇÅ.
Åéäéêüôåñá, ðñïôåßíåôáé Ýíá ìïíôÝëï ðéëïôéêïý óõóôÞìáôïò ÇÅ óôï Äéáäßêôõï ãéá ôçí õðïóôÞñéîç ôùí åìðïñé-
êþí óõíáëëáãþí êáé ëåéôïõñãéþí ôçò áëõóßäáò åìðïñßáò ×Ä óôçí åëëçíéêÞ áãïñÜ.

ÕëéêÜ êáé ÌÝèïäïé
Ãéá ôç äéåñåýíçóç ôùí ðñïâëçìÜôùí ôùí ðáñáãùãþí ×Ä åðéëÝ÷èçêå ç ìÝèïäïò óõãêÝíôñùóçò óôïé÷åßùí

ìÝóù åñùôçìáôïëïãßùí. Ç ìÝèïäïò áõôÞ åîåëß÷èçêå óå äýï öÜóåéò. Óôç ðñþôç öÜóç êáôáñôßóèçêå åñùôçìá-
ôïëüãéï ôï ïðïßï áðåõèýíèçêå óôéò ðåñéöåñåéáêÝò äáóéêÝò õðçñåóßåò ìå óôü÷ï (á) ôç óõãêÝíôñùóç óôïé÷åßùí
ðïõ áöïñïýí ôïí åíôïðéóìü ôùí ðáñáãùãþí áíÜ íïìü êáé (â) ôçí ðáñáãùãÞ, ôçí ðïóüôçôá êáé ôçí ðñïÝëåõóç
×Ä áíÜ ðáñáãùãü. Óôá ôÝëç Öåâñïõáñßïõ ôïõ 2001 åóôÜëçóáí åñùôçìáôïëüãéá óå 55 äáóéêÝò õðçñåóßåò
óôçí ðåñéöÝñåéá ôùí ïðïßùí ðáñÜãïíôáé ×Ä.

Óôç äåýôåñç öÜóç êáôáñôßóèçêå åñùôçìáôïëüãéï ðïõ áðåõèýíèçêå äåéãìáôïëçðôéêÜ óå 75 ðáñáãùãïýò
×Ä ïé ïðïßïé åß÷áí åíôïðéóèåß áðü ôç ðñïçãïýìåíç öÜóç. Ç áðïóôïëÞ ôïõ åñùôçìáôïëïãßïõ ðñáãìáôïðïéÞèç-
êå óôéò áñ÷Ýò Áðñéëßïõ ôïõ 2001. Óêïðüò ôïõ Þôáí ç äéåñåýíçóç ôùí ðñïâëçìÜôùí ðïõ áíôéìåôùðßæïõí ïé
ðáñáãùãïß óôï ôñüðï äéÜèåóçò êáé åìðïñßáò ×Ä. Ïé êõñéüôåñåò åñùôÞóåéò ôïõ Þôáí ïé áêüëïõèåò:

- Ôé ðïóüôçôá ðáñáãùãÞò ×Ä óáò åß÷å åãêñéèåß êáé ôé ðïóüôçôá ðáñÞãáôå ôï Ýôïò 2000; ÅÜí ç ðáñá÷èåßóá
ðïóüôçôá Þôáí ìéêñüôåñç áðü ôçí åãêñéèåßóá ðïõ ïöåßëåôáé áõôü (ð.÷. óôç ÷áìçëÞ áãïñáóôéêÞ æÞôçóç);

- Ìå ðïéüí ôñüðï ðñáãìáôïðïéåßôå ôç äéÜèåóç ×Ä óôïõò ðåëÜôåò (ð.÷. ìÝóù åìðüñïõ, ìå áðåõèåßáò ðþëç-
óç); Ôé åßäïõò ðñïâëÞìáôá ìðïñåß íá ðñïêýøïõí ìå ôïõò åìðüñïõò (ð.÷. áèÝôçóç óõìöùíßáò áãïñÜò);

- Óå ðïéïõò ôïìåßò åðéèõìåßôå íá âåëôéùèåß ç õðÜñ÷ïõóá êáôÜóôáóç åìðïñßáò ôùí ×Ä (ð.÷. Üíïéãìá íÝùí
áãïñþí); Èá óáò åíäéÝöåñå íá ðñáãìáôïðïéåßôå ðùëÞóåéò ôùí ×Ä óáò ìÝóù Äéáäéêôýïõ;
Åðßóçò, ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí óõãêåíôñùôéêÜ óôïé÷åßá ôïõ Õðïõñãåßïõ Ãåùñãßáò ðïõ áöïñïýí åãêñéèÝíôá

êáé õëïôïìçèÝíôá ×Ä êáôÜ ðñïÝëåõóç ãéá ôá Ýôç 1999 êáé 2000 (Õðïõñãåßï Ãåùñãßáò 2001).

ÁðïôåëÝóìáôá
Ïé äáóéêÝò õðçñåóßåò áðÜíôçóáí óôï åñùôçìáôïëüãéï ôçò ðñþôçò öÜóçò óå ðïóïóôü 56%. Áðü ôçí

áíÜëõóç áõôþí ôùí áðáíôÞóåùí êáèþò êáé áðü ôá óõãêåíôñùôéêÜ óôïé÷åßá ôïõ Õðïõñãåßïõ Ãåùñãßáò,
ðñïêýðôåé üôé ç ðáñáãùãÞ ×Ä õóôåñåß óå ó÷Ýóç ìå ôéò åãêñéèåßóåò ðïóüôçôåò ôüóï óå ðåñéöåñåéáêü åðßðåäï
(Ðßíáêáò É) üóï êáé óôï óýíïëï ôçò ÷þñáò (Ðßíáêáò ÉÉ). Ðáñáôçñåßôáé üôé ôï ðïóïóôü ìåôáîý åãêñéèÝíôùí êáé
õëïôïìçèÝíôùí ×Ä ðáñïõóéÜæåé ìåãÜëåò áðïêëßóåéò ìåôáîý ôùí ðåñéöåñåéþí (Ðßíáêáò É). Ïé áðïêëßóåéò
áõôÝò ìðïñïýí íá áðïäïèïýí êõñßùò óôçí áäõíáìßá åýêïëçò ðñüóâáóçò ôùí ðáñáãùãþí ×Ä ïñéóìÝíùí
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ðåñéöåñåéþí (ð.÷. Íåõñïêïðßïõ, Öëþñéíáò) óå ó÷Ýóç ìå ôïõò ðáñáãùãïýò ðåñéöåñåéþí (ð.÷. Ðïëõãýñïõ,
ÍÜïõóáò) óå ìåãÜëá áóôéêÜ êÝíôñá Þ óå ôïõñéóôéêÝò ðåñéï÷Ýò (ð.÷. Êáñðåíçóßïõ).

Áðü ôïí Ðßíáêá ÉÉ, äéáðéóôþíåôáé üôé õðÜñ÷åé âñá÷õðñüèåóìç ôÜóç ãéá ìåßùóç ôçò ðáñáãùãÞò áöïý ôï
Ýôïò 1999 ðáñÞ÷èçóáí óõíïëéêÜ 110.221 äÝíäñá êáé ôï Ýôïò 2000 ìüíï 98.163 äÝíäñá, äçëáäÞ ðáñáôçñåßôáé
ìåßùóç 11%. Åðßóçò, ôá ðïóïóôÜ ìåôáîý åãêñéèÝíôùí êáé õëïôïìçèÝíôùí ×Ä ìåôáâÜëëïíôáé áíÜ Ýôïò êáé
áíÜ êáôçãïñßá ðñïÝëåõóçò, ÷ùñßò íá äéáöáßíåôáé êÜðïéá óáöÞò ôÜóç ãéá ôá ×Ä êÜðïéáò óõãêåêñéìÝíçò
ðñïÝëåõóçò. Áîéïóçìåßùôç åßíáé ç óôáèåñüôçôá ðïõ åìöáíßæåé ôï ðïóïóôü ðáñáãùãÞò ôùí äéáöüñùí ðñïå-
ëåýóåùí, ìå êõñéáñ÷ïýóá áõôÞ ôùí éäéùôéêþí ôå÷íçôþí öõôåéþí (82%), äåýôåñç áõôÞ áðü êáóôáíïôåìÜ÷éá
(15,9%-14%), åíþ ïé ëïéðÝò ðñïåëåýóåéò êáëýðôïõí ìéêñü ðïóïóôü (Ðßíáêáò ÉÉÉ).

Áðü ôçí áíÜëõóç ôùí åñùôçìáôïëïãßùí ôçò äåýôåñçò öÜóçò ðïõ áðáíôÞèçêáí áðü ôïõò ðáñáãùãïýò óå
ðïóïóôü 35% êáèþò êáé áðü ôçëåöùíéêÝò óõíåíôåýîåéò, ðñïÝêõøáí ôá áêüëïõèá:

- Ïé ðáñáãùãïß äéáèÝôïõí ëéãüôåñá ×Ä óôçí áãïñÜ áðü ôá åãêñéèÝíôá. Áõôü ïöåßëåôáé ðñùôßóôùò óôç
÷áìçëÞ áãïñáóôéêÞ æÞôçóç (75%) êáé êáôÜ äåýôåñï ëüãï óôçí ÷áìçëÞ ôéìÞ ðþëçóçò (19%).

- Ôï 31% ôùí ðáñáãùãþí äéáèÝôïõí ôá ×Ä ìÝóù åìðüñùí, ôï 25% ìå áðåõèåßáò ðþëçóç óôïõò ôåëéêïýò
êáôáíáëùôÝò êáé ôï 44% êáé ìå ôïõò äýï ôñüðïõò.

- Ôï êõñéüôåñï ðñüâëçìá ðïõ áíôéìåôùðßæïõí ïé ðáñáãùãïß ìå ôïõò åìðüñïõò åóôéÜæåôáé óôçí áèÝôçóç
óõìöùíßáò áãïñÜò óå ðïóïóôü 31%.

- Óôï 44,5% ôùí óõíáëëáãþí, ïé Ýìðïñïé åðéóêÝðôïíôáé ôïí ôüðï ðáñáãùãÞò ìßá öïñÜ åíþ äåí åðéóêÝðôï-
íôáé êáìßá, åßôå åðéóêÝðôïíôáé äýï, åßôå åðéóêÝðôïíôáé ôñåéò öïñÝò ôïí ôüðï ðáñáãùãÞò óå ðïóïóôü 18,5%
áíôßóôïé÷á.

- Ïé ðáñáãùãïß åðéèõìïýí ôç âåëôßùóç ôçò åìðïñßáò ìå ðñïóÝëêõóç ìåãáëýôåñïõ áñéèìïý áãïñáóôþí,
äçëáäÞ åìðüñùí - ðåëáôþí (81%), ìå äéåßóäõóç óå íÝåò áãïñÝò (69%), ìå äéáöÞìéóç ìÝóù Äéáäéêôýïõ
(62,5%), ìå ðëçñïöüñçóç ó÷åôéêÜ ìå ôéò óõíèÞêåò æÞôçóçò êáé êßíçóçò óôçí áãïñÜ (50%), ìå ãñÞãïñç
äéÜèåóç ôùí ðñïúüíôùí (37,5%), ìå áíÜðôõîç ìç÷áíéóìþí áóöÜëåéáò ìå ôïí Ýìðïñï (25%) êáé ìå
ãñÞãïñç êáé óõíå÷Þ åðéêïéíùíßá ìå ôïí Ýìðïñï (19%).

- Ìüíï ôï 12,5% ôùí ðáñáãùãþí ÷ñçóéìïðïéåß çëåêôñïíéêü õðïëïãéóôÞ êáé äéáèÝôåé ðñüóâáóç óôï Äéáäß-
êôõï åíþ ôï 75% åíäéáöÝñåôáé ãéá ôçí ðñáãìáôïðïßçóç çëåêôñïíéêþí ðùëÞóåùí ×Ä ìÝóù Äéáäéêôýïõ.

Ðßíáêáò É. ÅãêñéèÝíôá êáé õëïôïìçèÝíôá ×Ä ãéá ôï Ýôïò 2000 óå ïñéóìÝíåò äáóéêÝò äéïéêçôéêÝò ðåñéöÝñåéåò.

ÄéïéêçôéêÞ ðåñéöÝñåéá äáóáñ÷åßïõ ÅãêñéèÝíôá ÕëïôïìçèÝíôá %á

Ðïëõãýñïõ 86.585 60.340 70
Óðåñ÷åéÜäïò 23.610 11.459 49
¢ñôáò 11.295 3.960 35
ÄñÜìáò 11.120 632 6
Íåõñïêïðßïõ 8.700 520 6
Êõíïõñßáò 6.903 1.010 15
ÔñéêÜëùí 6.000 2.635 44
ÂÝñïéáò 4.810 525 11
ËáãêáäÜ 4.250 547 13
Ìåôóüâïõ 4.240 733 17
Êáñðåíçóßïõ 3.520 1.323 38
Öëþñéíáò 2.375 258 11
Óåññþí 2.000 500 25
ÍÜïõóáò 2.000 1.000 50
Åëáóóüíáò 1.565 100 6
á Ðïóïóôü õëïôïìçèÝíôùí ðñïò åãêñéèÝíôá ×Ä.
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ÁíÜëõóç - ÓõæÞôçóç
Áðü ôç ìåëÝôç ôùí ðáñáðÜíù äåäïìÝíùí äéáðéóôþèçêå üôé ïé ðáñáãùãïß ×Ä áíôéìåôùðßæïõí ðñïâëÞìá-

ôá óôç äéÜèåóç ôùí ðñïúüíôùí ôïõò ëüãù ôçò ÷áìçëÞò áãïñáóôéêÞò æÞôçóçò åîáéôßáò ôïõ áíôáãùíéóìïý ðïõ
õößóôáíôáé áðü õðïêáôÜóôáôá ðñïúüíôá (ð.÷. ôå÷íçôÜ ×Ä). Ôá ðñïâëÞìáôá áíôáãùíéóìïý ðïõ áíôéìåôùðß-
æïõí ôá öõóéêÜ ×Ä ïöåßëïíôáé êõñßùò óôéò ÷áìçëÝò ôéìÝò ôùí õðïêáôÜóôáôùí ðñïúüíôùí, óôçí ðåðïßèçóç ðïõ
Ý÷åé äçìéïõñãçèåß óôçí êïéíÞ ãíþìç üôé ç õëïôïìßá ôùí ×Ä äçìéïõñãåß ïéêïëïãéêÜ ðñïâëÞìáôá êáèþò êáé
óôçí áäõíáìßá ôùí ðáñáãùãþí íá äéáöçìßæïíôáé Þ íá Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôáò Üìåóçò ðáñÝìâáóçò óôçí áãïñÜ
(×ñéóôïäïýëïõ ê.Ü. 1992â).

Ç âåëôßùóç ôçò èÝóçò ôùí åã÷þñéùí öõóéêþí ×Ä óôçí áãïñÜ ìðïñåß íá åðéôåõ÷èåß ìå ôç ÷ñÞóç ôùí
óýã÷ñïíùí ôå÷íïëïãéþí ÇÅ ìÝóù Äéáäéêôýïõ. Ç áíÜðôõîç åíüò óõóôÞìáôïò ÇÅ ìðïñåß íá ðñïóöÝñåé
óõãêñéôéêÜ ðëåïíåêôÞìáôá óå ó÷Ýóç ìå ôéò ðáñáäïóéáêÝò ìåèüäïõò åìðïñßáò ×Ä. ÏñéóìÝíá áðü áõôÜ åßíáé:

- ×áìçëü êüóôïò äéáöÞìéóçò ãéá üëç ôç äéÜñêåéá ôïõ Ýôïõò óå ó÷Ýóç ìå ôá Üëëá ìÝóá ìáæéêÞò åðéêïéíùíßáò,
ìå áðïôÝëåóìá ôç äõíáôüôçôá ðñïóÝëêõóçò íÝùí áãïñáóôþí.

- ¢ìåóç åðáöÞ, áðïôåëåóìáôéêüôåñç ðáñï÷Þ õðçñåóéþí êáèþò êáé åíßó÷õóç ôùí ó÷Ýóåùí ìåôáîý ôùí
óõíáëëáóóïìÝíùí.

- Ìåßùóç ôïõ ÷ñüíïõ êáé ôïõ êüóôïõò åðéêïéíùíßáò. Äõíáôüôçôá äéåíÝñãåéáò åìðïñéêþí óõíáëëáãþí
÷ùñßò öõóéêÞ åðáöÞ ôùí åìðëåêïìÝíùí ìåñþí.

- Óõíå÷Þò êáé Üìåóç ðëçñïöüñçóç ôùí åìðëåêïìÝíùí ìåñþí ãéá ôéò óõíèÞêåò ôçò áãïñÜò.
Ìå óêïðü ôçí ðñïþèçóç ôùí åã÷þñéùí öõóéêþí ×Ä óôçí åëëçíéêÞ áãïñÜ, ôï ÅñãáóôÞñéï ÐëçñïöïñéêÞò

ôïõ Ãåùðïíéêïý Ðáíåðéóôçìßïõ Áèçíþí óå óõíåñãáóßá ìå ôï ÅñãáóôÞñéï ÄáóéêÞò Äéá÷åéñéóôéêÞò ôïõ ÔìÞ-
ìáôïò Äáóïðïíßáò ôïõ ÔÅÉ Ëáìßáò áíÝðôõîáí ðéëïôéêÞ éóôïóåëßäá (www.christmastrees.aua.gr). Óôü÷ïé ôçò
éóôïóåëßäáò åßíáé: (á) Ç åîÜëåéøç ðñïêáôáëÞøåùí êáé ðáñåîçãÞóåùí óå ó÷Ýóç ìå ôçí ïéêïëïãéêÞ õðïâÜè-
ìéóç ôùí äáóþí áðü ôçí õëïôïìßá ôùí ×Ä. (â) Ç áíÜäåéîç ôùí ùöåëåéþí óôï öõóéêü ðåñéâÜëëïí áðü ôçí
êáëëéÝñãåéá ×Ä óå õðïâáèìéóìÝíåò ãåùñãéêÝò åêôÜóåéò. (ã) Ç åðéóÞìáíóç ôùí èåôéêþí åðéðôþóåùí óôçí
ïéêïíïìßá ôùí ïñåéíþí êáé õðïâáèìéóìÝíùí ðåñéï÷þí ôçò ÷þñáò. (ä) Ç ðáñï÷Þ óõìâïõëþí ãéá ôçí ðñïìÞ-

Ðßíáêáò ÉÉ. ÅãêñéèÝíôá êáé õëïôïìçèÝíôá ×Ä áíÜ êáôçãïñßá ðñïÝëåõóçò.

¸ôïò   1999 ¸ôïò   2000

Êáôçãïñßá ðñïÝëåõóçò ÅãêñéèÝíôá ÕëïôïìçèÝíôá % á ÅãêñéèÝíôá ÕëïôïìçèÝíôá % á

Ôå÷íçôÝò öõôåßåò 209.680 90.081 43 235.089 80.931 34
ÊáóôáíïôåìÜ÷éá 43.495 17.566 40 39.023 13.777 35
ÄáóùìÝíïé áãñïß 7.300 1.635 22 5.785 2.150 37
Áãñïß 4.800 939 20 3.730 1.305 35

Óýíïëï 265.275 110.221 42 283.627 98.163 35
á Ðïóïóôü õëïôïìçèÝíôùí ðñïò åãêñéèÝíôá ×Ä

Ðßíáêáò ÉÉÉ. ÐïóïóôÜ õëïôïìçèÝíôùí ×Ä áðü êÜèå ðñïÝëåõóç óå ó÷Ýóç ìå ôá óõíïëéêþò õëïôïìçèÝíôá.

¸ôïò 1999 ¸ôïò 2000

Êáôçãïñßá ðñïÝëåõóçò ÕëïôïìçèÝíôá % ÕëïôïìçèÝíôá %

Ôå÷íçôÝò öõôåßåò 90.081 81,7 80.931 82,5
ÊáóôáíïôåìÜ÷éá 17.566 15,9 13.777 14,0
ÄáóùìÝíïé áãñïß 1.635 1,5 2.150 2,2
Áãñïß 939 0,9 1.305 1,3

Óýíïëï 110.221 100 98.163 100
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èåéá êáé óõíôÞñçóç ôùí ×Ä. (å) Ç äéåñåýíçóç ôùí ðñïôéìÞóåùí ôïõ êáôáíáëùôéêïý êïéíïý ìÝóù åíóùìáôù-
ìÝíïõ çëåêôñïíéêïý åñùôçìáôïëïãßïõ.

Óôç óõíÝ÷åéá ðñïôåßíåôáé ôï ìïíôÝëï åíüò ÓõóôÞìáôïò ÇëåêôñïíéêÞò Åìðïñßáò Öõóéêþí ×Ä (ÓÇÅÖ×Ä)
âáóéóìÝíïõ óôï Äéáäßêôõï. Ôï ðñïôåéíüìåíï óýóôçìá  óôï÷åýåé óôçí åäñáßùóç åíüò íÝïõ êáíáëéïý åðéêïéíù-
íßáò ìåôáîý ðáñáãùãþí - áãïñáóôþí ðïõ óõìðëçñþíåé ôïí ðáñáäïóéáêü ôñüðï åìðïñßáò (Ó÷Þìá 1). Ôï
ÓÇÅÖ×Ä èá ðáñÝ÷åé ôéò áêüëïõèåò õðçñåóßåò: (á) çëåêôñïíéêïýò êáôáëüãïõò ðáñáãùãþí êáé åìðüñùí, (â)
åîåëéãìÝíï ìç÷áíéóìü áíáæÞôçóçò ðáñáãùãþí êáé åìðüñùí, (ã) ïëïêëçñùìÝíï ìç÷áíéóìü ðáñáêïëïýèçóçò
ðáñáããåëéþí êáé ðëçñùìþí, (ä) ìç÷áíéóìïýò äéáöçìßóåùí êáé (å) ïëïêëçñùìÝíåò õðçñåóßåò åîõðçñÝôçóçò
áãïñáóôþí. Åéäéêüôåñá, ç õðçñåóßá çëåêôñïíéêïý êáôáëüãïõ ãéá ôïõò ðáñáãùãïýò èá ðåñéÝ÷åé óôïé÷åßá
üðùò ïíïìáôåðþíõìï, äéåýèõíóç åðéêïéíùíßáò, ôçëÝöùíï, fax, çëåêôñïíéêü ôá÷õäñïìåßï, ôïðïèåóßá ðáñá-
ãùãÞò, åßäïò êáé äéáóôÜóåéò ×Ä, åôÞóéá ðáñáãùãÞ êëð. åíþ ãéá ôïõò åìðüñïõò óôïé÷åßá üðùò åðùíõìßá
åðé÷åßñçóçò, Ýäñá, äéåýèõíóç, ôçëÝöùíï, fax, çëåêôñïíéêü ôá÷õäñïìåßï, ðåñéï÷Þ äñáóôçñéïðïßçóçò êëð. Ôï
óýóôçìá èá õðïóôçñßæåé ôéò áêüëïõèåò âáóéêÝò ëåéôïõñãßåò: (á) ÓõãêÝíôñùóç ôçò æÞôçóçò êáé ôçò ðñïóöïñÜò
×Ä þóôå íá åðéôåõ÷èåß ïéêïíïìßá êëßìáêáò êáèþò êáé ìåßùóç ôïõ áñéèìïý ôùí åðé÷åéñçìáôéêþí óõíáëëáãþí
êáé ôïõ ÷ñüíïõ áíáæÞôçóçò ðáñáãùãþí/åìðüñùí. ÓõíÝðåéá ôùí ðáñáðÜíù áíáìÝíåôáé íá åßíáé ç ìåßùóç
ôïõ ôåëéêïý êüóôïõò äéåêðåñáßùóçò ôùí óõíáëëáãþí. (â) Óõó÷Ýôéóç ðñïóöïñÜò êáé æÞôçóçò ìÝóù ôçò áíÜëõ-
óçò ôùí áðáéôÞóåùí ðáñáãùãþí êáé åìðüñùí ìå Üìåóï áðïôÝëåóìá ôç äéåõêüëõíóç ôùí óõíáëëáãþí.

Ôï ðñïôåéíüìåíï óýóôçìá èá ðñïóöÝñåôáé áðü êÜðïéïí åíäéÜìåóï öïñÝá ð.÷. óõíåôáéñéóôéêÞ ïñãÜíùóç.
Åðßóçò, áðáéôåßôáé ç áíÜðôõîç êáôÜëëçëùí óõíåñãáóéþí ôïõ åíäéÜìåóïõ öïñÝá ìå åôáéñåßåò ðïõ åßíáé
áðáñáßôçôåò ãéá ôç öõóéêÞ äéåêðåñáßùóç ôùí óõíáëëáãþí ôïõ óõóôÞìáôïò (ð.÷. ôñÜðåæåò, åôáéñåßåò ðáñÜäï-
óçò ðñïúüíôùí).

Ç õëïðïßçóç ôïõ ÓÇÅÖ×Ä èá ðáñÝ÷åé óôïõò ðáñáãùãïýò ôá áêüëïõèá ðëåïíåêôÞìáôá: ÖèçíÞ ðáñïõóßá
óôïí ÷þñï ôçò áãïñÜò, äéáöÞìéóç ôçò ðáñáãùãÞò ôïõò, áýîçóç ôçò æÞôçóçò ôùí ðñïúüíôùí ôïõò, âåëôßùóç óôéò
ó÷Ýóåéò êáé ôéò óõíáëëáãÝò ôïõò ìå ôïõò åìðüñïõò êáé ôïõò ðåëÜôåò, Üìåóç êáé óõíå÷Þ åðéêïéíùíßá ìå ôïí
Ýìðïñï, áõôüìáôç ëÞøç ðáñáããåëéþí, ðáñáêïëïýèçóç êáé áíÜëõóç ôçò óõìðåñéöïñÜò ôùí åìðüñùí êáé ôùí

Ó÷Þìá 1. Óýóôçìá çëåêôñïíéêÞò åìðïñßáò åã÷þñéùí öõóéêþí ×Ä.
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ôÜóåùí ôçò áãïñÜò.
Ôï ÓÇÅÖ×Ä èá ðáñÝ÷åé óôïõò åìðüñïõò åýêïëç ðñüóâáóç óå ìåãÜëï áñéèìü ðáñáãùãþí ìå áðïôÝëå-

óìá ìåãáëýôåñï åýñïò åðéëïãþí, ìåßùóç ôïõ ÷ñüíïõ êáé ôïõ êüóôïõò äéåîáãùãÞò óõíáëëáãþí (ð.÷. áðïöõãÞ
åðéóêÝøåùí óôïõò ôüðïõò ðáñáãùãÞò), ìåßùóç ôïõ êüóôïõò ðùëÞóåùí, óõíå÷Þ åðéêïéíùíßá ìå ôïõò ðáñá-
ãùãïýò, åíçìÝñùóç ãéá ôéìÝò, äéáèåóéìüôçôá êáé çìåñïìçíßá ðáñÜäïóçò êáèþò êáé äéáöÞìéóç ôçò åðé÷åßñç-
óÞò ôïõò. Åðßóçò, èá åðéôñÝðåé óôïõò ôåëéêïýò êáôáíáëùôÝò ôçí áíáæÞôçóç ×Ä ìå âÜóç ôá öõóéêÜ ôïõò
÷áñáêôçñéóôéêÜ (ð.÷. åßäïò, äéáóôÜóåéò) êáé ôï êüóôïò, ôç óõìðëÞñùóç êáé áðïóôïëÞ çëåêôñïíéêÞò öüñìáò
ðáñáããåëßáò êáèþò êáé ôïí êáèïñéóìü ôùí äéáöüñùí ëåðôïìåñåéþí õëïðïßçóçò ôçò áãïñáðùëçóßáò ð.÷. ôïí
ôñüðï ðáñÜäïóçò.

ÓõìðåñÜóìáôá
Ôï çëåêôñïíéêü åìðüñéï ìÝóù Äéáäéêôýïõ ìðïñåß íá ðñïóöÝñåé ëýóç óôá ðñïâëÞìáôá åìðïñßáò êáé

äéÜèåóçò ôùí ×Ä. Ç õëïðïßçóç åíüò ôÝôïéïõ óõóôÞìáôïò ÓÇÅÖ×Ä èá åðéôñÝøåé óôïõò ðáñáãùãïýò ôçí
Üìåóç ðáñïõóßá ôïõò óôçí áãïñÜ ðñïóöÝñïíôÜò ôïõò ôç äõíáôüôçôá êáëýôåñçò ðñïþèçóçò êáé äéÜèåóçò ôùí
ðñïúüíôùí ôïõò. ÐåñáéôÝñù, èá åðéôñÝøåé ôçí åãêáèßäñõóç íÝùí óõíåñãáóéáêþí ó÷Ýóåùí Þ åíßó÷õóç ôùí
õðáñ÷üíôùí ó÷Ýóåùí ìå ôïõò åìðüñïõò êáèþò êáé ôçí áðåõèåßáò åðéêïéíùíßá ðáñáãùãþí ìå ôïõò ôåëéêïýò
êáôáíáëùôÝò. Åðßóçò, èá óõíôåëÝóåé óôçí ïëïêëÞñùóç ôçò áãïñÜò ×Ä ìå ôçí Üìåóç óõììåôï÷Þ üëùí ôùí
åìðëåêïìÝíùí ìåñþí êáé êáôÜ óõíÝðåéá ôç äéåýñõíóÞ ôçò.

Ç áðïôåëåóìáôéêÞ ëåéôïõñãßá ôïõ óõóôÞìáôïò åîáñôÜôáé áðü ôç äçìéïõñãßá êñßóéìçò ìÜæáò ÷ñçóôþí ôüóï
áðü ôçí ðëåõñÜ ôùí ðáñáãùãþí üóï êáé áðü ôçí ðëåõñÜ ôùí áãïñáóôþí, ìå äåäïìÝíç ôçí ü÷é éäéáßôåñá
ìåãÜëç áíôáðüêñéóç ôïõ êïéíïý êáé ôùí åðé÷åéñÞóåùí ôïõ Åëëáäéêïý ÷þñïõ óôç ÷ñÞóç ôïõ Äéáäéêôýïõ. ¼ðùò
åßíáé áõôïíüçôï, ç äõíáôüôçôá ÷ñÞóçò êáé åîïéêåßùóçò ôùí åðé÷åéñÞóåùí ðáñáãùãÞò ×Ä ìå ôéò íÝåò ôå÷íï-
ëïãßåò ðëçñïöïñéêÞò êáé ÇÅ áðïôåëåß ðñïûðüèåóç ãéá ôç äéÜäïóç ôïõ óõóôÞìáôïò. ÊïéíïôéêÜ êáé åèíéêÜ
ðñïãñÜììáôá õðïóôÞñéîçò åðåíäýóåùí ãéá áîéïðïßçóç ôïõ ÇÅ óôïí áãñïôéêü ôïìÝá ìðïñïýí íá óõíåéóöÝ-
ñïõí óôçí áíÜðôõîç ôïõ ÓÇÅÖ×Ä.

Åõ÷áñéóôßåò
ÅêöñÜæïõìå ôéò åõ÷áñéóôßåò ìáò óôï Õðïõñãåßï Ãåùñãßáò êáé óôéò ÄáóéêÝò Õðçñåóßåò ãéá ôç äéÜèåóç

óôïé÷åßùí ó÷åôéêÜ ìå ôçí ðáñáãùãÞ ×ñéóôïõãåííéÜôéêùí äÝíäñùí. Éäéáßôåñåò åõ÷áñéóôßåò åêöñÜæïíôáé
óôïõò ðáñáãùãïýò ×ñéóôïõãåííéÜôéêùí äÝíäñùí ãéá ôç óõìðëÞñùóç ôùí åñùôçìáôïëïãßùí êáé ôéò ðñïöïñé-
êÝò ðëçñïöïñßåò ðïõ ìáò ðáñåß÷áí ãéá ôïí êáëýôåñï åíôïðéóìü ôùí ðñïâëçìÜôùí ôïõ êëÜäïõ ôïõò. ÔÝëïò,
åõ÷áñéóôïýìå ôïõò áíþíõìïõò áîéïëïãçôÝò ãéá ôéò õðïäåßîåéò ôïõò.

Electronic trading of natural christmas trees

S. Kaloudis1, C. Costopoulou2, K. Gouskou1 and N. Lorentzos2

Abstract
The cultivation of Christmas trees contributes both to the improvement of the natural environment and also

to the agricultural economy of the mountainous territories of the country. However, Christmas tree producers
face major difficulties mainly related to the trading and marketing of their product, this fact leads to shrinkage
of the sector. On the other hand, the evolution of Internet and the diffusion of electronic commerce technolo-
gies, in conjunction with the fact that this technology offers strategic advantages to the enterprises that adopt
it, should not leave indifferent the agricultural and forestry sector of the country. This paper aims at investigat-

1 Laboratory of Forest Management, TEI of Lamia, Department of Forestry, Annex of Karpenisi, 361 00 Karpenisi,
Tel.: 2371025063, Fax: 237024035, E-mail: kaloudis@telam.gr

2 Informatics Laboratory, Agricultural University of Athens, 75 Iera Odos, 118 55 Athens, Tel.: 2105294183, Fax:
2105294199, E-mail: tina@aua.gr
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ing the problems related to the trading of domestic natural Christmas trees and at proposing alternative
solutions to overcome them, by adopting the most recent technology of electronic commerce. More precisely,
the paper has been based on an analysis of the answers to a questionnaire given by farmers contacted with the
assistance of the regional forest services, and identifies the problems of Christmas trees trading. Next, it
proposes an internet-based model for the electronic commerce of Christmas trees, that can support all the
processes in the chain of Christmas trees trading and that can strengthen the commercial competitiveness of the
natural Christmas trees sector in the Greek market.

Keywords: Christmas trees, marginal fields, Internet, electronic commerce.

Âéâëéïãñáößá
Christodoulou, A., V. Blioumis, I. Papadopoulos and N. Stamou 1996. The economic analysis - environmental

aspects of Christmas tree production: The case of Greece. Laboratory of Forest Economics. Aristotle
University of Thessaloniki, 21 pp.

Costopoulou, C.I. and M.A. Lambrou 2000. An architecture of virtual agricultural market systems: The case
of trading perishable agricultural products. Information Service & Use, 20: 39-48.

Costopoulou, C.I., M.A. Lambrou and P.C. Harizanis 2000. A framework for electronic trading of hive
products. Bee World, 81: 172-181.

Kalakota, R. and Ì. Robinson 2001. Å-Business 2.0: Roadmap for success. Addison-Wesley, 420 pp.
Maatta, T. and M. Pesonen 2000. The suitability of an electronic information exchange (Puutori) for the

timber trade in Finland. Computers and Electronics in Agriculture, 28: 15-28.
Êùíóôáíôéíßäïõ, Å. 1979. Óçìåéþóåéò ìáèçìÜôùí öõóéïëïãßáò êáé âéï÷çìåßáò äÝíäñïõ. ÁñéóôïôÝëåéï Ðá-

íåðéóôÞìéï Èåóóáëïíßêçò, óåë. 112.
Êùóôïðïýëïõ, Ê.É. êáé Ó. Êáëïýäçò 1999. Ó÷åäéáóìüò óõóôÞìáôïò çëåêôñïíéêþí äçìïðñáóéþí ãéá ôçí

åìðïñßá áêáôÝñãáóôçò îõëåßáò óôçí ÅëëÜäá. 1ï Åéäéêü ÓõíÝäñéï: Ç áíÜðôõîç ôïõ ðñùôïãåíïýò ôïìÝá
ôïí 21ï áéþíá - Ç óõìâïëÞ ôçò åðéóôÞìçò ôïõ ìÜíáôæìåíô. ÅëëçíéêÞ Åôáéñßá Åðé÷åéñçóéáêþí Åñåõíþí.

Ìðáæßãïò, Ð. 1990. Äõíáôüôçôåò êáé ðñïûðïèÝóåéò áîéïðïßçóçò ãåùñãéêþí åêôÜóåùí ìå öõôåßåò  äáóïðï-
íéêþí åéäþí. ÄéäáêôïñéêÞ äéáôñéâÞ.

Ðáðáìß÷ïò, Í. 1985. ÄáóéêÜ åäÜöç – Ó÷çìáôéóìüò, éäéüôçôåò, óõìðåñéöïñÜ. ÁñéóôïôÝëåéï ÐáíåðéóôÞìéï
Èåóóáëïíßêçò, óåë. 384.

Õðïõñãåßï Ãåùñãßáò 2001. ÅãêñéèÝíôá êáé õëïôïìçèÝíôá ×ñéóôïõãåííéÜôéêá äÝíäñá êáôÜ ôá Ýôç 1999 êáé
2000. Äéåýèõíóç Äéá÷åßñéóçò Äáóþí êáé Ä.Ð. ÔìÞìá ÉäéùôéêÞò Äáóïðïíßáò.

×ñéóôïäïýëïõ, Á., B. Ìðëéïýìçò, I. Ðáðáäüðïõëïò, Í. ÓôÜìïõ 1992á. Íáé óôï ×ñéóôïõãåííéÜôéêï ÄÝíäñï.
Ïéêïíïìéêüò Ôá÷õäñüìïò 2/1/1992.

×ñéóôïäïýëïõ, Á., B. Ìðëéïýìçò êáé I. Ðáðáäüðïõëïò 1992â. Ç ðáñáãùãÞ ×ñéóôïõãåííéÜôéêïõ äÝíäñïõ:
Ìéá åëêõóôéêÜ áðïäïôéêÞ áëëÜ ðáñåîçãçìÝíç äñáóôçñéüôçôá. ÅðéóôçìïíéêÞ åðåôçñßäá ôïõ ÔìÞìáôïò
Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò, ôüìïò ËÄ (11), óåë. 293-309.



29ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ - ÓÅÉÑÁ ÉÉ  -  ÔÏÌÏÓ 13 - ÔÅÕ×ÏÓ 3/2002

ÓÕÍÈÇÊÅÓ MAKÑÏÌÅÔÁÖÏÑÁÓ ÔÏÕ ÎÕËÏÕ
Ç ðåñßðôùóç ôùí äáóþí ôïõ Íïìïý ÄñÜìáò

ÊáñáãéÜííçò ÅõÜããåëïò1, Êéáðßäïõ ÅëÝíç2

ÐÅÑÉËÇØÇ
Ç ìáêñïìåôáöïñÜ ôïõ îýëïõ åßíáé ðïëýðëïêç äéáäéêáóßá. ÐåñéëáìâÜíåé ôéò öÜóåéò ôçò öüñôùóçò, ôçò

ìåôáöïñÜò êáé ôçò åêöüñôùóçò ôçò îõëåßáò. Óêïðüò ôçò åñãáóßáò åßíáé ç ìåëÝôç ôùí äýï ðñþôùí öÜóåùí
êáé ç åîåýñåóç ëýóåùí ãéá ôçí êáëýôåñç êáé ïéêïíïìéêüôåñç äéåîáãùãÞ ôïõò. Ç åêöüñôùóç ôïõ îýëïõ äåí
åîåôÜæåôáé óôçí Ýñåõíá åðåéäÞ áõôÞ ãßíåôáé ìç÷áíéêÜ êáé êáôáëáìâÜíåé åëÜ÷éóôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá óôçí
üëç äéáäéêáóßá Ç ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò ðïõ åðéëÝ÷èçêå åßíáé ôá äáóéêÜ óõìðëÝãìáôá Ôñá÷ùíßïõ – ÄéðïôÜìùí,
Èüëïõ – Áìéóéíïý, Âïñåéïáíáôïëéêïý ÍÝóôïõ êáé Äõôéêïý ÍÝóôïõ ôïõ Íïìïý ÄñÜìáò.

Ãéá ôçí åðßôåõîç ôùí óêïðþí ôçò Ýñåõíáò óõãêåíôñþèçêáí äáóïðïíéêÜ óôïé÷åßá, óôïé÷åßá öüñôù-
óçò êáé ìåôáöïñÜò ôïõ îýëïõ, êõêëïöïñéáêÜ óôïé÷åßá, óôïé÷åßá ôå÷íéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí êáé öüñôéóçò
ôùí ï÷çìÜôùí, êáèþò êáé óôïé÷åßá ïéêïíïìéêüôçôáò ôçò ìáêñïìåôáöïñÜò îýëïõ.

Áðü ôç ìåëÝôç êáé áíÜëõóç ôùí ðáñáðÜíù óôïé÷åßùí ðñïÝêõøáí ï ÷ñüíïò öüñôùóçò ãéá äéÜöïñïõò
ôýðïõò öïñôçãþí ï÷çìÜôùí, ï çìåñÞóéïò êõêëïöïñéáêüò öüñôïò êáé ç ôá÷ýôçôá êõêëïöïñßáò ôùí öïñôç-
ãþí ï÷çìÜôùí, ç óýíèåóç ôçò êõêëïöïñßáò , ç åðï÷Þ ìåôáöïñÜò êáé ï ôüðïò ðñïïñéóìïý ôïõ îýëïõ, ïé
ôýðïé ôùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí ðïõ êõêëïöïñïýí, ôï ìÝóï öïñôßï ôïõò, ôá áîïíéêÜ öïñôßá êáé ç åðéðüíç-
óç ôùí äáóéêþí äñüìùí áðü ôç ìåôáöïñÜ ôïõ îýëïõ, êáèþò êáé ôï êüóôïò ìáêñïìåôáöïñÜò ôïõ îýëïõ.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: öüñôùóç îýëïõ, ìáêñïìåôáöïñÜ îýëïõ, öïñôçãÜ ï÷Þìáôá.

É. ÅÉÓÁÃÙÃÇ ÊÁÉ ÈÅÓÇ ÔÏÕ ÐÑÏÂËÇÌÁÔÏÓ
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Ýííïéá êáé óáí ìåôáêßíçóç ôïõ îýëïõ. Äéáêñßíåôáé äå óå äýï öÜóåéò:
á. ôç ìåôáôüðéóç êáé
â. ôç ìåôáöïñÜ Þ ìáêñïìåôáöïñÜ.
Ìå ôï ðñüâëçìá ôçò ìáêñïìåôáöïñÜò ôïõ îýëïõ áó÷ïëÞèçêáí ôüóï óôçí ÅëëÜäá, üóï êáé óôï åîùôåñéêü
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ôùí óôç ìåôáöïñÜ ôïõ îýëïõ Þôáí 65% êáé ìåôÝöåñáí ôï 60% ôçò îõëåßáò.

Ï Doukas, et al (1996), áó÷ïëÞèçêå ìå ôï ðñüâëçìá ôçò ìåôáöïñÜò ôïõ îýëïõ êáé ôçò ðñïóôáóßáò ôïõ
ðåñéâÜëëïíôïò.

Óêïðüò ôçò ðáñïýóáò Ýñåõíáò åßíáé ç ìåëÝôç ôçò ìáêñïìåôáöïñÜò ôïõ îýëïõ êõñßùò üóïí áöïñÜ ôçí
öüñôùóÞ ôïõ, ôçí åðï÷Þ ìåôáöïñÜò ôïõ, ôéò êáôçãïñßåò ôùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôç
ìåôáöïñÜ ôïõ, ôï ìÝóï öïñôßï ôïõò, ôçí åðéðüíçóç ðïõ ðñïêáëåßôáé óôïõò äáóéêïýò äñüìïõò, ôï êüóôïò
ìåôáöïñÜò êáèþò êáé ôçí ðïñåßá ôïõ îýëïõ ãéá íá öèÜóåé óôá äéÜöïñá êÝíôñá ôåëéêÞò åðåîåñãáóßáò Þ
êáôáíÜëùóÞò ôïõ. Ôåëéêüò óôü÷ïò åßíáé íá ðñïêýøïõí óõìðåñÜóìáôá êáé ðñïôÜóåéò ðïõ èá âïçèÞóïõí óôç
âåëôßùóç êáé ðñïóôáóßá ôçò õðïäïìÞò (äáóéêïß äñüìïé), áëëÜ êáé ôçò äéáäéêáóßáò ôçò ìáêñïìåôáöïñÜò, ç
ïðïßá óõ÷íÜ êáèßóôáôáé äõó÷åñÞò ëüãù äéÜöïñùí ðáñáãüíôùí, üðùò ôï Ýíôïíï ôïðïãñáöéêü áíÜãëõöï, ïé
äõóìåíåßò åäáöïêëéìáôéêÝò óõíèÞêåò, ç ìéêñÞ ïäéêÞ ðõêíüôçôá êáé ç êáêÞ âáôüôçôá ãåíéêÜ ôùí ðåñéóóüôå-
ñùí äáóéêþí äñüìùí.

ÉÉ. ÐÅÑÉÏ×Ç ÅÑÅÕÍÁÓ

1. ÃåíéêÜ
Ç ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò åßíáé ôá äáóéêÜ óõìðëÝãìáôá Ôñá÷ùíßïõ-ÄéðïôÜìùí, Èüëïõ-Áìéóéíïý, Âïñåéïáíá-

ôïëéêïý ÍÝóôïõ (ÂÁ.Í) êáé Äõôéêïý ÍÝóôïõ ôïõ Íïìïý ÄñÜìáò, óõìðëÝãìáôá ôá ïðïßá ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü
ôá ðïéï ðáñáãùãéêÜ êáé áíôéðñïóùðåõôéêÜ ãéá ôéò åëëçíéêÝò äáóéêÝò óõíèÞêåò (Ó÷. 1).

2. ÄáóïðïíéêÝò óõíèÞêåò
Ëüãù ôùí äéáöïñåôéêþí ãåùëïãéêþí, åäáöéêþí êáé êëéìáôéêþí óõíèçêþí ç âëÜóôçóç ðïõ óõíáíôÜôáé

óôá ôÝóóåñá óõìðëÝãìáôá ðáñïõóéÜæåé ìåãÜëç ðïéêéëßá.
Óôï óýìðëåãìá Ôñá÷ùíßïõ-ÄéðïôÜìùí óõíáíôÜìå ðëáôýöõëëá, üðùò ÏîéÜ, Ãáýñï, ÖñÜîï, Ëåýêç ê.ë.

áìéãÞ Þ êáé óå ìßîç ìå êùíïöüñá, üðùò ð.÷. ÏîéÜ-Ðåýêç. Óå ìåãÜëá õøüìåôñá êáé ðñïóÞëéá ìÝñç óõíáíôÜ-
ôáé ç ÄáóéêÞ Ðåýêç áìéãþò áëëÜ êáé óå ìßîç. ÊáôÜ ìÞêïò ôùí ñåìÜôùí âñßóêåôáé ôï ÓêëÞèñï (Äáóáñ÷åßï
ÄñÜìáò 1988).

Óôï óýìðëåãìá Èüëïõ – Áìéóéíïý ç äáóéêÞ âëÜóôçóç ÷áñáêôçñßæåôáé ðåíé÷ñÞ. ÓõíáíôÜìå åíþóåéò öõë-
ëïâüëùí ðëáôýöõëëùí, Äñõüò, ÏîéÜò, öõôïêïéíùíéêÝò åíþóåéò ëïéðþí ðëáôýöõëëùí, üðùò Ãáýñïõ, ÏóôñéÜò,
ÖñÜîïõ, ÐôåëÝáò åßôå ìå ôç ìïñöÞ áìéãþí ïìÜäùí êáé ëï÷ìþí åßôå óå ìßîç ìå ôç Äñõ êáô’ Üôïìï êáé
óõíäåíäñßåò, éäéáßôåñá óå Üãïíåò êáé õðïâáèìéóìÝíåò èÝóåéò, üðïõ ðñïûðÞñ÷å ç Äñõò. ¼óïí áöïñÜ ôçí
ðáñáðïôÜìéá âëÜóôçóç, áõôÞ áíôéðñïóùðåýåôáé áðü ôï ÓêëÞèñï êáé ôçí ÉôéÜ (Äáóáñ÷åßï ÄñÜìáò 1993).

Óôï óýìðëåãìá âïñåéïáíáôïëéêïý ÍÝóôïõ áðü êùíïöüñá óõíáíôþíôáé ç Ìáýñç Ðåýêç, ç ÄáóéêÞ Ðåýêç
êáé óå ìéêñüôåñç Ýêôáóç ç ÅñõèñåëÜôç. Åðßóçò óå ìéêñÞ Ýêôáóç õðÜñ÷åé êáé ç ÅëÜôç. Áðü ðëáôýöõëëá
êõñéáñ÷åß ç Äñõò êáé Ýðïíôáé ç ÏîéÜ, ç ÏóôñéÜ, ï Ãáýñïò, ç Óçìýäá ê.ë. Ôá ðáñáðÜíù åßäç óõíáíôþíôáé ôüóï
óå áìéãÞ, üóï êáé óå ìéêôÞ ìïñöÞ (Äáóáñ÷åßï ÄñÜìáò 1987).
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ÔÝëïò, ôá äáóïðïíéêÜ åßäç ðïõ óõãêñïôïýí ôï äÜóïò ôïõ óõìðëÝãìáôïò Äõôéêïý ÍÝóôïõ êáé ìåôÝ÷ïõí óôç
äéá÷åßñéóç åßíáé ç ÄáóéêÞ Ðåýêç, ç ÅñõèñåëÜôç, ç Ìáýñç Ðåýêç, ç ÏîéÜ, ç Äñõò, ç Óçìýäá, ôï ÓêëÞèñï, ôá
âñáäõáõîÞ ðëáôýöõëëá, Ãáýñïò, ÏóôñéÜ ê.ë. (Äáóáñ÷åßï ÄñÜìáò 1996).

Ôï åôÞóéï ëÞììá ãéá êÜèå Ýíá áðü ôá õðü ìåëÝôç óõìðëÝãìáôá áíÝñ÷åôáé áíôßóôïé÷á óå 25.000 m3 (80%
óôïéâáêôü îýëï êáé 20% óôñüããõëç îõëåßá äéáóôÜóåùí 2-10 m) , 4.500 m3 (87% óôïéâáêôü îýëï êáé 13%
óôñüããõëç îõëåßá äéáóôÜóåùí 2-8 m), 52.000 m3 (76% óôïéâáêôü îýëï êáé 24% óôñüããõëç îõëåßá äéáóôÜóåùí
2-15 m), êáé 100.000 m3 (73% óôïéâáêôü îýëï êáé 27% óôñüããõëç îõëåßá äéáóôÜóåùí 2-15 m).

ÉÉÉ. ÕËÉÊÁ ÊÁÉ ÌÅÈÏÄÏÓ ÅÑÅÕÍÁÓ

1. ÕëéêÜ
Ãéá ôçí åðßôåõîç ôùí óêïðþí ôçò Ýñåõíáò ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí:

á. ÄáóïðïíéêÜ óôïé÷åßá, ôá ïðïßá óõãêåíôñþèçêáí áðü ôéò äéá÷åéñéóôéêÝò ìåëÝôåò ôùí ðáñáðÜíù äáóéêþí
óõìðëåãìÜôùí êáèþò êáé óôïé÷åßá åíüò áíôéðñïóùðåõôéêïý äåßãìáôïò ìåôáöåñüìåíçò îõëåßáò, ôá ïðïßá
óõãêåíôñþèçêáí áðü ôá äåëôßá ìåôáöïñÜò ôùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí ôïõ Ýôïõò 1998

â. Óôïé÷åßá öüñôùóçò ôïõ îýëïõ, ìå ôç ìÝèïäï ôùí ÷ñïíéêþí óðïõäþí, áðü åðéôüðéåò ìåôñÞóåéò ôï êáëïêáßñé
êáé ôï öèéíüðùñï ôïõ Ýôïõò 1999 óôçí ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò, ãéá ôïí õäñáõëéêü öïñôùôÞ FISKARS 1200

ã. Óôïé÷åßá óýíèåóçò ôçò êõêëïöïñßáò, ôïõ êõêëïöïñéáêïý öüñôïõ, ôçò ôá÷ýôçôáò êáé ôïõ ôýðïõ ôùí öïñôç-
ãþí ï÷çìÜôùí, ýóôåñá áðü ìåôñÞóåéò ðïõ Ýãéíáí äåéãìáôïëçðôéêÜ óå 3 èÝóåéò-êüìâïõò, áëëÜ êáé åðß ôïõ
äáóéêïý êáé åðáñ÷éáêïý ïäéêïý äéêôýïõ ôçò ðåñéï÷Þò Ýñåõíáò, üðïõ óå óõãêåêñéìÝíá êáé áíôéðñïóùðåõ-
ôéêÜ ìÞêç ôïõ ïäéêïý äéêôýïõ, áðü üðïõ äéÝñ÷ïíôáí ôá öïñôçãÜ ï÷Þìáôá ìåôáöïñÜò îõëåßáò, ìåôñïýíôáí
ìå ÷ñïíüìåôñá ï áðáéôïýìåíïò ÷ñüíïò, ôï êáëïêáßñé êáé ôï öèéíüðùñï ôïõ Ýôïõò 1999

ä. Óôïé÷åßá ôå÷íéêþí ðñïäéáãñáöþí (ìÝãéóôåò åðéôñåðüìåíåò äéáóôÜóåéò êáé öïñôßóåéò) öïñôçãþí ï÷çìÜ-
ôùí ðïõ éó÷ýïõí óôçí ÅëëÜäá ìå âÜóç ôá ðñïåäñéêÜ äéáôÜãìáôá 1161, 431 êáé 77 ðïõ äçìïóéåýôçêáí óôá
Ö.Å.Ê. 380/1977, 160/1993 êáé 71/1998 áíôßóôïé÷á (Ðßíáêáò É)

å. Óôïé÷åßá ôå÷íéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí ôùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí ìåôáöïñÜò ôïõ îýëïõ, ôá ïðïßá óõãêåíôñþèç-
êáí, ôüóï áðü åðéôüðéåò ìåôñÞóåéò, üóï êáé áðü ôá äéáöçìéóôéêÜ Ýíôõðá ôùí êáôáóêåõáóôéêþí åôáéñåéþí

óô. ÌåôñÞóåéò óå ãåöõñïðëÜóôéããá ôïõ óõíïëéêïý, ôïõ áîïíéêïý êáé ôïõ öïñôßïõ áíÜ ôñï÷ü ôùí áíôéðñïóù-
ðåõôéêüôåñùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí êáèþò êáé ôçò åðéöÜíåéáò åðáöÞò ôïõ ðÝëìáôïò ôïõ åëáóôéêïý ìå ôï
Ýäáöïò

æ. Óôïé÷åßá ïéêïíïìéêüôçôáò ôçò ìáêñïìåôáöïñÜò ôïõ îýëïõ (êüóôïò áãïñÜò êáé ëåéôïõñãßáò öïñôçãþí

Ðßíáêáò É: Ôå÷íéêÝò ÐñïäéáãñáöÝò (ìÝãéóôåò åðéôñåðüìåíåò äéáóôÜóåéò êáé öïñôßóåéò ï÷çìÜôùí ìåôáöïñÜò)



32 ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ -  ÓÅÉÑÁ IÉ -  ÔÏÌÏÓ 13 - ÔÅÕ×ÏÓ 3/2002

Ó÷Þìá 1: ÄáóéêÜ óõìðëÝãìáôá ðåñéï÷Þò Ýñåõíáò

ï÷çìÜôùí êáé ãåñáíïý öüñôùóçò, êüóôïò óõíôÞñçóçò êáé åðéóêåõþí ê.ë.).

2. ÌÝèïäïò Ýñåõíáò
Áðü ôçí åðåîåñãáóßá êáé áíÜëõóç ôùí ðáñáðÜíù óôïé÷åßùí:

á. Õðïëïãßóôçêå ï áðáéôïýìåíïò ÷ñüíïò öüñôùóçò åíüò êõâéêïý ìÝôñïõ îýëïõ, åíüò ìÝóïõ êïñìïý Þ åíüò
öïñôçãïý ï÷Þìáôïò ìå õäñáõëéêü öïñôùôÞ ôýðïõ FISKARS 1200 ãéá äéáîïíéêÜ (ñõìïýëêåò), ôñéáîïíéêÜ
êáé ôåôñáîïíéêÜ öïñôçãÜ ï÷Þìáôá

â. Õðïëïãßóôçêå, ýóôåñá áðü óôáôéóôéêÞ áíÜëõóç, ï ìÝóïò çìåñÞóéïò êõêëïöïñéáêüò öüñôïò êáé ç ìÝóç
ôá÷ýôçôá êßíçóçò ôùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí, ôüóï åðß ôïõ äáóéêïý, üóï êáé åðß ôïõ åðáñ÷éáêïý ïäéêïý
äéêôýïõ, ðñïóäéïñßóèçêå ç óýíèåóç ôçò êõêëïöïñßáò êáé ôá ôå÷íéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí åðéêñáôÝóôåñùí
ôýðùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí ðïõ êõêëïöïñïýí

ã. Õðïëïãßóôçêå ôï ìÝóï öïñôßï ôùí äéáöüñùí ôýðùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí ãéá äéÜöïñåò êáôçãïñßåò îýëïõ
(êùíïöüñá-ðëáôýöõëëá, óôñüããõëç îõëåßá- óôïéâáêôü îýëï) êáé ðñïóäéïñßóèçêå ç åðï÷Þ ìåôáöïñÜò ôïõ
îýëïõ êáé ï ôüðïò ðñïïñéóìïý ôïõ ãéá êáôáíÜëùóç Þ åðåîåñãáóßá

ä. Õðïëïãßóôçêáí, ýóôåñá áðü ôç óôáôéóôéêÞ áíÜëõóç (ÌÜôçò, 1991), ôá áîïíéêÜ öïñôßá ôùí áíôéðñïóùðåõ-
ôéêüôåñùí ôýðùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí, ôá ïðïßá óõãêñßèçêáí ìå ôá åðéôñåðüìåíá öïñôßá, óýìöùíá ìå ôéò
ôå÷íéêÝò ðñïäéáãñáöÝò ðïõ ôßèåíôáé ãéá ôá öïñôçãÜ ï÷Þìáôá áðü ôï åñãïóôÜóéï êáôáóêåõÞò Þ ôç Ä/íóç
Ôå÷íéêÞò ôïõ Õðïõñãåßïõ Ìåôáöïñþí êáé Åðéêïéíùíéþí , åíþ õðïëïãßóôçêå ç åðéðüíçóç ðïõ ðñïêáëåß-
ôáé óå kg/cm2 áðü ôá öïñôçãÜ ï÷Þìáôá ðÜíù óôçí åðéöÜíåéá ôùí äáóéêþí äñüìùí

å. Õðïëïãßóôçêå ôï êüóôïò öüñôùóçò êáé ìåôáöïñÜò ôïõ îýëïõ áíÜ êõâéêü ìÝôñï êáé êáèïñßóôçêå ôï âÝëôé-
óôï (åëÜ÷éóôï) êüóôïò óå ó÷Ýóç ìå ôçí áðüóôáóç ìåôáöïñÜò ôïõ îýëïõ, ìå âÜóç ôç ìåèïäïëïãßá ðïõ
äßíïõí ïé Åöñáéìßäçò (1992) êáé Êáñáñßæïò (1996) êáèþò êáé ôéò ôéìÝò ÁÔÅÏ 4ïõ ôñéìÞíïõ 1999.
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ÉV. ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ

1. Öüñôùóç
Ç öüñôùóç ôçò óôñüããõëçò îõëåßáò ÏîéÜò ðñáãìáôïðïéÞèçêå ìå ôïí õäñáõëéêü öïñôùôÞ ìÜñêáò FISKARS

1200. Ôá óôïé÷åßá ôïõ üãêïõ îýëïõ êáé áñéèìïý ôùí êïñìþí ðïõ öïñôþèçêáí, ôïõ ìÝóïõ öïñôßïõ (m3/ü÷çìá
Þ êïñìïß / ü÷çìá) êáèþò êáé ôùí ÷ñüíùí ðïõ áðáéôÞèçêáí ãéá ôç öüñôùóç äéáöüñùí êáôçãïñéþí ï÷çìÜôùí
öáßíïíôáé óôïí ðßíáêá ÉÉ.

ÐßíáêáòÉÉ: Óôïé÷åßá öïñôßïõ êáé áðáéôïýìåíïõ ÷ñüíïõ öüñôùóçò ãéá äéÜöïñåò êáôçãïñßåò öïñôçãþí ï÷çìÜôùí.

2. ÇìåñÞóéïò êõêëïöïñéáêüò öüñôïò
Áðü ôçí êáôáìÝôñçóç óå ôñåéò èÝóåéò-êüìâïõò ôùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí ðïõ êõêëïöïñïýóáí óôçí ðåñéï÷Þ

Ýñåõíáò, õðïëïãßóôçêå ï ìÝóïò çìåñÞóéïò êõêëïöïñéáêüò öüñôïò êáèþò êáé ôá üñéá, ìÝóá óôá ïðïßá êõìáßíåôáé
áõôüò. Óôïí ðßíáêá ÉÉÉ öáßíïíôáé ôá áðïôåëÝóìáôá, ýóôåñá áðü ôçí áíÜëõóç, áõôþí ôùí ìåôñÞóåùí.

3. Ôá÷ýôçôá êõêëïöïñßáò
Óôïí ðßíáêá IV öáßíïíôáé ïé ìÝóåò ôá÷ýôçôåò, ìå ôéò ïðïßåò êéíïýíôáé ôá öïñôçãÜ ï÷Þìáôá óôï åðáñ÷éáêü

Þ äáóéêü ïäéêü äßêôõï, ôüóï êáôÜ ôçí áíÜâáóç (Üöïñôç äéáäñïìÞ), üóï êáé êáôÜ ôçí êáôÜâáóç (Ýìöïñôç
äéáäñïìÞ).

ÐßíáêáòÉÉÉ: ÇìåñÞóéïò êõêëïöïñéáêüò êýêëïò
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4. Óýíèåóç êõêëïöïñßáò – Ôå÷íéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ öïñôçãþí ï÷çìÜôùí
ÊáôÜ ôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ êõêëïöïñéáêïý öüñôïõ ðáñáôçñÞèçêå üôé óôçí ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò êõêëïöïñïýí

üëïé ïé ôýðïé ôùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí (äéáîïíéêÜ, ôñéáîïíéêÜ, ôåôñáîïíéêÜ, åðéêáèÞìåíá, óõñìïß ê.ë.). Ôá
ôå÷íéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí åðéêñáôÝóôåñùí áðü áõôÜ öáßíïíôáé óôïí ðßíáêá V, åíþ óôï ó÷Þìá 2 öáßíåôáé ôï
çìéñõìïõëêïýìåíï ü÷çìá ìåôáöïñÜò îõëåßáò ìåãÜëùí äéáóôÜóåùí (ð.÷. êïëþíåò ÄÅÇ, ÏÔÅ ê.ë.).

5. ÓõíèÞêåò ìåôáöïñÜò ôïõ îýëïõ
Áðü ôá óôïé÷åßá ôïõ ðßíáêá VI êáé ôï ó÷Þìá 3 öáßíåôáé üôé, åíþ ãéá ôç óôñüããõëç îõëåßá Ý÷ïõìå ìåôáöï-

ñÝò óå üëç ôç äéÜñêåéá ôïõ Ýôïõò, åêôüò ôïõ Éáíïõáñßïõ, ìå Ýîáñóç âÝâáéá ãéá ôéò ìåôáöïñÝò êáôÜ ôç èåñéíÞ
êáé öèéíïðùñéíÞ ðåñßïäï, ôï óôïéâáæüìåíï îýëï ìåôáöÝñåôáé áðïêëåéóôéêÜ ó÷åäüí ôç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï áðü
ôïí Éïýëéï Ýùò ôïí Ïêôþâñéï, áöïý áõôü èá ÷ñçóéìïðïéçèåß êõñßùò ùò êáõóüîõëï ôç ÷åéìåñéíÞ ðåñßïäï Þ ùò
îýëï èñõììáôéóìïý óôá åñãïóôÜóéá ðáñáóêåõÞò ìïñéïóáíßäùí.

ÐßíáêáòÉV: ÌÝóåò ôá÷ýôçôåò öïñôçãþí ï÷çìÜôùí ðïõ ìåôáöÝñïõí îõëåßá êáé êõêëïöïñïýí óå åðáñ÷éáêü Þ
äáóéêü ïäéêü äßêôõï

ÐßíáêáòV: Ôå÷íéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ êõñéüôåñùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí ðïõ êõêëïöïñïýí óôçí ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò.



35ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ - ÓÅÉÑÁ ÉÉ  -  ÔÏÌÏÓ 13 - ÔÅÕ×ÏÓ 3/2002

Ôï ìÝóï öïñôßï ôùí äéáöüñùí ôýðùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí, áíÜëïãá ìå ôï åßäïò ôïõ îýëïõ (óôñüããõëï –
óôïéâáêôü), ôï äáóïðïíéêü åßäïò ðñïÝëåõóçò (êùíïöüñá – ðëáôýöõëëá) êáé ôçí åðï÷Þ ìåôáöïñÜò öáßíåôáé
óôïí ðßíáêá VII.

¼ðùò ðñïêýðôåé áðü ôá óôïé÷åßá ôïõ ðßíáêá VIII ôï ìåãáëýôåñï ðïóïóôü ôùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí ðïõ
ìåôáöÝñïõí îõëåßá, äçë. ôï 56% åßíáé ôñéáîïíéêÜ, ôï 18% åßíáé ôåôñáîïíéêÜ, ôï 16% åßíáé äéáîïíéêÜ, ôï 9%
óõñìïß, åíþ ìüíï ôï 1% ôùí ï÷çìÜôùí åßíáé åðéêáèÞìåíá.

Ó÷Þìá 2: Çìéñõìïõëêïýìåíï ü÷çìá ìåôáöïñÜò îõëåßáò ìåãÜëùí äéáóôÜóåùí. (Kuonen, V. 1983).

ÐßíáêáòVI: Ìåôáöåñüìåíç ðïóüôçôá îýëïõ êáôÜ êáôçãïñßá êáé äáóïðïíéêü åßäïò ôï Ýôïò 1998
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Ï ðñïïñéóìüò ôçò ìåôáöåñüìåíçò îõëåßáò Þôáí ôá äéÜöïñá êÝíôñá êáôáíÜëùóçò Þ ôåëéêÞò åðåîåñãáóß-
áò. ¼ðùò öáßíåôáé óôïí ðßíáêá IX ôï ìåãáëýôåñï ðïóïóôü ôçò óôñüããõëçò îõëåßáò (47,5%) äéï÷åôåýåôáé óôç
ÄñÜìá êáé áêïëïõèïýí ç ÎÜíèç ìå 28,5%, ç Ìáõñïëåýêç ìå 14,82% ê.ë. Áíôßèåôá ôï óôïéâáæüìåíï îýëï
äéáíÝìåôáé, óå äéáöïñåôéêÝò âÝâáéá ðïóüôçôåò, óå ðåñéóóüôåñåò ðüëåéò êáé óå ìåãáëýôåñåò áðïóôÜóåéò.

ÐßíáêáòVÉÉ: Åðï÷Þ ìåôáöïñÜò êáé ìÝóï öïñôßï öïñôçãþí ï÷çìÜôùí ìåôáöïñÜò óôñüããõëçò îõëåßáò êáé óôïéâáêôïý
îýëïõ.

Ó÷Þìá 3: Ôýðïé êáé äéáäñïìÝò öïñôçãþí ï÷çìÜôùí ìåôáöïñÜò îýëïõ êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ Ýôïõò 1998.
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6. ÓõíèÞêåò áîïíéêþí öïñôßóåùí êáé åðéðüíçóçò ôùí äáóéêþí äñüìùí áðü ôç ìåôáöïñÜ ôïõ îýëïõ
Áðü ôéò ìåôñÞóåéò ðïõ Ýãéíáí óå ãåöõñïðëÜóôéããá ãéá ôá óõíïëéêÜ, ôá áîïíéêÜ êáé ôá öïñôßá áíÜ ôñï÷ü,

ôç ìÝôñçóç ôçò åðéöÜíåéáò åðáöÞò ôïõ åëáóôéêïý ìå ôï êáôÜóôñùìá ôùí äñüìùí (ç ðßåóç ôùí åëáóôéêþí Þôáí
120 lb) êáé ôç óôáôéóôéêÞ áíÜëõóç ôùí ðáñáðÜíù ìåôñÞóåùí ðñïÝêõøáí ãéá ôïõò ôñåéò ðëÝïí áíôéðñïóùðåõ-
ôéêïýò ôýðïõò öïñôçãþí ï÷çìÜôùí ôá ðáñáêÜôù:

á. ÁîïíéêÝò öïñôßóåéò
Ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí áîïíéêþí öïñôßùí ãéá ôñßá äéáöïñåôéêÜ öïñôçãÜ ï÷Þìáôá öáßíïíôáé óôï ó÷Þìá 4,

ÐßíáêáòVÉÉÉ: Åðï÷Þ ìåôáöïñÜò êáé äéáäñïìÝò äéáöüñùí ôýðùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí ìåôáöïñÜò îýëïõ

Ðßíáêáò É×: ÊÝíôñá êáôáíÜëùóçò ôïõ îýëïõ êáôÜ ôï Ýôïò 1998
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Ó÷Þìá 4: ÓõíèÞêåò áîïíéêþí öïñôßùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí ìåôáöïñÜò îýëïõ

åíþ óôï ßäéï ó÷Þìá äåß÷íïíôáé êáé ôá åðéôñåðüìåíá öïñôßá ìå âÜóç ôéò ôå÷íéêÝò ðñïäéáãñáöÝò ðïõ éó÷ýïõí
óôá åñãïóôÜóéá êáôáóêåõÞò ôùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí Þ óôç Ä/íóç Ôå÷íéêÞò ôïõ Õðïõñãåßïõ Ìåôáöïñþí êáé
Åðéêïéíùíéþí.

â. Åðéðüíçóç ôùí äáóéêþí äñüìùí áðü ôç ìåôáöïñÜ ôïõ îýëïõ
Ç åðéðüíçóç ðïõ äÝ÷ïíôáé ïé äáóéêïß äñüìïé êáôÜ ôçí êßíçóç ôùí êõñéüôåñùí ôýðùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí,

ôá ïðïßá ìåôáöÝñïõí îýëï, êõìáßíåôáé üðùò öáßíåôáé ðáñáêÜôù:

- ÄéáîïíéêÜ (ñõìïõëêïýìåíá)
1ïò Üîïíáò 14,65 -19,73 Kg/cm2  (Ì.Ï.:17,48 Kg/cm2)
2ïò Üîïíáò 19,26 -29,42 Kg/cm2  (Ì.Ï.:26,36 Kg/cm2)

- ÔñéáîïíéêÜ öïñôçãÜ
1ïò Üîïíáò 9,45 -13,36 Kg/cm2   (Ì.Ï.:12,92 Kg/cm2)
2ïò Üîïíáò 18,43 -27,86 Kg/cm2   (Ì.Ï.:25,62 Kg/cm2)
3ïò Üîïíáò 16,53 -26,33 Kg/cm2  (Ì.Ï.:22,78 Kg/cm2)
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- ÔåôñáîïíéêÜ öïñôçãÜ
1ïò Üîïíáò 7,43 -10,67 Kg/cm2   (Ì.Ï.:9,332 Kg/cm2)
2ïò Üîïíáò 7,26 -10,49 Kg/cm2   (Ì.Ï.:9 Kg/cm2)
3ïò Üîïíáò 15,96 -28,43 Kg/cm2   (Ì.Ï.:23,93 Kg/cm2)
4ïò Üîïíáò 15,82 -26,67 Kg/cm2    (Ì.Ï.:23,63 Kg/cm2)

7. Küóôïò ìáêñïìåôáöïñÜò ôïõ îýëïõ
Ôï êüóôïò ìáêñïìåôáöïñÜò ôïõ îýëïõ áðïôåëåßôáé áðü ôï êüóôïò öüñôùóçò êáé ôï êüóôïò ìåôáöïñÜò ôïõ

îýëïõ.
Ôï ùñéáßï êüóôïò öüñôùóçò áðïôåëåßôáé áðü ôï êüóôïò áðüóâåóçò êáé ëåéôïõñãßáò ôïõ ãåñáíïý, ôï êüóôïò

åðéóêåõþí êáé óõíôÞñçóçò, ôï êüóôïò ôùí åëáóôéêþí ôùí ôñï÷þí êáèþò êáé ôï êüóôïò áðüóâåóçò, ëåéôïõñãßáò
êáé óõíôÞñçóçò ôçò áñðÜãçò.

Ôï ùñéáßï êüóôïò ìåôáöïñÜò ôïõ îýëïõ áðïôåëåßôáé áðü ôï êüóôïò áðüóâåóçò êáé ëåéôïõñãßáò ôïõ öïñôç-
ãïý ï÷Þìáôïò, ôï êüóôïò åðéóêåõþí êáé óõíôÞñçóçò êáèþò êáé ôï êüóôïò ôùí åëáóôéêþí ôùí ôñï÷þí.

Óýìöùíá ìå ôá ðáñáðÜíù ôï ùñéáßï êüóôïò öüñôùóçò õðïëïãßóôçêå óôéò 22.553 äñ÷., åíþ ôï êüóôïò
ìåôáöïñÜò óôéò 14.903 äñ÷.

Óôïí ðßíáêá X äßíåôáé ç áðüäïóç êáé ôï êüóôïò ôçò ìïíÜäáò ðáñáãùãÞò êáôÜ ôç öüñôùóç ôïõ îýëïõ, óôïí
ðßíáêá XI ç áðüäïóç êáé ôï êüóôïò ôçò ìïíÜäáò ðáñáãùãÞò êáôÜ ôç ìåôáöïñÜ ôïõ îýëïõ, åíþ óôïí ðßíáêá
XII äßíåôáé ôï óõíïëéêü êüóôïò ôçò ìïíÜäáò ðáñáãùãÞò (öüñôùóç êáé ìåôáöïñÜ) êáôÜ ôç ìáêñïìåôáöïñÜ ôïõ
îýëïõ.

ÔÝëïò ìå âÜóç ôá óôïé÷åßá ôïõ ðßíáêá ×É ðñïÝêõøáí ôï ó÷Þìá 5, ôï ïðïßï äßíåé ôç ó÷Ýóç áíÜìåóá óôï
êüóôïò ìïíÜäáò ìåôáöïñÜò áíÜ ÷éëéüìåôñï êáé óôï ùöÝëéìï öïñôßï, êáèþò êáé ôï ó÷Þìá 6, ôï ïðïßï äßíåé ôç
ó÷Ýóç áíÜìåóá óôï êüóôïò ìïíÜäáò ìåôáöïñÜò êáé óôçí áðüóôáóç ìåôáöïñÜò.

IV. ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ - ÓÕÆÇÔÇÓÇ - ÐÑÏÔÁÓÅÉÓ
Ìå âÜóç ôá ðáñáðÜíù áðïôåëÝóìáôá ðñïêýðôïõí ôá ðáñáêÜôù óõìðåñÜóìáôá:

1. Ï ÷ñüíïò öüñôùóçò ôùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí êõìáßíåôáé áðü 0,69 Ýùò 1,41 ëåðôÜ áíÜ êõâéêü ìÝôñï
îýëïõ. Ï ÊáñáãéÜííçò, Å. (1995) õðïëüãéóå ÷ñüíïõò öüñôùóçò ðïõ êõìáßíïíôáé áðü 0,78 Ýùò 4,98 ëåðôÜ
áíÜ êõâéêü ìÝôñï îýëïõ

2. Ç åñãáóßá ôçò öüñôùóçò ôïõ îýëïõ Ý÷åé ìç÷áíïðïéçèåß ðëÞñùò óå ó÷Ýóç ìå ôï ðáñåëèüí ðïõ ãßíïíôáí
êáôÜ ôï ðëåßóôïí ÷åéñùíáêôéêÜ (Skaar, R. êáé Êáôåíßäçò, Ê., 1972). Ç áðüäïóç åñãáóßáò ôçò öüñôùóçò

Ðßíáêáò ×: Áðïäüóåéò êáé êüóôïò ìïíÜäáò ðáñáãùãÞò, êáôÜ ôç öüñôùóç óôñüããõëçò îõëåßáò, ìå õäñáõëéêü
öïñôùôÞ.
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ôïõ îýëïõ åðçñåÜæåôáé áðü ôï ìÝóï üãêï êáé ôçí êáôÜóôáóç ôùí êïñìïôåìá÷ßùí, ôïí ôüðï óõãêÝíôñùóçò
ôùí êïñìïôåìá÷ßùí (êïñìïðëáôåßá Þ äñüìïò), ôéò äõíáôüôçôåò ôïõ õäñáõëéêïý öïñôùôÞ, ôçí éêáíüôçôá ôïõ
÷åéñéóôÞ êáé ôéò êáéñéêÝò óõíèÞêåò

3. Ï ìÝóïò çìåñÞóéïò êõêëïöïñéáêüò öüñôïò ëüãù ôçò êßíçóçò ôùí ï÷çìÜôùí ìåôáöïñÜò ôïõ îýëïõ åßíáé
ðïëý ìéêñüò êáé êõìáßíåôáé áðü 4-12 ï÷Þìáôá. Ï Äïýêáò, Ê. (1987) õðïëüãéóå çìåñÞóéï êõêëïöïñéáêü
öüñôï 4-8 öïñôçãÜ ï÷Þìáôá, åíþ ï ÊáñáãéÜííçò, Å., (1991) 2-6 öïñôçãÜ ï÷Þìáôá áíôßóôïé÷á

4. Ç ìÝóç ôá÷ýôçôá êõêëïöïñßáò ôùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí áíÝñ÷åôáé óå 46 km/h êáé óå 26 km/h êáôÜ ôçí
Üöïñôç (áíÜâáóç) êáé ôçí Ýìöïñôç (êáôÜâáóç) äéáäñïìÞ áíôßóôïé÷á óôï åðáñ÷éáêü ïäéêü äßêôõï, åíþ ç
ìÝóç ôá÷ýôçôá êõêëïöïñßáò ìåéþíåôáé áíôßóôïé÷á óôá 19 km/h êáé óôá 13 km/h êáôÜ ôçí Üöïñôç (áíÜâá-
óç) êáé ôçí Ýìöïñôç (êáôÜâáóç) äéáäñïìÞ ôùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí óôï äáóéêü ïäéêü äßêôõï. Ï Äïýêáò,
Ê. (1987) õðïëüãéóå, ãéá ôï äáóéêü ïäéêü äßêôõï, ìÝóç ôá÷ýôçôá 22,81 km/h, åíþ ï ÊáñáãéÜííçò, Å.
(1991) õðïëüãéóå áíôßóôïé÷á 21,65 km/h

5. Ç óôñüããõëç îõëåßá ìåôáöÝñåôáé ó÷åäüí êáèüëç ôç äéÜñêåéá ôïõ Ýôïõò, åêôüò ôïí ÉáíïõÜñéï, ìå Ýîáñóç
âÝâáéá ãéá ôéò ìåôáöïñÝò êáôÜ ôç èåñéíÞ êáé öèéíïðùñéíÞ ðåñßïäï. Ôï óôïéâáêôü îýëï ìåôáöÝñåôáé

Ðßíáêáò ×É: Áðïäüóåéò êáé êüóôïò ìïíÜäáò ðáñáãùãÞò, êáôÜ ôç ìåôáöïñÜ óôñüããõëçò îõëåßáò, ìå ôñéáîïíéêü
öïñôçãü ü÷çìá (Mercedes)

Ðßíáêáò ×IÉ: Óõíïëéêü êüóôïò ìïíÜäáò ðáñáãùãÞò
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Ó÷Þìá 6: Óõíïëéêü êüóôïò ìïíÜäáò ðáñáãùãÞò

Ó÷Þìá 5: Ó÷Ýóç ìåôáîý êüóôïõò ìåôáöïñÜò êáé ùöÝëéììïõ öïñôßïõ

ó÷åäüí áðïêëåéóôéêÜ ôç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï áðü ôïí Éïýëéï Ýùò ôïí Ïêôþâñéï

6. Ôï ìÝóï öïñôßï ôùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí êõìáßíåôáé:

- ÄéáîïíéêÜ ï÷Þìáôá: 16,6 m3 óôá êùíïöüñá, 7,5 m3 óôá ðëáôýöõëëá êáé 25,2 ÷.ê.ì. óôï óôïéâáêôü îýëï. Ï
ÓôåñãéÜäçò, ê.Ü. (1993) õðïëüãéóå 16,90 m3, 14,60 m3 êáé 24,30 ÷.ê.ì. áíôßóôïé÷á

- ÔñéáîïíéêÜ ï÷Þìáôá: 22,7 m3 óôá êùíïöüñá, 18,6 m3 óôá ðëáôýöõëëá êáé 46,9 ÷.ê.ì. óôï óôïéâáêôü îýëï.
Ï ÓôåñãéÜäçò, ê.Ü. (1993) õðïëüãéóå 26,50 m3, 21,90 m3 êáé 43,10 ÷.ê.ì. áíôßóôïé÷á

- ÔåôñáîïíéêÜ ï÷Þìáôá: 24,9 m3 óôá êùíïöüñá, 21,4 m3 óôá ðëáôýöõëëá êáé 38,4 ÷.ê.ì. óôï óôïéâáêôü îýëï

- Óõñìïß: 32,8m3 óôá êùíïöüñá, 32,5 m3 óôá ðëáôýöõëëá êáé 55,8 ÷.ê.ì. óôï óôïéâáêôü îýëï



42 ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ -  ÓÅÉÑÁ IÉ -  ÔÏÌÏÓ 13 - ÔÅÕ×ÏÓ 3/2002

- ÅðéêáèÞìåíá: 73,10 ÷.ê.ì. óôï óôïéâáêôü îýëï.

7. Ôï ìåãáëýôåñï ðïóïóôü ôùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí ðïõ ìåôáöÝñïõí îõëåßá, äçë. ôï 56% åßíáé ôñéáîïíéêÜ,
ôï 18% åßíáé ôåôñáîïíéêÜ, ôï 16% åßíáé äéáîïíéêÜ, ôï 9% åßíáé óõñìïß, åíþ ìüíï ôï 1% ôùí ï÷çìÜôùí
åßíáé åðéêáèÞìåíá. Ôï åðéêñáôÝóôåñï öïñôçãü ü÷çìá åßíáé ôï ôñéáîïíéêü ôýðïõ Mercedes. Óôïí ßäéï ôýðï
öïñôçãïý ï÷Þìáôïò êáôÝëçîáí ï Äïýêáò, Ê. (1987) êáé ï ÊáñáãéÜííçò, Å. (1996)

8. Ç õðåñöüñôùóç ðïõ ðáñáôçñÞèçêå, êáôÜ ìÝóï üñï, óå üëïõò ôïõò Üîïíåò ôùí ôñéáîïíéêþí öïñôçãþí
ï÷çìÜôùí êõìáßíåôáé áðü 4 - 20,40 %, ãéá ôïí 1ï Üîïíá, áðü 22,30 - 43,64% ãéá ôï 2ï Üîïíá êáé áðü
16,67-31,95% ãéá ôïí 3ï Üîïíá. Ãéá ôá ôåôñáîïíéêÜ ï÷Þìáôá äåí ðáñáôçñÞèçêå õðåñöüñôùóç óôïí 1ï êáé
2ï Üîïíá, åíþ ãéá ôïí 3ï êáé 4ï Üîïíá ç õðåñöüñôùóç êõìáßíåôáé áíôßóôïé÷á áðü 34,26 - 43,88% êáé áðü
35,04 - 43,72%. Ï Eskioglou, et al (2000) õðïëüãéóå üôé ôï 60-80% ôùí êõêëïöïñïýíôùí ï÷çìÜôùí, åßíáé
õðåñöïñôùìÝíá ìÝ÷ñé êáé 40% ôïõ öïñôßïõ ôïõò

9. Ôï ôåôñáîïíéêü öïñôçãü ü÷çìá åßíáé áõôü ðïõ ðñïêáëåß ôç ìéêñüôåñç åðéðüíçóç (ðßåóç) óôïõò äáóéêïýò
äñüìïõò. Óôï ßäéï óõìðÝñáóìá êáôÝëçîáí ï Hirt , R. et al., (1999) êáé ï Doukas, et al., (1996)

10. Ôï êüóôïò ìåôáöïñÜò åßíáé áíôéóôñüöùò áíÜëïãï ôïõ ùöÝëéìïõ öïñôßïõ ôùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí. Ôï ßäéï
áðïôÝëåóìá äßíïõí ï Ãéáííüðïõëïò, Á. (1986) êáé ï Rumpf. J., (1993)

11. Ôï êüóôïò ìåôáöïñÜò ìåéþíåôáé ìå ôçí áýîçóç ôçò áðüóôáóçò ìåôáöïñÜò ìÝ÷ñé Ýíá ïñéáêü óçìåßï êáé
óôç óõíÝ÷åéá Ý÷ïõìå áýîçóç ôïõ êüóôïõò ìåôáöïñÜò ìå ôçí áýîçóç ôçò áðüóôáóçò ìåôáöïñÜò. Ôï óçìåßï
áõôü äßíåé ôç âÝëôéóôç áðüóôáóç ìåôáöïñÜò êáé ôï âÝëôéóôï êüóôïò, ôá ïðïßá ãéá ôçí ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò
õðïëïãßóôçêáí óå 70 km êáé óå 22.704 äñ÷/m3 áíôßóôïé÷á.
 Óýìöùíá ìå ôá ðáñáðÜíù óõìðåñÜóìáôá ðñïôåßíïíôáé ôá ðáñáêÜôù:

1. Ôá ãåùìåôñéêÜ óôïé÷åßá ôùí äáóéêþí äñüìùí, ôá ïðïßá éó÷ýïõí áðü ôï Ýôïò 1973, èá ðñÝðåé íá åîåôá-
óèïýí ìå êñéôÞñéá ïéêïíïìéêïôå÷íéêÜ êáé öéëïðåñéâáëëïíôéêÜ, áí ìðïñïýí íá éêáíïðïéÞóïõí áöåíüò ôéò
êõêëïöïñéáêÝò óõíèÞêåò êáé ôá ôå÷íéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí öïñôçãþí ï÷çìÜôùí, ôá ïðïßá ÷ñüíï ìå ôï
÷ñüíï åîåëßóóïíôáé ùò ðñïò ôïí ôýðï êáé ôéò äéáóôÜóåéò ôïõò êáé áöåôÝñïõ ãåíéêüôåñá ôéò ëåéôïõñãßåò ôùí
äáóéêþí ïéêïóõóôçìÜôùí óôá ðëáßóéá ôçò Äáóïðïíßáò ðïëëáðëþí óêïðþí. Áõôü ôï áíáöÝñåé êáé ï
ÊáñáãéÜííçò, Ê., (1994)

2. Ç õðåñöüñôùóç ôùí áîüíùí, ç ïðïßá åßíáé óçìáíôéêÞ, ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé óïâáñÜ õðüøç êáôÜ ôç
äéáóôáóéïëüãçóç ôùí ïäïóôñùìÜôùí ôüóï ôùí äáóéêþí, üóï êáé ôùí åðáñ÷éáêþí äñüìùí. Áõôü ðñïôåßíåé
êáé ï Eskioglou, et al, (2000).

3. Ãéá ôçí åëá÷éóôïðïßçóç ôïõ êüóôïõò ìåôáöïñÜò èá ðñÝðåé íá õðïëïãßæåôáé ç âÝëôéóôç áðüóôáóç ìåôáöï-
ñÜò

CONDITIONS OF LONG-DISTANCE TRANSPORT OF WOOD
The case of prefecture’s Drama forests

 Karagiannis Evangelos1, Kiapidou Eleni2

Abstract
The long-distance transport of wood is a multidimensional process. It includes the stages of loading,

transporting and unloading of the forest wood too. The aim of the present research is firstly the study of the first
two stages, because of the fact that unloading is done quickly with machine help and includes a little time in
overall process and secondly the finding of some solutions in order to be better and more economically, carried

1 Ass. Professor
2 M.Sc. Forester
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out. The area of research with has chosen is the forest complexes of Trachoni – Dipotami, Tholos – Amisinos,
Northeast Nestos and West Nestos of Drama prefecture.

For the fulfilment of the research’s aims have collected forestry data, loading and transporting of wood
data, traffic data and data of technical characteristics and load of the tracks, as well as financial data of long-
distance transport of wood.

From the study and analysis of the above mentioned data, the following were drawn: The time of loading
for different types of tracks, the daily traffic load and the speed of trucks, the traffic composition and technical
characteristics of tracks, the period of transportation and the destination place of wood, the types of tracks that
circulated, their average load, their axial loads and the charge of forest roads from the transportation of wood,
as well as the cost of long-transport of wood.
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ÓõãêñéôéêÞ áîéïëüãçóç ôå÷íéêþí ÷áñôïãñÜöçóçò êáìÝíùí åêôÜóåùí
óå ìåóïãåéáêÜ ôïðßá ìå ôç ÷ñÞóç äïñõöïñéêþí äåäïìÝíùí

Íßêïò Êïýôóéáò1
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Ôá áíôéêåßìåíá Ýñåõíáò ôçò åñãáóßáò áõôÞò åóôéÜóôçêáí ðñþôïí óôçí áîéïëüãçóç ôçò öáóìáôéêÞò
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ëïãéóôéêÞ ðáëéíäñüìçóç êáé åöáñìïãÞ ôùí ëïãéêþí êáíüíùí óå äéá÷ñïíéêÜ äïñõöïñéêÜ äåäïìÝíá ðïõ
Ý÷ïõí áðïêôçèåß ðñéí êáé ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ, ìå áêñßâåéá ÷áñôïãñÜöçóçò 89.34% êáé 89.10%, áíôßóôïé-
÷á. Ìåôáîý ôùí äýï üìùò äåí õðÞñ÷áí óôáôéóôéêÝò åíäåßîåéò ôÝôïéåò þóôå íá äéáöïñïðïéÞóïõí ôçí
áðïôåëåóìáôéêüôçôá ôùí äýï ôå÷íéêþí. Ç åðéëïãÞ ôçò ìåèüäïõ ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôï óýóôçìá
÷áñôïãñÜöçóçò ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí åîáñôÜôáé áðü Üëëïõò ðáñÜãïíôåò üðùò åßíáé ïé ÷ñïíéêÝò
áðáéôÞóåéò, ç áíôéêåéìåíéêüôçôá, êáé ï âáèìüò áõôïìáôïðïßçóçò.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ÄïñõöïñéêÞ ôçëåðéóêüðçóç, ÷áñôïãñÜöçóç êáìÝíùí åêôÜóåùí, LANDSAT, The-
matic Mapper

1 ÅéóáãùãÞ

1.1 Ôï ðñüâëçìá
Óôéò ðåñéóóüôåñåò ÅõñùðáúêÝò ÷þñåò, ç åðé÷åéñçóéáêÞ êáôáãñáöÞ ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí äéåîÜãåôáé

ìå ìåèüäïõò ïé ïðïßåò äåí ðáñÝ÷ïõí ëåðôïìåñåéáêÝò ÷ùñéêÝò ðåñéãñáöÝò ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí ôïõò (Martin
ê.á. 1994). Ç Ýëëåéøç áõôþí ôùí ëåðôïìåñåéáêþí ðåñéãñáöþí áðïôåëåß Ýíá âáóéêü ìåéïíÝêôçìá ôï ïðïßï
åðçñåÜæåé óçìáíôéêÜ ôá äéá÷åéñéóôéêÜ ó÷Ýäéá ðïõ áöïñïýí åíÝñãåéåò ðñïóôáóßáò êáé åðáíáöïñÜò ôùí
ðåñéï÷þí áõôþí óôçí ðñï ôçò ðõñêáãéÜò êáôÜóôáóç (Koutsias êáé Karteris, 1998).

Óôç ÌåóïãåéáêÞ ËåêÜíç ïé äáóéêÝò ðõñêáãéÝò áðïôåëïýí ìéá êýñéá ïéêïëïãéêÞ äéåñãáóßá, ç ïðïßá áóêåß
ìéá óçìáíôéêÞ åðßäñáóç, èåôéêÞ Þ áñíçôéêÞ, óôï öõóéêü êýêëï äéáäï÷Þò ôçò âëÜóôçóçò, óôç äõíáìéêÞ ôùí
öõóéêþí ïéêïóõóôçìÜôùí, êáèþò êáé óôç äïìÞ êáé ëåéôïõñãßá ôïõò, áíÜëïãç ôùí éäéáßôåñùí ÷áñáêôçñéóôéêþí
áõôþí. ¼ìùò, ï õøçëüò áñéèìüò ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí áðïôåëåß ìéá ðñáãìáôéêÞ áðåéëÞ ãéá ôá öõóéêÜ
ïéêïóõóôÞìáôá (Chandler ê.á. 1983, Pereira ê.á. 1997).

Ïé ïéêïíïìéêÝò, êïéíùíéêÝò, ïéêïëïãéêÝò, áôìïóöáéñéêÝò êáé êëéìáôéêÝò óõíÝðåéåò ðïõ óõíäÝïíôáé Üìåóá
Þ Ýììåóá ìå ôçí åêäÞëùóç ôùí ðõñêáãéþí, áíáäåéêíýïõí ôç óïâáñüôçôá ôïõ ðñïâëÞìáôïò êáé åðéâÜëëïõí ôçí
áíÜðôõîç åíüò áðïôåëåóìáôéêïý ðëçñïöïñéáêïý óõóôÞìáôïò ôï ïðïßï èá ëåéôïõñãåß ìå áîéüðéóôåò êáé ôá÷ý-

1 ÅñãáóôÞñéï ÄáóéêÞò Äéá÷åéñéóôéêÞò êáé Ôçëåðéóêüðçóçò, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò,
ÁñéóôïôÝëåéï ÐáíåðéóôÞìéï, Ðáí. Èõñßäá 248, 541 24, Èåóóáëïíßêç, e-mail: koutsias@for.auth.gr
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ôáôåò äéáäéêáóßåò êáôáãñáöÞò êáé ðáñáêïëïýèçóçò (Martin ê.á. 1994, Karteris 1995, Pereira ê.á. 1997).

1.2 Ç óõìâïëÞ ôçò äïñõöïñéêÞò ôçëåðéóêüðçóçò
Ç ÷áñôïãñÜöçóç ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí ìå ìåèüäïõò ôçëåðéóêüðçóçò äéåîÜãåôáé åßôå ÷ñçóéìïðïéþíôáò

÷áìçëÞò ÷ùñéêÞò äéáêñéôéêÞò éêáíüôçôáò äïñõöüñïõò (ÍÏÁÁ AVHRR) åßôå õøçëÞò (LANDSAT, MSS-TM,
SPOT, ê.Ü.). Ôá ðëåïíåêôÞìáôá ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôç ÷ñÞóç äïñõöïñéêþí äåäïìÝíùí õøçëÞò ÷ùñéêÞò
äéáêñéôéêÞò éêáíüôçôáò åßíáé ç äõíáôüôçôá ÷áñôïãñÜöçóçò ôüóï ôçò ðåñéìÝôñïõ üóï êáé ôçò êáìÝíçò Ýêôáóçò,
ôùí ìç êáìÝíùí ðåñéï÷þí ðïõ âñßóêïíôáé ìÝóá óôçí ðåñßìåôñï ôçò ðõñêáãéÜò, ôçò Ýíôáóçò ôçò ðõñêáãéÜò êáé
ôùí åðéðÝäùí êáôáóôñïöÞò, êáé ôÝëïò ôçò äáóéêÞò âëÜóôçóçò ðïõ Ý÷åé êáåß (Koutsias ê.á. 1999).

Áí êáé Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß áñêåôÝò ìÝèïäïé äåí õðÜñ÷åé êÜðïéá ôõðïðïéçìÝíç ðïõ íá åöáñìüæåôáé êÜôù
áðü ïðïéåóäÞðïôå óõíèÞêåò óå äïñõöïñéêÜ äåäïìÝíá ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü êáé ÷áñôïãñÜöçóç ôùí êáìÝíùí
ðåñéï÷þí. ÁõôÝò ïé ìÝèïäïé ðïéêßëëïõí, óýìöùíá ìå ôá éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò êÜèå ðåñßðôùóçò
(Karteris, 1995), áí êáé ç öáóìáôéêÞ êáé ü÷é ç ÷ùñéêÞ Þ ç ÷ñïíéêÞ äéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá ôùí äåäïìÝíùí
äéáìïñöþíïõí ôïí ôýðï ôçò ìåèüäïõ ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèåß (Pereira ê.á. 1997). Ç åöáñìïãÞ êÜðïéáò ìåèü-
äïõ åîáñôÜôáé áðü ôá éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ßäéáò ôçò ðõñêáãéÜò, ôéò éäéáßôåñåò ãåùöõóéêÝò, âéïêëéìá-
ôéêÝò êáé ïéêïëïãéêÝò óõíèÞêåò ðïõ ÷áñáêôçñßæïõí ôçí åõñýôåñç ðåñéï÷Þ ãýñù áðü ôçí êáìÝíç Ýêôáóç, ôá
äéáèÝóéìá äïñõöïñéêÜ äåäïìÝíá, êáé ôïí áíôéêåéìåíéêü óêïðü ôçò ÷áñôïãñÜöçóçò (Koutsias ê.á. 1999).

2 ÂéâëéïãñáöéêÞ Áíáóêüðçóç

2.1 ÖáóìáôéêÞ áðüêñéóç êáé äéÜêñéóç êáìÝíùí åêôÜóåùí
Ï öáóìáôéêüò ÷áñáêôçñéóìüò ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí èåùñÞèçêå áðü ôïõò Chuvieco êáé Congalton

(1988) ùò ôï óçìåßï Ýíáñîçò ôçò Ýñåõíáò óå èÝìáôá ôçëåðéóêüðçóçò ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí (Pereira 1997).
Ìéá êýñéá ðôõ÷Þ ôïõ ðñïâëÞìáôïò åßíáé ç áíáãíþñéóç üôé õðÜñ÷ïõí äýï äéáöïñåôéêÜ áðïôåëÝóìáôá ðïõ
áêïëïõèïýí ôçí ðõñêáãéÜ. Ôï ðñþôï åßíáé ç åíáðüèåóç ôçò óôÜ÷ôçò ôï ïðïßï áðïôåëåß ìïíáäéêü áðïôÝëåóìá
ôçò ðõñêáãéÜò êáé ôï äåýôåñï åßíáé ç áðïìÜêñõíóç Þ ôñïðïðïßçóç ôïõ åðéðÝäïõ êáé ôçò äïìÞò ôçò âëÜóôçóçò
ç ïðïßá åêôüò áðü ôéò ðõñêáãéÝò ìðïñåß íá ðñïêëçèåß êáé áðü Üëëïõò ðáñÜãïíôåò üðùò âüóêçóç, ðëçììýñåò,
êáé Üëëåò öõóéêÝò êáôáóôñïöÝò (Robinson 1991).

Áðü ôç âéâëéïãñáöéêÞ áíáóêüðçóç ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí ôùí öáóìáôéêþí õðïãñáöþí öáßíåôáé íá õðÜñ-
÷åé ìéá óõìöùíßá áíáöïñéêÜ ìå êÜðïéåò âáóéêÝò ðôõ÷Ýò ôçò áíß÷íåõóçò êáé ÷áñôïãñÜöçóçò ôùí êáìÝíùí
ðåñéï÷þí (Fuller êáé Rouse 1979, Tanaka ê.á. 1983, Ponzoni ê.á. 1986, Chuvieco êáé Congalton 1988,
Jakubauskas ê.á. 1990, Lopez êáé Caselles 1991, Pereira êáé Setzer 1993, Caetano ê.á. 1994, Ribed êáé Lopez
1995, Silva 1996, Koutsias êáé Karteris 1998).

Ôï êïíôéíü õðÝñõèñï ôìÞìá ôïõ öÜóìáôïò èåùñåßôáé ùò ç ðéï êáôÜëëçëç öáóìáôéêÞ ðåñéï÷Þ ãéá ôçí
áíß÷íåõóç ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí ðïõ åêäçëþèçêáí óå ìåãÜëï åýñïò ïéêïóõóôçìÜôùí. Ç áíôßèåóç ìåôáîý
êáìÝíùí ðåñéï÷þí êáé õãéïýò âëÜóôçóçò åßíáé áñêåôÜ Ýíôïíç êáé îåêÜèáñç áöïý áðü ôç ìéá ç õãéÞò
âëÜóôçóç áíôáíáêëÜ Ýíôïíá ôçí ðñïóðßðôïõóá áêôéíïâïëßá óå áõôü ôï ôìÞìá ôïõ öÜóìáôïò êáé áðü ôçí Üëëç
ïé êáìÝíåò ðåñéï÷Ýò ôçí áðïññïöïýí Ýíôïíá.

Óå áíôßèåóç, ôï ïñáôü ôìÞìá ôïõ öÜóìáôïò öáßíåôáé íá ìçí åßíáé áðïôåëåóìáôéêü ãéá ôç äéÜêñéóç ôùí
êáìÝíùí åêôÜóåùí. Ï Pereira (1999) ãéá íá åîçãÞóåé ôçí ü÷é êáé ôüóï êáëÞ äéáêñéôüôçôá ôïõ ïñáôïý óçìåß-
ùíå ôá åîÞò: (1) áñêåôïß ôýðïé êÜëõøçò áíôáíáêëïýí, üðùò êáé ïé êáìÝíåò åêôÜóåéò, ìéêñÝò ðïóüôçôåò ôçò
áêôéíïâïëßáò, (2) ôï äéáèÝóéìï äõíáìéêü åýñïò ãéá ôç äéÜêñéóç ìåôáîý äéáöïñåôéêþí åðéöáíåéþí, ïé ïðïßåò
åßíáé üëåò ôïõò óêïôåéíÝò, åßíáé ðåñéïñéóìÝíï, êáé (3) ç äéÜ÷õôç áêôéíïâïëßá êõñéáñ÷åß óôçí ïñáôÞ ðåñéï÷Þ
êáé åðéöÝñåé, éäéáßôåñá óôéò óêïôåéíÝò ðåñéï÷Ýò, åëÜôôùóç ôçò áíôßèåóçò êáé äéáêñéôüôçôáò.

Ôï ìÝóï õðÝñõèñï ôìÞìá Ý÷åé ðñüóöáôá ÷áñáêôçñéóèåß êáé áîéïëïãçèåß áðü áñêåôïýò åñåõíçôÝò ùò
áñêåôÜ éêáíïðïéçôéêü êáé êáôÜëëçëï ãéá ôç äéÜêñéóç ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí (Lopez êáé Caselles 1991,
Lombrana 1995, Pereira 1999, Silva 1996, Koutsias êáé Karteris 1998). Ç õãéÞò ÷ëùñÞ âëÜóôçóç ðáñïõóéÜæåé
÷áìçëÞ áíôáíáêëáóôéêüôçôá óôï ìÝóï õðÝñõèñï ôìÞìá ôïõ öÜóìáôïò åîáéôßáò ôçò áðïññüöçóçò ôïõ íåñïý.
Óõíåðþò, ç êáýóç ôçò âëÜóôçóçò, êáé êáô’ åðÝêôáóç ç ìåßùóç ôçò õãñáóßáò, ìðïñåß íá åßíáé ðéèáíïß ëüãïé ôçò
áýîçóçò ðïõ ðáñáôçñåßôáé óôéò ñáäéïìåôñéêÝò ôéìÝò.

Áðü äéÜöïñåò åñãáóßåò ðñïêýðôåé üôé ï êáëýôåñïò äýï äéáóôÜóåùí öáóìáôéêüò ÷þñïò ãéá ôç ìåãéóôïðïß-
çóç ôçò äéáêñéôüôçôáò ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí åßíáé ôï êïíôéíü-ìÝóï õðÝñõèñï áðü üôé ôï êëáóéêü ïñáôü-
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êïíôéíü õðÝñõèñï. Ïé Ponzoni ê.á. (1986) êáé ïé Pereira êáé Setzer (1993) èåþñçóáí üôé ï êáëýôåñïò äýï
äéáóôÜóåùí óõíäõáóìüò äåäïìÝíùí áðïôåëåßôáé áðü ôïõò äéáýëïõò ÔÌ4 êáé ÔÌ5, åíþ ï óõíäõáóìüò ÔÌ4-
ÔÌ7 áðïäåß÷èçêå êáëýôåñïò ãéá ôïõò Lopez êáé Caselles (1991), Koutsias êáé Karteris (1998), êáé Silva
(1996).

2.2 Ôå÷íéêÝò ÷áñôïãñÜöçóçò êáìÝíùí åêôÜóåùí
Ç áíÜëõóç ôùí öáóìáôéêþí éäéïôÞôùí ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí êáèþò êáé ôùí óõó÷åôéæüìåíùí êáôçãï-

ñéþí êÜëõøçò ãçò óôá ðëáßóéá ôùí ðåñéïñéóìþí ðïõ åðéâÜëëïíôáé áðü ôç ÷ñÞóç óõãêåêñéìÝíùí áíé÷íåõôþí,
Ý÷åé ïäçãÞóåé óôçí áíÜðôõîç êáé åöáñìïãÞ åíüò ìåãÜëïõ áñéèìïý äéáöïñåôéêþí ìåèïäïëïãéþí ãéá ôçí
áíß÷íåõóç ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí êáé ôç ÷áñôïãñÜöçóÞ ôïõò. Óýìöùíá ìå ôïí Pereira (1997) ïé ïìÜäåò ôùí
ôå÷íéêþí ðïõ Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß åßíáé ç ïðôéêÞ áíÜëõóç, ç äéáóôñùìÜôùóç ðõêíüôçôáò áðëþí öáóìáôéêþí
äéáýëùí êáé äåéêôþí âëÜóôçóçò, ç áíÜëõóç êõñßùí óõíéóôùóþí, ç ðáëéíäñüìçóç, ç åðéâëåðüìåíç êáé ìç
åðéâëåðüìåíç ôáîéíüìçóç, êáé ôÝëïò ïé êáíüíåò áóáöïýò ëïãéêÞò.

2.3 ÐñïâëÞìáôá ÷áñôïãñÜöçóçò êáìÝíùí åêôÜóåùí
Ïé öáóìáôéêÝò õðïãñáöÝò ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí, ïé ïðïßåò ðáñïõóéÜæïõí Ýíôïíåò ìåôáâïëÝò ÷ùñéêÜ

êáé ÷ñïíéêÜ êáé óõíéóôïýí óýíèåôá êáé ðïéêéëüìïñöá ðñüôõðá, äçìéïõñãïýí ðñïâëÞìáôá üóïí áöïñÜ ôç
öáóìáôéêÞ äéáêñéôüôçôá ìåôáîý áõôþí êáé äéáöüñùí Üëëùí êáôçãïñéþí êÜëõøçò ãçò. Ïé êáôçãïñßåò ïé
ïðïßåò Ý÷ïõí áíáöåñèåß üôé äçìéïõñãïýíôáé ôá ìåãáëýôåñá ðñïâëÞìáôá åßíáé ôá õäÜôéíá óþìáôá, ïé áóôéêÝò
ðåñéï÷Ýò êáé ïé óêéÝò.

ÄéÜöïñåò Üëëåò êáôçãïñßåò êÜëõøçò ãçò Ý÷ïõí áíáöåñèåß üôé äçìéïõñãïýí ðñïâëÞìáôá áí êáé áðïôå-
ëïýí ëéãüôåñï óýíçèåò öáéíüìåíï êáé åðéðñüóèåôá ó÷åôßæïíôáé ìå óõãêåêñéìÝíïõò ôýðïõò ïéêïóõóôçìÜôùí.
Ïé Tanaka ê.á. (1983) áíôéìåôþðéóáí ðñïâëÞìáôá ìå ôçí êáôçãïñßá ðõêíü äÜóïò êùíïöüñùí. Åðßóçò,
åêôÜóåéò ìå áñáéÞ âëÜóôçóç Ý÷ïõí áíáöåñèåß üôé äçìéïõñãïýí ðñïâëÞìáôá äéáêñéôüôçôáò áðü ôïõò Chuvieco
êáé Congalton (1988). ÐñïâëÞìáôá ìåôáîý êáìÝíùí åêôÜóåùí êáé ôïõ ãõìíïý åäÜöïõò Ý÷ïõí áíáöåñèåß óå
åñãáóßåò ôùí Parnot (1988), Pereira êáé Setzer (1993) êáé Ribed êáé Lopez (1995).

3. Óêïðüò - Áíôéêåßìåíï ¸ñåõíáò
Ôï ðñþôï êýñéï áíôéêåßìåíï Ýñåõíáò åßíáé ï ðñïóäéïñéóìüò ôçò öáóìáôéêÞò ôáõôüôçôáò ôùí êáìÝíùí åêôÜóå-

ùí óå äïñõöïñéêÜ äåäïìÝíá ôïõ Èåìáôéêïý ×áñôïãñÜöïõ ôïõ LANDSAT (Thematic Mapper, TM). Åéäéêüôåñá
ç Ýñåõíá óõìðåñéëáìâÜíåé ôï öáóìáôéêü ÷áñáêôçñéóìü ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí, ôç öáóìáôéêÞ áîéïëüãçóç ôùí
äïñõöïñéêþí äåäïìÝíùí ôïõ LANDSAT, ôç óõãêñéôéêÞ áîéïëüãçóç ôùí öáóìáôéêþí õðïãñáöþí ôùí êáìÝíùí
åêôÜóåùí óå ó÷Ýóç ìå áõôÝò Üëëùí êáôçãïñéþí êÜëõøçò, êáé ôÝëïò ôéò ìåôáâïëÝò ôùí öáóìáôéêþí ÷áñáêôçñéóôé-
êþí ôùí ðåñéï÷þí ðïõ êÜçêáí óõãêñéôéêÜ óôçí ðñéí êáé ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ äïñõöïñéêÞ åéêüíá.

Ôï äåýôåñï êýñéï áíôéêåßìåíï Ýñåõíáò åßíáé ç áíÜðôõîç íÝùí ìåèüäùí êáé ôå÷íéêþí ÷áñôïãñÜöçóçò
ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí ÷ñçóéìïðïéþíôáò äïñõöïñéêÜ äåäïìÝíá, ïé ïðïßåò èá ðëåïíåêôïýí Ýíáíôé ôùí õöé-
óôÜìåíùí. Åéäéêüôåñá ç Ýñåõíá óõìðåñéëáìâÜíåé ôçí áíÜðôõîç ìåèüäùí ìå ìåãáëýôåñç áêñßâåéá êáé áíôé-
êåéìåíéêüôçôá ìå ôáõôü÷ñïíç åëá÷éóôïðïßçóç ÷ñïíéêþí áðáéôÞóåùí êáé ïé ïðïßåò èá âáóßæïíôáé óå áõôïìá-
ôïðïéçìÝíåò äéáäéêáóßåò.

4. Ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò êáé äïñõöïñéêÜ äåäïìÝíá
Ç ÍÞóïò ÓÜìïò, üðïõ óôéò 6 Éïõëßïõ ôïõ 2000 åêäçëþèçêå ìåãÜëç êáôáóôñïöéêÞ ðõñêáãéÜ, áðïôÝëåóå ôçí

ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò ãéá ôçí ïðïßá äïñõöïñéêÜ äåäïìÝíá ôïõ LANDSAT-7 ETM+ (Åéêüíá 1) áðïêôÞèçêáí ðñéí
êáé ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ (7 Öåâñïõáñßïõ 2000 êáé 25 Éïõëßïõ 2000). Ï äïñõöüñïò LANDSAT-7, óå ó÷Ýóç ìå ôïí
ðñïçãïýìåíï ôçò óåéñÜò LANDSAT-5, öÝñåé ìéá íÝá âåëôéùìÝíç Ýêäïóç ôïõ Èåìáôéêïý ×áñôïãñÜöïõ (The-
matic Mapper, TM), ôïí Enhanced Thematic Mapper plus (ETM+), ï ïðïßïò êáôáãñÜöåé ôçí áêôéíïâïëßá ãéá
ôá ìåí ðïëõöáóìáôéêÜ äåäïìÝíá óå åöôÜ ôìÞìáôá ôïõ öÜóìáôïò ìå ÷ùñéêÞ äéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá ôá 30 ìÝôñá ìå
åîáßñåóç ôï èåñìéêü äßáõëï üðïõ ç êáôáãñáöÞ ãßíåôáé óôá 60 ìÝôñá åíþ ãéá ôïí ðáã÷ñùìáôéêü äßáõëï ç
óÜñùóç ãßíåôáé óôá 15 ìÝôñá. Ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí äýï áíé÷íåõôþí åßíáé ç ðñïóèÞêç ôïõ ðáã÷ñùìáôéêïý
äéáýëïõ, ç âåëôßùóç ôçò ÷ùñéêÞò äéáêñéôéêÞò éêáíüôçôáò óÜñùóçò ôïõ èåñìéêïý äéáýëïõ óå 60 ìÝôñá áíôß ôùí 120
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ìÝôñùí êáèþò êáé ç äéÜèåóç äýï äéáýëùí ôïõ èåñìéêïý õðÝñõèñïõ ìå äéáöïñåôéêü óõíôåëåóôÞ åíßó÷õóçò
(gain).

5. Ìåèïäïëïãßá

5.1 Ðñïóäéïñéóìüò ôçò öáóìáôéêÞò áðüêñéóçò ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí
Ïé öáóìáôéêÝò õðïãñáöÝò ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí óõãêñßèçêáí ìå ôÝóóåñéò âáóéêÝò ïìÜäåò êáôçãïñéþí

÷ñÞóçò/êÜëõøçò ãçò, ïé ïðïßåò Þôáí ç âëÜóôçóç óõìðåñéëáìâáíïìÝíïõ ôùí äáóþí êáé ãåùñãéêþí êáëëéåñ-
ãåéþí, ôá õäÜôéíá óþìáôá, ïé ãõìíÝò êáé áñáéÞò âëÜóôçóçò åêôÜóåéò êáé ôÝëïò ïé áóôéêÝò ðåñéï÷Ýò êáé óêéÝò
óýííåöùí. Ïé êáôçãïñßåò áõôÝò åðéëÝ÷èçêáí äéüôé Ý÷ïõí áíáöåñèåß óôçí äéåèíÞ âéâëéïãñáößá üôé äçìéïõñ-
ãïýí ðñïâëÞìáôá óôç äéÜêñéóÞ ôïõò áðü ôéò êáìÝíåò ðåñéï÷Ýò (Pereira 1997). Ïé óõãêñßóåéò äéåêðåñáéþèç-
êáí ìå ôç ãñáöéêÞ áîéïëüãçóç ôùí ãñáöçìÜôùí ôùí öáóìáôéêþí õðïãñáöþí.

5.2 ÁíÜðôõîç ôå÷íéêþí ÷áñôïãñÜöçóçò êáìÝíùí åêôÜóåùí

5.2.1 Ôï ëïãéóôéêü ìïíôÝëï
ÄéÜöïñåò ðïëõäéÜóôáôåò óôáôéóôéêÝò ôå÷íéêÝò Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß ãéá ôçí ðñüâëåøç ìéáò åîáñôçìÝíçò

ìåôáâëçôÞò áðü ìéá óåéñÜ áíåîÜñôçôùí ðáñáôçñÞóåùí üðùò åðßóçò êáé ãéá ôçí ôáîéíüìçóç ìïíÜäùí óå ìéá
ïìÜäá ìéáò Þ ðåñéóóïôÝñùí êáôçãïñéþí. Ç ëïãéóôéêÞ ðáëéíäñüìçóç ÷ñçóéìïðïéåßôáé, ùò ìéá åíáëëáêôéêÞ
ìÝèïäïò, ãéá ôçí ôáîéíüìçóç üôáí ïýôå ç ðïëõäéÜóôáôç êáíïíéêüôçôá ðëçñåßôáé ïýôå ïé áíåîÜñôçôåò ðáñáôç-
ñÞóåéò áðïôåëïýíôáé ìüíï áðü óõíå÷Þò ìåôáâëçôÝò (Afifi êáé Clark 1990).

Óôçí ðåñßðôùóç ôçò ÷áñôïãñÜöçóçò ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí, ìïíôÝëá ëïãéóôéêÞò ðáëéíäñüìçóçò ìðïñïýí
íá áíáðôõ÷èïýí ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò ðéèáíüôçôáò âÜóåé ôçò ïðïßáò Ýíá åéêïíïóôïé÷åßï ôçò äïñõöïñéêÞò
åéêüíáò áíôéóôïé÷åß Þ ü÷é óå êáìÝíç ðåñéï÷Þ. Ç öýóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò åðéôñÝðåé ôçí áíÜðôõîç êáé áîéïëüãç-
óç ôÝôïéùí ìïíôÝëùí, áöïý ç åîáñôçìÝíç ìåôáâëçôÞ äÝ÷åôáé ìüíï äýï ôéìÝò, êáìÝíï Þ ü÷é.

5.2.2 Ï ×ñùìáôéêüò ìåôáó÷çìáôéóìüò ¸íôáóçò-Áðü÷ñùóçò-Êïñåóìïý

Åéêüíá 1: ÄïñõöïñéêÞ åéêüíá êáé öùôïåñìçíåõôéêÞ êëåßäá ôïõ Åíéó÷õìÝíïõ Èåìáôéêïý ×áñôïãñÜöïõ ôïõ
LANDSAT-7 ðñéí ôçí ðõñêáãéÜ (áñéóôåñÞ åéêüíá) êáé ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ (äåîéÜ åéêüíá) óôç ÍÞóï ÓÜìïõ.

Image 1: Satellite image and interpretation legend of Enhanced Thematic Mapper + before the fire (left image) and
after the fire (right image) in Island Samos.
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Ìåôáîý ôùí äéáöüñùí ôñüðùí ðïõ õðÜñ÷ïõí ãéá ôçí áíáðáñÜóôáóç ôïõ ÷ñþìáôïò, ôï ÷ñùìáôéêü ìïíôÝ-
ëï «Êüêêéíï-ÐñÜóéíï-Ìðëå» (Red-Green-Blue, RGB) êáé ôï ÷ñùìáôéêü ìïíôÝëï «¸íôáóç-Áðü÷ñùóç-Êï-
ñåóìüò» (Intensity-Hue-Saturation, IHS) Ý÷ïõí åõñÝùò ÷ñçóéìïðïéçèåß. O ìåôáó÷çìáôéóìüò IHS ÷ñçóéìï-
ðïéåß ìéá ÷ñùìáôéêÞ óýíèåóç ôñéþí äéáýëùí ìå ôÝôïéï ôñüðï þóôå ç áñ÷éêÞ ÷ùñéêÞ ðëçñïöïñßá íá áðïìïíþ-
íåôáé óôç óõíéóôþóá «¸íôáóç», åíþ ç öáóìáôéêÞ ðëçñïöïñßá óôéò óõíéóôþóåò «Áðü÷ñùóç» êáé «Êïñåóìüò»
(Mather 1987, Carper ê.á. 1990).

Ôá ÷ñùìáôéêÜ ìïíôÝëá IHS ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ãéá ôç ÷áñôïãñÜöçóç ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí åöáñìüæï-
íôáò ìéá áðëÞ äéáóôñùìÜôùóç ðõêíüôçôáò ôçò óõíéóôþóáò «Áðü÷ñùóç» ôïõ ÷ñùìáôéêïý ìïíôÝëïõ ÉÇS. Ïé
Ýã÷ñùìåò óõíèÝóåéò ðïõ ìåôáó÷çìáôßóôçêáí áðü ôï ÷ñùìáôéêü ìïíôÝëï RGB óôï IHS Þôáí ïé ÔÌ-741, ÔÌ-
742, ÔÌ-743, ÔÌ-754 êáé ÔÌ-543. Ï ëüãïò ãéá ôçí åðéëïãÞ ôùí óõãêåêñéìÝíùí óõíäõáóìþí Þôáí üôé ç
Ýã÷ñùìç ÷ñùìáôéêÞ óýíèåóç ç ïðïßá åíéó÷ýåé ãåíéêÜ ôç öáóìáôéêÞ äéáêñéôüôçôá ðåñéëáìâÜíåé ôï öáóìáôéêü
äßáõëï ÔÌ4, Ýíáí äßáõëï áðü ôï ïñáôü öÜóìá êáé Ýíáí áðü ôïõò äéáýëïõò ôïõ õðÝñõèñïõ öÜóìáôïò (Koutsias
and Karteris 2002).

5.2.3 Ï ìåôáó÷çìáôéóìüò êõñßùí óõíéóôùóþí
Ç áíÜëõóç êõñßùí óõíéóôùóþí (PCA), ìéá óôáôéóôéêÞ ìÝèïäïò ìåßùóçò ôçò äéÜóôáóçò äåäïìÝíùí õøçëÞò

óõó÷Ýôéóçò Ý÷åé åêôåíþò ÷ñçóéìïðïéçèåß óå èÝìáôá ôçëåðéóêüðçóçò. Ï êýñéïò óêïðüò ôçò åßíáé ç ìåßùóç ôçò
äéÜóôáóçò ôùí äåäïìÝíùí, ç áðïìÜêñõíóç ôçò óõó÷Ýôéóçò ìåôáîý ôùí áñ÷éêþí ìåôáâëçôþí ç ïðïßá äçëþíåé
ôçí åðáíÜëçøç ôçò ðëçñïöïñßáò êáé ç áðïìÜêñõíóç êáé áðïìüíùóç ôïõ èïñýâïõ óôéò ôåëåõôáßåò êýñéåò
óõíéóôþóåò. ÁõôÜ ôá èÝìáôá ó÷åôßæïíôáé ðåñáéôÝñù ìå ôç âåëôßùóç ôçò ðïéüôçôáò ôùí äåäïìÝíùí êáé ôçí
åíßó÷õóç êÜðïéùí éäéáßôåñùí ÷áñáêôçñéóôéêþí êáé äïìþí ôá ïðïßá êáôáíÝìïíôáé ðïóïóôéáßá óôá áñ÷éêÜ
äåäïìÝíá.

Óôï ìåôáó÷çìáôéóìü ôùí êõñßùí óõíéóôùóþí, ï ïðïßïò åöáñìüóôçêå ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò ôéìÝò ôùí óõí-
äéáóðïñþí ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôï óýíïëï ôçò äïñõöïñéêÞò åéêüíáò, ïé êáìÝíåò åêôÜóåéò äéáêñßíïíôáé
åíôïíüôåñá óôçí ôñßôç êýñéá óõíéóôþóá. Ç äéÜêñéóç áõôÞ åßíáé áðüëõôá äéêáéïëïãçìÝíç, áöïý ç ôñßôç êýñéá
óõíéóôþóá, üðùò ðñïêýðôåé áðü ôéò ôéìÝò ôùí éäéïäéáíõóìÜôùí óõíßóôáôáé áðü ôïõò äéáýëïõò ÔÌ4 êáé ÔÌ7,
óôïõò ïðïßïõò ïé êáìÝíåò åêôÜóåéò äéáêñßíïíôáé åíôïíüôåñá. Ç ðñþôç êáé äåýôåñç êýñéá óõíéóôþóá åñìçíåý-
ïõí ó÷åäüí üëç ôçí áñ÷éêÞ äéáóðïñÜ ìå åîáßñåóç ôéò êáìÝíåò åêôÜóåéò, åíþ ïé ôåëåõôáßåò êýñéåò óõíéóôþóåò
÷áñáêôçñßæïíôáé êýñéá áðü èüñõâï êáèþò êáé ðëçñïöïñßá ç ïðïßá äåí áðïôåëåß ÷áñáêôçñéóôéêü õøçëÞò
óõó÷Ýôéóçò ìåôáîý ôùí áñ÷éêþí äåäïìÝíùí.

Ç ìåèïäïëïãßá ðïõ åöáñìüóôçêå ãéá ôçí áýîçóç ôçò öáóìáôéêÞò äéáêñéôüôçôáò ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí
óôá äïñõöïñéêÜ äåäïìÝíá ôïõ Èåìáôéêïý ×áñôïãñÜöïõ ôïõ LANDSAT áðïôåëåßôáé áðü ôñßá âÞìáôá: (i)
åöáñìïãÞ ôïõ ìåôáó÷çìáôéóìïý ôùí êõñßùí óõíéóôùóþí (ii) åöáñìïãÞ ôïõ áíôßóôñïöïõ ìåôáó÷çìáôéóìïý
êõñßùí óõíéóôùóþí ôùí äýï ðñþôùí óõíéóôùóþí þóôå íá äçìéïõñãçèåß îáíÜ ï áñ÷éêüò öáóìáôéêüò ÷þñïò
êáé (iii) áöáßñåóç ôùí áíôßóôñïöùí äåäïìÝíùí áðü ôá áñ÷éêÜ äïñõöïñéêÜ äåäïìÝíá.

Ç áöáßñåóç áõôÞ äçìéïõñãåß ôá ôåëéêÜ ìåôáó÷çìáôéóìÝíá äåäïìÝíá, óôá ïðïßá ïé êáìÝíåò åêôÜóåéò
óõíéóôïýí Ýíá öáóìáôéêÜ åíéó÷õìÝíï ÷áñáêôçñéóôéêü. Ç öáóìáôéêÞ áõôÞ åíßó÷õóç ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí
ðñïêýðôåé áðü ôçí åðéëåêôéêÞ áðïìÜêñõíóç ôçò öáóìáôéêÞò ðëçñïöïñßáò áðü ôá áñ÷éêÜ äåäïìÝíá.

5.2.4 ÁíÜðôõîç êáé åöáñìïãÞ ëïãéêþí êáíüíùí
Óå Ýñåõíåò ôçëåðéóêüðçóçò, åéäéêÜ óå áõôÝò ðïõ äéáðñáãìáôåýïíôáé åñåõíçôéêÜ áíôéêåßìåíá ðïëõäéÜ-

óôáôùí äåäïìÝíùí, üðùò åßíáé ôá äåäïìÝíá ôïõ Èåìáôéêïý ×áñôïãñÜöïõ, ðïëõäéÜóôáôåò óôáôéóôéêÝò ìÝèï-
äïé åöáñìüæïíôáé åõñÝùò ãéá ôçí åîáãùãÞ ôçò åðéèõìçôÞò ðëçñïöïñßáò. ÐïëëÝò áðü ôéò ìåèüäïõò ôáîéíüìç-
óçò ôùí äïñõöïñéêþí äåäïìÝíùí äéåîÜãïíôáé ÷ñçóéìïðïéþíôáò êáôÜ âÜóç óôáôéóôéêÜ ìåãÝèç, üðùò ð.÷.
ìÝóåò ôéìÝò, óõíäéáóðïñÝò ê.Ü., ãéá ôï ÷áñáêôçñéóìü ôùí öáóìáôéêþí õðïãñáöþí ôùí êáôçãïñéþí. Ç ðñï-
óÝããéóç áõôÞ åìðåñéÝ÷åé áñêåôÝò áäõíáìßåò ïé ïðïßåò ó÷åôßæïíôáé ìå ôç óôáôéóôéêÞ ðåñéãñáöÞ ôùí êáôçãï-
ñéþí ìå ôéò ìÝóåò ôéìÝò ê.Ü.

Ç áíÜðôõîç ôùí ëïãéêþí êáíüíùí ëáìâÜíåé õðüøç ôá öáóìáôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí êáôçãïñéþí êá-
èþò êáé ôéò äïìÝò êáé áëëçëïóõó÷åôßóåéò áõôþí. Ðéï óõãêåêñéìÝíá üóïí áöïñÜ ôïõò êáíüíåò ðïõ áíáöÝñï-
íôáé óôç ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ äïñõöïñéêÞ åéêüíá, áõôïß áíáðôýóóïíôáé óýìöùíá ìå ôç ó÷åôéêÞ äéáöïñïðïßçóç
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ôùí ñáäéïìåôñéêþí ôéìþí áíÜìåóá óôïõò öáóìáôéêïýò äéáýëïõò ôçò åéêüíáò. Åðßóçò ç ßäéá ìåèïäïëïãßá
áêïëïõèåßôáé êáé óôçí ðåñßðôùóç ôùí åéêüíùí ðïõ Ý÷ïõí áðïêôçèåß ðñéí êáé ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ. Óå áõôÞ ôçí
ðåñßðôùóç ôá öáóìáôéêÜ ðñüôõðá ó÷åôßæïíôáé ìå ìåôáâïëÝò ôçò öáóìáôéêÞò áðüêñéóçò ôùí êáôçãïñéþí êÜëõ-
øçò ãçò ãéá êÜèå öáóìáôéêü äßáõëï îå÷ùñéóôÜ.

5.3 ÅöáñìïãÞ êáé óõãêñéôéêÞ áîéïëüãçóç ôå÷íéêþí ÷áñôïãñÜöçóçò êáìÝíùí åêôÜóåùí
Ç áîéïëüãçóç ôùí ôå÷íéêþí ãßíåôáé ÷ñçóéìïðïéþíôáò äåäïìÝíá áíáöïñÜò ðïõ ðñïÝêõøáí áðü ôçí

ïðôéêÞ öùôïåñìçíåßá ðïëõöáóìáôéêþí äïñõöïñéêþí äåäïìÝíùí ôïõ IKONOS ÷ùñéêÞò äéáêñéôéêÞò éêáíüôç-
ôáò 1.2 ìÝôñùí (Åéêüíá 2). Ôá ðïëõöáóìáôéêÜ áõôÜ äåäïìÝíá ðñïÝêõøáí áðü ôç óõã÷þíåõóç ôùí äåäïìÝ-
íùí ôçò ðáã÷ñùìáôéêÞò êÜìåñáò ÷ùñéêÞò äéáêñéôéêÞò éêáíüôçôáò åíüò ìÝôñïõ êáé ôùí äåäïìÝíùí ôçò ðïëõ-
öáóìáôéêÞò êÜìåñáò ÷ùñéêÞò äéáêñéôéêÞò éêáíüôçôáò ôåóóÜñùí ìÝôñùí.

×ñçóéìïðïéþíôáò ôõ÷áßá äåéãìáôïëçøßá ðñïóäéïñßóôçêáí óçìåßá óôçí åõñýôåñç áðü ôçí êáìÝíç ðåñéï÷Þ
Ýêôáóç åê ôùí ïðïßùí ìåôÜ áðü ôç öùôïåñìçíåßá ðñïÝêõøå üôé 600 áíôéóôïé÷ïýí óôçí êáìÝíç Ýêôáóç åíþ
657 áíôéóôïé÷ïýí óôç ìç êáìÝíç. Ìå ôç ÷ùñéêÞ åðßèåóç ôùí äåéãìáôïëçðôéêþí áõôþí óçìåßùí áíáöïñÜò ìå
ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ôáîéíüìçóçò ôùí äïñõöïñéêþí äåäïìÝíùí, åêôéìÜôáé ç áêñßâåéá ôùí áðïôåëåóìÜôùí
ôçò ÷áñôïãñÜöçóçò. Åðßóçò ãéá êÜèå ðåñßðôùóç õðïëïãßæåôáé ï óõíôåëåóôÞò óõìöùíßáò kappa ï ïðïßïò
÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç óõãêñéôéêÞ áîéïëüãçóç ôùí áðïôåëåóìÜôùí ðïõ ðñïêýðôïõí áðü äéáöïñåôéêÝò ìåèïäï-
ëïãßåò ôáîéíüìçóçò. ÔÝëïò ôá áðïôåëÝóìáôá åëÝã÷ïíôáé óôáôéóôéêÜ ãéá íá äéáðéóôùèåß åÜí ïé äéáöïñïðïéÞ-
óåéò åßíáé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÝò êáé ðñïôåßíåôáé ç êáëýôåñç ìÝèïäïò.

6. ÁðïôåëÝóìáôá êáé ÓõæÞôçóç

6.1 ÖáóìáôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé ðñüôõðá êáìÝíùí åêôÜóåùí
H äéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá ôùí öáóìáôéêþí äéáýëùí ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôï õðÝñõèñï ôìÞìá ôïõ öÜóìáôïò

åßíáé áéóèçôÜ ìåãáëýôåñç áðü áõôÞ ôùí äéáýëùí ôïõ ïñáôïý öÜóìáôïò ãéá ôç äéÜêñéóç ôùí êáìÝíùí åêôÜóå-
ùí ìå ôá äÜóç êáé ôéò ãåùñãéêÝò êáëëéÝñãåéåò. Ïé öáóìáôéêïß äßáõëïé ÔÌ4 êáé ÔÌ7 ðñïóöÝñïõí ôç ìÝãéóôç
äéáêñéôüôçôá ìåôáîý ôùí êáëëéåñãåéþí êáé ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí åíþ ïé öáóìáôéêïß äßáõëïé ÔÌ5 êáé ÔÌ7
ðñïóöÝñïõí ôç ìÝãéóôç äéáêñéôüôçôá ìåôáîý ôùí äáóéêþí êáé êáìÝíùí åêôÜóåùí (Ó÷Þìá 1á). Óôï öáóìáôéêü
äßáõëï ÔÌ4, ïé ñáäéïìåôñéêÝò ôéìÝò ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí åßíáé ìéêñüôåñåò áðü áõôÝò ôçò âëÜóôçóçò, åíþ
óôï öáóìáôéêü äßáõëï ÔÌ7 ïé êáìÝíåò åêôÜóåéò ðáñïõóéÜæïõí õøçëüôåñåò ôéìÝò áðü áõôÝò ôçò âëÜóôçóçò.
ÁíáöïñéêÜ ìå ôïõò öáóìáôéêïýò äéáýëïõò ôïõ ïñáôïý öÜóìáôïò, ï äßáõëïò ÔÌ3 ðñïóöÝñåé ôç ìÝãéóôç, áëëÜ
ó÷åôéêÜ ìéêñÞ, öáóìáôéêÞ äéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá (Ó÷Þìá 1á).

Óôçí ðåñßðôùóç ôçò äéáêñéôüôçôáò ìåôáîý ôùí êáìÝíùí ðåñéï÷þí êáé ôùí õäÜôéíùí ìáæþí, ï öáóìáôéêüò
äßáõëïò ÔÌ5 ðñïóöÝñåé ôç ìÝãéóôç äéáêñéôüôçôá ï ïðïßïò áêïëïõèåßôáé éåñáñ÷éêÜ áðü ôï öáóìáôéêü äßáõëï
ÔÌ7. Åðßóçò, ïé öáóìáôéêïß äßáõëïé ÔÌ4 êáé ÔÌ3 óõíåéóöÝñïõí óôç óõíïëéêÞ äéáêñéôüôçôá, åíþ ïé öáóìá-
ôéêïß äßáõëïé ÔÌ1 êáé ÔÌ2 äåí ðåñéÝ÷ïõí öáóìáôéêÞ ðëçñïöïñßá éêáíÞ íá áõîÞóåé ôç óõíïëéêÞ äéáêñéôüôçôá
(Ó÷Þìá 1â).

Ìåôáîý ôùí êáìÝíùí êáé óêéáæüìåíùí ðåñéï÷þí ï öáóìáôéêüò äßáõëïò ÔÌ5 ðñïóöÝñåé ôçí õøçëüôåñç
öáóìáôéêÞ äéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá ï ïðïßïò áêïëïõèåßôáé áðü ôïõò äéáýëïõò ÔÌ7 êáé ÔÌ4. Åðßóçò, óôïõò
äéáýëïõò ôïõ ïñáôïý öÜóìáôïò öáßíåôáé áéóèçôÜ ç äéáêñéôüôçôá ìåôáîý áõôþí ôùí êáôçãïñéþí. Ïé óêéáæüìå-
íåò ðåñéï÷Ýò ðáñïõóéÜæïõí ðïëý ÷áìçëÝò ñáäéïìåôñéêÝò ôéìÝò óå áíôßèåóç ìå ôéò êáìÝíåò åêôÜóåéò, ïé ïðïßåò
ðáñïõóéÜæïõí ó÷åôéêÜ õøçëÝò ôéìÝò. Åðéðñüóèåôá, ïé áóôéêÝò ðåñéï÷Ýò ðáñïõóéÜæïõí õøçëüôåñåò ñáäéïìå-
ôñéêÝò ôéìÝò áð’ üôé ïé êáìÝíåò, éäéáßôåñá óôïõò äéáýëïõò ôïõ ïñáôïý öÜóìáôïò (Ó÷Þìá 1ã).

Óå áíôßèåóç ìå ôéò ôñåéò ðñïçãïýìåíåò ðåñéðôþóåéò, óôéò ïðïßåò õðÜñ÷åé ìéá áéóèçôÞ äéáêñéôüôçôá óå
óõãêåêñéìÝíïõò äéáýëïõò, óôçí ðåñßðôùóç ôùí ãõìíþí åäáöþí êáé ôùí ðåñéï÷þí ìå ÷áìçëÞ âëÜóôçóç ç
öáóìáôéêÞ áðüêñéóç ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí ðáñïõóéÜæåé ðáñüìïéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ (Ó÷Þìá 1ä). Óõíåðþò,
ðñïâëÞìáôá äéáêñéôüôçôáò áõôþí ôùí êáôçãïñéþí åßíáé ðïëý ðéèáíüí íá õðÜñ÷ïõí, áöïý ç äõíáìéêÞ öáóìá-
ôéêÞ äéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá ç ïðïßá ðñïóöÝñåôáé áðü êÜèå öáóìáôéêü äßáõëï äåí åßíáé ðïëý õøçëÞ.

ÔÝëïò áðü ôç óõãêñéôéêÞ áîéïëüãçóç ôùí ñáäéïìåôñéêþí ôéìþí ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí óôçí ðñéí êáé ìåôÜ
ôçí ðõñêáãéÜ äïñõöïñéêÞ åéêüíá, äéáðéóôþèçêáí ôñßá öáóìáôéêÜ ðñüôõðá ôùí êáìÝíùí ðåñéï÷þí. Óôï
ðñþôï öáóìáôéêü ðñüôõðï (Ó÷Þìá 2), ïé ñáäéïìåôñéêÝò ôéìÝò óôï öáóìáôéêü äßáõëï ÔÌ7 ðáñáìÝíïõí áìåôÜ-
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Ó÷Þìá 1: ÓõãêñéôéêÞ ðáñïõóßáóç ôùí öáóìáôéêþí õðïãñáöþí ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí ìå ôéò öáóìáôéêÝò õðïãñá-
öÝò Üëëùí âáóéêþí êáôçãïñéþí êÜëõøçò ãçò.

Figure 1: Comparative presentation of spectral signatures of burned surfaces with other land cover categories.

Ó÷Þìá 2: ÖáóìáôéêÜ ðñü-
ôõðá êáìÝíùí åêôÜóå-
ùí óôá äïñõöïñéêÜ
äåäïìÝíá ôïõ Èåìá-
ôéêïý ×áñôïãñÜöïõ
ôïõ LANDSAT-5 óõ-
ãêñéôéêÜ ðñéí êáé ìå-
ôÜ ôçí ðõñêáãéÜ.

Figure 2: Spectral patterns
of burned surfaces in
LANDSAT-5 The-
matic Mapper satellite
data before and after
the fire.
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Åéêüíá 2: ÄïñõöïñéêÞ åéêüíá ôçò ÓÜìïõ áðü ôï äïñõöïñéêü óýóôçìá IKONOS. (RGB : Êïíôéíü ÕðÝñõèñï,
Êüêêéíï, ÐñÜóéíï) (ÄùñåÜí äéÜèåóç ôçò åôáéñåßáò SPACE HELLAS IMAGING).

Image 2: Satellite image of island Samos from the satellite system IKONOS (RGB: Near Infrared, Red, Green)
(Contribution from SPACE HELLAS IMAGING, Athens).

âëçôåò óôçí ðñï- êáé ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ äïñõöïñéêÞ åéêüíá, åíþ óôïõò öáóìáôéêïýò äéáýëïõò ÔÌ4 êáé ÔÌ5
ïé ñáäéïìåôñéêÝò ôéìÝò ôùí åéêïíïóôïé÷åßùí ìåéþíïíôáé áéóèçôÜ óôç ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ äïñõöïñéêÞ åéêüíá.
Óôï äåýôåñï öáóìáôéêü ðñüôõðï (Ó÷Þìá 2), ïé ñáäéïìåôñéêÝò ôéìÝò ôùí åéêïíïóôïé÷åßùí óôï öáóìáôéêü äßáõëï
ÔÌ4 ìåéþíïíôáé áéóèçôÜ óôç ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ äïñõöïñéêÞ åéêüíá, åíþ óôïõò öáóìáôéêïýò äéáýëïõò ÔÌ5
êáé ÔÌ7 ïé ñáäéïìåôñéêÝò ôéìÝò ôùí åéêïíïóôïé÷åßùí áõîÜíïíôáé áéóèçôÜ óôç ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ äïñõöïñéêÞ
åéêüíá. Êáé ôÝëïò óôï ôñßôï öáóìáôéêü ðñüôõðï (Ó÷Þìá 2), ïé ñáäéïìåôñéêÝò ôéìÝò óôï öáóìáôéêü äßáõëï ÔÌ5
ðáñáìÝíïõí áìåôÜâëçôåò óôçí ðñï- êáé ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ äïñõöïñéêÞ åéêüíá, åíþ ïé ñáäéïìåôñéêÝò ôéìÝò
ôùí åéêïíïóôïé÷åßùí óôï öáóìáôéêü äßáõëï ÔÌ4 ìåéþíïíôáé êáé óôï öáóìáôéêü äßáõëï ÔÌ7 áõîÜíïíôáé óôçí
ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ äïñõöïñéêÞ åéêüíá.

6.2 ÅöáñìïãÞ ôå÷íéêþí ÷áñôïãñÜöçóçò êáìÝíùí åêôÜóåùí

Ðßíáêáò I ÁðïôåëÝóìáôá åëÝã÷ïõ óçìáíôéêüôçôáò ôùí áðïôåëåóìÜôùí ôùí ôáîéíïìÞóåùí.
Table I. Results of the significant test for the classification results
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6.2.1 Ôï ëïãéóôéêü ìïíôÝëï
Ç ìÝèïäïò (Koutsias êáé Karteris 1998, Koutsias êáé Karteris 2000, Êïýôóéáò 2001) áðáéôåß ôïí ðñïóäéïñé-

óìü äåéãìáôïëçðôéêþí ðåñéï÷þí áëëÜ ìüíï ìå ôç äéÜêñéóç óå êáìÝíá-ìç êáìÝíá äçëáäÞ åßíáé ç áðëïðïéçìÝíç
ìïñöÞ ôïõ ðëÞñïõò ðñïóäéïñéóìïý ðïõ ãßíåôáé óôçí êëáóéêÞ åðéâëåðüìåíç ôáîéíüìçóç. Ç ìÝèïäïò åðßóçò
áðáéôåß ôç äçìéïõñãßá ôïõ ëïãéóôéêïý ìïíôÝëïõ ìå ôç ÷ñÞóç áíôßóôïé÷ïõ óôáôéóôéêïý ðáêÝôïõ óå ðåñéðôþóåéò üðïõ
áõôü äåí õðïóôçñßæåôáé áðü ôï ëïãéóìéêü åðåîåñãáóßáò äïñõöïñéêþí äåäïìÝíùí. Ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ôáîéíü-
ìçóçò, ìå ðïóïóôü áêñßâåéáò 88.70% êáé 89.34% (Ðßíáêáò 1), ðáñïõóéÜæïíôáé óôçí Åéêüíá 3.

Ôá âáóéêÜ âÞìáôá ôçò ìåèüäïõ åßíáé:
• Ðñïóäéïñéóìüò äåéãìáôïëçðôéêþí ðåñéï÷þí ìå ôç äéÜêñéóç óå êáìÝíá-ìç êáìÝíá,
• ÁíÜðôõîç ôïõ ëïãéóôéêïý ìïíôÝëïõ, êáé
• ÅöáñìïãÞ ôïõ ìïíôÝëïõ.

Óôçí ðåñßðôùóç ôùí äéá÷ñïíéêþí äïñõöïñéêþí äåäïìÝíùí áðáéôåßôáé êáé ãåùìåôñéêÞ ðñïóáñìïãÞ.
Ç áêñßâåéá ôùí áðïôåëåóìÜôùí ôùí ôñéþí ìïíôÝëùí ðïõ äçìéïõñãÞèçêáí óå äåäïìÝíá ëÞøçò ðñéí êáé

ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ êõìÜíèçêå ðÜíù áðü ôï 95% ôï ïðïßï èåùñÞèçêå ùò ðïëý éêáíïðïéçôéêü. Ôï ìïíôÝëï
ëïãéóôéêÞò ðáëéíäñüìçóçò ðïõ ðåñéëáìâÜíåé ôïõò öáóìáôéêïýò äéáýëïõò ÔÌ4, ÔÌ7 êáé ÔÌ1 äéá÷ñïíéêþí
äïñõöïñéêþí äåäïìÝíùí áðïäåß÷èçêå ùò ôï ðéï áðïôåëåóìáôéêü ãéá íá åöáñìïóôåß óôç ÷áñôïãñÜöçóç ôùí
êáìÝíùí åêôÜóåùí (89.34%, Ðßíáêáò 1). Ôï óõìðÝñáóìá ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôçí áíÜðôõîç êáé åöáñìïãÞ
áõôþí ôùí ëïãéóôéêþí ìïíôÝëùí åßíáé üôé ïé äßáõëïé ÔÌ4 êáé ÔÌ7 êáé Ýíáò áðü ôïõò ïñáôïýò, ìå ðñïôéìüôåñï

Åéêüíá 3: ÁðïôåëÝóìáôá ÷áñôïãñÜöçóçò ôçò êáìÝíçò Ýêôáóçò óôç ÓÜìï ìå ôéò ðñïôåéíüìåíåò ìåèüäïõò.
Image 3: Mapping of burned surface in island Samos with the proposed methods.
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ôïõò ÔÌ1 Þ ÔÌ2 óõíéóôïýí ôïí êáëýôåñï óõíäõáóìü äéáýëùí ãéá ôç ÷áñôïãñÜöçóç ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí.
Åðßóçò, ôï ëïãéóôéêü ìïíôÝëï ôï ïðïßï ðåñéëáìâÜíåé ôïõò öáóìáôéêïýò äéáýëïõò ÔÌ7, ÔÌ4 êáé ÔÌ1 ôçò
äïñõöïñéêÞò åéêüíáò ëÞøçò ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ ðáñïõóßáóå óõíïëéêÞ áêñßâåéá ôçò ôÜîçò ôïõ 88.70% (Ðßíá-
êáò 1). Åðßóçò, äéáðéóôþèçêå üôé ï äåßêôçò ôçò êáíïíéêïðïéçìÝíçò äéáöïñÜò ôùí äéáýëùí ÔÌ4 êáé ÔÌ7,
(ÔÌ7-ÔÌ4)/(ÔÌ7+ÔÌ4) áðïäåß÷ôçêå êáëýôåñïò ôïõ äåßêôç NDVI (ÔÌ4-ÔÌ3)/(ÔÌ4+ÔÌ3).

6.2.2 Ï ÷ñùìáôéêüò ìåôáó÷çìáôéóìüò ¸íôáóçò-Áðü÷ñùóçò-Êïñåóìïý (¸-Á-Ê)
Ç ìÝèïäïò (Koutsias ê.á. 2000, Êïýôóéáò 2001) áõôÞ áíÞêåé óôéò ìåèüäïõò üðïõ äçìéïõñãïýíôáé íÝá

äåäïìÝíá óôá ïðïßá ïé êáìÝíåò åêôÜóåéò áðïôåëïýí åíéó÷õìÝíï åõäéÜêñéôï ÷áñáêôçñéóôéêü êáé ïé ïðïßåò
ðñïóäéïñßæïíôáé ìå ìéá áðëÞ åðáíáôáîéíüìçóç ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá óõãêåêñéìÝíï åýñïò ôéìþí ôï ïðïßï
åßíáé áñêåôÜ åõäéÜêñéôï. Ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ôáîéíüìçóçò, ìå ðïóïóôü áêñßâåéáò 87.51% (Ðßíáêáò 1),
ðáñïõóéÜæïíôáé óôçí Åéêüíá 3. Ôá âáóéêÜ âÞìáôá ôçò ìåèüäïõ åßíáé:
• ÅöáñìïãÞ ôïõ ÷ñùìáôéêïý ìåôáó÷çìáôéóìïý, êáé
• Åðáíáôáîéíüìçóç ôùí áðïôåëåóìÜôùí þóôå íá ðñïêýøåé ï èåìáôéêüò ÷Üñôçò ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí.

Ç öáóìáôéêÞ ðëçñïöïñßá ôùí áñ÷éêþí öáóìáôéêþí äéáýëùí, ç ïðïßá áðáéôåßôáé ãéá ôç ÷áñôïãñÜöçóç ôùí
êáìÝíùí åêôÜóåùí, áðïìïíþíåôáé óôç óõíéóôþóá “Áðü÷ñùóç” ôïõ IHS ÷ñùìáôéêïý ìïíôÝëïõ. Ìåôáîý ôùí
öáóìáôéêþí äéáýëùí ôïõ Èåìáôéêïý ×áñôïãñÜöïõ ôïõ LANDSAT, ç öáóìáôéêÞ ðëçñïöïñßá ðïõ åìðåñéÝ÷å-
ôáé óôïõò öáóìáôéêïýò äéáýëïõò ÔÌ4, ÔÌ7 êáé ÔÌ1 áðïäåß÷èçêå ùò ç ðëÝïí êáôÜëëçëç ãéá ôç ÷áñôïãñÜöç-
óç ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí.

6.2.3 Ï ìåôáó÷çìáôéóìüò êõñßùí óõíéóôùóþí
Ç ìÝèïäïò (Koutsias ê.á. 2001, Êïýôóéáò 2001) ÷áñôïãñÜöçóçò ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí ìå ôï ìåôáó÷ç-

ìáôéóìü êõñßùí óõíéóôùóþí åßíáé ç åöáñìïãÞ ôçò êëáóéêÞò ìåèüäïõ åðéâëåðüìåíçò ôáîéíüìçóçò ìåãßóôçò
ðéèáíïöÜíåéáò óôá ìåôáó÷çìáôéóìÝíá äåäïìÝíá (1) êáé óôá ìåôáó÷çìáôéóìÝíá äåäïìÝíá (2) ôá ïðïßá ðñï-
êýðôïõí ìåôÜ ôçí åöáñìïãÞ ôçò åìðñüóèéáò-áíôßóôñïöçò áíÜëõóçò êõñßùí óõíéóôùóþí. Ôá áðïôåëÝóìáôá
ôçò ôáîéíüìçóçò, ìå ðïóïóôü áêñßâåéáò 87.75% (Ðßíáêáò 1), ðáñïõóéÜæïíôáé óôçí Åéêüíá 3. Ôá âáóéêÜ
âÞìáôá ôçò ìåèüäïõ åßíáé:

• ÅöáñìïãÞ ôçò åìðñüóèéáò-áíôßóôñïöçò áíÜëõóçò êõñßùí óõíéóôùóþí,

• Ðñïóäéïñéóìüò äåéãìáôïëçðôéêþí ðåñéï÷þí ðïõ íá êáëýðôïõí üëç ôçí ðïéêéëïìïñößá ôùí êáôçãïñéþí
ðïõ óõíáíôïýíôáé óôç äïñõöïñéêÞ åéêüíá,

• ÅîáãùãÞ óôáôéóôéêþí ìåãåèþí êáé ðñïóäéïñéóìüò öáóìáôéêþí õðïãñáöþí,

• ÅöáñìïãÞ ôïõ ôáîéíïìçôÞ, êáé

• Åðáíáôáîéíüìçóç ôùí áðïôåëåóìÜôùí þóôå íá ðñïêýøåé ï èåìáôéêüò ÷Üñôçò ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí.
Áýîçóç ôçò äéáêñéôüôçôáò ðáñáôçñåßôáé ìåôáîý ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí êáé ôùí êáôçãïñéþí âëÜóôçóçò,

éäéáßôåñá óôïõò äéáýëïõò TM4 êáé TM7. Ç åìðñüóèéá-áíôßóôñïöç áíÜëõóç êõñßùí óõíéóôùóþí äçìéïõñãåß
Ýíá íÝï öáóìáôéêü ÷þñï, ï ïðïßïò äéáôçñåß ôá öáóìáôéêÜ ðñüôõðá ôùí äéáöüñùí êáôçãïñéþí êÜëõøçò ãçò
óõãêñéôéêÜ ìå ôá áñ÷éêÜ äåäïìÝíá. Óõíåðþò, ôá ðñïâëÞìáôá ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôçí áóõìâáôüôçôá ôïõ
öáóìáôéêïý ÷þñïõ ìåôáîý áñ÷éêþí êáé ìåôáó÷çìáôéóìÝíùí äåäïìÝíùí åëá÷éóôïðïéïýíôáé.

6.2.4 ÁíÜðôõîç êáé åöáñìïãÞ ëïãéêþí êáíüíùí
Ç ìÝèïäïò (Êïýôóéáò 2001) äåí áðáéôåß éäéáßôåñç ðñïåðåîåñãáóßá áöïý ôá êñéôÞñéá ðáñáìÝíïõí ôá ßäéá

üôáí ôá äïñõöïñéêÜ äåäïìÝíá ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôïí ßäéï äïñõöüñï. Ç ìüíç ðñïåðåîåñãáóßá ðïõ áðáéôåßôáé
åßíáé ç ãåùìåôñéêÞ ðñïóáñìïãÞ ôùí äïñõöïñéêþí åéêüíùí. Ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ôáîéíüìçóçò, ìå ðïóïóôü
áêñßâåéáò 89.10% (Ðßíáêáò 1), ðáñïõóéÜæïíôáé óôçí Åéêüíá 3. Ôá âáóéêÜ âÞìáôá ôçò ìåèüäïõ åßíáé:

• ÃåùìåôñéêÞ ðñïóáñìïãÞ ôùí äïñõöïñéêþí åéêüíùí, êáé

• ÅöáñìïãÞ ôùí êáíüíùí.
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Ïé êáíüíåò áõôïß ïé ïðïßïé áíáðôý÷èçêáí âÜóç ôçò öáóìáôéêÞò óõìðåñéöïñÜò ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí
óõãêñéôéêÜ ìå Üëëåò êáôçãïñßåò êÜëõøçò ãçò ðïõ óõíáíôïýíôáé óôç äïñõöïñéêÞ åéêüíá, äåí ðåñéãñÜöïíôáé
ìå óôáôéóôéêÜ ìåãÝèç ìÝóùí ôéìþí êáé áðïêëßóåùí óå áðüëõôåò ñáäéïìåôñéêÝò ôéìÝò áëëÜ ðåñéãñÜöïíôáé áðü
ó÷Ýóåéò ïé ïðïßåò ðñïêýðôïõí áðü ôç óõãêñéôéêÞ áîéïëüãçóç ôùí ó÷åôéêþí ñáäéïìåôñéêþí ôéìþí áíÜìåóá
óôïõò äéáýëïõò ôçò äïñõöïñéêÞò åéêüíáò.

6.2.5 Ôáîéíüìçóç äïñõöïñéêþí äåäïìÝíùí
Ç êëáóéêÞ ìÝèïäïò ôçò åðéâëåðüìåíçò ôáîéíüìçóçò ìåãßóôçò ðéèáíïöÜíåéáò (Êïýôóéáò 2001) åöáñìü-

óôçêå óôá äïñõöïñéêÜ äåäïìÝíá êáé ôá áðïôåëÝóìáôá óõãêñßèçêáí ìå áõôÜ ôùí ðñïôåéíüìåíùí ìåèüäùí.
Ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ôáîéíüìçóçò, ìå ðïóïóôü áêñßâåéáò 87.75% (Ðßíáêáò 1), ðáñïõóéÜæïíôáé óôçí Åéêüíá
3. Ôá âáóéêÜ âÞìáôá ôçò ìåèüäïõ åßíáé:

• Ðñïóäéïñéóìüò äåéãìáôïëçðôéêþí ðåñéï÷þí ðïõ íá êáëýðôïõí üëç ôçí ðïéêéëïìïñößá ôùí êáôçãïñéþí
ðïõ óõíáíôïýíôáé óôç äïñõöïñéêÞ åéêüíá,

• ÅîáãùãÞ óôáôéóôéêþí ìåãåèþí êáé ðñïóäéïñéóìüò öáóìáôéêþí õðïãñáöþí,

• ÅöáñìïãÞ ôïõ ôáîéíïìçôÞ, êáé

• Åðáíáôáîéíüìçóç ôùí áðïôåëåóìÜôùí þóôå íá ðñïêýøåé ï èåìáôéêüò ÷Üñôçò ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí.

6.3 ÓõãêñéôéêÞ áîéïëüãçóç ôå÷íéêþí ÷áñôïãñÜöçóçò êáìÝíùí åêôÜóåùí
Ï Ðßíáêáò 1 ðáñïõóéÜæåé ôéò ôéìÝò Z ãéá ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí ôáîéíïìÞóåùí áíÜ äýï, áðü üðïõ ðñïêý-

ðôåé êáôáñ÷Þí üôé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò õðÜñ÷ïõí ìåôáîý ôùí ìåèüäùí ôçò ëïãéóôéêÞò ðáëéíäñüìç-
óçò êáé ôùí ëïãéêþí êáíüíùí ìå üëåò ôéò õðüëïéðåò. Ç êáëýôåñç ìÝèïäïò ôáîéíüìçóçò ôùí êáìÝíùí åêôÜóå-
ùí ìå äïñõöïñéêÜ äåäïìÝíá ôïõ Èåìáôéêïý ×áñôïãñÜöïõ ôïõ LANDSAT-7 åßíáé ç ëïãéóôéêÞ ðáëéíäñüìçóç
êáé åöáñìïãÞ ôùí ëïãéêþí êáíüíùí óå äéá÷ñïíéêÜ äïñõöïñéêÜ äåäïìÝíá ðñéí êáé ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ, ìå
áêñßâåéá ÷áñôïãñÜöçóçò 89.34% êáé 89.10%, áíôßóôïé÷á. Ìåôáîý ôùí äýï üìùò äåí õðÜñ÷ïõí óôáôéóôéêÝò
äéáöïñÝò ôÝôïéåò þóôå íá äéáöïñïðïéÞóïõí ôá áðïôåëÝóìáôá ÷áñôïãñÜöçóçò. Ç åðéëïãÞ ôçò ìåèüäïõ ðïõ èá
÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôï óýóôçìá ÷áñôïãñÜöçóçò ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí èá åîáñôçèåß áðü Üëëïõò ðáñÜãï-
íôåò, üðùò åßíáé ïé ÷ñïíéêÝò áðáéôÞóåéò, ç áíôéêåéìåíéêüôçôá, ï âáèìüò áõôïìáôïðïßçóçò ê.á.

Ìåôáîý ôùí äýï ìåèüäùí áõôÞ ðïõ õðåñôåñåß åßíáé ç åöáñìïãÞ ôùí ëïãéêþí êáíüíùí ãéáôß ùò ìÝèïäïò:

• äåí áðáéôåß ôïí ðñïóäéïñéóìü äåéãìáôïëçðôéêþí ðåñéï÷þí,

• åßíáé ìÝèïäïò ç ïðïßá äåí âáóßæåôáé óå óôáôéóôéêÜ ìåãÝèç ãéá ôç ëÞøç áðïöÜóåùí áðü ôïí ôáîéíïìçôÞ,

• ç åöáñìïãÞ ôçò ìåèüäïõ äåí ðñïûðïèÝôåé ôç ëÞøç áðïöÜóåùí áðü ôïí áíáëõôÞ äçëáäÞ ç ðáñÝìâáóç ôïõ
ðñïóùðéêïý åßíáé ìéêñÞ,

• ïé ÷ñïíéêÝò áðáéôÞóåéò ôçò ìåèüäïõ åßíáé ðåñéïñéóìÝíåò,

• ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß óå óýóôçìá ÷áñôïãñÜöçóçò ôï ïðïßï èá âáóßæåôáé óå áõôïìáôïðïéçìÝíåò
äéáäéêáóßåò.

7. ÓõìðåñÜóìáôá
Ôï êïíôéíü õðÝñõèñï ôìÞìá ôïõ öÜóìáôïò èåùñåßôáé ùò ç ðéï êáôÜëëçëç öáóìáôéêÞ ðåñéï÷Þ ãéá ôçí

áíß÷íåõóç ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí. Ç áíôßèåóç ìåôáîý êáìÝíùí ðåñéï÷þí êáé õãéïýò âëÜóôçóçò åßíáé
áñêåôÜ Ýíôïíç áöïý áðü ôç ìéá ç õãéÞò âëÜóôçóç áíôáíáêëÜ Ýíôïíá ôçí ðñïóðßðôïõóá áêôéíïâïëßá åíþ ïé
êáìÝíåò ðåñéï÷Ýò ôçí áðïññïöïýí Ýíôïíá. Óå áíôßèåóç, ôï ïñáôü ôìÞìá ôïõ öÜóìáôïò öáßíåôáé íá ìçí åßíáé
áðïôåëåóìáôéêü ãéá ôç äéÜêñéóç ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí. Ôï ìÝóï õðÝñõèñï ôìÞìá ôïõ öÜóìáôïò Ý÷åé ÷áñá-
êôçñéóèåß ùò áñêåôÜ éêáíïðïéçôéêü êáé êáôÜëëçëï ãéá ôç ÷áñôïãñÜöçóç êáìÝíùí åêôÜóåùí. Ç õãéÞò ÷ëùñÞ
âëÜóôçóç ðáñïõóéÜæåé ÷áìçëÞ áíôáíáêëáóôéêüôçôá óôï ìÝóï õðÝñõèñï ôìÞìá ôïõ öÜóìáôïò ëüãù ôçò áðïñ-
ñüöçóçò ôïõ íåñïý óå áíôßèåóç ìå ôéò êáìÝíåò åêôÜóåéò ïé ïðïßåò ðáñïõóéÜæïõí ìåãáëýôåñç.
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ÓõìðåñáóìáôéêÜ ï öáóìáôéêüò äßáõëïò ÔÌ4 áðïäåß÷èçêå ùò ï ðéï áðïôåëåóìáôéêüò, áöïý óôï ôìÞìá
áõôü ôïõ öÜóìáôïò áðïôõðþíïíôáé êáëýôåñá ïé áëëáãÝò ôçò öáóìáôéêÞò áðüêñéóçò ôùí ðåñéï÷þí ðïõ êÜç-
êáí. Ï äåýôåñïò óå áðïôåëåóìáôéêüôçôá öáóìáôéêüò äßáõëïò áðïäåß÷èçêå üôé åßíáé ï ÔÌ7. ¼óïí áöïñÜ ôï
ïñáôü ôìÞìá ôïõ öÜóìáôïò, ï äßáõëïò ÔÌ1 Þôáí ï ðéï êáôÜëëçëïò ìåôáîý ôùí ôñéþí, åíþ ç öáóìáôéêÞ
ðëçñïöïñßá ôïõ äéáýëïõ ÔÌ5 äåí Þôáí êáôÜëëçëç ãéá íá ÷ñçóéìïðïéçèåß óôç äéÜêñéóç êáé ÷áñôïãñÜöçóç ôùí
êáìÝíùí åêôÜóåùí. ÔÝëïò áðïäåß÷ôçêå üôé ïé äßáõëïé ÔÌ4 êáé ÔÌ7 êáé Ýíáò áðü ôïõò ïñáôïýò, ìå ðñïôéìü-
ôåñï ôïõò ÔÌ1 Þ ÔÌ2 óõíéóôïýí ôïí êáëýôåñï óõíäõáóìü äéáýëùí ãéá ôç ÷áñôïãñÜöçóç ôùí êáìÝíùí
åêôÜóåùí.

Áðü ôá áðïôåëÝóìáôá ôïõ åëÝã÷ïõ óçìáíôéêüôçôáò ðñïêýðôåé üôé ïé êáëýôåñåò ôå÷íéêÝò ôáîéíüìçóçò ôùí
êáìÝíùí åêôÜóåùí ìå äïñõöïñéêÜ äåäïìÝíá ôïõ Èåìáôéêïý ×áñôïãñÜöïõ ôïõ LANDSAT åßíáé ç ëïãéóôéêÞ
ðáëéíäñüìçóç êáé ç åöáñìïãÞ ôùí ëïãéêþí êáíüíùí óå äéá÷ñïíéêÜ äïñõöïñéêÜ äåäïìÝíá ðñéí êáé ìåôÜ ôçí
ðõñêáãéÜ, ìå áêñßâåéá ÷áñôïãñÜöçóçò 89.34% êáé 89.10%, áíôßóôïé÷á. Ìåôáîý ôùí äýï üìùò äåí õðÜñ÷ïõí
óôáôéóôéêÝò åíäåßîåéò ôÝôïéåò þóôå íá äéáöïñïðïéÞóïõí ôçí áðïôåëåóìáôéêüôçôá ôùí äýï ìåèüäùí.

Åõ÷áñéóôßåò
ÅêöñÜæïíôáé åõ÷áñéóôßåò óôçí åôáéñåßá Space Imaging Europe S.A. ãéá ôç äùñåÜ äéÜèåóç ôçò äïñõöïñé-

êÞò åéêüíáò IKONOS ôçò ÓÜìïõ.

Comparative evaluation of techniques for burned land mapping in Mediterranean landscapes with
satellite data

Nikos Koutsias1

Summary
Despite the large number of the techniques that have been developed to map burned areas with satellite

data, there are a lot of problems related to the discrimination of burned areas and also there are a lot of
indications to improve these techniques.

The research objectives of this study were first the assessment and evaluation of the spectral signatures of
burned surfaces in Mediterranean-type natural ecosystems and second the development of new techniques for
burned land mapping using satellite data that will be advantageous over the current ones in respect to accuracy,
objectivity, time and cost requirements, etc. The satellite data used in this study were acquired from the
LANDSAT-5 Thematic Mapper and LANDSAT-7 Enhanced Thematic Mapper.

The conclusion drawn after the comparative evaluation of the techniques that have been developed to map
a burned area in island Samos, was that the best methods  to map burned surfaces are logistic regression and
logical rules applied in multitemporal satellite data of Landsat Thematic Mapper and Enhanced Thematic
Mapper. The accuracy of those techniques was 89.34% and 89.10%, respectively. Between the two, there were
no statistical significant indications so that to differentiate the performance of the two methods. The method
that will be adopted for burned land mapping will be based on other parameters such as time and cost
requirements, objectivity and degree of automation.

Key words: Satellite remote sensing, Burned land mapping, LANDSAT, Thematic Mapper.
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Åðßäñáóç ôçò îçñáóßáò óôçí åðï÷éáêÞ ìåôáâïëÞ ôçò
áðïôåëåóìáôéêüôçôáò ÷ñÞóçò íåñïý óå åí ìåßîåé êáëëéÝñãåéá ìçäéêÞò

Ì.Ã. Ëáæáñßäïõ1  êáé Â. ÍïúôóÜêçò2

Ðåñßëçøç
Ïé ìåôáâïëÝò ôçò áðïôåëåóìáôéêüôçôáò ÷ñÞóçò íåñïý (WUE) áðü ôç ìçäéêÞ (Medicago sativa L.)

ìåëåôÞèçêáí óå áìéãÞ êáé åí ìåßîåé êáëëéÝñãåéá ôçò ìå áãñùóôþäåò. Ôá öõôÜ  áíáðôý÷èçêáí Á. ìüíï ìå
ôï íåñü ôçò âñï÷Þò (ÎçñéêÞ) Â. ìå óõìðëçñùìáôéêÞ Üñäåõóç (¢ñäåõóç). Ïé ìåôñÞóåéò ðñáãìáôïðïéÞèçêáí
óôçí ðåñéï÷Þ ÄñÜìáò ôçò Ìáêåäïíßáò, êáôÜ ôï äéÜóôçìá Áðñéëßïõ-Éïõëßïõ ôùí åôþí 1996 êáé 1997.

Ôá áðïôåëÝóìáôá Ýäåéîáí üôé ç áðïôåëåóìáôéêüôçôá ÷ñÞóçò íåñïý ðáñïõóßáóå õøçëüôåñåò ôéìÝò á)
êáôÜ ôçí ðñþôç åáñéíÞ ðåñßïäï, óå ó÷Ýóç ìå ôçí õðüëïéðç ðåñßïäï, â) óôçí åí ìåßîåé êáëëéÝñãåéá óå
óýãêñéóç ìå ôçí áìéãÞ, ðáñÜ ôç ìéêñüôåñç ðáñáãùãéêüôçôá ôçò åí ìåßîåé, êáé ã) óôç îçñéêÞ óå ó÷Ýóç ìå
ôçí õðü Üñäåõóç êáëëéÝñãåéá, ãåãïíüò ðïõ åñìçíåýôçêå ùò ìç÷áíéóìüò ðñïóáñìïãÞò óôçí îçñáóßá. Ïé
õøçëÝò ôéìÝò ôçò WUE óôçí îçñéêÞ ïöåßëïíôáé óôç ìåãáëýôåñç ìåßùóç ôçò óõíïëéêÞò äéáðíïÞò ôïõ
öõôïêáëýììáôïò áðü ôç ìåßùóç ôçò ðáñáãùãÞò. Ç ìåßùóç ôçò óõíïëéêÞò äéáðíïÞò åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôç
ìåßùóç ôïõ äåßêôç öõëëéêÞò åðéöÜíåéáò êáé ôçí ðáñÜëëçëç ìåßùóç ôçò óôïìáôéêÞò áãùãéìüôçôáò ðïõ
ðñïêáëåßôáé áðü ôç ìåßùóç ôïõ õäáôéêïý äõíáìéêïý.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ìçäéêÞ, áðïôåëåóìáôéêüôçôá ÷ñÞóçò íåñïý, óõíïëéêÞ äéáðíïÞ öõôïêáëýììáôïò, ñõè-
ìüò áýîçóçò êáëëéÝñãåéáò

ÅéóáãùãÞ
ÓõãêáëëéÝñãåéá ìçäéêÞò ìå áãñùóôþäç åßíáé ìéá óõíÞèçò äéá÷åéñéóôéêÞ ðñáêôéêÞ ãéá ôçí âåëôßùóç ôçò

ðïéüôçôáò êáé ôçò ðïóüôçôáò ôçò ðáñáãùãÞò (Smith et al. 1992, Ëáæáñßäïõ 2001). Ç áõîçìÝíç äéáôÞñçóç ôçò
åäáöéêÞò õãñáóßáò (Bennett 1979) óå óõíäõáóìü ìå ôç äéáöïñåôéêÞ êáôáíïìÞ ôïõ ñéæéêïý óõóôÞìáôïò óôï
åäáöéêü ðñïößë áðïôåëïýí åíäåßîåéò üôé ïé ìåßîåéò áõôÝò ìðïñïýí íá áîéïðïéïýí êáëýôåñá ôçí ðåñéïñéóìÝíç
õãñáóßá ôïõ åäÜöïõò (Chamblee and Collins 1988).

Óçìáíôéêü ñüëï óôçí áíôï÷Þ óôçí îçñáóßá êáé ôç óôñáôçãéêÞ, ðïõ áêïëïõèåß ôï öõôü óôç ñýèìéóç ôçò
õäáôéêÞò ïéêïíïìßáò, ðáßæïõí ïé äéáðíåõóôéêÝò áðþëåéåò. Ôï äéáðíåüìåíï íåñü ìðïñåß íá ìåéùèåß ìå ìåßùóç
ôïõ ñõèìïý äéáðíïÞò êáé ôïí ðåñéïñéóìü ôçò äéáðíÝïõóáò åðéöÜíåéáò (Karamanos and Papatheochari 1986,
Tardieu 1997). Ï ðñïóäéïñéóìüò ôùí äéåñãáóéþí ìå ôéò ïðïßåò ôï öõôü ðåñéïñßæåé ôéò áðþëåéåò íåñïý åßíáé
ðïëý ÷ñÞóéìïò åéäéêÜ óå ãåùñãéêÝò ðåñéï÷Ýò üðïõ äåí õðÜñ÷åé ðÜíôá äéáèÝóéìï íåñü ãéá ôç ãåùñãßá.

Ôá óôüìáôá ðáßæïõí ñüëï “êëåéäß” óôçí áíôáëëáãÞ ôùí áåñßùí ìåôáîý öõôþí êáé áôìüóöáéñáò êáé ùò åê
ôïýôïõ áðïôåëïýí ôï ìÝóï ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôùí áðùëåéþí íåñïý, åíþ óõã÷ñüíùò åëÝã÷ïõí êáé ôç öùôïóýíèå-
óç (Takos 1987, Jones 1998, Jarvis and Davies 1998). Ãé’ áõôü ìåôáâïëÝò óôçí óôïìáôéêÞ áãùãéìüôçôá ìðïñåß,
áö´ åíüò íá áðïôåëïýí ìÝóï ìå ôï ïðïßï ôï öõôü åëÝã÷åé ôçí äéáðíïÞ êáé ùò åê ôïýôïõ ðåñéïñßæåé Þ åìðïäßæåé
ôçí áíÜðôõîç ðåñáéôÝñù stress (Turner 1975), áö´ åôÝñïõ ñõèìßæïõí ôçí ðñüóëçøç ôïõ CO

2,
 êáé ùò åê ôïýôïõ

ó÷åôßæïíôáé ìå ôçí ðáñáãùãéêüôçôá ôùí öõôþí (Takos 1987, Lu et al. 1998). ÁëëÜ êáé ï ñüëïò ôçò öõëëéêÞò
åðéöÜíåéáò óôçí áýîçóç ôçò ðáñáãùãÞò åßíáé ðïëëáðëüò. Ðñþôïí, ðñïóäéïñßæåé ôçí ðïóüôçôá ôçò ðáñáãüìå-
íçò îçñÜò ïõóßáò êáé ôç äõíáìéêÞ áýîçóçò ôçò ðáñáãùãÞò. Äåýôåñïí, åðçñåÜæåé ôçí êáôáíïìÞ ôùí ðñïúü-
íôùí ôçò öùôïóýíèåóçò êáé Üñá ôï äåßêôç óõãêïìéäÞò (ÇÉ), êáé ôÝëïò, ñõèìßæåé ôçí ðïóüôçôá ôïõ äéáðíåüìå-
íïõ íåñïý (Hsiao and Bradford 1983, Ritchie 1983, Passioura 1997).

Ï óçìáíôéêüôåñïò ðáñÜãïíôáò ðïõ êáèïñßæåé ôï ñüëï ôçò õäáôéêÞò ïéêïíïìßáò óôç ðáñáãùãéêüôçôá, åßíáé

1 ÔÅÉ ÊáâÜëáò ðáñ/ìá ÄñÜìáò, ôìÞìá Äáóïðïíßáò, , 1ï ÷éë. ÄñÜìáò- Êáëáìðáêßïõ, 66100, ÄñÜìá, ôçë. 0521
060475,  e-mail mlazar@teikav.edu.gr

2 ÅñãáóôÞñéï Äáó. Âïóêïôüðùí, ÁñéóôïôÝëåéï ÐáíåðéóôÞìéï Èåóóáëïíßêçò
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ï óõíôåëåóôÞò áðïôåëåóìáôéêüôçôáò ÷ñÞóçò íåñïý (Water Use Efficiency) ðïõ óõíäÝåôáé ìå ôçí ðñïóáñìïãÞ
ôùí öõôþí óôç îçñáóßá (ÍïúôóÜêçò 1984), êáé ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ùò êñéôÞñéï ãéá ôçí âåëôßùóç ôçò
ðáñáãùãÞò óå óõíèÞêåò îçñáóßáò (Johnson and Tieszen 1994, Richards 1997).

ÐáñÜ ôç ìáêñü÷ñïíç êáëëéåñãçôéêÞ éóôïñßá ôïõ öõôïý ôçò ìçäéêÞò ç õäáôéêÞ ïéêïíïìßá ôïõ öõôïý óå áìéãÞ
êáëëéÝñãåéá ìüíï ôá ôåëåõôáßá ôñéÜíôá ÷ñüíéá Ý÷åé ìåëåôçèåß (Grimes et al. 1992), åíþ ðïëý ðåñéïñéóìÝíåò
åßíáé ïé åñãáóßåò ðïõ áöïñïýí ôéò ìåßîåéò ôçò ìå áãñùóôþäç (Chamblee and Collins 1988, Smith ê.Ü. 1992,
Johnson and Tieszen 1994).

Óêïðüò ôçò åñãáóßáò áõôÞò åßíáé íá ìåëåôçèïýí ïé ìåôáâïëÝò ôçò áðïôåëåóìáôéêüôçôáò ÷ñÞóçò ôïõ íåñïý
ôçò ìçäéêÞò, óå áìéãÞ êáé åí ìåßîåé êáëëéÝñãåéá ìå ôç öåóôïýêá, êáé íá äéåñåõíçèåß êáôÜ ðüóï ôï åßäïò ôçò
êáëëéÝñãåéáò èá ìðïñïýóå íá åðçñåÜóåé ôïí WUE õðü óõíèÞêåò Ýëëåéøçò áñäåýóåùí.

ÕëéêÜ êáé ÌÝèïäïé
Ïé ìåôñÞóåéò ðñáãìáôïðïéÞèçêáí óôçí ðïéêéëßá Õëßêç ôçò ìçäéêÞò (Medicago sativa L.), ç ïðïßá êáëëéåñ-

ãÞèçêå áìéãþò êáé åí ìåßîåé ìå ôï áãñùóôþäåò Festuca arundinacea cv festorina. Ç áíáëïãßá ìåßîçò Þôáí, 1:1
ìå âÜóç ôéò ðñïôåéíüìåíåò ðïóüôçôåò ôïõ óðüñïõ ãéá ôéò áìéãåßò êáëëéÝñãåéåò ôùí äýï åéäþí (Chamblee and
Collins 1988). Ç åãêáôÜóôáóç ôïõ ðåéñÜìáôïò Ýãéíå ôï öèéíüðùñï ôïõ 1995, óôï Éíóôéôïýôï Káðíïý ÄñÜìáò,
óå ãåùãñáöéêü ðëÜôïò 41ï 09' êáé õøüìåôñï 130ì. áðü ôçí åðéöÜíåéá ôçò èÜëáóóáò.

Óýìöùíá ìå ôá óôïé÷åßá ôïõ ìåôåùñïëïãéêïý óôáèìïý ôïõ Éíóôéôïýôïõ Êáðíïý ÄñÜìáò, ôï êëßìá åßíáé
ìåóïãåéáêü çìßîçñï, ìå ìÝóç åôÞóéá èåñìïêñáóßá 15,20C êáé ìÝóï óõíïëéêü åôÞóéï ýøïò âñï÷Þò 589,4 mm.
¼ðùò ðñïêýðôåé áðü ôï äéÜãñáììá êáôÜ Bagnouls -Gaussen ç îçñÜ ðåñßïäïò áñ÷ßæåé óôá ìÝóá Éïõíßïõ êáé
ôåëåéþíåé êáôÜ ôá ôÝëç Óåðôåìâñßïõ. Ôï ìçíéáßï ýøïò âñï÷Þò êáôÜ ôá Ýôç ðåéñáìáôéóìïý (1996 êáé 1997)
äßíïíôáé óôïí ðßíáêá 1. Ôï Ýäáöïò åßíáé ðçëþäåò (¢ñãéëëïò=9%, Éëýò=47,5%, ¢ììïò=43,5%), ìå pH 7.

Ðßíáêáò É. Ìçíéáßï êáé Óõíïëéêü åôÞóéï ýøïò âñï÷Þò (mm) ãéá ôá Ýôç 1996 êáé 1997.

 É  Ö  Ì  Á  Ì  Éí  Éë  Á  Ó  Ï  Í  Ä  ÅÔÇÓÉÏÕØÏÓ

1996 38,7 114 75,3 68,4 31 17,3 0 3 101 36 146 136 766,7
1997 40 14 54,8 66 24 42,6 50 49 5,8 63,6 49,2 143,8 602,8

Ïé ðåéñáìáôéêÝò åðéöÜíåéåò Þôáí äéáóôÜóåùí 1,0m. × 1,0m., ðëÞñùò ôõ÷áéïðïéçìÝíåò, ìå 4 åðáíáëÞøåéò
ãéá êÜèå ÷åéñéóìü. ×ñçóéìïðïéÞèçêáí äýï åðßðåäá õäáôéêÞò äßáéôáò. Ïé ìéóÝò åðéöÜíåéåò áñäåýôçêáí ìå
ôå÷íçôÞ âñï÷Þ, ìÝ÷ñé ôïõ óçìåßïõ ôçò õäáôïúêáíüôçôáò (÷åéñéóìüò Üñäåõóçò) óå ôáêôÜ ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá. Ï
Ýëåã÷ïò ãéá ôï åðßðåäï õãñáóßáò ôïõ åäÜöïõò ãéíüôáí ìå ôåíóéüìåôñá, ôïðïèåôçìÝíá óå ôõ÷áßá óçìåßá. Ïé
õðüëïéðåò ìéóÝò äÝ÷èçêáí ìüíï ôï íåñü ôçò âñï÷Þò (÷åéñéóìüò ÷ùñßò Üñäåõóç). Ç áðüëçøç ôçò ðáñáãùãÞò
Ýãéíå ìå êïðÞ óå ýøïò 3cm áðü ôçí åðéöÜíåéá ôïõ åäÜöïõò, óå üëç ôçí ðåéñáìáôéêÞ åðéöÜíåéá. Ç óõãêïìéäÞ
ãéíüôáí êÜèå 20 çìÝñåò ðåñßðïõ, êáôÜ ôçí ðåñßïäï Áðñéëßïõ-Éïõëßïõ, ôùí åôþí 1996 êáé 1997. Ãéá ôïí
õðïëïãéóìü ôïõ îçñïý âÜñïõò ôçò ðáñáãùãÞò ôÝóóåñá äåßãìáôá áðü êÜèå ÷åéñéóìü, íùðïý âÜñïõò 50-100g,
îçñÜèçêáí óå èåñìïêñáóßá 750C ãéá 48 þñåò. Ç ìÝôñçóç ôçò öõëëéêÞò åðéöÜíåéá Ýãéíå ìå ôç óõóêåõÞ
ìÝôñçóçò ôçò öõëëéêÞò åðéöÜíåéáò Delta-T-Devices.

Ç ìÝôñçóç ôïõ õäáôéêïý äõíáìéêïý ôùí öýëëùí (Ø) Ýãéíå ìå èÜëáìï ðßåóçò (pressure chamber) ôýðïõ
“Scholander”, (ARIMAD –2, Inc. A.R.I. Kfar Charuv-Israel). Ãéá ôç ìÝôñçóç ôçò áãùãéìüôçôáò ôùí óôïìÜôùí
(G) êáé ôçò äéáðíïÞò (Ô) ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ôï steady state ðïñüìåôñï Li-1600, (Li-Cor Inc. Lincoln- USA). Ïé
ìåôñÞóåéò ôïõ õäáôéêïý äõíáìéêïý, ôçò äéáðíïÞò êáé ôçò áãùãéìüôçôáò ãéíüôáí ðåñéïäéêÜ êÜèå åßêïóé çìÝñåò
ðåñßðïõ, ëßãåò çìÝñåò ðñéí áðü ôç ìÝôñçóç ôçò ðáñáãùãÞò, óå äýï äéáäï÷éêÝò çìÝñåò ìå ïìïéüìïñöåò
êáéñéêÝò óõíèÞêåò, êáôÜ ôéò ìåóçìâñéíÝò þñåò 12:00-15:00. ÐñáãìáôïðïéÞèçêáí ôñåéò ìåôñÞóåéò óå êÜèå
ðåéñáìáôéêÞ åðéöÜíåéá, óõíïëéêÜ äþäåêá ãéá êÜèå ÷åéñéóìü.

Ï äåßêôçò öõëëéêÞò åðéöÜíåéáò LAI (Leaf Area Index) õðïëïãßóôçêå ùò ï ëüãïò ôçò óõíïëéêÞò öõëëéêÞò
åðéöÜíåéáò (m2) ðñïò ôçí åðéöÜíåéá ôïõ åäÜöïõò (m2) ðïõ êáëýðôåé. Ç óõíïëéêÞ äéáðíïÞ ôïõ öõôïêáëýììáôïò
(ÓÄÖ) õðïëïãßóôçêå áðü ôïí ôýðï, ÓÄÖ=LAI x T, üðïõ LAI=äåßêôçò öõëëéêÞò åðéöÜíåéáò êáé Ô= óôéãìéáßá
äéáðíïÞ.
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Ï ñõèìüò áýîçóçò ôçò êáëëéÝñãåéáò (CGR) õðïëïãßóôçêå ìå âÜóç ôçí êáëëéåñãïýìåíç Ýêôáóç åöáñìü-
æïíôáò ôïí ôýðï (Larcher 1995):

¼ðïõ: W= ôï îçñü âÜñïò ôçò õðÝñãåéáò âéïìÜæáò, Ät= ï ÷ñüíïò ðáñáãùãÞò, êáé Å= ç êáëëéåñãïýìåíç
åðéöÜíåéá. Óôçí ðåñßðôùóç ôçò åí ìåßîåé êáëëéÝñãåéáò èåùñÞèçêå üôé ç ìçäéêÞ êáôáëáìâÜíåé ôï Þìéóõ ôçò
êáëëéåñãïýìåíçò Ýêôáóçò.

Ï óõíôåëåóôÞò áðïôåëåóìáôéêüôçôáò ÷ñÞóçò íåñïý (WUE) (Ritchie 1983) õðïëïãßóôçêå åöáñìüæïíôáò
ôïí ôýðï: WUE = CGR / ÓÄÖ.

Ç óýãêñéóç ôùí ìÝóùí üñùí Ýãéíå ìå ôï êñéôÞñéï ôçò åëÜ÷éóôçò óçìáíôéêÞò äéáöïñÜò (ÅÓÄ), óå åðßðåäï
óçìáíôéêüôçôáò á=0,05. Ç óôáôéóôéêÞ åðåîåñãáóßá ôùí áðïôåëåóìÜôùí ôçò Ýñåõíáò Ýãéíå ìå ôï ðñüãñáììá
SPSS.

ÁðïôåëÝóìáôá
Óôïí ÷åéñéóìü Üñäåõóçò ç óõíïëéêÜ äéáðíåüìåíç ðïóüôçôá íåñïý áðü ôï öõôïêÜëõììá (ÓÄÖ) âñÝèçêå

üôé áõîÜíåôáé ìå ôç äéÜñêåéá ôçò îçñÞò ðåñéüäïõ (Ó÷Þìá 1). Áíôßèåôá, óôïí ÷åéñéóìü ÷ùñßò Üñäåõóç, ðáñá-
ôçñåßôáé ìåßùóç ôçò äéáðíïÞò ôïõ öõôïêáëýììáôïò êáôÜ ôçí îçñÞ êáé èåñìÞ ðåñßïäï. Ìåôáîý áìéãïýò (MM)
êáé åí ìåßîåé (MF) êáëëéÝñãåéáò ðáñáôçñÞèçêáí óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò óôïí ÷åéñéóìü Üñäåõóçò êáôÜ ôï
äéÜóôçìá Áðñéëßïõ -Éïõíßïõ êáé óôïí ÷åéñéóìü ÷ùñßò Üñäåõóç êáôÜ ôï äéÜóôçìá Ìáßïõ êáé Éïõíßïõ. Ï äåßêôçò
öõëëéêÞò åðéöÜíåéáò äéáôçñÞèçêå õøçëüò óôïí ÷åéñéóìü Üñäåõóçò êáè´ üëç ôç äéÜñêåéá ôçò ðåñéüäïõ ôùí
ìåôñÞóåùí (Ó÷Þìá 2á). Óôï ÷åéñéóìü ÷ùñßò Üñäåõóç ï åí ëüãù äåßêôçò äéáôçñÞèçêå õøçëüò êáôÜ ôïõò ìÞíåò

Ó÷Þìá 1. Åðï÷éáêÞ ìåôáâïëÞ ôçò óõíïëéêÞò äéáðíïÞò ôïõ öõôïêáëýììáôïò. á. ìå Üñäåõóç, â ÷ùñßò Üñäåõóç
(îçñéêÞ). ÌÌ áìéãÞò êáëëéÝñãåéá, MF åí ìåßîåé êáëëéÝñãåéá ìçäéêÞò.

Fig. 1. Seasonal variation of Total Canopy Transpiration. 1a under irrigation 1b rainfed. MM pure crop and MF
mixture.

Áðñßëéï êáé ÌÜéï, ìåéþèçêå üìùò óçìáíôéêÜ êáôÜ ôïõò èåñéíïýò ìÞíåò (Ó÷Þìá 2â). Ìåôáîý áìéãïýò êáëëéÝñ-
ãåéáò êáé ìåßîçò, êáè´ üëç ôç äéÜñêåéá ôçò ðåñéüäïõ, ðáñáôçñÞèçêáí óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò, ùò ðñïò ôï äåßêôç
öõëëéêÞò åðéöÜíåéáò, ìüíï óôï ÷åéñéóìü Üñäåõóçò.

Ç óôïìáôéêÞ áãùãéìüôçôá óôï ÷åéñéóìü ìå Üñäåõóç öáßíåôáé üôé Þôáí áñêåôÜ õøçëÞ êáôÜ ôçí ðåñßïäï
Ìáßïõ-Éïõëßïõ, ÷ùñßò óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò ìåôáîý ôùí äýï êáëëéåñãåéþí (Ó÷Þìá 3). Óôï ÷åéñéóìü
÷ùñßò Üñäåõóç, ç óôïìáôéêÞ áãùãéìüôçôá åìöáíßæåé óçìáíôéêÞ ìåßùóç êáé óôéò äýï êáëëéÝñãåéåò ìåôÜ ôïí
ÌÜéï, åíþ êáôÜ ôïí ÌÜéï êáé Éïýíéï ç åí ìåßîåé êáëëéÝñãåéá åìöáíßæåé óçìáíôéêÜ ÷áìçëüôåñåò ôéìÝò áðü ôçí
áìéãÞ. Ç áíáãùãÞ ôçò óôïìáôéêÞò áãùãéìüôçôáò óôçí õäáôéêÞ êáôÜóôáóç ôïõ öõëëéêïý éóôïý óå óõíèÞêåò
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Ó÷Þìá 2. Åðï÷éáêÞ ìåôáâïëÞ ôïõ äåßêôç öõëëéêÞò åðéöÜíåéáò. á ìå Üñäåõóç, â ÷ùñßò Üñäåõóç. ÌÌ áìéãÞò
êáëëéÝñãåéá, MF åí ìåßîåé êáëëéÝñãåéá ìçäéêÞò.

Fig. 2. Seasonal variation of Leaf Area Index. 2a under irrigation 2b rainfed. MM pure crop and MF mixture.

Ó÷Þìá 3. Åðï÷éáêÞ ìåôáâïëÞ ôçò óôïìáôéêÞò áãùãéìüôçôáò á. ìå Üñäåõóç, â ÷ùñßò Üñäåõóç. ÌÌ áìéãÞò êáëëéÝñ-
ãåéá, MF åí ìåßîåé êáëëéÝñãåéá ìçäéêÞò.

Fig. 3. Seasonal variation of stomatal conductance. 3a under irrigation 3b rainfed. MM pure crop and MF mixture.

÷ùñßò Üñäåõóç ãéá ôçí ðåñßïäï ôùí ìåôñÞóåùí (Ó÷Þìá 4), äåß÷íåé üôé ç óôïìáôéêÞ áãùãéìüôçôá ìåéþíåôáé ìå
ôï õäáôéêü äõíáìéêü, åíþ äåí ðáñáôçñïýíôáé óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò ìåôáîý ôùí êáëëéåñãåéþí.

Ï ñõèìüò áýîçóçò ôçò êáëëéÝñãåéáò (CGR) ÷ùñßò Üñäåõóç ìåéþíåôáé ìåôÜ ôï ÌÜéï áíåîÜñôçôá áðü ôï
åßäïò ôçò êáëëéÝñãåéáò (Ó÷Þìá 5), åíþ óå óõíèÞêåò Üñäåõóçò ï CGR óõíáñôÞóåé ôïõ ÷ñüíïõ ðáñáìÝíåé êáôÜ
ìÜëëïí Þ Þôôïí óôáèåñüò.

ÔÝëïò, ç áðïôåëåóìáôéêüôçôá ÷ñÞóçò íåñïý (WUE) Þôáí õøçëüôåñç óôï ÷åéñéóìü ÷ùñßò Üñäåõóç óå
óýãêñéóç ìå áõôüí óå óõíèÞêåò ìå Üñäåõóç, êáèüëç ôç äéÜñêåéá ôçò ðåñéüäïõ (Ó÷Þìá 6). Óôçí åí ìåßîåé, óôç
÷ùñßò Üñäåõóç êáëëéÝñãåéá, WUE Þôáí óôáôéóôéêÜ õøçëüôåñç áð´ üôé óôçí áìéãÞ.
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ÓõæÞôçóç
Êáô´ áñ÷Þí, ïé åðï÷éáêÝò ìåôáâïëÝò ôçò ÓÄÖ (Ó÷Þìá 1á,â) èá ìðïñïýóáí íá áðïäïèïýí óôéò õðü

óõíèÞêåò ìç Üñäåõóçò åðï÷éáêÝò êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò (Stewart 1984). Ç Ýëëåéøç äéáöïñþí ìåôáîý ôùí õðü
Üñäåõóç êáé ìç Üñäåõóç ÷åéñéóìþí, êáôÜ ôçí åáñéíÞ ðåñßïäï, ïöåßëåôáé óôçí åðÜñêåéá íåñïý óôï Ýäáöïò
êáôÜ ôç ðåñßïäï áõôÞ, äåäïìÝíïõ üôé ãéá ôç ìåëåôïýìåíç ðåñéï÷Þ ç îçñÜ ðåñßïäïò áñ÷ßæåé ôïí Éïýíéï.
Áíôßèåôá, êáôÜ ôç èåñéíÞ ðåñßïäï, óôïí õðü ìç Üñäåõóç ÷åéñéóìü, õðü ôçí åðßäñáóç ôùí áíÜëïãùí êëéìáôé-
êþí óõíèçêþí ðïõ óõíåðÜãïíôáé ìåßùóç ôçò åäáöéêÞò õãñáóßáò, ðáñáôçñåßôáé ìåßùóç ôçò óôïìáôéêÞò áãùãé-
ìüôçôáò (Ó÷Þìá 3â) êáé ôïõ äåßêôç öõëëéêÞò åðéöÜíåéáò (Ó÷Þìá 2â), ãåãïíüôá ðïõ óõíåðÜãïíôáé ôçí ìåßùóç
ôùí áðùëåéþí íåñïý áðü ôï öõôïêÜëõììá (Ó÷Þìá 1â). Ùò åê ôïýôïõ ôüóï ç óôïìáôéêÞ áãùãéìüôçôá üóï êáé ï
äåßêôçò öõëëéêÞò åðéöÜíåéáò óõíéóôïýí ìç÷áíéóìïýò, ìå ôïõò ïðïßïõò ôá öõôÜ ìåéþíïõí ôéò áðþëåéåò íåñïý

Ó÷Þìá 4. ÌåôáâïëÞ ôçò óôïìáôéêÞò áãùãéìü-
ôçôáò óå óõíÜñôçóç ìå ôï õäáôéêü äõíáìé-
êü ôïõ öýëëïõ ÷ùñßò Üñäåõóç. ÌÌ áìé-
ãÞò êáëëéÝñãåéá, MF åí ìåßîåé êáëëéÝñ-
ãåéá ìçäéêÞò.

Fig. 4. Relationship between stomatal conduc-
tance and leaf water potential in rainfed
culture. MM pure crop and MF mixture.

Ó÷Þìá 5. Åðï÷éáêÞ ìåôáâïëÞ ôïõ ñõèìïý áýîçóçò ôçò êáëëéÝñãåéáò. á ìå Üñäåõóç, â ÷ùñßò Üñäåõóç. ÌÌ áìéãÞò
êáëëéÝñãåéá, MF åí ìåßîåé êáëëéÝñãåéá ìçäéêÞò.

Fig. 5. Seasonal variation of Crop Growth Rate. 5a under irrigation 5b rainfed. MM pure crop and MF mixture.
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áðü ôï öõôïêÜëõììá (ÍïúôóÜêçò 1988).
 Ïé ÷áìçëüôåñåò ôéìÝò ôçò óõíïëéêÞò äéáðíïÞò ôïõ öõôïêáëýììáôïò, óôçí åí ìåßîåé óõãêñéôéêÜ ìå ôçí

áìéãÞ êáëëéÝñãåéá ìå Üñäåõóç, ïöåßëïíôáé óôï ìéêñüôåñï äåßêôç öõëëéêÞò åðéöÜíåéáò (Ó÷Þìá 2á) êáé ùò åê
ôïýôïõ ôçò äéáðíÝïõóáò åðéöÜíåéáò. Ïé äéáöïñÝò ôïõ äåßêôç öõëëéêÞò åðéöÜíåéáò ìðïñïýí íá áðïäïèïýí
óå áëëçëïðáñåìâáôéêÝò äñÜóåéò ôùí öõôþí (Ëáæáñßäïõ 2001). Öáßíåôáé üôé ç ìåßîç áóêåß áñíçôéêÞ åðßäñá-
óç óôï äåßêôç öõëëéêÞò åðéöÜíåéáò ôçò ìçäéêÞò üôáí õðÜñ÷åé åðÜñêåéá íåñïý óôï Ýäáöïò (Ó÷Þìá 2á), êáé
ïõäÝôåñç üôáí õðÜñ÷åé Ýëëåéøç íåñïý (Ó÷Þìá 2â).

Ç ìåßùóç ôïõ ñõèìïý áýîçóçò êáôÜ ôç èåñéíÞ ðåñßïäï óôï ÷åéñéóìü ÷ùñßò Üñäåõóç (Ó÷Þìá 5â) ìðïñåß
íá áðïäïèåß óôç ìåßùóç ôïõ äåßêôç öõëëéêÞò åðéöÜíåéáò (Ó÷Þìá 2â) êáé éäéáßôåñá óôç ìåßùóç ôçò óôïìáôéêÞò
áãùãéìüôçôáò (Ó÷Þìá 3â), ç ïðïßá åðéôõã÷Üíåôáé, õðü ôçí åðßäñáóç ôïõ õäáôéêïý äõíáìéêïý (Ó÷Þìá 4), êáé
óôçí ùò åê ôïýôïõ ìåßùóç ôçò ðñüóëçøçò CO

2
 êáé ôçò öùôïóýíèåóçò (Evans 1992, Passioura 1997). Ç

Ýëëåéøç äéáöïñþí óôïí ñõèìü áýîçóçò ìåôáîý ôçò áìéãïýò êáé åí ìåßîåé êáëëéÝñãåéáò ôçò ìçäéêÞò, óå
óõíèÞêåò Ýëëåéøçò íåñïý, áðïäåéêíýïõí üôé ç ìåßîç ìå ôçí Festuca arundinacea õðü áõôÝò ôéò óõíèÞêåò äåí
åðçñåÜæåé ôçí áíÜðôõîç ôçò ìçäéêÞò.

ÅíäéáöÝñïí ðáñïõóéÜæïõí ïé åðï÷éáêÝò ìåôáâïëÝò ôçò áðïôåëåóìáôéêüôçôáò ÷ñÞóçò íåñïý, äåäïìÝíïõ
üôé óõíäÝåôáé ìå ôçí êáëýôåñç áîéïðïßçóç ôïõ íåñïý ãéá ôçí ðáñáãùãÞ âéïìÜæáò. Ç õøçëÞ ðáñáãùãéêüôçôá
áíÜ ìïíÜäá äéáðíåüìåíïõ íåñïý áðü ôï öõôïêÜëõììá êáôÜ ôç ðñþôç åáñéíÞ ðåñßïäï (Ó÷Þìá 6) áðïäßäåôáé
óôç ìåôáêßíçóç öùôïóõíèåôéêþí ðñïúüíôùí áðü ôéò ñßæåò óôï õðÝñãåéï ìÝñïò. Åíþ áíôßèåôá, ç ìåéùìÝíç
ðáñáãùãéêüôçôá, áíÜ ìïíÜäá äéáðíåüìåíïõ íåñïý, áðü ôï öõôïêÜëõììá êáôÜ ôç èåñéíÞ ðåñßïäï áðïäßäå-
ôáé óôç ìåôáêßíçóç ôùí ðñïúüíôùí ôçò öùôïóýíèåóçò óôá áðïôáìéåõôéêÜ üñãáíá (Ritchie 1983, Sheaffer
ê.Ü.. 1988). Ôï üôé óå óõíèÞêåò ÷ùñßò Üñäåõóç ç áðïôåëåóìáôéêüôçôá ÷ñÞóçò íåñïý äéáôçñåßôáé õøçëüôåñç
ìðïñåß íá èåùñçèåß ùò ìç÷áíéóìüò ðñïóáñìïãÞò ôùí öõôþí óôç îçñáóßá (Craufurd ê.Ü., 1999). Õøçëüôåñç
WUE óå óõíèÞêåò ÷ùñßò Üñäåõóç áíáöÝñïõí êáé ïé Metochis and Orphanos (1981), Frame ê.Ü. (1998),
Craufurd ê.Ü. (1999) êáé ïé Tenhunen et al. (1990) óå óêëçñüöõëëïõò èÜìíïõò. Áíôßèåôá Þôáí ôá áðïôåëÝ-
óìáôá ôùí Frank ê.Ü. (1977) êáé Ehdaie (1995) ïé ïðïßïé õðïëüãéóáí ôçí WUE ìå âÜóç ôçí ðáñáãùãÞ
óðåñìÜôùí óôï óéôÜñé.

Ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ðáñïýóáò Ýñåõíáò äåß÷íïõí üôé ç ìçäéêÞ ðïõ áíáðôýóóåôáé ÷ùñßò Üñäåõóç, ìå ôç
ìåßùóç ôüóï ôïõ äåßêôç öõëëéêÞò åðéöÜíåéáò üóï êáé ôçò óôïìáôéêÞò áãùãéìüôçôáò, åðéôõã÷Üíåé ìåßùóç ôçò
óõíïëéêÞò äéáðíïÞò, ìåãáëýôåñç áðü ôç ìåßùóç ôïõ ñõèìïý áýîçóçò ôçò êáëëéÝñãåéáò (CGR).

Ó÷Þìá 6. Åðï÷éáêÞ ìåôáâïëÞ ôçò áðïôåëåóìáôéêüôçôáò ÷ñÞóçò íåñïý (WUE). á. ìå Üñäåõóç, â. ÷ùñßò Üñäåõóç.
ÌÌ áìéãÞò êáëëéÝñãåéá, MF åí ìåßîåé êáëëéÝñãåéá ìçäéêÞò.

Fig. 6. Seasonal variation of Water Use Efficiency. 6a under irrigation 6b rainfed. MM pure crop and MF mixture.
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Ç õøçëüôåñç WUE ðïõ ðáñáôçñÞèçêå óôçí åí ìåßîåé êáëëéÝñãåéá óõãêñéôéêÜ ìå ôçí áìéãÞ ãéá ôçí ßäéá
Ýíôáóç îçñáóßáò, ðáñÜ ôç ìéêñüôåñç ðáñáãùãéêüôçôá ôçò åí ìåßîåé êáëëéÝñãåéáò, ïöåßëåôáé óôéò ìéêñüôåñåò
äéáðíåõóôéêÝò áðþëåéåò áðü ôï öõôïêÜëõììá. ÌéêñÞ äéáöïñÜ, ìåôáîý áìéãïýò êáé åí ìåßîåé êáëëéÝñãåéáò ôçò
ìçäéêÞò ùò ðñïò ôçí áðïôåëåóìáôéêüôçôá ÷ñÞóçò íåñïý, âñÞêáí ïé Powell and Kardos (1968) üðùò áíáöÝ-
ñïõí ïé Chamblee and Collins (1988).

Effects of drought on seasonal changes of water -use efficiency in a mixture crop of Medicago sativa

M.G. Lazaridou1 and V. Noitsakis2

Abstract
The changes of the Water -Use Efficiency (WUE) of Medicago sativa have been studied in pure and mixed

crop grown with grass. The measurements were carried out from April to July, for two years (1996 and 1997),
in Drama, Macedonia, under two water regimes: rainfed and irrigation until field capacity.

Results showed that WUE exhibited higher values a) during early spring in relation to the measurements of
the rest period, b) in the mixed crops despite their smaller productivity compared with pure crop, c) in rainfed
culture than under irrigation, a fact which was interpreted as drought adaptation mechanism. The high values
of WUE in rainfed culture were due to greater decrease of the total canopy transpiration losses than the
reduction of production. The reduction of total canopy transpiration was achieved by reducing the leaf area
index and the parallel decrease of stomatal conductance, due to the drop of water potential.

Key words: Medicago sativa, Water Use Efficiency, Total canopy transpiration, Crop Growth Rate.
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ÐáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôïí êáèïñéóìü ðñüôõðùí ÷ñüíùí
õëïôïìéêþí åñãáóéþí óå äÜóïò ïîõÜò

Á. Ðáó÷áëßäçò1

Ðåñßëçøç
Óôçí åñãáóßá áõôÞ ðáñïõóéÜæïíôáé ïé óçìáíôéêüôåñïé ðáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôçí êáôÜñôéóç

ðéíÜêùí ðñüôõðùí ÷ñüíùí ôùí õëïôïìéêþí åñãáóéþí (ñßøç, äéáìüñöùóç) äÝíäñùí ïîõÜò. Ïé ÷ñïíéêÝò
óðïõäÝò äéåîÞ÷èçóáí óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ Äáóáñ÷åßïõ Ê. Íåõñïêïðßïõ (Âáèýôïðïò), êáé ìåëåôÞèçêå
äåßãìá 270 äÝíäñùí ïîõÜò, çëéêßáò 95-105 åôþí êáé äéáìÝôñïõ 12-40 åê. ×ñçóéìïðïéÞèçêå ç óõíå÷Þò
ìÝèïäïò ÷ñïíïìÝôñçóçò êáé ôï óõíåñãåßï áðïôåëïýíôáí áðü Ýíáí äáóåñãÜôç ï ïðïßïò Ýêáíå ìüíïò ôïõ
ôéò åñãáóßåò ñßøçò êáé äéáìüñöùóçò. Ãéá êÜèå åðéìÝñïõò öÜóç åñãáóßáò (ñßøç, ôåìá÷éóìü, áðïêëÜäù-
óç), ðñïóäéïñßóôçêå ï êáèáñüò ÷ñüíïò ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí åêôÝëåóç ôçò êÜèå öÜóçò åñãáóßáò êáèþò
êáé ï ÷ñüíïò ôùí äéêáéïëïãçìÝíùí êáèõóôåñÞóåùí. Ìå âÜóç ôéò ìåôñÞóåéò áõôÝò êáé îõëïìåôñéêÜ
óôïé÷åßá ôùí äÝíäñùí ðïõ ìåëåôÞèçêáí (äéÜìåôñïò, ýøïò, áñéèìüò êáé äéÜìåôñïò êëáäéþí, ìÞêïò êü-
ìçò), ðñïóäéïñßóôçêáí óôáôéóôéêÝò åîéóþóåéò ãéá êÜèå åðéìÝñïõò öÜóç ôùí õëïôïìéêþí åñãáóéþí. Ôá
áðïôåëÝóìáôá Ýäåéîáí üôé ïé ðáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôïí êáèïñéóìü ðñüôõðùí ÷ñüíùí åßíáé ç
óôçèéáßá äéÜìåôñïò, ôï ýøïò êáé ï üãêïò. Ïé ðñüôõðïé ÷ñüíïé ðïõ ðñïóäéïñßóôçêáí ìå âÜóç ôç óôåíÞ
ó÷Ýóç óôçèéáßáò äéáìÝôñïõ êáé ÷ñüíïõ åñãáóßáò ìðïñïýí íá áîéïðïéçèïýí ãéá ôçí êáèéÝñùóç åíüò
äßêáéïõ êáé áíôéêåéìåíéêïý óõóôÞìáôïò áìïéâþí ãéá ôéò åñãáóßåò ñßøçò êáé äéáìüñöùóçò äÝíäñùí
ïîõÜò.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ÏîõÜ, åñãáóßåò õëïôïìßáò, ÷ñïíéêÝò óðïõäÝò, ðñüôõðïé ÷ñüíïé.

1. ÅéóáãùãÞ
¸íá áðü ôá óçìáíôéêüôåñá ðñïâëÞìáôá óôéò õëïôïìéêÝò åñãáóßåò óôç ÷þñá ìáò, åßíáé ç åöáñìïãÞ åíüò

äßêáéïõ êáé áíôéêåéìåíéêïý óõóôÞìáôïò áìïéâþí. ÓÞìåñá ÷ñçóéìïðïéåßôáé êõñßùò ç åñãïìéóèéáêÞ áìïéâÞ, ç
ïðïßá êáèïñßæåôáé êÜèå ÷ñüíï ìå õðïõñãéêÞ áðüöáóç êáé ìÜëéóôá óå áðüëõôåò ÷ñçìáôéêÝò ìïíÜäåò (äñá÷-
ìÝò) áíÜ ìïíÜäá ðáñáãùãÞò (êõâéêÜ ìÝôñá Þ ÷ùñéêÜ êõâéêÜ ìÝôñá). Ïé áìïéâÝò êáèïñßæïíôáé îå÷ùñéóôÜ ãéá
êÜèå öÜóç åñãáóßáò, üðùò õëïôïìßá, ìåôáôüðéóç-ìåôáöïñÜ, áðïöëïßùóç, öüñôùóç, åêöüñôùóç, ôáîéíüìçóç-
óôïßâáîç, êáé ìÜëéóôá ãéá ïñéóìÝíåò áðü ôéò åñãáóßåò áõôÝò êáôÜ äáóïðïíéêü åßäïò. Åêôüò áðü ôéò âáóéêÝò
ôéìÝò ÷ïñçãïýíôáé êáé ðñüóèåôåò ðñïóáõîÞóåéò, ðïõ áðïóêïðïýí óôçí êáëýôåñç áîéïðïßçóç ôïõ óõãêïìéæü-
ìåíïõ îýëïõ êáèþò åðßóçò êáé óôçí áðïöõãÞ æçìéþí ôüóï óôçí áðïìÝíïõóá óõóôÜäá üóïí êáé óôï óõãêïìé-
æüìåíï îýëï. ¸ôóé äßíïíôáé ðñüóèåôåò ðñïóáõîÞóåéò: á) åéäéêþí ðåñéï÷þí, â) ãéá åêôÝëåóç åñãáóéþí áðü
ôïí ßäéï öïñÝá ã) ãéá ÷åéìåñéíÝò åñãáóßåò, ä) ãéá äáðÜíåò ìåôáêßíçóçò, å) ëüãù êëßóåùò ôïõ åäÜöïõò ôçò
óõóôÜäáò, æ) ëüãù ÷áìçëÞò ðõêíüôçôáò ëÞììáôïò êáé ç) ëüãù êáëÞò åêôÝëåóçò ôùí äáóéêþí åñãáóéþí (Õð.
Ãåùñãßáò 1997).

Ï ôñüðïò áõôüò áìïéâÞò äåí áíôáðïêñßíåôáé óå Ýíá ïñèïëïãéêü êáé äßêáéï óýóôçìá áðïæçìßùóçò óå
ïðïéåóäÞðïôå óõíèÞêåò åñãáóßáò, ìå áðïôÝëåóìá íá ðáñáôçñïýíôáé äõóìåíåßò åðéðôþóåéò, ôüóï óôçí õðï-
âÜèìéóç ôçò áîßáò ôùí äáóéêþí ðñïúüíôùí, üóï êáé óôï åéóüäçìá ôùí äáóåñãáôþí. ̧ ôóé äåí áíáëáìâÜíïíôáé
áðü ôïõò äáóåñãÜôåò åñãáóßåò óå óõóôÜäåò ìå ìåãÜëåò êëßóåéò, äýóâáôåò, Þ óå óõóôÜäåò ðïõ ðåñéëáìâÜíïõí
ìéêñÞò äéáìÝôñïõ êïñìïýò äÝíäñùí.

Ãéá íá áíôéìåôùðéóèïýí ôá ðñïâëÞìáôá áõôÜ, èá ðñÝðåé íá êáèéåñùèåß Ýíá äßêáéï êáé áíôéêåéìåíéêü
óýóôçìá áìïéâþí, ðïõ èá óôçñßæåôáé óå áíôéêåéìåíéêïýò ðñüôõðïõò ÷ñüíïõò êáôÜ äáóïðïíéêü åßäïò, ìÝèïäï
óõãêïìéäÞò, öÜóç åñãáóßáò êáé óõíèÞêåò ðåñéâÜëëïíôïò. ¸ôóé ôï åñãïìßóèéï èá êáèïñßæåôáé áðü ôï ÷ñüíï
åñãáóßáò áíÜ ìïíÜäá ðáñáãùãÞò êáé ôï ÷ñçìáôéêü óõíôåëåóôÞ áíÜ ìïíÜäá ÷ñüíïõ. Ç áíÜãêç áíáðñïóáñ-

1 Ä/íóç Äáóþí Áñãïëßäáò, Ìú÷áÞë Éáôñïý 21, 211 00 Íáýðëéï

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 67 - 75



68 ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ -  ÓÅÉÑÁ IÉ -  ÔÏÌÏÓ 13 - ÔÅÕ×ÏÓ 3/2002

ìïãÞò ôçò áìïéâÞò åñãáóßáò óôéò íÝåò ìåèüäïõò åßíáé óçìáíôéêÞ, ìå óêïðü ôçí áýîçóç ôïõ åéóïäÞìáôïò ôùí
åñãáæïìÝíùí áëëÜ êáé ôç âåëôßùóç ôùí óõíèçêþí åñãáóßáò (Åõèõìßïõ 1982, Åõèõìßïõ 1985, Efthymiou
1986).

Ç êáôÜñôéóç ðéíÜêùí ðñüôõðùí ÷ñüíùí ãéá ôéò õëïôïìéêÝò åñãáóßåò (ñßøç, äéáìüñöùóç äÝíäñùí) åßíáé
áðáñáßôçôç óå äÜóç ïîõÜò üðùò êáé ãéá êÜèå Üëëï äáóïðïíéêü åßäïò. Ôá åëëçíéêÜ äÜóç ïîõÜò Ý÷ïõí
åîáéñåôéêÞ äáóïðïíéêÞ óçìáóßá, äéüôé Ý÷ïõí ìåãÜëç ðáñáãùãéêÞ éêáíüôçôá êáé ôï îýëï ôïõò Ý÷åé ìåãÜëç
æÞôçóç áðü ôç âéïìç÷áíßá. Ç ïîõÜ êáëýðôåé ôï 5,17% ôçò Ýêôáóçò ôùí âéïìç÷áíéêþí äáóþí åíþ ôï îõëáðü-
èåìá ôçò öôÜíåé ôï 20,05% ôïõ óõíïëéêïý îõëáðïèÝìáôïò ôùí äáóþí áõôþí (Õð.Ãåùñãßáò 1992).

ËÝãïíôáò “ðñüôõðï ÷ñüíï” åííïïýìå ôï óõíïëéêü ÷ñüíï ìÝóá óôïí ïðïßï ïëïêëçñþíåôáé ìéá åñãáóßá ìå
ðñüôõðï ôñüðï êáé áíôßóôïé÷ç áðüäïóç åñãáóßáò. Ï ðñüôõðïò ÷ñüíïò ðñïêýðôåé áðü ôï Üèñïéóìá ôïõ êáèáñïý
÷ñüíïõ åñãáóßáò ìå ôéò äéêáéïëïãçìÝíåò êáèõóôåñÞóåéò (ìéêñÜ äéáëåßììáôá áíÜðáõóçò, áðáñáßôçôåò äéáêï-
ðÝò åñãáóßáò, üðùò ð.÷. óõíôÞñçóç åñãáëåßùí, ðëÞñùóç áëõóïðñßïíïõ ìå êáýóéìá, ê.ë.ð.) (ÁæÜò 1971,
Forestry Commission 1976, ILO 1979).

Ïé ðñüôõðïé ÷ñüíïé äßíïõí ôï áëçèéíü ðåñéå÷üìåíï åñãáóßáò (Chadwick 1990), êáé äåí áëëÜæïõí åêôüò
áí êÜôé óôï ðåñéå÷üìåíï åñãáóßáò, óôá åñãáëåßá, ìç÷áíÞìáôá Þ ðñïúüíôá áëëÜîåé ìå áðïôÝëåóìá ôïí õðïëï-
ãéóìü åíüò íÝïõ ðñüôõðïõ ÷ñüíïõ ãéá êÜèå áëëáãÞ (Appelroth 1988).

Ïé ðßíáêåò ðñüôõðùí ÷ñüíùí áíáöÝñïíôáé óå “êáíïíéêÝò óõíèÞêåò”, ðïõ áíáöÝñïíôáé óå ìÝóï üñï
óõíèçêþí ôïõ åäÜöïõò, ôçò âëÜóôçóçò ê.ë.ð. ÁëëáãÞ óôéò êáíïíéêÝò óõíèÞêåò, ð.÷. äýóêïëåò ôïðïãñáöéêÝò
óõíèÞêåò, ðõêíÞ âëÜóôçóç, ê.Ü. ïäçãåß óôç äçìéïõñãßá ðéíÜêùí ðñïóáõîÞóåùí, óôïõò ïðïßïõò áõîÜíïíôáé
áíôßóôïé÷á ïé ðñüôõðïé ÷ñüíïé (Forestry Commission 1978, Ohrner 1988).

Ðñïçãïýìåíç Ýñåõíá ÷ñïíéêþí óðïõäþí ãéá äÝíäñá ïîõÜò, áíáöÝñåôáé óå õëïôïìßá 502 äÝíäñùí
ïîõÜò äéáìÝôñïõ 14-75 åê. ðïõ Ýãéíå óå Ýîé äáóéêÝò ðåñéï÷Ýò (ËÜñéóá, ÊáëáìðÜêá, Ðéåñßá, Áñéäáßá,
Áñíáßá êáé ÄñÜìá), êáé ðåñéëÜìâáíå ôéò åñãáóßåò ôçò õëïôïìßáò (ñßøç êáé äéáìüñöùóç). Ôá óõíåñãåßá Þôáí
äéìåëÞ êáé ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò áðüäïóçò åñãáóßáò ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ç “ìÝóç áðüäïóç”. Ãéá ôç ÷ñïíïìÝôñçóç
÷ñçóéìïðïéÞèçêå ç ìÝèïäïò ôçò åðáíáöïñÜò Þ ìçäåíéóìïý. Óêïðüò ôçò Ýñåõíáò Þôáí ç êáôÜñôéóç ðéíÜêùí
ðñüôõðùí ÷ñüíùí, ï êáèïñéóìüò åíüò ìÝôñïõ áíáöïñÜò (ð.÷. ôçò óôçèéáßáò äéáìÝôñïõ) êáé ìå âÜóç áõôü ôç
äéáìüñöùóç äéêáéüôåñçò áìïéâÞò. Åðßóçò ôçí áîéïëüãçóç ôùí óõíèçêþí åñãáóßáò, êõñßùò ôùí êñéóéìüôåñùí
öÜóåùí åñãáóßáò êáé ðñïôÜóåéò ìÝôñùí ãéá ôïí ïñèïëïãéóìü ôçò êáèþò åðßóçò ôïí õðïëïãéóìü ôçò ðáñáãù-
ãéêüôçôáò êáé ôçí åêôßìçóç ôïõ âáèìïý äéáöïñïðïßçóçò ôçò óå óõíÜñôçóç ìå ôéò äéáóôÜóåéò ôïõ îýëïõ êáé ôéò
óõíèÞêåò åñãáóßáò. ÔÝëïò, Ýãéíå ç åêôßìçóç åíüò “Äéïñèùôéêïý óõíôåëåóôïý” ãéá ôçí ïñèïëïãéêüôåñç äéá-
ìüñöùóç ôùí áìïéâþí (Êáôåíßäçò êáé Åõèõìßïõ 1983).

¢ëëç Ýñåõíá ÷ñïíéêþí óðïõäþí ãéá äÝíäñá äñõüò, Ýäåéîå üôé ç óôçèéáßá äéÜìåôñïò ôùí äÝíäñùí åßíáé
óçìáíôéêüò äåßêôçò ÷ñüíïõ äáóåñãáôéêÞò áðáó÷üëçóçò ãéá ôéò äéÜöïñåò åðéìÝñïõò öÜóåéò ôùí åñãáóéþí
óõãêïìéäÞò. Ç Ýñåõíá áíáöÝñåôáé óôçí õëïôïìßá 89 äÝíäñùí ðëáôõöýëëïõ äñõüò, äéáìÝôñïõ 25-70 åê., óôï
Ðáíåðéóôçìéáêü äÜóïò ÔáîéÜñ÷ç ×áëêéäéêÞò. Ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò áðüäïóçò åñãáóßáò áðü ôïõò äáóåñãÜôåò
÷ñçóéìïðïéÞèçêå ç “ìÝóç áðüäïóç”, åíþ ãéá ÷ñïíïìÝôñçóç ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ç ìÝèïäïò óõíå÷ïýò ÷ñïíïìÝ-
ôñçóçò. Ãéá åîáãùãÞ åîéóþóåùí óõó÷åôßóèçêáí ïé êáèáñïß ÷ñüíïé åñãáóßáò êáôÜ öÜóç åñãáóßáò ìå ôç
óôçèéáßá äéÜìåôñï (ÔóïõìÞò êáé Åõèõìßïõ 1973).

Åðßóçò ìéá Üëëç Ýñåõíá ÷ñïíéêþí óðïõäþí ðïõ áíáöÝñåôáé óôçí õëïôïìßá 50 äÝíäñùí åëÜôçò óôï
Ðáíåðéóôçìéáêü äÜóïò ôïõ Ðåñôïõëßïõ, Ýäåéîå ôç äõíáôüôçôá êáèïñéóìïý ôùí äáóåñãáôéêþí áìïéâþí óå
óõíÜñôçóç ìå ôç óôçèéáßá äéÜìåôñï êáé ôçí ðïéüôçôá ôïõ îýëïõ, áíôß ôïõ óõíçèéóìÝíïõ ôñüðïõ êáèïñéóìïý
áìïéâþí âÜóåé ôùí ìïíÜäùí ðáñáãùãÞò (êõâéêÜ Þ ÷ùñéêÜ êõâéêÜ ìÝôñá) (ÔóïõìÞò 1970).

Ðáñüìïéåò ìåëÝôåò ðïõ Ýãéíáí óôï åîùôåñéêü, áðÝäåéîáí üôé ï ÷ñüíïò ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí åêôÝëåóç
ôùí åñãáóéþí õëïôïìßáò óå ðëáôýöõëëá, åðçñåÜæåôáé áðü ôç óôçèéáßá äéÜìåôñï êáé ôïí üãêï ôïõ îýëïõ
(Rebula 1977). ÐñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé ìåëÝôåò ðïõ Ýãéíáí óå Üëëåò ÷þñåò Þ êáé óå ðåñéï÷Ýò ôçò ßäéáò ÷þñáò
ìå äéáöïñåôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ, äåí ìðïñïýí íá õéïèåôçèïýí óå Ýíá óõãêåêñéìÝíï äÜóïò ôïõ ßäéïõ äáóï-
ðïíéêïý åßäïõò ëüãù äéáöïñåôéêþí ìåèüäùí åñãáóßáò áëëÜ êáé óõíèçêþí ðåñéâÜëëïíôïò åñãáóßáò.

Óêïðüò ôçò Ýñåõíáò áõôÞò åßíáé ç åýñåóç ôùí óçìáíôéêüôåñùí ðáñáãüíôùí ãéá ôçí êáôÜñôéóç ðéíÜêùí
ðñüôõðùí ÷ñüíùí ãéá ôéò åñãáóßåò ôçò õëïôïìßáò (ñßøç, äéáìüñöùóç) óå äÜóç ïîõÜò. Óôç äéáìüñöùóç ôùí
ðñüôõðùí ÷ñüíùí åëÞöèçóáí õðüøç ÷áñáêôçñéóôéêÝò ìåôáâëçôÝò ôùí äÝíäñùí (óôçèéáßá äéÜìåôñïò, üãêïò



69ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ - ÓÅÉÑÁ ÉÉ  -  ÔÏÌÏÓ 13 - ÔÅÕ×ÏÓ 3/2002

êïñìïý, ìÞêïò êüìçò, äåßêôçò êëáäïâñßèåéáò) áëëÜ êáé ôùí åäáöéêþí óõíèçêþí (êëßóç åäÜöïõò), ìå óêïðü
ôç äéåñåýíçóç ôùí ó÷Ýóåùí ìåôáîý ôïõ áðáéôïýìåíïõ ÷ñüíïõ êáé ôùí ìåôáâëçôþí áõôþí óýìöùíá ìå
êáèéåñùìÝíç ìåèïäïëïãßá (Samset 1988).

Ìå ôïí êáèïñéóìü ôùí ðñüôõðùí ÷ñüíùí, üðùò åðßóçò êáé ìå ôïí êáèïñéóìü ôïõ ÷ñçìáôéêïý
óõíôåëåóôÞ, èá ìðïñåß íá äéáìïñöùèåß Ýíá äéêáéüôåñï êáé áíôéêåéìåíéêüôåñï óýóôçìá áìïéâÞò ãéá ôéò õëïôï-
ìéêÝò åñãáóßåò ïîõÜò êÜôù áðü ôéò óõãêåêñéìÝíåò óõíèÞêåò áëëÜ êáé Üëëùí ðáñüìïéùí óõíèçêþí.

2. ÕëéêÜ êáé ìÝèïäïé
Ç ìåëÝôç äéåîÞ÷èç óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ Äáóáñ÷åßïõ Ê. Íåõñïêïðßïõ (Âáèýôïðïò), óôç óõóôÜäá 68â, ôïí

ÓåðôÝìâñéï ôïõ 1993 êáé ôïõ 1994. Ôçí ðñþôç ÷ñïíéÜ (ÓåðôÝìâñéïò 1993), åñåõíÞèçêå-÷ñïíïìåôñÞèçêå ç
õëïôïìßá 70 äÝíäñùí ïîõÜò, åíþ ôçí åðüìåíç ÷ñïíéÜ (ÓåðôÝìâñéïò 1994) åñåõíÞèçêáí åðéðëÝïí Üëëá 200
äÝíäñá. ÓõíïëéêÜ êáôáãñÜöçêå ç ñßøç êáé äéáìüñöùóç 270 äÝíäñùí ïîõÜò (Ðáó÷áëßäçò 1999).

Ç åêìåôÜëëåõóç ôùí äáóþí óôçí ðåñéï÷Þ ãéíüôáí ìå ôï óýóôçìá ôçò ÊÅÄ (ÊñáôéêÞ ÅêìåôÜëëåõóç Äá-
óþí).

Ôá äÝíäñá ôá ïðïßá ìåëåôÞèçêáí Þôáí ðñïóçìáóìÝíá áöïý ïé õëïôïìßåò Þôáí åðéëïãéêÝò êáé áðïôåëïý-
óáí ôï êáíïíéêü ëÞììá óýìöùíá ìå ôï äéá÷åéñéóôéêü ó÷Ýäéï.

Ãéá êÜèå õëïôïìïýìåíï äÝíäñï ðñïóäéïñßóèçêáí ôá îõëïìåôñéêÜ óôïé÷åßá, óôçèéáßá äéÜìåôñïò, ýøïò
äÝíäñïõ, üãêïò êïñìïý, ìÞêïò êüìçò, äåßêôçò êëáäïâñßèåéáò, ùò åîÞò: Óå éóôÜìåíá äÝíäñá ðñïóäéïñßóôçêå
ìå ôç âïÞèåéá ðá÷õìÝôñïõ ç äéÜìåôñïò ôïõ äÝíäñïõ óôï óôçèéáßá ýøïò êáé ìå êëéóßìåôñï Suunto õðïëïãßóèçêå
ôï óõíïëéêü ýøïò ôïõ äÝíäñïõ êáé ôï ìÞêïò êüìçò. Åðßóçò, óçìåéþèçêå ôï ãåíéêü ó÷Þìá êáé ç ìïñöÞ ôïõ
äÝíäñïõ äçë. åÜí åßíáé åõèõôåíÝò, êáêüìïñöï, äé÷áëùôü ê.ë.ð.

Ï áñéèìüò ôùí êëáäéþí êáé ç ìÝóç äéÜìåôñïò ôïõò ðñïóäéïñßóôçêáí áìÝóùò ìåôÜ ôç ñßøç ôùí äÝíäñùí.
Óôá õëïôïìçìÝíá äÝíäñá ìåôñÞèçêå êáé ç ìÝóç Ýìöëïéá äéÜìåôñïò óôï ìÝóï ôïõ êïñìïý êáèþò êáé ôï
óõíïëéêü ìÞêïò ôïõ êïñìïý ðñéí ôïí ôåìá÷éóìü. Åðßóçò, ìåôÜ ôçí õëïôïìßá, ìåôñÞèçêáí ôï ìÞêïò êáé ç ìÝóç
äéÜìåôñïò ôùí ðáñáãüìåíùí ðñïúüíôùí êáé õðïëïãßóôçêå ï üãêïò ôïõò. Ôá ðñïúüíôá ðïõ äéáìïñöþèçêáí
Þôáí êõñßùò óôñïããýëç îõëåßá (âïõâÜ) ìÞêïõò 4-5 ìÝôñùí êáé ìÝóçò Üöëïéáò äéáìÝôñïõ 22 åê. êáé ðÜíù,
êáèþò êáé óôïéâáæüìåíç îõëåßá (âéïìç÷áíéêÞ, èñõììáôéóìïý, êáõóüîõëá), äéáìÝôñïõ êÜôù áðü 22 åê. êáé
ìÞêïõò 1-1,20 ì. Ç êáôáãñáöÞ ôùí îõëïìåôñéêþí áõôþí óôïé÷åßùí Ýãéíå óå åéäéêü Ýíôõðï.

Áðü ôéò ìåôñÞóåéò ðïõ Ýãéíáí ðñïóäéïñßóôçêáí ãéá êÜèå äÝíäñï ÷ùñéóôÜ ï üãêïò ôïõ êïñìïý ìå âÜóç ôç
ìÝóç Ýìöëïéá äéÜìåôñï êáé ôï óõíïëéêü ìÞêïò ôïõ êïñìïý ðñéí ôïí ôåìá÷éóìü. Ï äåßêôçò êëáäïâñßèåéáò ãéá
êÜèå äÝíäñï, õðïëïãßóôçêå áðü ôï ãéíüìåíï ôïõ áñéèìïý ôùí êëáäéþí êáé ôçí ìÝóç äéÜìåôñï ôïõò.

Áðü ôéò óõíèÞêåò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò åñãáóßáò, êáôáãñÜöçêå ìå êëéóßìåôñï ç êëßóç ôïõ åäÜöïõò êáé
ðåñéãñÜöçêå ç ýðáñîç êáé ç ìïñöÞ ôùí åìðïäßùí ðïõ åðçñåÜæïõí ôéò åñãáóßåò õëïôïìßáò (õðïâëÜóôçóç,
âñÜ÷ïé, ê.ë.ð.) êáèþò êáé ç áðüóôáóç ðïõ äéáíýåé ï äáóåñãÜôçò áðü äÝíäñï óå äÝíäñï.

Ãéá ôç äéåîáãùãÞ ôùí ÷ñïíéêþí óðïõäþí óôï óõãêåêñéìÝíï äÜóïò ïîõÜò, ÷ñçóéìïðïéÞèçêå Ýíáò áñêåôÜ
éêáíüò êáé Ýìðåéñïò äáóåñãÜôçò (äéáöïñåôéêüò êÜèå Ýôïò), çëéêßáò 45-50 åôþí.  Ðñéí áðü ôçí Ýíáñîç ôùí
÷ñïíéêþí óðïõäþí, åîçãÞèçêå óôï äáóåñãÜôç ï óêïðüò ôçò Ýñåõíáò êáé Ýãéíå êáôÜëëçëç åíçìÝñùóç êáé
åêðáßäåõóÞ ôïõ. Ï äáóåñãÜôçò-õëïôüìïò Ýêáíå ìüíïò ôïõ ôç ñßøç êáé ôç äéáìüñöùóç (áðïêëÜäùóç, ìÝôñçóç
êáé ôåìá÷éóìü, ó÷ßóç) ôïõ äÝíäñïõ. Ãéá ôç ìåôáôüðéóç ÷ñçóéìïðïéÞèçêå Üëëïò äáóåñãÜôçò-ìåôáôïðéóôÞò. Ôá
åñãáëåßá ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ãéá ôç ñßøç êáé ôïí ôåìá÷éóìü Þôáí ôï áëõóïðñßïíï, êáé óå ìéêñüôåñï âáèìü
ôï ôóåêïýñé (êõñßùò ãéá ôçí áðïêëÜäùóç ìéêñÞò äéáìÝôñïõ êëáäéþí), êáèþò êáé âáñéÜ êáé óöÞíåò ãéá ôç
ó÷ßóç ìåãÜëçò äéáìÝôñïõ êáé ìéêñïý ìÞêïõò êïñìïôåìá÷ßùí.

Ôï óõíåñãåßï ëÞøçò ÷ñïíéêþí óôïé÷åßùí Þôáí äéìåëÝò. Ï ÷ñïíïìåôñçôÞò, ï ïðïßïò áêïëïõèïýóå êáé
êáôÝãñáöå ôéò åíÝñãåéåò êáé êéíÞóåéò ôïõ äáóåñãÜôç êáé ï âïçèüò ôïõ ï ïðïßïò êáôÝãñáöå ôá äéÜöïñá
÷áñáêôçñéóôéêÜ óôïé÷åßá ôùí äÝíäñùí êáé ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò åñãáóßáò.

Ðñéí ôçí Ýíáñîç ôçò Ýñåõíáò, êáèïñßóôçêáí åðáêñéâþò ïé åîÞò åðéìÝñïõò öÜóåéò åñãáóßáò: á) ÂÜäéóìá
ðñïò ôï äÝíäñï (ðñïóðÝëáóç), â) Ðñïåôïéìáóßá ãéá ôç ñßøç, ã) Ñßøç, ä) ÌÝôñçóç êáé ôåìá÷éóìüò êïñìïý, å)
ÁðïêëÜäùóç êáé ôåìá÷éóìüò êëáäéþí óô) Ó÷ßóç ÷ïíäñþí ìéêñïý ìÞêïõò êïñìïôåìá÷ßùí êáé æ) ïé êáèõóôåñÞ-
óåéò (äéêáéïëïãçìÝíåò êáé áäéêáéïëüãçôåò).

Ç ìÝèïäïò ÷ñïíïìÝôñçóçò ðïõ åöáñìüóèçêå Þôáí ç óõíå÷Þò. Óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ, ôï ÷ñïíüìå-
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ôñï ëåéôïõñãåß óõíå÷þò êáé óçìåéþíåôáé ç èÝóç ôïõ ÷ñïíïäåßêôç óôçí áñ÷Þ êÜèå öÜóåùò Þ áëëáãÞò öÜóåùò
åñãáóßáò êáé óôï ôÝëïò üëçò ôçò åñãáóßáò. Ç äéÜñêåéá êÜèå öÜóçò åñãáóßáò õðïëïãßæåôáé áðü ôç äéáöïñÜ ôùí
åíäåßîåùí ôïõ ÷ñïíïìÝôñïõ. ¼ëá ôá ðáñáðÜíù êáôáãñÜöçêáí óå åéäéêü äåëôßï.

Åðßóçò óå êÜèå äÝíäñï êáé öÜóç åñãáóßáò ÷ùñéóôÜ, åêôéìÞèçêå ï óõíôåëåóôÞò áðüäïóçò ôïõ äáóåñãÜôç
êáé åêöñÜóôçêå ùò ðïóïóôü ôïõ óõíôåëåóôÞ êáíïíéêÞò áðüäïóçò (100%), ðïõ ÷áñáêôçñßæåé ôïí áñêåôÜ
éêáíü, åêðáéäåõìÝíï êáé Ýìðåéñï äáóåñãÜôç, ï ïðïßïò åñãÜæåôáé ìå ôéò êáôÜëëçëåò ìåèüäïõò, ÷ñçóéìïðïéåß
ôá êáôÜëëçëá ìÝóá êáé áðáó÷ïëåßôáé ìå éêáíïðïéçôéêÞ åíôáôéêüôçôá êáé áðïôåëåóìáôéêüôçôá, êÜíïíôáò ÷ñÞ-
óç êáé ôùí äéáêïðþí åñãáóßáò ãéá ðñïðáñáóêåõÞ Þ áíÜðáõóç. Ï óõíôåëåóôÞò áðüäïóçò äåí ìðïñåß íá åßíáé
ï ßäéïò óôç äéÜñêåéá ôçò çìÝñáò, üðùò åðßóçò ìðïñåß íá äéáöÝñåé áðü äáóåñãÜôç óå äáóåñãÜôç. Ç åêôßìçóç
ôïõ óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò, óôçñßæåôáé êõñßùò óôçí ôåëåóöïñßá êáé Ýíôáóç åñãáóßáò ôïõ äáóåñãÜôç.

Áðü ôçí äéáöïñÜ ôùí ÷ñïíïìåôñéêþí åíäåßîåùí ðïõ êáôáãñÜöçêáí óôá äåëôßá ÷ñïíéêþí óðïõäþí,
õðïëïãßóôçêáí ïé ÷ñüíïé åñãáóßáò ãéá êÜèå öÜóç êáé ÷ùñéóôÜ ïé äéêáéïëïãçìÝíåò êáèõóôåñÞóåéò. Ï êáèá-
ñüò ÷ñüíïò åñãáóßáò õðïëïãßóôçêå ìå ðïëëáðëáóéáóìü ôïõ ÷ñüíïõ åñãáóßáò ðïõ ìåôñÞèçêå åðß ôïí áíôßóôïé-
÷ï óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò ôïõ äáóåñãÜôç-õëïôüìïõ.

Ìå âÜóç ôá ÷ñïíéêÜ óôïé÷åßá ðïõ åëÞöèçóáí, ðñïóäéïñßóôçêáí ãéá êÜèå äÝíäñï ïîõÜò ïé êáèáñïß
÷ñüíïé ñßøçò (Üèñïéóìá ôïõ êáèáñïý ÷ñüíïõ ôçò ðñïóðÝëáóçò, ôïõ ÷ñüíïõ ðñïåôïéìáóßáò êáé ôïõ êáèáñïý
÷ñüíïõ ñßøçò), ìÝôñçóçò êáé ôåìá÷éóìïý, áðïêëÜäùóçò, äéáìüñöùóçò (Üèñïéóìá êáèáñïý ÷ñüíïõ ìÝôñçóçò
êáé ôåìá÷éóìïý, áðïêëÜäùóçò êáé ó÷ßóåùò), êáèþò êáé ïé óõíïëéêïß êáèáñïß ÷ñüíïé õëïôïìßáò (Üèñïéóìá
êáèáñþí ÷ñüíùí ñßøçò êáé ÷ñüíùí äéáìüñöùóçò) êáèþò åðßóçò êáé ïé ÷ñüíïé ôùí äéêáéïëïãçìÝíùí êáèõ-
óôåñÞóåùí ùò ðïóïóôü (%) ôùí êáèáñþí ÷ñüíùí.

Óôç óõíÝ÷åéá Ýãéíå óõó÷Ýôéóç ôùí ðáñáðÜíù ÷ñüíùí ìå ôéò ìåôáâëçôÝò ôùí äÝíäñùí ðïõ ìåôñÞèçêáí
(óôçèéáßá äéÜìåôñïò, ýøïò äÝíäñïõ, üãêïò, ìÞêïò êüìçò, äåßêôçò êëáäïâñßèåéáò), êáé êáôáñôßóôçêáí åîéóþ-
óåéò óõììåôáâïëÞò ôùí åðéìÝñïõò ÷ñüíùí åñãáóßáò êáé ôïõ óõíïëéêïý ÷ñüíïõ õëïôïìßáò.

Ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí óôáôéóôéêþí åîéóþóåùí ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ïé åîéóþóåéò ôçò ìïñöÞò:
Y=a+bx
Y=a+bLn(x)
Y=a+b

1
x+b

2
x²

Y=a+b
1
x+b

2
x²+b

3
x3

üðïõ Y=ï ÷ñüíïò ôùí åðéìÝñïõò öÜóåùí êáé ï óõíïëéêüò ÷ñüíïò, x=ôá áíôßóôïé÷á îõëïìåôñéêÜ óôïé÷åßá
êáé a, b, b

1
, b

2
 óõíôåëåóôÝò.

Ï Ýëåã÷ïò ôçò áîéïðéóôßáò ôùí åîéóþóåùí Ýãéíå ìå ôïí óôáèìéóìÝíï óõíôåëåóôÞ ðñïóäéïñéóìïý R².

3. ÁðïôåëÝóìáôá - ÓõæÞôçóç
Ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò Ýñåõíáò ðáñïõóéÜæïíôáé óôïõò Ðßíáêåò É-ÉÉÉ êáé Ó÷Þìá 1. Óôïí Ðßíáêá É äßíïíôáé

ïé óôáèìéóìÝíïé óõíôåëåóôÝò ðñïóäéïñéóìïý R² ôùí åîéóþóåùí ðïõ õðïëïãßóèçêáí áðü ôç óõó÷Ýôéóç ôùí
åðéìÝñïõò ÷ñüíùí åñãáóßáò (ñßøçò, ìÝôñçóçò êáé ôåìá÷éóìïý, áðïêëÜäùóçò, äéáìüñöùóçò) êáé ôïõ óõíï-
ëéêïý ÷ñüíïõ åñãáóßáò, ìå ôéò ìåôáâëçôÝò ôùí äÝíäñùí ðïõ ìåôñÞèçêáí (óôçèéáßá äéÜìåôñïò, ýøïò, üãêïò,
ìÞêïò êüìçò, äåßêôçò êëáäïâñßèåéáò). Áðü ôéò åîéóþóåéò áõôÝò ðáñïõóéÜæïíôáé óôïí Ðßíáêá ÉÉ åêåßíåò óôéò
ïðïßåò ï óôáèìéóìÝíïò óõíôåëåóôÞò ðñïóäéïñéóìïý R² èåùñÞèçêå éêáíïðïéçôéêüò êáé Þôáí ìåãáëýôåñïò áðü
0,40 (R²>0,40). ¼ëåò áõôÝò ïé åîéóþóåéò Þôáí óôáôéóôéêþò óçìáíôéêÝò ãéá P=95%.

Áðü ôïõò Ðßíáêåò É êáé ÉÉ ðñïêýðôåé üôé ï ÷ñüíïò ñßøçò ïîõÜò, ï ÷ñüíïò ìÝôñçóçò êáé ôåìá÷éóìïý êïñìïý,
ï ÷ñüíïò áðïêëÜäùóçò, o ÷ñüíïò äéáìüñöùóçò êáé ï óõíïëéêüò ÷ñüíïò õëïôïìßáò, åðçñåÜæïíôáé áðü ôç
óôçèéáßá äéÜìåôñï, ôï ýøïò ôïõ äÝíäñïõ êáé ôïí üãêï.

ÄçëáäÞ ç óôçèéáßá äéÜìåôñïò, ôï ýøïò ôïõ äÝíäñïõ êáé ï üãêïò, åßíáé ôá îõëïìåôñéêÜ óôïé÷åßá ðïõ
åðçñåÜæïõí üëïõò ôïõò ÷ñüíïõò ôùí åðé ìÝñïõò öÜóåùí åñãáóßáò.  Ãéá ôá õðüëïéðá îõëïìåôñéêÜ óôïé÷åßá, ôï
ìÞêïò ôçò êüìçò êáé ôï äåßêôç êëáäïâñßèåéáò, âñÝèçêå  üôé äåí åðçñåÜæïõí ôïõò åðéìÝñïõò ÷ñüíïõò åñãáóßáò
êáé ôïí óõíïëéêü ÷ñüíï õëïôïìßáò ïîõÜò.

Áðü ôá îõëïìåôñéêÜ óôïé÷åßá ðïõ âñÝèçêå üôé åðçñåÜæïõí, ìåãáëýôåñç åðßäñáóç (óõó÷Ýôéóç) åß÷å ç
óôçèéáßá äéÜìåôñïò óå óýãêñéóç ìå ôïõò Üëëïõò äýï ðáñÜãïíôåò, äçëáäÞ ôï ýøïò ôïõ äÝíäñïõ êáé ôïí üãêï.

Áðü ôïõò åðéìÝñïõò ÷ñüíïõò ôùí äéêáéïëïãçìÝíùí êáèõóôåñÞóåùí ðïõ ðñïóäéïñßóôçêáí ãéá êÜèå äÝí-
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äñï ÷ùñéóôÜ, õðïëïãßóôçêå áñ÷éêÜ ï ÷ñüíïò ôùí äéêáéïëïãçìÝíùí êáèõóôåñÞóåùí ùò ðïóïóôü ôïõ óõíïëéêïý
÷ñüíïõ õëïôïìßáò êáé ôåëéêÜ ç ìÝóç ôéìÞ ôïõ ãéá ôá 270 äÝíäñá ðïõ ìåëåôÞèçêáí, ç ïðïßá áíÝñ÷åôáé óå
ðïóïóôü 16,38% ôïõ êáèáñïý óõíïëéêïý ÷ñüíïõ õëïôïìßáò.

Óôï Ó÷Þìá 1 ðáñïõóéÜæïíôáé ïé ó÷Ýóåéò ôçò óôçèéáßáò äéáìÝôñïõ (ùò êáëýôåñïõ äåßêôç) ìå ôïõò êáèáñïýò
÷ñüíïõò ðïõ ÷ñåéÜóèçêáí ãéá ôçí åêôÝëåóç êÜèå öÜóçò åñãáóßáò êáé óõíïëéêÜ ãéá ôçí õëïôïìßá ôùí äÝí-
äñùí.

Ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí ðñüôõðùí ÷ñüíùí èá ðñÝðåé ïé êáèáñïß ÷ñüíïé ðïõ ðñïóäéïñßæïíôáé áðü ôéò
åîéóþóåéò ôïõ Ðßíáêá II, íá ðñïóáõîÜíïíôáé êáôÜ 16,38%.

Êáèáñïß êáé ðñüôõðïé ÷ñüíïé ðïõ óõíäÝïõí ôçí óôçèéáßá äéÜìåôñï êáé ôïõò åðéìÝñïõò ÷ñüíïõò ôùí
åñãáóéþí, üðùò ðñïóäéïñßóôçêáí äåß÷íïíôáé óôïí Ðßíáêá III.

¸ôóé ìå âÜóç ôïõò ðñüôõðïõò ÷ñüíïõò ðïõ õðïëïãßóèçêáí êáèþò êáé ìå ôïí õðïëïãéóìü ôùí ÷ñçìáôéêþí

Ðßíáêáò I: ÔéìÝò óôáèìéóìÝíïõ óõíôåëåóôÞ ðñïóäéïñéóìïý R² ãéá ôéò åîéóþóåéò ðïõ õðïëïãßóôçêáí.
Table I: Adjusted R² for the regression equations of time in relation to each biometrical factor.
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óõíôåëåóôþí ãéá äáóåñãÜôç (äñ÷./ëåðôü åñãáóßáò äáóåñãÜôç) êáé ìç÷áíÞìáôá (äñ÷./ëåðôü åñãáóßáò áëõóï-
ðñßïíïõ), ìðïñåß íá ðñïêýøåé Ýíá áíôéêåéìåíéêü êáé äßêáéï óýóôçìá áìïéâÞò ãéá ôéò õëïôïìéêÝò åñãáóßåò
ïîõÜò.

4. ÓõìðåñÜóìáôá
Ôá óõìðåñÜóìáôá ôçò Ýñåõíáò ìðïñïýí íá óõíïøéóôïýí óôá åîÞò:
Ïé êýñéïé îõëïìåôñéêïß ðáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôïõò ÷ñüíïõò åñãáóßáò ôçò ñßøçò, ôçò ìÝôñçóçò êáé

ôåìá÷éóìïý ôïõ êïñìïý, ôçò áðïêëÜäùóçò, ôçò äéáìüñöùóçò êáé ôïõ óõíïëéêïý ÷ñüíïõ õëïôïìßáò ïîõÜò åßíáé
ç óôçèéáßá äéÜìåôñïò, ôï ýøïò êáé ï üãêïò. Ïé ðáñÜãïíôåò áõôïß, ìðïñïýí íá ÷áñáêôçñéóèïýí, ùò óçìáíôéêïß
äåßêôåò ôïõ ÷ñüíïõ äáóåñãáôéêÞò áðáó÷üëçóçò, óôéò äéÜöïñåò öÜóåéò åñãáóßáò ôçò õëïôïìßáò ïîõÜò.

Ìå âÜóç ôïõò ðáñáðÜíù äåßêôåò (óôçèéáßá äéÜìåôñïò, ýøïò, üãêïò), åßíáé äõíáôü íá êáèïñéóôïýí äß-

Ðßíáêáò ÉÉ: Åîéóþóåéò óõììåôáâïëÞò ãéá êÜèå öÜóç åñãáóßáò ôçò õëïôïìßáò ÏîõÜò óå óõíÜñôçóç ìå ôïõò
îõëïìåôñéêïýò ðáñÜãïíôåò ðïõ åêôéìÞèçêáí.

Table II: Regression equations for Beech cutting operations (Felling, Measuring & Bucking, Limbing, Processing,
Total time) in relation to each biometrical factor.
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Ó÷Þìá 1. Ó÷Ýóåéò ìåôáîý óôçèéáßáò äéáìÝôñïõ êáé ÷ñüíùí åñãáóßáò õëïôïìéþí ïîõÜò êáôÜ öÜóç êáé óõíïëéêÜ.
Fig. 1. Relatonships between the diameter at breast height and working time for each sub-operation and for the total

harvesting time.

Ðßíáêáò III: Êáèáñïß êáé Ðñüôõðïé ×ñüíïé Ñßøçò, ÌÝôñçóçò êáé Ôåìá÷éóìïý, ÁðïêëÜäùóçò, Äéáìüñöùóçò êáé
Óõíïëéêïý ×ñüíïõ Õëïôïìßáò ÏîõÜò, óå óõíÜñôçóç ìå ôç óôçèéáßá äéÜìåôñï.

Table III: Basic Working Times and Standard Times for Beech cutting operations (Felling, Measuring & Bucking,
Limbing, Processing, Total time) in relation to DBH.
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êáéåò êáé áíôéêåéìåíéêÝò äáóåñãáôéêÝò áìïéâÝò.
Áðü ôá ôñßá îõëïìåôñéêÜ óôïé÷åßá ðïõ âñÝèçêå üôé åðçñåÜæïõí ôïõò ÷ñüíïõò õëïôïìéêþí åñãáóéþí

(óôçèéáßá äéÜìåôñïò, ýøïò, üãêïò), ðéï éó÷õñüò äåßêôçò áíáäåéêíýåôáé ç óôçèéáßá äéÜìåôñïò.
Ç óôåíÞ ó÷Ýóç óôçèéáßáò äéáìÝôñïõ êáé ÷ñüíïõ åñãáóßáò êáôÜ öÜóç êáé óõíïëéêÜ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá

ôïí ðñïóäéïñéóìü ðñüôõðùí ÷ñüíùí õëïôïìéêþí åñãáóéþí ïîõÜò.
Ïé ðñüôõðïé ÷ñüíïé ðïõ õðïëïãßóèçêáí éó÷ýïõí ãéá ôéò óõãêåêñéìÝíåò äáóéêÝò óõíèÞêåò. Óå êÜèå Üëëç

ðåñßðôùóç (Üëëï äáóïðïíéêü åßäïò, äéáöïñåôéêÝò óõíèÞêåò åñãáóßáò, äéáöïñåôéêÞ ìïñöÞ äÜóïõò, ê.Ü.),
÷ñåéÜæåôáé íá ãßíïõí áíÜëïãåò Ýñåõíåò.

Ìå âÜóç ôïõò ðñüôõðïõò ÷ñüíïõò ðïõ õðïëïãßóèçêáí êáé ôï ÷ñçìáôéêü óõíôåëåóôÞ ðïõ ìðïñåß íá åêôéìç-
èåß åßíáé äõíáôü íá õðïëïãéóèïýí áíôéêåéìåíéêÝò êáé äßêáéåò áìïéâÝò ôùí åñãáæïìÝíùí óôï äÜóïò óôçí
óõãêåêñéìÝíç ðåñßðôùóç.

Factors affecting standard times for wood felling and processing operations in a beech forest

Á. Paschalidis1

Abstract
In this paper, the estimation of the most important factors affecting the set-up of standard time tables for

wood felling and processing operations in beech forests has been investigated. Time studies was carried out in
Vathytopos forest, region of Nevrokopi-Drama, and included 270 beech trees with age of 95-105 years old and
diameter 12-40 cm. The continuous time-study method has been applied. The working team consisted of one
forest worker, who carried out alone the tree felling and processing operations. For each sub-operation (felling,
bucking, limbing) the Basic Working Time and the justifiable delays were estimated. Each one of these times
was statistically related to the various biometrical parameters (diameter at breast height, tree height, volume,
crown length, coefficient of branchiness) aiming to the calculation of statistical equations (regressions). It was
proved that the total time needed for beech cutting (felling and processing) depends more upon the diameter
at breast height, tree height and volume. Based on the relation between the diameter at breast height and
working time, standard times were calculated for each sub-operation and for the whole harvesting operation.
Based on these standard times, it is possible to make-up a more objective system of wage payment for forest
workers referred to the logging operations in beech stands.

Key words: Beech, harvesting, time studies, standard times.
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Âéïëïãßá áíáðáñáãùãÞò ôïõ ÊñõðôïôóéêíéÜ (Ardeola ralloides Scopoli,
1769), óôç ëßìíç Êåñêßíç

Å.Ð.Ôóá÷áëßäçò1

Ðåñßëçøç
Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá ìåëåôÜôáé, ãéá ðñþôç öïñÜ óôçí ÅëëÜäá, ç âéïëïãßá áíáðáñáãùãÞò ôïõ

ÊñõðôïôóéêíéÜ (Ardeola ralloides Scopoli, 1769).
Ç Ýñåõíá ðñáãìáôïðïéÞèçêå óôç ëßìíç Êåñêßíç, Óåññþí. Tá éäéáßôåñá öõóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò

ëßìíçò åßíáé: ç åðï÷éêÜ áõîïìåéïýìåíç óôÜèìç ôçò êáé ç ìåôáâáëëüìåíç ÝêôáóÞ ôçò. Ç ëÞøç ôùí óôïé÷åß-
ùí õðáßèñïõ Üñ÷éóå ôïí ÌÜñôéï ôïõ 1988 êáé ïëïêëçñþèçêå ôïí ÓåðôÝìâñéï ôïõ1989.

Ôï ðáñáðïôÜìéï õäñï÷áñÝò äÜóïò ôïõ ðïôáìïý Óôñõìüíá, ðïõ áðïôåëåßôáé êõñßùò áðü åßäç ôïõ
ãÝíïõò Salix, óôçñßæåé ôéò èÝóåéò öùëåïðïßçóçò ôïõ åßäïõò. Ôï åßäïò öùëåïðïéåß êáôÜ ìéêôÝò áðïéêßåò
ìáæß ìå Üëëá åßäç ôùí ïéêïãåíåéþí Phalacrocoracidae êáé Ardeidae.

×áñáêôçñéóôéêü ôùí öùëéþí åßíáé ç êáôáêüñõöç êáôáíïìÞ ôïõò (óôñùìÜôùóç) ìÝóá óôçí áðïéêßá
(óôñùìÜôùóç), üðïõ ôá ìåãáëüóùìá ðôçíÜ (Phalacrocorax carbo ê.Ü.) êáôáëáìâÜíïõí ôéò õøçëüôåñåò
èÝóåéò êáé ôá ìéêñüóùìá (Ardeola ralloides ê.Ü.) ôéò ÷áìçëüôåñåò èÝóåéò. Ôï ìÝóï ýøïò öùëåïðïßçóçò
êáôÜ ôá Ýôç 1988 êáé 1989 Þôáí 2,98±0,43 m (±Std) êáé  2,88±0,53 m (±Std), áíôßóôïé÷á

Ïé ðñþôåò åìöáíßóåéò ôïõ åßäïõò óôçí áðïéêßá ðáñáôçñÞèçêáí êáé êáôÜ ôá äýï Ýôç, óôçí áñ÷Þ êáé
óôï ìÝóï ôïõ ôñßôïõ äåêáÞìåñïõ ôïõ Áðñéëßïõ. Ç ùïôïêßá Üñ÷éóå óôï ôÝëïò Áðñéëßïõ êáé ïëïêëçñþèçêå
ôéò ðñþôåò çìÝñåò ôïõ Éïõëßïõ. Ï ìÝóïò áñéèìüò áõãþí áíÜ öùëéÜ êáé ãéá ôá äýï Ýôç Þôáí 4,7 áõãÜ, ìå
åýñïò áõãþí áðü 2 ìÝ÷ñé 7 áõãÜ.

Ôï äéÜóôçìá åêêüëáøçò ôùí íåïóóþí óõíïëéêÜ áíÝñ÷åôáé óå ëéãüôåñï áðü äýï ìÞíåò. ¢ñ÷éæå ðñéí
áðü ôá ìÝóá ÌáÀïõ êáé ïëïêëçñþíüôáí óôçí áñ÷Þ Éïõëßïõ. Ï ìÝóïò áñéèìüò íåïóóþí áíÜ öùëéÜ Þôáí
2,5 íåïóóïß. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ 1989 ðáñáôçñÞèçêáí ìåãÜëåò áðþëåéåò óå áõãÜ (25,6%), åîáéôßáò
êáôÜêëõóçò ôùí öùëéþí êáôÜ ôçí áíýøùóç ôçò óôÜèìçò ôçò ëßìíçò.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ÊñõðôïôóéêíéÜò, õãñüôïðïò, âéïëïãßá áíáðáñáãùãÞò, áðþëåéåò íåïóóþí, (Ardeola
ralloides Scopoli, 1769), Phalacrocoracidae êáé Ardeidae

ÅéóáãùãÞ
O ÊñõðôïôóéêíéÜò (Ardeola ralloides Scopoli, 1769) åßíáé ðñïóôáôåõüìåíï åßäïò, óýìöùíá ìå ôçí Êïéíï-

ôéêÞ Ïäçãßá 79/409. ÅðéóêÝðôåôáé ôç ÷þñá ìáò ìüíï ãéá áíáðáñáãùãÞ, êáôÜ ôçí åáñéíÞ ðåñßïäï. ×áñáêôç-
ñßæåôáé óõíÞèùò áðü êñõðôéêÞ êáé ìïíÞñç óõìðåñéöïñÜ êáé óðÜíéá áðáíôÜôáé, êáôÜ ôçí áíáæÞôçóç ôçò
ôñïöÞò ôïõ, ìáæß ìå Üëëá åßäç.

ÁíáðáñÜãåôáé óå óçìáíôéêïýò ðëçèõóìïýò, óå õãñïôïðéêÝò ðåñéï÷Ýò, óôéò ÷þñåò ôçò íüôéáò êáé ôçò
áíáôïëéêÞò Åõñþðçò (Ðïñôïãáëßá, íüôéá Éóðáíßá, Ãáëëßá, Éôáëßá, ÅëëÜäá, ðñþçí Ãéïõãêïóëáâßá, Âïõëãáñß-
á, Ñïõìáíßá, Ïõããáñßá êáé Ïõêñáíßá) (Cramp and Simmons 1977). ÓçìáíôéêÝò ðåñéï÷Ýò áíáðáñáãùãÞò
áðïôåëïýí êáé ïé ðåñéï÷Ýò ðïõ âñßóêïíôáé ãýñù áðü ôçí Êáóðßá êáé Ìáýñç èÜëáóóá êáèþò êáé ôç ëßìíç
ÁñÜëç. Åðßóçò, áíáðáñÜãåôáé óôçí Ôïõñêßá, óôï ÉóñáÞë êáé ðéèáíüí óôï ÉñÜê. Ôï âïñåéüôåñï óçìåßï áíáðá-
ñáãùãÞò âñßóêåôáé óôïí ðïôáìü Äíåßðåñï ôçò Ïõêñáíßáò (50ï Í), êáé ôï áíáôïëéêüôåñï  óôçí ðåñéï÷Þ Syr
Daria, ôïõ ÁöãáíéóôÜí (Cramp and Simmons 1977, Voisin 1991).

ÊáôáóêåõÜæåé ôçí öùëéÜ ôïõ óõíÞèùò óå äÝíäñá ôïõ ãÝíïõò Salix, êáôÜ ìéêôÝò áðïéêßåò. Óôç ÷þñá ìáò
áíáðáñÜãåôáé óå ïñéóìÝíïõò õãñüôïðïõò ôçò âüñåéáò ÅëëÜäáò (Ôóá÷áëßäçò 1990), üðïõ õðÜñ÷ïõí êáôÜëëç-
ëåò óõíèÞêåò öùëåïðïßçóçò (ðõêíÞ âëÜóôçóç Þ êáëáìþíåò) êáé ñç÷Ýò èÝóåéò ãéá ôñïöïëçøßá. Ôéò ðáñáðÜíù

1 ÅñãáóôÞñéï Ïéêïëïãßáò êáé ¢ãñéáò Ðáíßäáò, ÔìÞìá Äáóïðïíßáò ÄñÜìáò, Ôå÷íïëïãéêü Åêðáéäåõôéêü ºäñõìá
ÊáâÜëáò, 66100, ÄñÜìá, e-mail: etsaxal@teikav.edu.gr

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 76 - 85
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ðñïûðïèÝóåéò, ðñïóöÝñïõí êõñßùò ïé õãñüôïðïé ôùí ëéìíþí Êåñêßíçò, ÌéêñÞò ÐñÝóðáò êáé Âéóôùíßäáò êáé
ôï ÄÝëôá ðïôáìïý Áîéïý.

Ç ðñþôç êáôáãñáöÞ ðéèáíÞò áíáðáñáãùãÞò ôïõ åßäïõò óôçí ÅëëÜäá áíáöÝñåôáé ãéá ôçí Þäç áðïîçñáí-
èåßóá ëßìíç ÁñôæÜí (Êéëêßò) (Sladen 1918), åíþ ç ðñþôç âåâáéùìÝíç áíáðáñáãùãÞ áíáöÝñåôáé óôï ÄÝëôá
ôïõ ðïôáìïý ¸âñïõ (Raines 1962). Oé Bauer und Müller (1969) áíáöÝñïõí üôé ôï åßäïò öþëéáæå óôïí
Áìâñáêéêü, óôç ëßìíç ÊáóôïñéÜ êáé óôï ÄÝëôá ôïõ ðïôáìïý ÍÝóôïõ.

Ïé Crivelli et al. (1988) áíáöÝñïõí üôé ï ðëçèõóìüò ôïõ, óå óýãêñéóç ìå ôá ðñïçãïýìåíá Ýôç, Ý÷åé ìåéùèåß
ðÜñá ðïëý (250 – 300 æåõãÜñéá óõíïëéêÜ).

Óôçí Åõñþðç, Ý÷ïõí ðñáãìáôïðïéçèåß åëÜ÷éóôåò ìåëÝôåò ó÷åôéêÜ ìå ôç âéïëïãßá êáé ôçí ïéêïëïãßá ôïõ
åßäïõò. ÓõóôçìáôéêÝò Ýñåõíåò ãéá ôçí áíáðáñáãùãÞ ôïõ åßäïõò Ý÷ïõí ðñáãìáôïðïéÞóåé óôç Ãáëëßá ï Hafner
(1977) óôçí Camargue êáé  ç Voisin (1978) óôï Ñïäáíü ðïôáìü, êáèþò êáé ï Sterbetz (1962) óôç ëßìíç
Kisbalaton ôçò Ïõããáñßáò. Ïé Fasola (1986), Hafner et al. (1982) êáé Voisin (1978) Ý÷ïõí ðñáãìáôïðïéÞóåé
Ýñåõíåò ó÷åôéêÝò ìå ôçí ïéêïëïãßá ôçò äéáôñïöÞò ôïõ êáé ôç ÷ñÞóç âéïôüðùí.

ÌÝ÷ñé óÞìåñá óôçí ÅëëÜäá äåí Ý÷åé ðñáãìáôïðïéçèåß êáìßá ìåëÝôç ðïõ íá áíáöÝñåôáé óôïí Êñõðôïôóé-
êíéÜ.

Ç ìåëÝôç áõôÞ åñåõíÜ ôç âéïëïãßá áíáðáñáãùãÞò ôïõ ÊñõðôïôóéêíéÜ  óôçí ôå÷íçôÞ ëßìíç Êåñêßíçò
Óåññþí, êáé óêïðü Ý÷åé íá äþóåé ðëçñïöïñßåò óôïõò äéá÷åéñéóôÝò ôçò Üãñéáò æùÞò, ó÷åôéêÝò ìå ôéò âáóéêÝò
ðáñáìÝôñïõò ôçò áíáðáñáãùãÞò ôïõ åßäïõò (÷ñüíï Ýíáñîçò ùïôïêßáò, áñéèìü áõãþí êáé áõãïìåôñéêÜ
óôïé÷åßá, äéÜñêåéá åðþáóçò, åðéâßùóç íåïóóþí).

Ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò
Ç Ýñåõíá áõôÞ ðñáãìáôïðïéÞèçêå óôç ëßìíç Êåñêßíç Óåññþí (41ï 13' Í êáé 23ï 08' Å ) (×Üñôçò 1), êáôÜ

ôçí êáëïêáéñéíÞ ðåñßïäï ôùí åôþí 1988 êáé 1989. Ç ëßìíç åßíáé ðñïóôáôåõüìåíç ðåñéï÷Þ ëüãù: ôùí ÓõìâÜ-
óåùí RAMSAR, Âüííçò êáé ÂÝñíçò, êáé ôùí Êïéíïôéêþí Ïäçãéþí 79/409 êáé 92/43. Ç ëßìíç Êåñêßíçò åßíáé
Ýíáò áðü ôïõò Ýíäåêá (11) åëëçíéêïýò õãñüôïðïõò ìå äéåèíÞ óçìáóßá ãéá ôçí ðñïóôáóßá ôçò õäñüâéáò
ðôçíïðáíßäáò, ìåôáíáóôåõôéêÞò êáé ìç.

Ç ðáñáðÜíù ëßìíç åßíáé ôå÷íçôÞ. ÄçìéïõñãÞèçêå ìå ôçí êáôáóêåõÞ åíüò öñÜãìáôïò, ôï 1932, óôçí êïßôç
ôïõ ðïôáìïý Óôñõìüíá, êïíôÜ óôï ÷ùñéü Ëéèüôïðïò.

Óêïðüò ôçò êáôáóêåõÞò ôïõ öñÜãìáôïò Þôáí ï ðëçììõñéêüò Ýëåã÷ïò ôïõ ðïôáìïý Óôñõìüíá êáé ç äçìéïõñ-
ãßá ôáìéåõôÞñá, ðñïêåéìÝíïõ íá éêáíïðïéçèïýí ïé áñäåõôéêÝò áíÜãêåò ôçò ðåäéÜäáò ôùí Óåññþí. Ôï öñÜã-
ìá õðåñõøþèçêå ôï 1982, ãéá íá áõîçèåß ç ÷ùñçôéêüôçôá ôçò ëßìíçò. Ìå ôïí ôñüðï áõôü,  õðåñõøþèçêå ç
êáôþôåñç óôÜèìç ôçò ëßìíçò áðü ôá 29 m óôá 31,5 m.

Ôá éäéáßôåñá öõóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ëßìíçò, ðïõ áóêïýí óçìáíôéêÞ åðßäñáóç óôç äéáâßùóç ôçò õäñü-
âéáò êáé ðáñõäÜôéáò ðôçíïðáíßäáò, åßíáé:

• Ç åðï÷éêÞ áõîïìåßùóç ôçò óôÜèìçò ôçò êáôÜ 4 m ðåñßðïõ, áðü 31,5m (÷åéìåñéíÞ ðåñßïäïò) ìÝ÷ñé 35,5m
(åáñéíÞ ðåñßïäïò) (Ðßíáêáò É).

• Ç åðï÷éêÜ ìåôáâáëëüìåíç ÝêôáóÞ ôçò, ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôçí áõîïìåßùóç ôçò óôÜèìçò, ç ïðïßá êõìáßíå-
ôáé áðü 4.500 há (êáôþôåñç óôÜèìç) ìÝ÷ñé 7.300 há (áíþôåñç óôÜèìç) (Ðßíáêáò ÉÉ).

• Ôï õäñï÷áñÝò äÜóïò ôçò ëßìíçò, óôï âüñåéï êáé êåíôñéêü ôìÞìá ôçò, ðïõ áðïôåëåßôáé êõñßùò áðü åßäç ôïõ
ãÝíïõò Salix, êáé áðïôåëåß êáèïñéóôéêÞò óçìáóßáò ðáñÜãïíôá ãéá ôç öùëåïðïßçóç ôïõ åßäïõò êáé ôùí
Üëëùí ðáñõäÜôéùí ðôçíþí (×Üñôçò 1).

• Ôá åêôåôáìÝíá õãñïëßâáäá óôï âüñåéï ôìÞìá ôçò ëßìíçò, ðïõ åîáéôßáò ôçò ìéêñÞò êëßóçò ôïõ åäÜöïõò
(1%), óõìâÜëëïõí óôç äçìéïõñãßá ñç÷þí èÝóåùí, êáôÜëëçëùí ãéá ôñïöïëçøßá ãéá üëá ôá åßäç ôçò ïéêï-
ãÝíåéáò Ardeidae, ðïõ áíáðáñÜãïíôáé óôç ëßìíç (×Üñôçò 1).
Ôï âÜèïò ôçò ëßìíçò áõîïìåéþíåôáé åîáéôßáò ôçò ìåôáâáëëüìåíçò óôÜèìçò ôçò. Ôï ìÝãéóôï âÜèïò

åêôåßíåôáé áðü 9,4 m ìÝ÷ñé 5,5 m, äçë. áõîïìåéþíåôáé êáôÜ 3,90 m ðåñßðïõ êáôÜ ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá
(Ðßíáêáò É).
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ÕëéêÜ - ÌÝèïäïé
Ôá óôïé÷åßá ðåäßïõ (ðáñáôçñÞóåéò,

ìåôñÞóåéò) åëÞöèçóáí áðü ôï ÌÜñôéï ôïõ
1988 ìÝ÷ñé êáé ôï ÓåðôÝìâñéï ôïõ 1989.

ÊáôáâëÞèçêå êÜèå äõíáôÞ ðñïóðÜ-
èåéá êáé ðñïóï÷Þ íá ðåñéïñéóèïýí óôï
åëÜ÷éóôï äõíáôü, áöåíüò ïé åðéóêÝøåéò
êáé áöåôÝñïõ ç ðáñáìïíÞ ìáò ìÝóá óôçí
áðïéêßá.

Ïé åðéóêÝøåéò óôç ìéêôÞ áðïéêßá ðñáã-
ìáôïðïéïýíôáí óå åâäïìáäéáßá âÜóç. Ðå-
ñéóóüôåñåò åðéóêÝøåéò äåí Þôáí áíáãêáß-
åò ãéá ôïí ðåñéïñéóìü ôçò ðåñáéôÝñù ü-
÷ëçóçò  ôùí ðôçíþí (Ellison êáé Cleary
1978, Tremplay  êáé Ellison 1979).

Ïé åðéóêÝøåéò óôéò èÝóåéò öùëåïðïß-
çóçò (áðïéêßá) ðñáãìáôïðïéÞèçêáí ìå
âÜñêá. Ïé öùëéÝò, ðïõ áðåß÷áí áðü ôçí
áêôÞ 1500 m ðåñßðïõ, Þôáí êáôáóêåõá-
óìÝíåò ìÝóá óå ðõêíÞ âëÜóôçóç ôïõ õ-
äñï÷áñïýò äÜóïõò, êáôÜ ìéêôÝò áðïéêß-

åò, äçë. óôçí ßäéá ðåñéï÷Þ êáé ðåñßïäï áíáðáñÜãïíôáé êáé Üëëá åßäç ðôçíþí. Ãéá ôç óõóôçìáôéêÞ ëÞøç ôùí
õðáßèñéùí óôïé÷åßùí ôçò áíáðáñáãùãÞò, ìáñêáñßóôçêáí ïé öùëéÝò ìå ìéêñÝò îýëéíåò ôáìðÝëåò êáé áñéèìÞèç-
êáí ìå áíåîßôçëï ìáñêáäüñï. Óôéò ðåñéóóüôåñåò öùëéÝò Þôáí äõíáôÞ ç Üìåóç ïðôéêÞ åðáöÞ ìå ôï ðåñéå÷üìå-
íï ôçò öùëéÜò (áõãÜ, íåïóóïß), üðïõ áõôü äåí Þôáí äõíáôüí, ôüôå ãéíüôáí ÷ñÞóç ôçëåóêïðéêïý êáèñÝðôç, ðïõ
Þôáí ðñïóáñìïóìÝíïò óôçí Üêñç åíüò ðôõóóüìåíïõ ìåôáëëéêïý éóôïý, ìÞêïõò 2m. Ç êëßóç ôïõ êáèñÝðôç
ñõèìéæüôáí ìå óðÜãêï, ãéá êáëëßôåñç êáé ôá÷ýôåñç ïðôéêÞ åðáöÞ ìå ôï ðåñéå÷üìåíï ôçò öùëéÜò.

×Üñôçò 1. Ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò
Map 1. Investigation area

Ðßíáêáò 1. Äéá÷ñïíéêÞ ìåôáâïëÞ ôçò ìÝãéóôçò êáé åëÜ÷éóôçò óôÜè-
ìçò ôçò ëßìíçò Êåñêßíçò, óôï äéÜóôçìá 1980 - 1989.

Table 1. Variance of max and min water level at Lake Kerkini from
1980 to 1989.
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Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò äéÜñêåéáò å-
ðþáóçò êáé ôïõ ñõèìïý åêêüëáøçò ôùí
íåïóóþí, ôá áõãÜ óçìáäåýôçêáí ìå
1,2,3,….âïýëåò, áíÜëïãá ìå ôïí áñéèìü
ôïõò êáé ôç óåéñÜ ùïôïêßáò, ìå áíåîßôç-
ëï ìáñêáäüñï, ìåôñÞèçêáí ïé äéáóôÜ-
óåéò ôïõò ìå øçöéáêü ðá÷ýìåôñï, áêñß-
âåéáò 0,01mm êáé æõãßóôçêáí ìå õ-
ðáßèñéá æõãáñéÜ ôýðïõ Pesola, áêñßâåéáò
1 gr.

ÁðïôåëÝóìáôá

Öùëåïðïßçóç, ùïôïêßá, åêêüëáøç
O óõíïëéêüò ðëçèõóìüò ôïõ åßäïõò

êáôÜ ôï 1988 åêôéìÞèçêå óôá 90 ìå 130
æåõãÜñéá êáé ôï 1989 óôá 150 ìå 200
æåõãÜñéá. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò Ýñåõ-
íáò ìáñêáñßóôçêáí 88 öùëéÝò, áðü ôéò
ïðïßåò 36 ôï 1988 êáé 52 ôï 1989.

Ï ÊñõðôïôóéêíéÜò áíáðáñÜãåôáé
êáôÜ ìéêôÝò áðïéêßåò ìáæß ìå Üëëá åßäç
ôùí ïéêïãåíåéþí  Phalacrocoracidae êáé
Ardeidae, óôï ðáñáðïôÜìéï äÜóïò ôçò ëß-
ìíçò.

Áðü ôá äåäïìÝíá ôïõ Ðßíáêá IIÉ, äéáðéóôþíåôáé üôé ïé öùëéÝò ôïõ åßäïõò ìÝóá óôçí áðïéêßá, áðü ðëåõñÜò
÷þñïõ (èÝóåéò öùëåïðïßçóçò), êáôáëáìâÜíïõí óå ó÷Ýóç ìå ôá Üëëá åßäç ôùí ïéêïãåíåéþí Phalacrocoracidae
êáé Ardeidae, ôçí êáôþôåñç æþíç öùëåïðïßçóçò (êáôáêüñõöç êáôáíïìÞ ôùí öùëéþí).

Ðßíáêáò ÉÉ. Êáôáêëõæüìåíç Ýêôáóç ôçò ëßìíçò Êåñêßíçò óå ó÷Ýóç ìå
ôç ìåôáâïëÞ ôçò óôÜèìçò óôçò.

Table II. Area of Kerkini lake in relation to water level.

Ðßíáêáò ÉÉÉ. Êáôáêüñõöç êáôáíïìÞ ôùí öùëéþí (óôñùìÜôùóç), ôùí åéäþí ðïõ öùëåïðïéïýí óôçí áðïéêßá ôçò
ëßìíçò Êåñêßíçò, êáôÜ ôï 1989.

Table III. Vertical stratification of nests for various nesting species in the heronry of Kerkini Lake, in 1989.

Áðü ìåôñÞóåéò ðïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêáí ó÷åôéêÜ ìå ôï ýøïò ôçò öùëéÜò äéáðéóôþèçêå üôé ôï åßäïò, êáôÜ ôá
Ýôç 1988 êáé 1989, êáôáóêåýáóå ôéò öùëéÝò ôïõ óå ìÝóï ýøïò áðü ôï Ýäáöïò 2,98±0,43 m êáé 2,88±0,53 m
(±Std) áíôßóôïé÷á. Ôï ìÝóï ýøïò êáé ãéá ôá äýï  Ýôç äåí äéáöÝñåé óçìáíôéêÜ (t=1,98, n=86 êáé p>0,05)

Ìå âÜóç ôéò ðáñáôçñÞóåéò ðåäßïõ ôùí äýï åôþí, ðñïêýðôåé üôé ôï åßäïò óå ó÷Ýóç ìå ôá Üëëá åßäç, Ýñ÷åôáé
óôçí ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò ôåëåõôáßï, ìåôÜ ôï äåýôåñï äåêáÞìåñï Áðñéëßïõ. Ôá Üëëá åßäç öèÜíïõí  áðü ôéò áñ÷Ýò
Áðñéëßïõ.

O ÊñõðôïôóéêíéÜò ÷ñçóéìïðïéåß öùëéÝò êáé áðü ôá ðñïçãïýìåíá Ýôç, ôéò ïðïßåò åðéóêåõÜæåé êáé áìÝóùò
áñ÷ßæåé ôçí ùïôïêßá. Ç Ýíáñîç ôçò ùïôïêßáò êáôÜ ôï 1988 êáôáãñÜöçêå ìåôáîý 25 êáé 29 Áðñéëßïõ, åíþ ôï
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1989 ìåôáîý 20 êáé 24 Áðñéëßïõ (Ó÷Þìá 1). Ç äéáöïñÜ óôï ÷ñüíï Ýíáñîçò ôçò ùïôïêßáò åßíáé óõíçèéóìÝíï
öáéíüìåíï ãéá üëá ôá åßäç ðôçíþí, äéüôé áõôÞ åîáñôÜôáé áðü ðïëëïýò ïéêïëïãéêïýò ðáñÜãïíôåò, ðïõ äåí åßíáé
óôáèåñïß áðü Ýôïò óå Ýôïò. Ç ðåñßïäïò ïëïêëÞñùóçò ôçò ùïôïêßáò Þôáí ìåãáëýôåñç ôùí äýï ìçíþí êáé ãéá ôá
äýï Ýôç. Ï ìÝóïò ñõèìüò ùïôïêßáò åêôéìÞèçêå óôéò 1,5 çìÝñåò.

Áðü ôá óôïé÷åßá ôïõ Ðßíáêá ÉV, óå óõíäõáóìü ìå ôá óôïé÷åßá ôïõ Ó÷Þìáôïò 1, äéáðéóôþíåôáé üôé êáôÜ ôï
1988 áðïôÝèçêáí óôéò 36 öùëéÝò 159 áõãÜ êáé ôï ìÝãéóôï ôçò ùïôïêßáò ðáñáôçñÞèçêå óôï ìÝóï ôïõ äåýôåñïõ
äåêáÞìåñïõ ôïõ ÌáÀïõ, åíþ ôï 1989 áðïôÝèçêáí óôéò 52 öùëéÝò 254 áõãÜ êáé ôï ìÝãéóôü ôçò ùïôïêßáò
ðáñáôçñÞèçêå óôï ôÝëïò ôïõ éäßïõ äåêáÞìåñïõ (Ðßíáêáò ÉV, Ó÷Þìá 1).

Ðßíáêáò IV. Áñéèìüò áõãþí áíÜ öùëéÜ ôïõ ÊñõðôïôóéêíéÜ óôç ëßìíç Êåñêßíç Óåññþí, êáôÜ ôá Ýôç 1988 êáé 1989.
Table IV. Number of eggs per nest of Squaco heron in Kerkini Lake during the years 1988-1989.

Ó÷Þìá 1. Ðåñßïäïò öùëåïðïß-
çóçò (óôÞëåò) êáé ùïôïêß-
áò (ãñáììÝò) ôïõ Êñõðôï-
ôóéêíéÜ óôç ëßìíç Êåñêß-
íç Óåññþí, êáôÜ ôá Ýôç
1988 êáé 1989.

Fig. 1. Nesting (columns) and
laying (lines) period of
Squacco heron in Kerkini
lake during the year 1988
and 1989

Ôá áõãÜ ôïõ ÊñõðôïôóéêíéÜ åßíáé ùïåéäÞ, ìå åëáöñþò ïîýëçêôá ôá Üêñá ôïõò. Ï ÷ñùìáôéóìüò ðïéêßëåé óå
äéÜöïñåò áðï÷ñþóåéò, áðü ôçí áíïéêôÞ ðñáóéíïêõáíÞ ìÝ÷ñé ôçí áíïéêôÞ êõáíïðñÜóéíç. ÊáôÜ ôçí ðåñßïäï ôçò
åðþáóçò ðáñáôçñÞèçêå üôé áõôÜ âáèìéáßá áðï÷ñùìáôßæïíôáé ðñïò ôï õðüëåõêï ÷ñþìá, ðïõ ôáéñéÜæåé ìå ôï
áíôßóôïé÷ï ÷ñþìá ôçò öùëéÜò êáé ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò ðïõ óôáäéáêÜ äçìéïõñãåßôáé, åîáéôßáò ôçò áðïâïëÞò ôùí
ðåñéôôùìÜôùí ôïõò. Ç óõìðåñéöïñÜ áõôÞ åßíáé Ýíáò ìç÷áíéóìüò ðñïóáñìïãÞò ôçò öùëéÜò êáé ôùí áõãþí óôï
ðåñéâÜëëïí, ðñïêåéìÝíïõ íá ôá ðñïóôáôåýóåé áðü ôõ÷üí ðôåñùôïýò èçñåõôÝò (áíôéáñðáêôéêÞ óõìðåñéöïñÜ).

Ìå âÜóç ìåôñÞóåéò, ðïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêáí óå 179 áõãÜ, êáôÜ ôï 1989, ðñïÝêõøáí ôá ðáñáêÜôù
áõãïìåôñéêÜ óôïé÷åßá:

ÌÝóï ìÞêïò 38,57±1,63 mm (±Std) êáé åýñïò ìÞêïõò 43,48-35,10 mm, ìÝóï ðëÜôïò (äéÜìåôñïò) 28,85±0,89
mm (±Std) êáé åýñïò äéáìÝôñïõ 31,24-26,44 mm, ìÝóï âÜñïò 17,35±1,5 gr (±Std)êáé åýñïò âÜñïõò 21,5 -
14,5 gr.

Ôï âÜñïò ôïõ áõãïý åîáñôÜôáé Üìåóá áðü ôéò ãñáììéêÝò ôïõ äéáóôÜóåéò (ìÞêïò, äéÜìåôñïò). Ç ìáèçìáôéêÞ
ó÷Ýóç áõôþí åêöñÜæåôáé ìå ôçí åîßóùóç:

Â= Ê x L x D²
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üðïõ  B=âÜñïò íùðïý áõãïý (gr)
Ê= óõíôåëåóôÞò âÜñïõò (áäéÜóôáôïò)
L= ìÞêïò áõãïý (mm)
D= ðëÜôïò (äéÜìåôñïò) áõãïý (mm)
Ç åîßóùóç áõôÞ óõìâÜëëåé óôïí ðåñéïñéóìü ôçò ëÞøçò ïñéóìÝíùí áõãïìåôñéêþí ìåôñÞóåùí óôï ðåäßï êáé

åëá÷éóôïðïéåß ôï ÷ñüíï ðáñáìïíÞò ôïõ åñåõíçôÞ  óôçí áðïéêßá, äéüôé ìå âÜóç ôçí ðáñáðÜíù åîßóùóç êáé ôá
äéáèÝóéìá óôïé÷åßá åßíáé äõíáôüí íá õðïëïãéóèåß ìå áêñßâåéá ±2% (Çoyt 1979), êáôÜ ðåñßðôùóç, Ýíáò áðü
ôïõò ðáñáðÜíù áõãïìåôñéêïýò ðáñÜãïíôåò ðïõ äåí ìåôñÞèçêå, ëüãù ðßåóçò ÷ñüíïõ. Ï ìÝóïò óõíôåëåóôÞò Ê
ãéá ôá áõãÜ ôïõ ÊñõðôïôóéêíéÜ õðïëïãßóèçêå ãéá ôçí ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò óå 5,397x10-4 ± 0,2x10-4 (±Std) êáé
åýñïò 4,6x10 -4 –  6,1x10-4(±Std).

Ï áñéèìüò áõãþí áíÜ öùëéÜ äßíåôáé óôïí Ðßíáêá ÉV êáé óôï Ó÷Þìá 2. Ï óôáèåñüò áñéèìüò ôùí áõãþí,
ðïõ êáôáãñÜöåôáé óå ìßá öùëéÜ, ìåôÜ áðü ôéò  äéáäï÷éêÝò åðéóêÝøåéò, èåùñåßôáé ùò áñéèìüò ôùí áõãþí áíÜ
öùëéÜ. Óôïí áñéèìü áõôü äåí óõìðåñéëáìâÜíïíôáé ïé áðþëåéåò, ðïõ ðáñáôçñÞèçêáí êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôùí
åðéóêÝøåùí.

Ìå âÜóç ôá ðáñáðÜíù, äéáðéóôþèçêå üôé êáé ôá äýï Ýôç ï ÊñõðôïôóéêíéÜò ãåííÜ áðü 2 ìÝ÷ñé 7 áõãÜ, êáé
üôé ï ìÝóïò áñéèìüò áõãþí áíÜ öùëéÜ êáé ãéá ôá äýï Ýôç, Þôáí 4,7 áõãÜ/öùëéÜ. Ôï ìåãáëýôåñï ðïóïóôü
áõãþí áíÜ öùëéÜ Ý÷ïõí ïé öùëéÝò ìå 5 áõãÜ (42,0%). Ìåôáîý ôùí äýï åôþí, ôï ìåãáëýôåñï ðïóïóôü
êáôáãñÜöåôáé ôï 1988, óå öùëéÝò ìå 4 áõãÜ (33,3%), åíþ ôï 1989 ôï ìåãáëýôåñï ðïóïóôü êáôáãñÜöåôáé óå
öùëéÝò ìå 5 áõãÜ (51,9%).

Ó÷Þìá 2. Ðïóïóôéáßá êáôáíï-
ìÞ áõãþí áíÜ öùëéÜ ôïõ
ÊñõðôïôóéêíéÜ, óôç ëßìíç
Êåñêßíç, êáôÜ ôá Ýôç 1988,
1989 êáé óõíïëéêÜ.

Fig. 2. Percentage number of
eggs per nest of Squacco
heron in Kerkini lake dur-
ing the year 1988, 1989 and
total.

Ïé ðñþôåò åêêïëÜøåéò íåïóóþí, ðïõ óõìðßðôïõí ìå ôï ìÝãéóôï ôçò ùïôïêßáò êáé ôùí äýï  åôþí, êáôÜ ôï
1988 Üñ÷éóáí óôï ôÝëïò ôïõ äåýôåñïõ äåêáÞìåñïõ ôïõ ÌáÀïõ êáé ôï 1989 óôï ìÝóï ôïõ äåýôåñïõ äåêáÞìåñïõ
ôïõ ÌáÀïõ.

 ¼óïí áöïñÜ ôçí ïëïêëÞñùóç ôùí åêêïëÜøåùí ôùí íåïóóþí, áõôÝò ðñáãìáôïðïéÞèçêáí, ãéá ìåí ôï
1988 ðñéí áðü ôçò 22 Éïõëßïõ, ãéá äå ôï 1989 óôçí áñ÷Þ ôïõ äåýôåñïõ äåêáðåíèÞìåñïõ ôïõ Éïõëßïõ (Ó÷Þìá 3.).
Ïé ìáæéêÝò åêêïëÜøåéò, ôï 1988 êáé ôï 1989, ðáñáôçñÞèçêáí óôçí áñ÷Þ ôïõ ðñþôïõ äåêáÞìåñïõ êáé óôï ôÝëïò
ôïõ éäßïõ äåêáÞìåñïõ ôïõ ÌáÀïõ áíôßóôïé÷á.

Ç óõíïëéêÞ ðåñßïäïò ôùí åêêïëÜøåùí åßíáé ìéêñüôåñç ôùí äýï ìçíþí êáé ãéá ôá äýï Ýôç. Ç ìÝóç
äéÜñêåéá åðþáóçò – åêêüëáøçò åêôéìÞèçêå óå 22,6 çìÝñåò, ìå åýñïò áðü 22 ìÝ÷ñé 25 çìÝñåò.

Ïé óõíïëéêÝò áðþëåéåò óå áõãÜ êáé íåïóóïýò áíÞëèáí óå 20,6% êáé 14,2%, áíôßóôïé÷á. Ìåôáîý ôùí äýï
åôþí, ôï ìåãáëýôåñï ðïóïóôü áðùëåéþí óå áõãÜ (35,8%), ðáñáôçñåßôáé ôï 1989. Ôï õøçëü  áõôü ðïóïóôü
ïöåßëåôáé óôï ìåãÜëï ðïóïóôü ôùí êáôáêëõóèÝíôùí áõãþí (25,6%). Óôçí êáôÜêëõóç ïöåßëåôáé êáé ôï ìåãÜëï
ðïóïóôü ôùí áðùëåéþí óå íåïóóïýò (17,2%) êáôÜ ôï 1989 (Ðßíáêåò V êáé VI). Åðßóçò, óõíÝðåéá ôïõ öáéíï-
ìÝíïõ ôçò êáôÜêëõóçò åßíáé êáé ï ìåéùìÝíïò áñéèìüò íåïóóþí áíÜ öùëéÜ (2,5), êáôÜ ôï 1989 (Ðßíáêáò VÉ)
êáé ç ìåéùìÝíç åðéôõ÷ßá áíáðáñáãùãÞò ôïõ åßäïõò.
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ÓõæÞôçóç – ÓõìðåñÜóìáôá
Ç êáôÜ ìéêôÝò áðïéêßåò áíáðáñáãùãÞ ôùí åéäþí ôùí ïéêïãåíåéþí Phalacrocoracidae êáé Ardeidae åßíáé

óýíçèåò öáéíüìåíï êáé áíáöÝñåôáé áðü ðïëëïýò åñåõíçôÝò êáé óõããñáöåßò. Åðßóçò, óôéò ìéêôÝò áðïéêßåò
åßíáé äéáðéóôùìÝíï êáé âåâáéùìÝíï üôé ôá ìåãáëüóùìá åßäç ðôçíþí (Phalacrocorax carbo, Ardea cinerea ê.Ü.)
öùëéÜæïõí õøçëüôåñá, êáé ôá ìéêñüóùìá (Phalacrocorax pygmeus, Ardeola ralloides ê.Ü.) ÷áìçëüôåñá, êáé
õðÜñ÷åé ÷áñáêôçñéóôéêÞ êáôáêüñõöç êáôáíïìÞ (óôñùìÜôùóç) ôùí öùëéþí ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôï ìÝãåèïò êáé
ôçí çìåñïìçíßá Ýíáñîçò öùëåïðïßçóçò ôïõ ðôçíïý  (Jenni 1969, Hafner 1977, Voisin 1978 êáé 1991, Welty
1975, Cramp êáé Simmons1977, Burger 1978 êáé 1979, Custer et al. 1977, Perrins and Birkhead 1983, Kushlan
1978 Ôóá÷áëßäçò 1990, Êáæáíôæßäçò 1998).

Ç êáôáêüñõöç êáôáíïìÞ (óôñùìÜôùóç) ôùí öùëéþí ðáßæåé êáèïñéóôéêü ñüëï óôçí åðéôõ÷ßá ôçò áíáðáñá-

Ó÷Þìá 3. Ðåñßïäïò åêêüëáøçò
íåïóóþí ôïõ ÊñõðôïôóéêíéÜ
óôç ëßìíç Êåñêßíç, êáôÜ ôá Ý-
ôç 1988 êáé 1989.

Fig. 3. Hutching period of Squacco
heron in Kerkini lake during
the years 1988, 1989 and total.

Ðßíáêáò V. Êáôçãïñßåò áðùëåéþí óå áõãÜ ôïõ ÊñõðôïôóéêíéÜ óôç ëßìíç Êåñêßíç, êáôÜ ôá Ýôç 1988, 1989 êáé
óõíïëéêÜ.

Table V. Losses category of eggs  of Squacco heron in Kerkini lake during the years 1988, 1989 and total.

Ðßíáêáò VI. Áðþëåéåò íåïóóþí ôïõ ÊñõðôïôóéêíéÜ êáé ðïóïóôÜ åðéâßùóÞò ôïõò óôç ëßìíç Êåñêßíç, êáôÜ ôá Ýôç
1988, 1989 êáé óõíïëéêÜ.

Table VI. Losses of nestlings of Squacco heron in Kerkini lake during the years 1988, 1989 and total.
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ãùãÞò. Ôá õøçëüôåñá öùëéÜæïíôá åßäç Ý÷ïõí Üíåôç ðñüóâáóç óôç öùëéÜ, åíþ äåí êéíäõíåýïõí áðü ôõ÷üí
êáôÜêëéóç. Êáé ôï ðéï óçìáíôéêü, åîáéôßáò ôçò êáëëßôåñçò åðéóêüðçóçò ôçò ðåñéï÷Þò, ôá ðáñáðÜíù åßäç
åíôïðßæïõí Ýãêáéñá ôïõò èçñåõôÝò (áñðáêôéêÜ ðôçíÜ), ïðüôå ìå ÷áñáêôçñéóôéêÝò ç÷çôéêÝò åêäçëþóåéò åéäï-
ðïéïýí ôá Üëëá åßäç ôçò áðïéêßáò, ðïõ öùëéÜæïõí ÷áìçëüôåñá, ôá ïðïßá  êáé áíôéäñïýí äåüíôùò  óôçí
áñðáêôéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôùí èçñåõôþí (Götmark 1982).

Ï Schogolev (1996)  áíáöÝñåé üôé ôï åßäïò öùëåïðïéåß óôï ÄÝëôá ôïõ ðïôáìïý Äíåßóôåñïõ (Ïõêñáíßá) êáé
êáôáóêåõÜæåé ôéò öùëéÝò ôïõ ðÜíù óå äÝíäñá ôïõ åßäïõò Salix cinerea.

Ï áñéèìüò ôùí áõãþí áíÜ öùëéÜ (4,7) åßíáé ßäéïò ìå ôï áñéèìü ðïõ áíáöÝñåôáé ãéá ôçí Camargue ôçò
Ãáëëßáò óôçí ôñéåôßá 1970, 1971 êáé 1972 (Hafner 1977). ÊáôÜ ôïí ßäéï åñåõíçôÞ, ßäéïò åßíáé êáé ï ìÝãéóôïò êáé
åëÜ÷éóôïò áñéèìüò áõãþí áíÜ öùëéÜ (2 – 7 áõãÜ).

Ç äéÜñêåéá ùïôïêßáò ó÷åäüí óõìðßðôåé ìå áõôÞ ðïõ áíáöÝñïõí ïé Prosper and Hafner (1996), óôçí
Albufera ôçò Éóðáíßáò êáé  ï Sterbetz (1962) ãéá ôï Saser ôçò Ïõããáñßáò. ÄéáöïñåôéêÞ åßíáé ç äéÜñêåéá
ùïôïêßáò ðïõ ðáñáôçñÞèçêå óôçí Camargue ôçò Ãáëëßáò (Hafner 1977).  H äéÜñêåéá åðþáóçò ôùí áõãþí êáé
åêêüëáøçò ôùí íåïóóþí åßíáé ó÷åäüí ßäéá ìå áõôÞí ðïõ áíáöÝñåé ï Hafner (1977).

Ôï 1989, ï ìÝóïò üñïò áõãþí áíÜ öùëéÜ Þôáí 4,9, áñêåôÜ ìåãáëýôåñïò óå óýãêñéóç ìå ôï 1988. ÐáñÜ
ôáýôá üìùò ãéá ôï ßäéï Ýôïò ï ìÝóïò üñïò íåïóóþí áíÜ öùëéÜ Þôáí ðïëý ìéêñüôåñïò (2,5 íåïóóïß). Áõôü
ïöåßëåôáé óôçí ìåãáëýôåñç Üíïäï ôçò óôÜèìçò êáôÜ ôï Ýôïò áõôü (35,67 m), óå óýãêñéóç ìå ôï 1988, êáé óôï
ãåãïíüò üôé ôï åßäïò öùëåïðïßçóå íùñßôåñá êáé ÷áìçëüôåñá, ìå áðïôÝëåóìá íá êáôáêëõóèïýí ðïëëÝò öùëéÝò
êõñßùò ìå áõãÜ  áëëÜ êáé íåïóóïýò, üôáí ç óôÜèìç Üñ÷éóå íá áíåâáßíåé. Áðþëåéåò áðü  êáôÜêëõóç áíá-
öÝñoõí êáé ïé Íazirides and Papageorgiou (1996), óôçí ßäéá ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò, ãéá ôï åßäïò Phalacrocorax
pygmeus ðïõ öùëåïðïßçóå óôçí ßäéá áðïéêßá ìå ôïí ÊñõðôïôóéêíéÜ êáôÜ ôçí ßäéá ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï.

Óôçí êáôçãïñßá “áðïëåóèÝíôá áõãÜ” óõìðåñéëáìâÜíåôáé êáé ç áñðáêôéêüôçôá, äéüôé óôçí ðåñéï÷Þ ôçò
áðïéêßáò ðáñáôçñÞèçêáí Üôïìá ÊáñáêÜîáò (Pica pica), ðïõ ðéèáíüí íá öùëéÜæïõí óôçí áðïéêßá êáé èçñåý-
ïõí ôá áõãÜ ôùí ðôçíþí (Ôóá÷áëßäçò 1990, Êáæáíôæßäçò 1998)

The Breeding Biology of Squacco heron (Ardeola ralloides Scopol.AVES), at Lake Kerkini, Serres,
Northern Greece

E.P.Tsachalidis1

Abstract
This research was curried out at the artificial Lake of Kerkini during 1988-1989, and deals with the study

of Breeding Biology of Squaco heron (Ardeola ralloides Scopol.)
The Squaco heron is a spring visitor to Greece as breeding species migrating from N. Africa. One of its

breeding sites is the lake Kerkini, a Greek wetland of international importance (RAMSAR 1971). It is an
artificial lake constructed to regulate the supply water of Strimon river and as irrigation reservoir for Serres
agricultural plain.

The special characteristics of Lake are an annual fluctuation of the water level by four meters, expansion
of its area every summer from 4.500 ha to 7.300 ha, periodically flooded forest and the wet pastures.

The breeding biology was studied according to the seasonal fluctuation of the water level during the crucial
time of breeding period.

The Squacco heron was chosen to study, in order to collect information on this poorly studied species in
Greece, Eastern Mediterranean as well as in the Balkan peninsula. The study of the breeding included egg
laying, hatching, and the loss of eggs and nestlings.

In the study area, usually the species utilizes the same heronry from year to year, as well as last year nests.
During 1988 and 1989 the species constructed its nests at an average height of 2.88±0.53m and 2.98±0.43m

1 Laboratory of Wildlife and Ecology, Department of Forestry of Drama, Technological Education Institute of
Kavala, GR –66100, Drama, Greece, E-mail: etsaxal@teikav.edu.gr
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respectively above the ground, in dense trees and shrub vegetation, consisted mainly of Salix spp.
The first individuals arrived in the study area after the middle of April and started the breeding during the

last days of April. The egg laying period begins the last days of April and  ends the first days of July. It breeds
in mixed colonies together with other species of Ardeidae (heronries). Mean clutch size is 4,7 eggs/nest. Incuba-
tion period starts with the laying of the first egg and lasts 22.6 days. The total period of incubation lasts for the
whole population about two months.

The major causes of egg and nestling losses are nest flooding, when the water level arises during crucial
incubation - hatching period, and predation by winged predator. The common species is the magpy (Pica pica).

Generally, the seasonal fluctuation of the water level in the Lake Kerkini affects positively the foraging
behavior of the species, because various feeding sites are created and negatively the breeding behavior,
because of loss of eggs and nestlings due to flooding of nests.

The results of this study suggest that the maximum water level must be kept at present level, in order to
preserve the ecological importance of the International wetland of Kerkini.

Key words: Squacco heron, breeding biology, wetlands, neslings, Ardeola ralloides, Ardeidae, loss of eggs
and nestlings.
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Áñ÷Ýò ëåéôïõñãßáò êáé ïäçãßåò ðñïò ôïõò óõããñáöåßò åðéóôçìïíéêþí åñãáóéþí ôïõ ðåñéïäéêïý
“ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ”

Ãåùôå÷íéêïß êáé Üëëïé åðéóôÞìïíåò, ðïõ åðéèõìïýí íá äçìïóéåýóïõí åñãáóßåò óôï åðéóôçìïíéêü ðåñéïäéêü
ôïõ ÃÅÙÔ.Å.Å. (åñåõíçôéêÝò åñãáóßåò Þ Üñèñá áíáóêüðçóçò), ðñÝðåé êáôÜ ôç óýíôáîç ôùí åñãáóéþí
íá Ý÷ïõí õðüøç ôïõò ôá åîÞò:

1. Ïé ðñïò äçìïóßåõóç åñãáóßåò ðñÝðåé íá åßíáé ðëÞñåéò áðü êÜèå Üðïøç êáé íá åßíáé äáêôõëïãñáöçìÝíåò
óå äéðëü äéÜóôçìá ìå åõñÝá ðåñéèþñéá êáé áñßèìçóç êÜèå óåéñÜò. Ïé ëÝîåéò (åðéóôçìïíéêÜ ïíüìáôá
öõôþí, æþùí, ìéêñïâßùí êëð.) ðïõ ðñÝðåé íá ôõðùèïýí ìå ëïîÜ ãñÜììáôá íá õðïãñáììßæïíôáé. Èá
õðïâÜëëåôáé ôï ðñùôüôõðï êáé äýï öùôïáíôßãñáöá.
Åöüóïí êñéèåß äçìïóéåýóéìç èá ðñÝðåé íá óôáëåß ôï ôåëéêü êåßìåíï óå Ýíá áíôßãñáöï êáèþò êáé
äéóêÝôá 3.5" ðïõ èá ôï ðåñéÝ÷åé óå ìïñöÞ áñ÷åßïõ ãñáììÝíïõ óå word for windows.

2. Ôï ìÝãåèïò - Ýêôáóç ôùí åñãáóéþí äåí ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôéò 20 äáêôõëïãñáöçìÝíåò óåëßäåò,
óõìðåñéëáìâáíïìÝíùí ôùí ðéíÜêùí, äéáãñáììÜôùí, öùôïãñáöéþí ê.Ü.

3. Ôá óýìâïëá êáé ïé ìïíÜäåò äéáöüñùí ìåôñéêþí óõóôçìÜôùí èá åßíáé ôá äéåèíþò ÷ñçóéìïðïéïýìåíá
ôïõ äåêáäéêïý äéåèíïýò óõóôÞìáôïò êáé ü÷é ôïõ áããëïóáîùíéêïý.

4. ÊÜèå åñãáóßá èá óõíïäåýåôáé áðü ìßá îå÷ùñéóôÞ óåëßäá óôçí ïðïßá èá áíáãñÜöïíôáé:
- Ï ôßôëïò ôçò åñãáóßáò
- Ôá ïíüìáôá ôùí óõããñáöÝùí
- Ôï ßäñõìá Þ ï öïñÝáò óôïí ïðïßï åñãÜæïíôáé ïé óõããñáöåßò
- ÐëÞñçò äéåýèõíóç êáé ôçëÝöùíï ôïõ êýñéïõ óõããñáöÝá.

5. ÊÜèå åñåõíçôéêÞ åñãáóßá èá ðñÝðåé íá Ý÷åé ïñéóìÝíç äïìÞ êáé èá ðñÝðåé íá ðåñéëáìâÜíåé:
á) ÅëëçíéêÞ ðåñßëçøç åêôÜóåùò 15-30 óåéñþí óôçí áñ÷Þ ôïõ êåéìÝíïõ.
â) ÅéóáãùãÞ
ã) ÕëéêÜ êáé ìÝèïäïò
ä) ÁðïôåëÝóìáôá
å) ÓõæÞôçóç - ÓõìðåñÜóìáôá.
óô) Îåíüãëùóóç ðåñßëçøç (abstract, êáôÜ ðñïôßìçóç óôçí áããëéêÞ) ìå ôïí ðëÞñç ôßôëï êáé ôá ïíüìáôá
ôùí óõããñáöÝùí.

6. Ïé ðßíáêåò èá ðñÝðåé íá äáêôõëïãñáöïýíôáé óå îå÷ùñéóôÞ óåëßäá êáé íá áñéèìïýíôáé êáôÜ ôç óåéñÜ
åìöáíßóåþò ôïõò óôï êåßìåíï.  Ç áñßèìçóç èá ãßíåôáé ìå ëáôéíéêïýò áñéèìïýò (I,II,III,IV, êëð.). Óôï
åðÜíù ìÝñïò ôïõ ðßíáêá èá õðÜñ÷åé óõíïðôéêüò ðåñéãñáöéêüò ôßôëïò. ÅðåîçãÞóåéò èá äßíïíôáé óôï
êÜôù ìÝñïò êáé èá áñéèìïýíôáé ùò á,â,ã, êëð. Èá ðñÝðåé íá áðïöåýãåôáé ç ðáñÜèåóç åõìåãÝèùí
ðéíÜêùí ìå ðÜñá ðïëëïýò áñéèìïýò.

7. Ôá ãñáììéêÜ ó÷Ýäéá - ó÷Þìáôá (åðßóçò ÷çìéêïß ôýðïé Þ ðïëýðëïêåò ìáèçìáôéêÝò ó÷Ýóåéò) èá åßíáé
åðéìåëþò ó÷åäéáóìÝíá ìå óéíéêÞ ìåëÜíç óå ÷áñôß ó÷åäéÜóåùò Þ ñéæü÷áñôï.  Ôá ãñÜììáôá êáé ïé
áñéèìïß èá ðñÝðåé íá åßíáé áíÜëïãïõ ìåãÝèïõò, þóôå íá ðáñáìÝíïõí åõáíÜãíùóôá óå ðåñßðôùóç
óìßêñõíóçò ôïõ ó÷Þìáôïò. Ôï åëÜ÷éóôï ìÝãåèïò ôùí ó÷åäßùí ðñÝðåé íá åßíáé 9x12 åê. êáé ôï
ìÝãéóôï 18.5x24 åê.
Ôá ó÷Ýäéá ðñÝðåé íá áñéèìïýíôáé ìå áñáâéêïýò áñéèìïýò ýóôåñá áðü ôç ëÝîç “ó÷Þìá” (ð.÷. Ó÷Þìá 1).
Ï ôßôëïò (ëåæÜíôá) ôùí ó÷çìÜôùí êáé ôùí åéêüíùí (öùôïãñáöéþí) èá äáêôõëïãñáöåßôáé óå îå÷ùñéóôÞ
óåëßäá êáé ü÷é åðÜíù óôï ó÷Þìá.
Ïé öùôïãñáößåò ðñÝðåé íá åßíáé êáëÞò ðïéüôçôáò êáé íá Ý÷ïõí êáëü êïíôñÜóô êáé åõêñßíåéá.

8. Ïé ëåæÜíôåò ôùí  ó÷çìÜôùí, ôùí ðéíÜêùí êáé ôùí öùôïãñáöéþí ðïõ èá õðÜñ÷ïõí óôçí åñãáóßá èá
ðñÝðåé ÁÐÁÑÁÉÔÇÔÁ íá  åßíáé ãñáììÝíåò åêôüò áðü ôçí åëëçíéêÞ ãëþóóá  êáé óôçí îÝíç ãëþóóá
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ôçí ïðïßá ï óõããñáöÝáò Þ ïé óõããñáöåßò Ý÷ïõí ÷ñçóéìïðïéÞóåé ãéá íá ãñÜøïõí êáé ôçí ðåñßëçøç ôçò
åñãáóßáò ôïõò.

9. Ç âéâëéïãñáößá, èá ðñÝðåé íá äßíåôáé - ôüóï åíôüò êåéìÝíïõ üóï êáé óôï ôÝëïò - ìå ïñéóìÝíï ôñüðï.
ÓõíéóôÜôáé íá áêïëïõèåßôáé ôï óýóôçìá HARVARD, ïé âáóéêÝò áñ÷Ýò ôïõ ïðïßïõ åßíáé:
á) Åíôüò ôïõ êåéìÝíïõ ïé âéâëéïãñáöéêÝò áíáöïñÝò èá ðåñéëáìâÜíïõí ôï üíïìá ôïõ óõããñáöÝá êáé ôç
÷ñïíïëïãßá, áìöüôåñá åíôüò ðáñåíèÝóåùò Þ ìüíï ôç ÷ñïíïëïãßá.  Óå ðåñßðôùóç äýï óõããñáöÝùí èá
áíáöÝñïíôáé êáé ïé äýï (ð.÷. Âáóéëåßïõ êáé Ðáýëïõ,1988). ÅÜí ïé óõããñáöåßò åßíáé ðåñéóóüôåñïé ôùí
äýï, ôüôå ç êáôá÷þñçóç ãßíåôáé ùò Âáóéëåßïõ ê.á. (1988).  Ôï ßäéï ãßíåôáé êáé ãéá ôá îÝíá ïíüìáôá.
ÅÜí õðÜñ÷ïõí ðåñéóóüôåñåò ôçò ìßáò âéâëéïãñáöéêÝò áíáöïñÝò óå óõíÝ÷åéá, ôüôå ç ðáñÜèåóÞ ôïõò
ãßíåôáé êáôÜ ÷ñïíïëïãéêÞ óåéñÜ (ð.÷. Jones 1982, Reter 1984, Demeter êáé Peterson 1987).
ÅÜí õðÜñ÷ïõí áðü ôïí ßäéï óõããñáöÝá ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá äçìïóéåýóåéò ôïõ éäßïõ Ýôïõò, ôüôå
áñéèìïýíôáé ùò á,â,ã, (ð.÷. Jones 1988á,Jones 1988â).

10. Ç ðáñÜèåóç ôçò âéâëéïãñáößáò óôï ôÝëïò ôçò åñãáóßáò èá áêïëïõèåß ôïõò åîÞò êáíüíåò:
á) Ç óåéñÜ ðáñÜèåóçò èá ãßíåôáé ìå áðüëõôç áëöáâçôéêÞ óåéñÜ ôïõ ïíüìáôïò ôïõ ßäéïõ óõããñáöÝá.
Äåí èá õðÜñ÷åé áñßèìçóç.
â) ÊÜèå âéâëéïãñáößá èá Ý÷åé ôá ïíüìáôá ôùí óõããñáöÝùí, ôç ÷ñïíïëïãßá äçìïóéåýóåùò, ôïí ôßôëï
ôçò åñãáóßáò, ôïí ôßôëï ôïõ ðåñéïäéêïý (äéåèíþò áíáãíùñéóìÝíï óõíôïìåõìÝíï ôßôëï), ôïí ôüìï êáé ôçí
ðñþôç êáé ôåëåõôáßá óåëßäá.
Åñãáóßåò ìç äçìïóéåõìÝíåò äåí èá êáôá÷ùñïýíôáé ùò âéâëéïãñáöéêÞ áíáöïñÜ, åêôüò åÜí Ý÷ïõí
ãßíåé áðïäåêôÝò ðñïò äçìïóßåõóç óå êÜðïéï ðåñéïäéêü.  Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ èá ðñÝðåé íá áíáöÝñåôáé
ð.÷. “ðñïò äçìïóßåõóç Journal of Agriculture, Ôåý÷ïò 10”.
Óå ðåñßðôùóç áíáêïéíþóåùò óå Åðéóôçìïíéêü ÓõíÝäñéï èá áíáãñÜöåôáé ï ôßôëïò ôçò åñãáóßáò, ôï
èÝìá ôïõ óõíåäñßïõ êáé ï ôüìïò êáé ç óåëßäá ôùí ðëÞñùí ðñáêôéêþí Þ ôùí ðåñéëÞøåùí ôùí ðñáêôéêþí
óôçí ïðïßá õðÜñ÷åé ç áíáêïßíùóç.
ÂéâëéïãñáöéêÝò áíáöïñÝò áðü ðåñéïäéêü ôýðï èá áíáãñÜöïõí ôïí ôßôëï ôçò äçìïóßåõóçò, ôï üíïìá
ôïõ åíôýðïõ, ôï Ýôïò, ôïí áñéèìü ôåý÷ïõò êáé ôïí áñéèìü óåëßäáò.

11. Ïé åñãáóßåò ðïõ óõíôÜóóïíôáé êáé õðïâÜëëïíôáé óôï ÃÅÙÔ.Å.Å. ìå âÜóç ôéò éó÷ýïõóåò “ïäçãßåò
óõããñáöÞò”, ðáßñíïõí êáôÜ ôçí åéóáãùãÞ ôïõò Ýíáí áýîïíôá áñéèìü ìå ôïí ïðïßï êáé óôç óõíÝ÷åéá
áêïëïõèïýí ôçí üëç äéáäéêáóßá êñßóçò, äçìïóßåõóçò.

12. Ç ÓõíôáêôéêÞ ÅðéôñïðÞ (Ó.Å.), óôçí ðñþôç ìåôÜ ôçí õðïâïëÞ åñãáóßáò óõíåäñßáóç, ïñßæåé äýï êñéôÝò,
åîåéäéêåõìÝíïõò ãåùôå÷íéêïýò óôï ó÷åôéêü ìå ôçí åñãáóßá Þ ôï óõããåíÝóôåñï ãíùóôéêü ðåäßï.

Ïé êñéôÝò äåí åðéôñÝðåôáé íá ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôïí ßäéï åñãáóéáêü ÷þñï.

13. Óôïõò ïñéóèÝíôåò êñéôÝò óôÝëíåôáé áíôßãñáöï ôçò åñãáóßáò êáèþò êáé Ýíôõðï åñùôçìáôïëüãéï êñßóçò
- áîéïëüãçóÞò ôçò, ôï ïðïßï óõíôÜ÷èçêå áðü ôç Ó.Å.

14. Óôïõò êñéôÝò ïñßæåôáé çìåñïìçíßá ðáñÜäïóçò - åðéóôñïöÞò ôçò êñßóçò êáé ôçò åñãáóßáò êáé üðïéùí
Üëëùí ðáñáôçñÞóåùí êáé õðïäåßîåùí.

15. Åíäå÷üìåíåò ðáñáôçñÞóåéò, õðïäåßîåéò êáé ðñïôÜóåéò, åíüò Þ êáé ôùí äýï êñéôþí ãéá äéüñèùóç êáé
âåëôßùóç óçìåßùí ôçò åñãáóßáò, óôÝëíïíôáé óôïí óõããñáöÝá ãéá êáôÜëëçëç åðåîåñãáóßá,
åðáíáäéáôýðùóç êáé äéüñèùóç.

16. Ç äéïñèùìÝíç áðü ôïí óõããñáöÝá åñãáóßá, åöüóïí ðñüêåéôáé ãéá óçìáíôéêÝò äéïñèþóåéò, óôÝëíåôáé
êáé ðÜëé óôïí êñéôÞ Þ êáé óôïõò äýï êñéôÝò ãéá íá äéáðéóôùèåß åÜí Ý÷ïõí ãßíåé ïé ðñïôáèåßóåò äéïñèþóåéò.

17. Óôéò ðåñéðôþóåéò ðïõ ìéá áðü ôéò äýï êñßóåéò åßíáé áñíçôéêÞ, ç åñãáóßá óõíïäåõìÝíç êáé áðü ôéò äýï
êñßóåéò,óôÝëíåôáé óå ôñßôï êñéôÞ ãéá ôåëéêÞ èåôéêÞ Þ áñíçôéêÞ êñßóç.

18. Óôéò ðåñéðôþóåéò áðïññéðôéêþí êñßóåùí, åðéóôñÝöåôáé óôïí óõããñáöÝá ç åñãáóßá, ìå äéåõêñéíéóôéêÞ
åðéóôïëÞ ôïõ ðñïÝäñïõ ôïõ ÃÅÙÔ.Å.Å. óôçí ïðïßá åðéóõíÜðôïíôáé êáé ôá êåßìåíá ôùí êñßóåùí.
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19. Ôá ïíüìáôá ôùí óõããñáöÝùí êáé ôùí êñéôþí äåí åßíáé óå êáììßá ðåñßðôùóç áíáêïéíþóéìá.

20. ÌåôÜ ôçí ïëïêëÞñùóç üëùí ôùí óôáäßùí ðñïåôïéìáóßáò åêôõðþíïíôáé ôá äïêßìéá, ôá ïðïßá óôÝëíïíôáé
óôïí óõããñáöÝá ãéá ôåëéêÞ äéüñèùóç. ÊáôÜ ôçí äéüñèùóç ôùí äïêéìßùí äåí åðéôñÝðïíôáé áëëáãÝò
êåéìÝíïõ.

Ç óåéñÜ äçìïóßåõóçò åîáñôÜôáé ðëÝïí áðü ôçí ôá÷ýôçôá äéüñèùóçò êáé åðéóôñïöÞò ôùí äïêéìßùí áðü
ôïí óõããñáöÝá.

21. Äåí åðéôñÝðåôáé ç äçìïóßåõóç åñãáóéþí ïé ïðïßåò Ý÷ïõí äçìïóéåõèåß óå Üëëá ðåñéïäéêÜ Þ ðñáêôéêÜ
óõíåäñßùí.

22. ÔÝëïò ó’ üôé áöïñÜ ôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ êÜèå ôåý÷ïõò, ðáñ’ üôé ç Ó.Å. åðéäéþêåé íá õðÜñ÷ïõí åñãáóßåò
üëùí ôùí êëÜäùí, óõ÷íÜ ïëïêëçñþíåôáé ç áðáñáßôçôç ýëç ãéá Ýêäïóç ôåý÷ïõò ìå ðåñéóóüôåñåò
åñãáóßåò áðü Ýíá êëÜäï. Áõôü äåí áðïôåëåß åìðüäéï ãéá ôçí Ó.Å.óôçí ðñïþèçóç ôçò Ýêäïóçò ôùí
ôåõ÷þí.


