


SCIENTIFIC PAPERS

K. Albanis, Methodology in estimating the expenses of forest fires suppression. 4 - 18
L. Boskos, Contribution for an integrated approach
G. Lyrintzis

Kosmas-Aristoteles G. Ducas, Area measurement of the real cultivable area of the ground 19 - 23
Vasilios K. Drosos

Kostas D. Kalabokidis, Forest Fire Danger Analysis in the Para-Mediterranean Mountainous 24 - 36
Stergios Vergos,  Ecosystems of Lake N. Plastiras
Nikolaos Palihoritis

Ê.D. Kalabokidis, Geographic Multivariate Analysis ïf Spatial Fire Occurrence 37 - 47
N. Koutsias

Evangelos Karagiannis Medium mobile tower yarders and possibility of their application 48  - 63
in the greek forest conditions

Konstantinos G. Matis Height Growth And Site Index Curves For Quercus Conferta Kit. 64 - 76
In The University Forest At Taxiarchis, Greece

G. Baloutsos, Investigation of the hydrologic response of the Xerias torrent 77 - 90
D. Koutsoyiannis, watershed to the rainstorm of January 1997 using the SCS method
A. Economou,
P. Kalliris

G. Brofas, Contribution to the Ecology of Gyali island (SE Aegean sea) 91 - 102
G. Karetsos

REVIEW ARTICLES

F. Aravanopoulos, Special issues of forest tree breeding for resistance 103 - 112
D. Moulalis to environmental pollution

Garifallos Arabatzis Secondary School forest education. Historical Progress, 113 - 122
Potentials, Perspectives and the role of Forest Engineer

Antonios D. Papajannopoulos   The present of resin tapping in Greece in front 123 - 132
of  the Agenda 2000 of the European Union

Panaghiotis Tsopelas Taxonomy, life cycle and identification methods of Armillaria species 133 - 144

CONTENTS



ÅÑÅÕÍÇÔÉÊÅÓ ÅÑÃÁÓÉÅÓ

ÊïóìÜò ÁëìðÜíçò, Ìåèïäïëïãßá õðïëïãéóìïý äáðáíþí êáôÜóâåóçò äáóéêþí ðõñêáãéþí. 4 - 18
ËÜæáñïò Ìðüóêïò, ÓõìâïëÞ ãéá ìßá ïëïêëçñùìÝíç ðñïóÝããéóç
Ãåþñãéïò ËõñéíôæÞò

ÊïóìÜò-ÁñéóôïôÝëçò Ã. Äïýêáò,   ÅìâáäïìÝôñçóç ôçò ðñáãìáôéêÞò êáëëéåñãÞóéìçò åðéöÜíåéáò 19 - 23
Âáóßëåéïò, Ê. Äñüóïò  ôïõ åäÜöïõò

Êþóôáò Ä. Êáëáìðïêßäçò , ÁíÜëõóç Êéíäýíïõ Äáóéêþí Ðõñêáãéþí óôá ÐáñáìåóïãåéáêÜ 24 - 36
ÓôÝñãéïò ÂÝñãïò, ÏñåéíÜ ÏéêïóõóôÞìáôá ôçò Ëßìíçò Í. ÐëáóôÞñá
Íéêüëáïò Ðáëç÷ùñßôçò

Êþóôáò Êáëáìðïêßäçò, ÃåùãñáöéêÞ ÐïëõìåôáâëçôÞ ÁíÜëõóç ôçò ×ùñéêÞò ÅìöÜíéóçò ôùí 37 - 47
Íéêüëáïò Êïýôóéáò Äáóéêþí Ðõñêáãéþí

ÅõÜããåëïò Áè. ÊáñáãéÜííçò Äõíáôüôçôá åöáñìïãÞò ôùí ìåóáßïõ ìÞêïõò êéíçôþí ó÷ïéíïãåñáíþí 48 - 63
óôéò óõíèÞêåò ôùí åëëçíéêþí äáóþí

Êùíóôáíôßíïò Ã. ÌÜôçò Êáìðýëåò áýîçóçò ýøïõò êáé äåéêôþí ðïéïôÞôùí ôüðïõ ãéá ôçí 64 - 76
ðëáôýöõëëï äñõ óôï Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜóïò ÔáîéÜñ÷ç ×áëêéäéêÞò

Ã. Ìðáëïýôóïò, Äéåñåýíçóç ôçò áðüêñéóçò ôçò ëåêÜíçò áðïññïÞò ÎçñéÜ Êïñßíèïõ 77 - 90
Ä. ÊïõôóïãéÜííçò, óôçí êáôáéãßäá ôçò 11-13 Éáíïõáñßïõ 1997 ìå ôç ìÝèïäï SCS
Á. Ïéêïíüìïõ,
Ð. Êáëëßñçò

Ãåþñãéïò Ìðñüöáò, ÓõìâïëÞ óôçí ïéêïëïãßá ôïõ íçóéïý �Ãõáëß� (Í.Á. Áéãáßï) 91 - 102
Ãåþñãéïò ÊáñÝôóïò

ÁÑÈÑÁ ÁÍÁÓÊÏÐÇÓÇÓ

Ößëéððïò Á. Áñáâáíüðïõëïò, ÅéäéêÜ èÝìáôá ãåíåôéêÞò âåëôßùóçò ôùí äáóéêþí åéäþí ãéá 103 - 112
ÄçìÞôñéïò ÌïõëáëÞò áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò

Ãáñýöáëëïò ÁñáìðáôæÞò ÄåõôåñïâÜèìéá äáóéêÞ åêðáßäåõóç.  ÉóôïñéêÞ åîÝëéîç, äõíáôüôçôåò, 113 - 122
ðñïïðôéêÝò êáé  ï ñüëïò ôïõ äáóïëüãïõ

Áíôþíçò Ä. Ðáðáãéáííüðïõëïò Ôï ðáñüí ôùí ñçôéíåýóåùí óôçí ÅëëÜäá ìðñïóôÜ óôçí 123 - 132
Ágenda 2000 ôçò ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò

Ðáíáãéþôçò Ôóüðåëáò Ôáîéíüìçóç, âéïëïãéêüò êýêëïò êáé ìÝèïäïé ôáõôïðïßçóçò ôùí 133 - 144
ìõêÞôùí ôïõ ãÝíïõò Armillaria

ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÁ



4 ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ  -  ÔÏÌÏÓ 11 - ÔÅÕ×ÏÓ 1/2000

Ìåèïäïëïãßá õðïëïãéóìïý äáðáíþí êáôÜóâåóçò äáóéêþí ðõñêáãéþí.
ÓõìâïëÞ ãéá ìßá ïëïêëçñùìÝíç ðñïóÝããéóç

ÊïóìÜò ÁëìðÜíçò1, ËÜæáñïò Ìðüóêïò2, Ãåþñãéïò ËõñéíôæÞò3

ÐÅÑÉËÇØÇ
Óôçí åñãáóßá áõôÞ êáôáãñÜöåôáé, áíáëýåôáé êáé õðïëïãßæåôáé ôï êüóôïò ôïõ áíèñþðéíïõ äõíáìéêïý,

ôïõ ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý êáé ôùí õëéêþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí êáôÜóâåóç ôùí äáóéêþí ðõñêá-
ãéþí. Ç ÷ñçóéìïðïßçóç ôùí ðüñùí áõôþí óôçí êáôÜóâåóç ðõñêáãéþí óõíåðÜãåôáé Ýíá óçìáíôéêü êü-
óôïò ãéá ôçí ðõñïðñïóôáóßá ôùí äáóþí ôçò ÷þñáò ìáò.

Ç ðñïôåéíüìåíç ìåèïäïëïãßá ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò äáðÜíçò êáôÜóâåóçò óôçñßæåôáé óôçí êïóôïëü-
ãçóç ôçò ÷ñÞóçò ôùí áíùôÝñù áíáöåñïìÝíùí ðüñùí êáôÜ ôç äéÜñêåéá áðáó÷üëçóÞò ôïõò óôç äáóïðõ-
ñüóâåóç, óå ìéá ðñïóðÜèåéá íá ãßíåé ìéá éêáíïðïéçôéêÞ ðñïóÝããéóç ôïõ ýøïõò ôçò óõíïëéêÞò äáðÜíçò
êáôÜóâåóçò.

Ç áêñéâÞò ãíþóç ôçò äáðÜíçò áõôÞò èá óõìâÜëëåé óôïí ïñèü ðñïãñáììáôéóìü ôçò áíôéðõñéêÞò
ðñïóôáóßáò ôùí äáóþí êáé ôùí äáóéêþí åêôÜóåùí ôçò ÷þñáò êáé óôçí ïñèÞ ôåëéêÞ åêôßìçóç ôïõ ìåãÝ-
èïõò ôùí æçìéþí áðü ðõñêáãéÝò.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: äáóéêÝò ðõñêáãéÝò, êáôáóôïëÞ ðõñêáãéþí, êüóôïò êáôáóôïëÞò ðõñêáãéþí, ðñïóôáóß-
á äáóþí, äáóéêü ðñïóùðéêü.

1. ÅéóáãùãÞ êáé ôïðïèÝôçóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò
Ôá äÜóç åßíáé Ýíáò áíåêôßìçôïò, áíáíåþóéìïò, öõóéêüò ðëïõôïðáñáãùãéêüò ðüñïò ðïõ ðáñÝ÷åé áãáèÜ

êáé õðçñåóßåò ïé ïðïßåò óõìâÜëëïõí óôçí ïéêïíïìéêÞ áíÜðôõîç êáé âåëôßùóç ôçò ðïéüôçôáò æùÞò ôçò êïéíùíß-
áò. Ïé äáóéêÝò ðõñêáãéÝò èåùñïýíôáé ùò öõóéêü öáéíüìåíï ôï ïðïßï êáôáóôñÝöåé êÜèå ÷ñüíï óçìáíôéêÝò
åêôÜóåéò äáóþí ðñïêáëþíôáò ôåñÜóôéåò êáôáóôñïöÝò. ÅíäåéêôéêÜ ìðïñïýí íá áíáöåñèïýí ç ìåßùóç ôçò
áîßáò ôùí ðáñáãïìÝíùí ðñïúüíôùí, ç áýîçóç ôçò åðéöáíåéáêÞò áðïññïÞò ôùí íåñþí ôçò âñï÷Þò, ìå óõíÝ-
ðåéá ôç ìåôáöïñÜ óôåñåþí õëéêþí êáé ôç äçìéïõñãßá ðëçììýñùí, ç íÝêñùóç ôçò ðáíßäáò, ç áðþëåéá äõíáôï-
ôÞôùí áíáøõ÷Þò êáé õãéåéíþí åðéäñÜóåùí, ç êáôáóôñïöÞ áãñïôéêþí åêôÜóåùí êáé ç áðþëåéá áêüìç êáé
áõôÞò ôçò áíèñþðéíçò æùÞò.

Ãéá ôçí áíôéìåôþðéóç ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí, ç ðïëéôåßá êÜèå ÷ñüíï ðáßñíåé ðñïëçðôéêÜ êáé êáôáóôáë-
ôéêÜ ìÝôñá, ôá ïðïßá óõíåðÜãïíôáé êáôáíÜëùóç óçìáíôéêþí ÷ñçìáôéêþí ðüñùí, ðïëýôéìùí ãéá ôç ÷þñá ìáò,
ðïõ åßíáé áðáñáßôçôïé ãéá íá åðéôý÷åé ôçí ïéêïíïìéêÞ ôçò áíÜðôõîç êáé íá åäñáéþóåé ôç èÝóç ôçò óôçí
ÅõñùðáúêÞ ̧ íùóç.

Áðü ôïí Ðßíáêá I óôïí ïðïßï ðáñáôßèåíôáé ïé äáðÜíåò ðïõ óõíåðÜãåôáé ç ëÞøç ôùí ðñïëçðôéêþí êáé
êáôáóôáëôéêþí ìÝôñùí êáé ï ïðïßïò êáôáñôßóôçêå áðü ôïõò åôÞóéïõò áðïëïãéóìïýò ôçò ÃåíéêÞò Ãñáììáôåßáò
Äáóþí êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò (Ã.Ã.Ä. êáé Ö.Ð.) ãéá ôçí ðåñßïäï 1981-1993, óõìðåñáßíåôáé üôé:
1. ¸íá óçìáíôéêü ðïóïóôü, ðïõ öèÜíåé ôï 15,4% ôùí ÷ñçìáôéêþí ðüñùí ðïõ äáðáíþíôáé êÜèå ÷ñüíï ãéá

üëåò ôéò äñáóôçñéüôçôåò ôçò åëëçíéêÞò äáóïðïíßáò, êáôáíáëþíåôáé óôçí ðñïóôáóßá (äáðÜíåò ðñüëçøçò +
äáðÜíåò êáôÜóâåóçò ðõñêáãéþí) ôùí äáóþí êáé ôùí äáóéêþí åêôÜóåùí áðü ðõñêáãéÝò. ÌÝñïò ôùí
÷ñçìÜôùí áõôþí, ðñïåñ÷üìåíï êõñßùò áðü ôéò äáðÜíåò êáôÜóâåóçò, èá ìðïñïýóå ìå êáëýôåñç ïñãÜíù-

1 ÅíôåôáëìÝíïò ÅñåõíçôÞò Ã´,
2 ÁíáðëçñùôÞò ÅñåõíçôÞò Â´,
3 Ôáêôéêüò ÅñåõíçôÞò Á´

Åèíéêü ºäñõìá ÁãñïôéêÞò ¸ñåõíáò  (ÅÈ.É.ÁÃ.Å.),  Éíóôéôïýôï Ìåóïãåéáêþí Äáóéêþí ÏéêïóõóôçìÜôùí êáé
Ôå÷íïëïãßáò Äáóéêþí Ðñïúüíôùí, ÔÝñìá ÁëêìÜíïò, Éëßóéá, Ô.Ê. 115 28 ÁèÞíá.  ÔçëÝöùíï: 7786175,
Fax.: 7784602
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óç ôçò áíôéðõñéêÞò ðñïóôáóßáò ôùí äáóþí íá åîïéêïíïìçèåß êáé íá äéáôåèåß ãéá ôç âåëôßùóç ôçò ðáñáãù-
ãéêüôçôáò ôùí äáóþí.

2. Ïé äáðÜíåò êáôÜóâåóçò áðïôåëïýí ôï 56,7% ôùí äáðáíþí ðñïóôáóßáò áðü ðõñêáãéÝò êáé åßíáé ìåãáëý-
ôåñåò áðü ôéò äáðÜíåò ðñüëçøçò. Áõôü åíéó÷ýåé ôçí Üðïøç üôé óôçí ÅëëÜäá ç ðñïóôáóßá ôùí äáóþí áðü
ðõñêáãéÝò åßíáé åóôéáóìÝíç ðåñéóóüôåñï óôá êáôáóôáëôéêÜ ìÝôñá. Óôï óçìåßï üìùò áõôü, èá ðñÝðåé íá
ôïíéóôåß, üôé ïé äáðÜíåò êáôÜóâåóçò ðïõ ðáñáôßèåíôáé óôïí Ðßíáêá É êáé ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôïõò
åôÞóéïõò áðïëïãéóìïýò ôçò Ä/íóçò Ðñïóôáóßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò ôçò ÃÃÄ êáé ÖÐ, äåí óõìðå-
ñéëáìâÜíïõí üëåò ôéò äáðÜíåò ðïõ äéáôßèåíôáé ãéá ôçí êáôÜóâåóç ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí. Óôéò äáðÜíåò
êáôÜóâåóçò, üðùò õðïëïãßæïíôáé êÜèå ÷ñüíï áðü ôçí Äéåýèõíóç Ðñïóôáóßáò Äáóþí êáé Öõóéêïý Ðåñé-
âÜëëïíôïò, ðåñéëáìâÜíïíôáé ìüíï ôï êüóôïò õðåñùñéáêÞò áðáó÷üëçóçò ôïõ äáóéêïý ðñïóùðéêïý ðïõ
óõììåôÝ÷åé óôéò êáôáóâÝóåéò êáé ç áîßá ôùí ìç÷áíçìÜôùí / ï÷çìÜôùí êáé õëéêþí ðïõ áãïñÜæïíôáé êáé
÷ñçóéìïðïéïýíôáé êÜèå ÷ñüíï óôçí êáôÜóâåóç (ÃÃÄ êáé ÖÐ, 1981 ìÝ÷ñé 1993).
¼ìùò áõôüò ï ôñüðïò õðïëïãéóìïý ôùí äáðáíþí êáôÜóâåóçò åìðåñéÝ÷åé ïñéóìÝíåò áäõíáìßåò ðïõ äåí

åðéôñÝðïõí ôïí ïñèü õðïëïãéóìü ôïõò, ìåñéêÝò áðü ôéò ïðïßåò åßíáé :
á) Óôéò äáðÜíåò ôïõ äáóéêïý ðñïóùðéêïý ëáìâÜíïíôáé õðüøç ìüíï ïé äáðÜíåò õðåñùñéáêÞò áðáó÷üëç-

óçò êáé ïé äáðÜíåò ôùí ïäïéðïñéêþí åîüäùí êáé ôùí åêôüò Ýäñáò áðïæçìéþóåùí êáé ü÷é êáé ôï ôìÞìá ðïõ
áíáëïãåß áðü ôéò ôáêôéêÝò áðïäï÷Ýò (ìéóèüò) ôïõ.

â) Äåí ëáìâÜíïíôáé õðüøç ïé äáðÜíåò ôïõ ìç äáóéêïý ðñïóùðéêïý.
ã) Äåí ëáìâÜíåôáé õðüøç ôï êüóôïò ÷ñÞóçò ôùí åíáÝñéùí ìÝóùí (áåñïðëÜíùí êáé
åëéêïðôÝñùí) êáôÜóâåóçò.
ä) Äåí ëáìâÜíïíôáé õðüøç ïé äáðÜíåò ôïõ ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý ôùí Üëëùí õðçñåóéþí, åêôüò ôçò ÃÃÄ

êáé ÖÐ, ðïõ áðáó÷ïëåßôáé óôçí ðõñüóâåóç.
å) Ç áîßá áãïñÜò ôùí ìç÷áíçìÜôùí / ï÷çìÜôùí óõíõðïëïãßæåôáé óôéò äáðÜíåò êáôÜóâåóçò ôïõ óõãêåêñé-

ìÝíïõ ÷ñüíïõ áãïñÜò ôïõò, ìå áðïôÝëåóìá ïé äáðÜíåò êáôÜóâåóçò íá åìöáíßæïíôáé äéïãêùìÝíåò êáôÜ ôï
÷ñüíï áõôü, åíþ èá Ýðñåðå íá õðïëïãßæåôáé êáé íá óõìðåñéëáìâÜíåôáé ç åôÞóéá áðüóâåóç ôùí ìç÷áíçìÜôùí
êáé ï÷çìÜôùí, ãéáôß üðùò åßíáé ãíùóôü ìå ôçí áðüóâåóç êáôáíÝìåôáé ôï êüóôïò áõôþí óå üëá ôá ÷ñüíéá ôçò
ùöÝëéìçò æùÞò ôïõò.

Ðßíáêáò É : ÄáðÜíåò êáôÜóâåóçò êáé ðñüëçøçò äáóéêþí ðõñêáãéþí óå óôáèåñÝò ôéìÝò 1988 êáé ðïóïóôÜ áõôþí

(÷éë. äñá÷ìÝò)

ÄáðÜíåò
ÄáðÜíåò ÄáðÜíåò ÄáðÜíåò êáôÜóâåóçò

ÅÔÇ äáóïðïíßáò êáôÜóâåóçò ðñüëçøçò êáé ðñüëçøçò. Ðïóïóôü Ðïóïóôü Ðïóïóôü Ðïóïóôü
(1) (2) (3) (4) (4)/(1) (2)/(1) (3)/(1) (2)/(4)

1981 17,632,000 844,412 862,750 1,707,162 9,68 4,79 4,89 49 ,46
1982 21,457,701 1,510,038 1,201,625 2,711,663 12,64 7,04 5,60 55,69
1983 25,658,986 1,548,708 3,540,437 5,089,145 19,83 6,04 13,80 30,43
1984 27,269,149 2,222,562 2,246,899 4,469,461 16,39 8,15 8,24 46,17
1985 26,812,668 1,828,480 2,131,974 3,960,454 14,77 6,82 7,95 55,69
1986 22,196,078 1,440,704 1,398,952 2,839,657 12,79 6,49 6,30 50,74
1987 21,673,849 1,915,163 904,810 2,819,974 13,01 8,84 4,17 67,91
1988 20,793,097 2,122,719 971,799 3,094,518 14,88 10,21 4,67 68,60
1989 23,295,030 2,526,958 1,178,214 3,705,172 15,91 10,85 5,06 68,20
1990 19,757,676 1,534,519 942,814 2,477,334 12,54 7,77 4,77 61,94
1991 19,399,670 2,495,789 1,352,166 3,847,954 19,84 12,87 6,97 64,86
1992 19,535,567 2,284,840 1,351,965 3,636,805 18,62 11,70 6,92 62,83
1993 19,299,312 2,244,374 1,462,944 3,707,318 19,21 11,63 7,58 60,54

15,39 8,70 6,69 56,70

ÐçãÞ: ÅôÞóéïé Áðïëïãéóìïß ÃÃÄ êáé ÖÐ åôþí 1981-1993.
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óô) ÌÝñïò ôïõ ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý üðùò ëåùöïñåßá, åðéâáôçãÜ áõôïêßíçôá, ìïôïóéêëÝôåò ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé êáé óå Üëëåò äáóéêÝò åñãáóßåò, åêôüò ôçò áðáó÷üëçóçò óôçí êáôÜóâåóç, ïðüôå åðéâÜëëåôáé ï
åðéìåñéóìüò ôùí äáðáíþí ôïõò óôï óýíïëï ôùí äáóéêþí åñãáóéþí.

æ) Äåí ëáìâÜíåôáé õðüøç ôï êüóôïò ôïõ ÷åñóáßïõ íåñïý ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôçí êáôÜóâåóç.
ç) Äåí ëáìâÜíåôáé õðüøç ç áðüóâåóç ôùí ìç÷áíçìÜôùí êáé ôùí êôéñßùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí

ðñïåôïéìáóßá êáé áðïèÞêåõóç ôùí åðéâñáäõíôéêþí ïõóéþí.
è) Äåí ëáìâÜíåôáé õðüøç ôï ÷ñçìáôïäïôéêü êüóôïò ôïõ êåöáëáßïõ ðïõ äáðáíÜôáé ãéá ôçí áãïñÜ ôïõ

ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý.
Ãéá ôï óùóôü õðïëïãéóìü ôùí äáðáíþí êáôÜóâåóçò, áðáéôåßôáé ìåôÜ ôçí êáôÜóâåóç êÜèå ðõñêáãéÜò, ç

êáôáãñáöÞ ôïõ ðñïóùðéêïý, ôùí ï÷çìÜôùí / ìç÷áíçìÜôùí êáé ôùí õëéêþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí óôçí
êáôÜóâåóç êáé ç åöáñìïãÞ ìéáò óõãêåêñéìÝíçò ìåèüäïõ õðïëïãéóìïý ôçò áíôßóôïé÷çò äáðÜíçò ðïõ óõíåðÜ-
ãåôáé ç êáôáíÜëùóç ôùí óçìáíôéêþí áõôþí ðüñùí. Óôï äåëôßï ðõñêáãéÜò, ðïõ óõíôÜóóïõí ïé õðÜëëçëïé ôùí
ðåñéöåñåéáêþí ìïíÜäùí - Ä/íóåéò Äáóþí, Äáóáñ÷åßá ìåôÜ áðü ôçí êáôÜóâåóç êÜèå ðõñêáãéÜò, æçôåßôáé ç
êáôáãñáöÞ ôùí ìÝóùí ðõñüóâåóçò êáé ç åêôßìçóç ôïõ ýøïõò ôçò äáðÜíçò ôïõ ðñïóùðéêïý êáé ôùí ìç÷áíç-
ìÜôùí ðïõ óõììåôåß÷áí óôçí êáôÜóâåóç. Ôüóï ç êáôáãñáöÞ ôùí ìÝóùí ðõñüóâåóçò, ç ïðïßá åßíáé ðïëý
óõíïðôéêÞ, üóï êáé ç åêôßìçóç ôçò äáðÜíçò ôïõ ðñïóùðéêïý êáé ôùí ìç÷áíçìÜôùí, ç ïðïßá åßíáé áðëþò
åíäåéêôéêÞ ãéáôß äå óôçñßæåôáé óôçí ðëÞñç êáôáãñáöÞ êáé óôçí åöáñìïãÞ ìéáò óõãêåêñéìÝíçò ìåèüäïõ õðï-
ëïãéóìïý, äåí ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí áðü ôç ÃÃÄ êáé ÖÐ óá âÜóç ãéá ôïí ïñèü õðïëïãéóìü ôùí
åôÞóéùí äáðáíþí êáôÜóâåóçò ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí.

Áîßæåé íá óçìåéùèåß üôé ó÷åôéêÜ ìå ôï êüóôïò êáôáóôïëÞò ðõñêáãéþí åëÜ÷éóôåò ìåëÝôåò Ý÷ïõí äçìïóéåõ-
èåß óå äéåèíÝò åðßðåäï, âáóéæüìåíåò êõñßùò óå åîåéäéêåõìÝíá ðåñéóôáôéêÜ ìåãÜëùí ðõñêáãéþí êáé âÝâáéá
óôéò åêÜóôïôå ôïðéêÝò óõíèÞêåò ïñãÜíùóçò, äéá÷åßñéóçò êáé ðñáêôéêÝò ðïõ åöáñìüæïíôáé ãéá ôçí êáôáóôïëÞ
(Schweitzer et al 1982). ̧ ôóé ïé ìåèïäïëïãßåò ðïõ Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß áðïóêïðïýí óôçí ðñüâëåøç ìå ðéèáíï-
ëïãïýìåíç ðñïóÝããéóç ôçò åêôßìçóçò ôïõ óõíïëéêïý êüóôïõò êáôáóôïëÞò êáé êáôÜ óõíÝðåéá ôùí áíáìåíüìå-
íùí áðùëåéþí óå äéÜöïñá åðßðåäá ôïõ ðñïãñÜììáôïò ÷ñçìáôïäüôçóçò (Smith et al 1987). Êáô� áõôïýò ôï
ýøïò ôçò äáðÜíçò êÜèå ðõñêáãéÜò åðçñåÜæåôáé áðü ðëÞèïò ðáñáãüíôùí êõñéüôåñïé ôùí ïðïßùí åßíáé ôï
ìÝãåèïò, ç Ýíôáóç ôçò ðõñêáãéÜò, ïé êáéñéêÝò óõíèÞêåò, ï ôýðïò âëÜóôçóçò, ï âáèìüò êéíäýíïõ êáé ôá
ìç÷áíÞìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé.

Ôï ýøïò ôùí åôçóßùí äáðáíþí êáôÜóâåóçò, ôï ïðïßï èá õðïëïãßæåôáé ìå âÜóç ôçí ðñïôåéíüìåíç ìåèïäï-
ëïãßá õðïëïãéóìïý, åêôéìÜôáé üôé èá åßíáé õøçëüôåñï áõôïý ðïõ õðïëïãßæåé åôçóßùò ç Ä/íóç Ðñïóôáóßáò
Äáóþí êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò, äéüôé ç ðñïôåéíüìåíç ìåèïäïëïãßá óôçñßæåôáé óôçí ðëÞñç êáôáãñáöÞ êáé
õðïëïãéóìü ôïõ êüóôïõò üëùí ôùí ìÝóùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí êáôÜóâåóç. ¸ôóé, ßóùò õðï÷ñåùèåß ç
ðïëéôåßá íá äéáèÝóåé ðåñéóóüôåñåò ðéóôþóåéò óôç ëÞøç ðñïëçðôéêþí ìÝôñùí êáé íá ïñãáíþóåé êáëýôåñá ôçí
êáôáóôïëÞ ôùí ðõñêáãéþí, þóôå íá åðéôåõ÷èåß ôåëéêÜ ç ìåßùóç ôùí äáðáíþí êáôÜóâåóçò. Åðßóçò, ï õðïëï-
ãéóìüò ôùí äáðáíþí êáôÜóâåóçò, åßíáé óôïé÷åßï áðáñáßôçôï óôçí åêôßìçóç ôïõ ýøïõò ôùí æçìéþí áðü ðõñ-
êáãéÜ. Ôï ìÝãåèïò ôçò æçìßáò ðïõ åðÝñ÷åôáé áðü ôçí êáôáóôñïöÞ ôïõ äÜóïõò áðü ìéá ðõñêáãéÜ, åêôéìÜôáé
áðü ôçí êáôáóôñïöÞ ôùí ðáñáãùãéêþí, ôùí êïéíùíéêï-ðïëéôéóôéêþí êáé ðåñéâáëëïíôéêþí ëåéôïõñãéþí ôïõ
äÜóïõò, ôç äáðÜíç êáôÜóâåóçò ôçò ðõñêáãéÜò êáé ôï êüóôïò áðïêáôÜóôáóçò ôçò âëÜóôçóçò óôçí êáìÝíç
Ýêôáóç. ÅðéðëÝïí, óôç óõíïëéêÞ åêôßìçóç ôùí æçìéþí áðü ðõñêáãéÜ èá ðñÝðåé íá óõíåêôéìçèåß ôï êüóôïò
ðñüëçøçò êáé åôïéìüôçôáò ôïõ ìç÷áíéóìïý êáôáóôïëÞò ôùí ðõñêáãéþí, êáèþò êáé ôï êüóôïò áðáó÷üëçóçò ôïõ
ðñïóùðéêïý óå äñáóôçñéüôçôåò ðïõ äå óõíäÝïíôáé Üìåóá ìå ôçí êáôÜóâåóç ôçò ðõñêáãéÜò, üðùò åßíáé ç
óõìðëÞñùóç óôáôéóôéêþí åíôýðùí, ç åìâáäïìÝôñçóç êáé ç êÞñõîç ôçò êáåßóáò ðåñéï÷Þò ùò áíáäáóùôÝáò.

2. ÁíÜðôõîç ìåèïäïëïãßáò õðïëïãéóìïý äáðáíþí êáôÜóâåóçò
Áðü ôá áíáöåñüìåíá óôçí ðñïçãïýìåíç ðáñÜãñáöï, êáèßóôáôáé öáíåñÞ ç Ýëëåéøç ìéáò åíéáßáò êáé

áêñéâïýò ìåèïäïëïãßáò õðïëïãéóìïý ôùí äáðáíþí êáôÜóâåóçò. Áíôéêåßìåíï, ëïéðüí, ôçò ðáñïýóáò åñãáóß-
áò åßíáé ç áíÜðôõîç ìåèïäïëïãßáò õðïëïãéóìïý ôùí äáðáíþí êáôÜóâåóçò äáóéêþí ðõñêáãéþí, ç ïðïßá
åöáñìïæüìåíç ìåôÜ áðü êÜèå ðõñêáãéÜ èá åðéôñÝðåé óôç ÃÃÄ êáé ÖÐ íá ãíùñßæåé ôï ðñáãìáôéêü ýøïò ôùí
÷ñçìáôéêþí ðüñùí ðïõ äáðáíþíôáé êÜèå ÷ñüíï ãéá ôçí êáôÜóâåóç ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí óôç ÷þñá ìáò.

¼ðùò åßíáé ãíùóôü, óôçí êáôÜóâåóç ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åñãáôéêü äõíáìéêü,
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ìç÷áíÞìáôá, ï÷Þìáôá, áåñïóêÜöç, åëéêüðôåñá êáé õëéêÜ ôçò ÃÃÄ êáé ÖÐ, áëëÜ êáé Üëëùí õðçñåóéþí, üðùò
ôïõ Ðõñïóâåóôéêïý Óþìáôïò, ôïõ Óôñáôïý, ôçò Áóôõíïìßáò êáé ôùí Ïñãáíéóìþí ÔïðéêÞò Áõôïäéïßêçóçò.
Åðßóçò, óôçí êáôÜóâåóç óõììåôÝ÷ïõí ðïëëÝò öïñÝò êáé áðëïß ðïëßôåò. Ôï ðñïóùðéêü êáé ôá ìç÷áíÞìáôá
áðáó÷ïëïýíôáé óôçí êáôÜóâåóç ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí áðü ôï ÷ñüíï áíáããåëßáò ôçò ðõñêáãéÜò ìÝ÷ñé ôï
ôÝëïò ôïõ ÷ñüíïõ öýëáîçò ôçò êáìÝíçò Ýêôáóçò. Ç ÷ñÞóç üëùí ôùí áíùôÝñù ðüñùí, óõíåðÜãåôáé ãéá ôïí
êáèÝíá Ýíá êüóôïò, ôï ïðïßï áèñïéæüìåíï, óõíéóôÜ ôç äáðÜíç êáôÜóâåóçò. ÄçëáäÞ, ç äáðÜíç êáôÜóâåóçò
áðïôåëåß ôï Üèñïéóìá ôçò äáðÜíçò ôïõ ðñïóùðéêïý êáôÜóâåóçò, ôçò äáðÜíçò ôïõ ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý êáé
ôçò äáðÜíçò ôùí õëéêþí ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óôçí êáôÜóâåóç ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí, êáèþò êáé Ýíá
ðïóïóôü ôùí ãåíéêþí åîüäùí ôïõ äáóáñ÷åßïõ ðïõ áíáëïãïýí ãéá ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá êáôáóôïëÞò êáé
öýëáîçò ôçò ðõñêáãéÜò. Ôï Üèñïéóìá áõôü åêöñÜæåôáé ìáèçìáôéêÜ ìå ôïí ôýðï :

ÄÊ = ÓÄÐ+ÓÄÌ+ÓÄÕ+ ÃÅ (1)

üðïõ:
ÄÊ= ÄáðÜíç ÊáôÜóâåóçò
ÓÄÐ= ÓõíïëéêÞ ÄáðÜíç Ðñïóùðéêïý
ÓÄÌ= ÓõíïëéêÞ ÄáðÜíç Ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý
ÓÄÕ= ÓõíïëéêÞ ÄáðÜíç Õëéêþí
ÃÅ = ÃåíéêÜ ¸îïäá äáóáñ÷åßïõ
Óôéò ðáñáãñÜöïõò ðïõ áêïëïõèïýí áíáðôýóóåôáé ï ôñüðïò õðïëïãéóìïý ôùí åðéìÝñïõò áõôþí äáðáíþí.

2.1 ÄáðÜíç ðñïóùðéêïý êáôÜóâåóçò
Ïé êõñéüôåñïé êëÜäïé ðñïóùðéêïý ðïõ óõììåôÝ÷ïõí óôçí êáôÜóâåóç ôùí ðõñêáãéþí åßíáé áðü ôï äáóéêü

ðñïóùðéêü, äáóïëüãïé, ôå÷íïëüãïé äáóïðïíßáò, äáóïèçñïöýëáêåò, äáóïðõñïóâÝóôåò êáé áðü ôï ìç äáóéêü
ðñïóùðéêü, ðõñïóâÝóôåò áîéùìáôéêïß, ðõñïóâÝóôåò, áóôõíüìïé, áóôõöýëáêåò, áîéùìáôéêïß óôñáôïý, óôñáôéþ-
ôåò, áãñïöýëáêåò êáé ðïëßôåò. Ç äáðÜíç ôùí ïäçãþí ôïõ ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôç
êáôÜóâåóç õðïëïãßæåôáé óôç äáðÜíç ôïõ ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý (ðáñ. 2.2).

Ç áíôßóôïé÷ç äáðÜíç ãéá êÜèå åñãáæüìåíï óôçí êáôÜóâåóç, õðïëïãßæåôáé ùò ôï ãéíüìåíï ôïõ ùñéáßïõ
êüóôïõò åñãáóßáò ôïõ õðáëëÞëïõ êáé ôùí ùñþí áðáó÷üëçóÞò ôïõ óôçí ðõñüóâåóç, äçëáäÞ :

ÄÐ
i
 = (ÙÊÁ)

i
 x (ÙÁ)

i
(2)

üðïõ:
ÄÐ

i
 = ÄáðÜíç áðáó÷üëçóçò ôïõ i- óôïý åñãáæüìåíïõ óôçí ðõñüóâåóç

(ÙÊÁ
i
) = Ùñéáßï êüóôïò áðáó÷üëçóçò ôïõ i- óôïý åñãáæüìåíïõ óôçí ðõñüóâåóç

(ÙÁ
i
) = ¿ñåò áðáó÷üëçóçò ôïõ i- óôïý åñãáæüìåíïõ óôçí ðõñüóâåóç

Ç óõíïëéêÞ äå äáðÜíç ôïõ ðñïóùðéêïý ðïõ óõììåôåß÷å óôçí êáôÜóâåóç õðïëïãßæåôáé áðü ôï Üèñïéóìá
ôùí äáðáíþí üëùí ôùí åñãáæïìÝíùí óôçí ðõñêáãéÜ, äçëáäÞ :

                í

ÓÄÐ
i
 =        (ÙÊÁ)

i
 x (ÙÁ)

i
(3)

              i=1
üðïõ:
ÓÄÐ

i
= Ç óõíïëéêÞ äáðÜíç ôïõ ðñïóùðéêïý ðõñüóâåóçò

Ôï ùñéáßï êüóôïò áðáó÷üëçóçò (ÙÊÁ) õðïëïãßæåôáé ùò áêïëïýèùò:

ÙÊÁ = ÙÊÌ + ÙÊÕÁ + ÙÊÇÁ (4)

üðïõ:
ÙÊÌ = Ùñéáßï êüóôïò ìéóèïý
ÙÊÕÁ = Ùñéáßï êüóôïò õðåñùñéáêÞò áðáó÷üëçóçò
ÙÊÇÁ = Ùñéáßï êüóôïò çìåñÞóéáò áðïæçìßùóçò
Ôá åðéìÝñïõò êüóôç ôïõ ôýðïõ (4) õðïëïãßæïíôáé ùò åîÞò:

Ó
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á) Ùñéáßï êüóôïò ìéóèïý ÙÊÌ

               ÁêáèÜñéóôåò ìçíéáßåò áðïäï÷Ýò ôïõ õðáëëÞëïõ x 14 ìÞíåò / 12 ìÞíåò
ÙÊÌ = (4á)
                                           37,5 ¿ñåò/åâäïìÜäá x 4 åâäïìÜäåò

Ç óõììåôï÷Þ ôïõ ìéóèïý óôïí õðïëïãéóìü ôçò äáðÜíçò ðñïóùðéêïý, åßôå ôï Üôïìï åñãÜæåôáé êáôÜ ôç
äéÜñêåéá ôïõ êáíïíéêïý ùñáñßïõ åßôå õðåñùñéáêÜ, äéêáéïëïãåßôáé áðü ôï ãåãïíüò üôé ç ÷ñÞóç åíüò óõíôåëå-
óôÞ ðáñáãùãÞò óõíåðÜãåôáé äáðÜíç ßóç ìå ôçí áìïéâÞ ôïõ êáé óôçí ðñïêåéìÝíç ðåñßðôùóç ç ÷ñÞóç ôïõ
óõíôåëåóôÞ åñãáóßá óõíåðÜãåôáé äáðÜíç ßóç ìå ôçí áìïéâÞ ôïõ, äçëáäÞ ôï ìéóèü.

â) Ùñéáßï êüóôïò õðåñùñéáêÞò áðáó÷üëçóçò ÙÊÕÁ

ÙÊÁÁ x ÙÁÁ + ÙÊÍÁ x ÙÍÁ
ÙÊÕÁ = (4â)

ÙÁÁ + ÙÍÁ
üðïõ:
ÙÊÁÁ = Ùñéáßï êüóôïò áðïãåõìáôéíÞò áðáó÷üëçóçò
ÙÁÁ = ¿ñåò áðïãåõìáôéíÞò áðáó÷üëçóçò
ÙÊÍÁ = Ùñéáßï êüóôïò íõ÷ôåñéíÞò áðáó÷üëçóçò
ÙÍÁ = ¿ñåò íõ÷ôåñéíÞò áðáó÷üëçóçò

ã) Ùñéáßï êüóôïò çìåñÞóéáò áðïæçìßùóçò ÙÊÇÁ

ÇìåñÞóéá áðïæçìßùóç + ÄáðÜíç îåíïäï÷åßïõ
ÙÊÇÁ= (5)

24 þñåò

Ôï ÙÊÇÁ êáé åéäéêüôåñá ç çìåñÞóéá áðïæçìßùóç ãéá áõèçìåñüí åðéóôñïöÞ Þ äéáíõêôÝñåõóç, ðïõ
êáôáâÜëëåôáé óôï ðñïóùðéêü êáôÜóâåóçò, äå âñßóêåôáé óå Üìåóç óõíÜñôçóç ìå ôéò þñåò åìðëïêÞò óôçí
ðõñêáãéÜ, üðùò åðßóçò ç äáðÜíç ôïõ îåíïäï÷åßïõ ìðïñåß íá õðÜñ÷åé Þ ü÷é. Ãéá õðïëïãéóôéêïýò üìùò ëüãïõò
ôïõ ùñéáßïõ êüóôïõò áðáó÷üëçóçò (ÙÊÁ), ôï ÙÊÇÁ áíÜãåôáé óå ùñéáßá äáðÜíç.

¼óïí áöïñÜ ôï ÷ñüíï áðáó÷üëçóçò êÜèå åñãáæïìÝíïõ óôçí êáôÜóâåóç (ÙÁ ôýðïõ 2), áõôüò èá ëïãßæå-
ôáé ùò ï ÷ñüíïò ðïõ ìåóïëáâåß áðü ôçí áíá÷þñçóç ôïõ áôüìïõ ãéá ôïí ôüðï ôçò ðõñêáãéÜò ìÝ÷ñé ôçí
åðéóôñïöÞ óôçí Ýäñá ôïõ.

ÌåôÜ ôçí êáôÜóâåóç ôçò ðõñêáãéÜò, ï äáóïëüãïò ï ïðïßïò èá åßíáé åðéöïñôéóìÝíïò ìå ôïí õðïëïãéóìü ôçò
äáðÜíçò êáôÜóâåóçò, åðåéäÞ Ý÷åé óôç äéÜèåóÞ ôïõ ôéò ðëçñïöïñßåò ãéá ôï ìéóèïëïãéêü êëéìÜêéï ôùí äáóéêþí
õðáëëÞëùí ôùí ðåñéöåñåéáêþí ìïíÜäùí êáèþò êáé ôéò ùñéáßåò áðïæçìéþóåéò õðåñùñéáêÞò áðáó÷üëçóçò, èá
åêôéìÜ ôç äáðÜíç ôïõ äáóéêïý ðñïóùðéêïý ìå âÜóç ôïõò áíùôÝñù ôýðïõò. ¸ôóé, ãéá ðáñÜäåéãìá, ãéá Ýíá
äáóïëüãï ï ïðïßïò êáôÝ÷åé ôï 8ï ìéóèïëïãéêü êëéìÜêéï ãéá 24ùñç áðáó÷üëçóç (ÙÁ=24 þñåò) óå êáôÜóâåóç
ðõñêáãéÜò êáé ÷ùñßò íá êÜíåé ÷ñÞóç îåíïäï÷åßïõ ç áíôßóôïé÷ç äáðÜíç ôçò óõììåôï÷Þò ôïõ óôç ðõñêáãéÜ
õðïëïãßæåôáé ùò åîÞò (ôéìÝò 1996):

Õðïëïãßæåôáé êáô� áñ÷Þí ôï ùñéáßï êüóôïò áðáó÷üëçóçò (ÙÊÁ) ìå âÜóç ôïí ôýðï (4), Ýôóé :

(á) Ùñéáßï êüóôïò ìéóèïý (ÙÊÌ)

     286.000 äñ÷. x (14/12)         333.667
ÙÊÌ =             =  = 2.224 äñ÷/þñá

           (37,5x4) þñåò      150

(â) Ùñéáßï êüóôïò õðåñùñéáêÞò áðáó÷üëçóçò (ÙÊÕÁ)
Ôï êüóôïò áõôü õðïëïãßæåôáé ìå âÜóç ôïí ðßíáêá ùñéáßùí áðïæçìéþóåùí ãéá õðåñùñéáêÞ åñãáóßá ðïõ

êáèïñßæåé ôï Õðïõñãåßï Ãåùñãßáò. Ãéá ôï äáóïëüãï ìå ôï 8ï âáèìïëïãéêü êëéìÜêéï êáé ãéá 24ùñç áðáó÷üëç-
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óç óôç ðõñêáãéÜ Ý÷åé ùò åîÞò:

                  7 þñåò x 693 äñ÷/þñá + 9,5 þñåò x 832 äñ÷/þñá
ÙÊÕÁ =           = 773 äñ÷/þñá

      (7 + 9,5) þñåò

Ïé ôéìÝò 693 äñ÷. êáé 832 äñ÷. áðïôåëïýí áíôßóôïé÷á ôéò ôéìÝò áíÜ þñá ãéá ôçí áðïãåõìáôéíÞ êáé ôç
íõêôåñéíÞ åñãáóßá.

(ã) Ùñéáßï êüóôïò çìåñÞóéáò áðïæçìßùóçò (ÙÊÇÁ)

         (8.000 + 4.000)
ÙÊÇÁ =      = 500 äñ÷/þñá

24 þñåò

¼ðïõ 8.000 äñ÷. åßíáé ç çìåñÞóéá áðïæçìßùóç ìå äéáíõêôÝñåõóç (óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ êáôáâÜëëåôáé êáé
ìéóÞ çìåñÞóéá áðïæçìßùóç ãéá ôçí åðéóôñïöÞ) ãéá ôçí åêôüò Ýäñáò êßíçóç. ÓõíïëéêÜ, ôï ùñéáßï êüóôïò
åñãáóßáò ôïõ äáóïëüãïõ ìå 8ï êëéìÜêéï ðïõ áðáó÷ïëåßôáé óôçí êáôÜóâåóç ðõñêáãéÜò áíÝñ÷åôáé óå 3.497
äñ÷/þñá (2.224+773+500).

ÔåëéêÜ ç áíôßóôïé÷ç äáðÜíç (ÄÐ) ãéá ôçí 24ùñç áðáó÷üëçóç ôïõ äáóïëüãïõ ìå 8ï êëéìÜêéï áíÝñ÷åôáé,
óýìöùíá ìå ôïí ôýðï (2), óå 83.928 äñ÷. (äçëáäÞ 3.497 x 24).

¼óïí áöïñÜ óôï ìç äáóéêü ðñïóùðéêü, ãéá ôï ïðïßï ï äáóïëüãïò ðïõ èá õðïëïãßóåé ôéò äáðÜíåò êáôÜóâå-
óçò ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ äå äéáèÝôåé ðëçñïöïñßåò ãéá ôá ìéóèïëïãéêÜ êëéìÜêéá ôùí äéáöüñùí êëÜäùí êáé ôùí
âáèìþí ôïõò, êáèþò êáé ðïßïé êëÜäïé äéêáéïýíôáé õðåñùñéáêÞò áðïæçìßùóçò êáé ðùò äéáìïñöþíåôáé áõôÞ êáé
åðåéäÞ ç óõëëïãÞ áõôþí ôùí óôïé÷åßùí åßíáé ÷ñïíïâüñá åñãáóßá, ðñïôåßíåôáé ôï ùñéáßï êüóôïò áðáó÷üëçóçò
áõôïý ôïõ ðñïóùðéêïý íá õðïëïãßæåôáé âáóéæüìåíï óôéò ðáñáêÜôù õðïèÝóåéò ùò åîÞò:

á) Ãéá ôïõò áîéùìáôéêïýò ôïõ Óôñáôïý, ôïõ Ðõñïóâåóôéêïý Óþìáôïò êáé ôçò Áóôõíïìßáò íá õðïëïãßæåôáé
ìå âÜóç ôï ùñéáßï êüóôïò ìéóèïý (ÙÊÌ) óôï âáèìü ôïõ ëï÷áãïý, ãéáôß áðü ôç óôñáôéùôéêÞ éåñáñ÷ßá ïé ëï÷áãïß
åßíáé áõôïß ðïõ óõììåôÝ÷ïõí óõ÷íüôåñá óôçí êáôÜóâåóç ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí.

â) Ãéá ôïõò ðõñïóâÝóôåò êáé áóôõöýëáêåò ìå ôï ùñéáßï êüóôïò ìéóèïý (ÙÊÌ) ôùí äáóïðõñïóâåóôþí,
ãéáôß ðáñÝ÷ïõí ßäéï åßäïò åñãáóßáò ìå áõôïýò êáé ìÜëéóôá ìå ôï 15ï êëéìÜêéï ôùí äáóïðõñïóâåóôþí, ãéáôß
ýóôåñá áðü åðåîåñãáóßá ðïõ Ýãéíå óôçí ôåëåõôáßá äéáèÝóéìç åðåôçñßäá ôïõ Õðïõñãåßïõ Ãåùñãßáò ôïõ Ýôïõò
1991, äéáðéóôþèçêå üôé ï êëÜäïò ôùí äáóïðõñïóâåóôþí áíôéðñïóùðåýåôáé ìå ôï 15ï êëéìÜêéï (ï óôáèìéóìÝ-
íïò ìÝóïò üñïò üëùí ôùí ìéóèïëïãéêþí êëéìáêßùí ôïõ êëÜäïõ ôùí äáóïðõñïóâåóôþí).

ã) Ãéá ôïõò óôñáôéþôåò êáé ôïõò ðïëßôåò ìå ôï ùñïìßóèéï ôïõ áíåéäßêåõôïõ åñãÜôç, ôï ïðïßï èá ëáìâÜíåôáé
áðü ôï ðßíáêá ìÝóùí âáóéêþí ôéìþí êáé çìåñïìéóèßùí ðïõ åêäßäåé êÜèå ÷ñüíï ôï Õðïõñãåßï ÐåñéâÜëëïíôïò
×ùñïôáîßáò êáé Äçìïóßùí ¸ñãùí.

Ìå âÜóç ôá áíùôÝñù, ç äáðÜíç ãéá êÜèå êëÜäï ôïõ ìç äáóéêïý ðñïóùðéêïý èá äéáìïñöþíåôáé áðü ôï
ãéíüìåíï ôïõ ùñéáßïõ êüóôïõò êáé ôïõ ÷ñüíïõ áðáó÷üëçóçò ôùí áôüìùí ôïõ êëÜäïõ ðïõ óõììåôåß÷áí óôçí
êáôÜóâåóç.

2.2 ÄáðÜíç ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý êáôÜóâåóçò
Ï ìç÷áíéêüò åîïðëéóìüò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ç ÃÃÄ êáé ÖÐ ãéá ôçí áíôéìåôþðéóç ôùí ðõñêáãéþí ðáñáôßèå-

ôáé óôïí ðßíáêá II.
Åêôüò ôïõ áíùôÝñù ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý, ç ÃÃÄ êáé ÖÐ ÷ñçóéìïðïéåß óôçí êáôÜóâåóç ðõñêáãéþí êáé

Üëëï åîïðëéóìü üðùò ñáäéïôçëÝöùíá, áëõóïðñßïíá, áôïìéêïýò öïñçôïýò ðõñïóâåóôÞñåò, äéüðôñåò, ôçëåâüåò,
óêáðáíéêÜ ê.Ü. ôá ïðïßá üìùò èåùñïýíôáé ùò åñãáëåßá ìéêñÞò áîßáò êáé äåí ëáìâÜíïíôáé õðüøç óôïí
õðïëïãéóìü ôçò äáðÜíçò ôïõ ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý. Ï ìç õðïëïãéóìüò ôçò äáðÜíçò ôùí áíùôÝñù åñãáëåßùí
óôç äáðÜíç ôïõ ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý åíéó÷ýåôáé áðü ôçí êáôáãñáöÞ êáé ôïí õðïëïãéóìü ôçò áîßáò ôïõ
ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý ðõñüóâåóçò ðïõ Ýãéíå ãéá ôï äáóáñ÷åßï Êáðáíäñéôßïõ, ôï ïðïßï ðñïóôáôåýåé ìéá áðü
ôéò ðéï ðõñüðëçêôåò ðåñéï÷Ýò ôçò ÷þñáò. Áðü ôïí õðïëïãéóìü áõôü äéáðéóôþèçêå üôé ç áîßá ôùí áíùôÝñù
åñãáëåßùí áðïôåëåß Ýíá ìéêñü ðïóïóôü ôçò óõíïëéêÞò äáðÜíçò ôïõ ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý ðõñüóâåóçò, ìüëéò
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ôï 4,7%.
Óôïí õðïëïãéóìü, üìùò, ôçò äáðÜíçò ôïõ ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý èá ëçöèåß õðüøç ï ìç÷áíéêüò åîïðëéóìüò

êáé ôùí Üëëùí õðçñåóéþí, ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôçí êáôÜóâåóç ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí, üðùò ôïõ Ðõñïóâå-
óôéêïý Óþìáôïò, ôïõ Óôñáôïý, ôùí Ïñãáíéóìþí ÔïðéêÞò Áõôïäéïßêçóçò êáèþò êáé ôùí éäéùôþí.

Ç äáðÜíç ãéá êÜèå ìç÷Üíçìá / ü÷çìá ôï ïðïßï ÷ñçóéìïðïéÞèçêå óôçí êáôÜóâåóç, õðïëïãßæåôáé ùò ôï
ãéíüìåíï ôïõ ùñéáßïõ êüóôïõò áðáó÷üëçóçò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò/ ï÷Þìáôïò êáé ôùí ùñþí áðáó÷üëçóÞò ôïõ,
äçëáäÞ :

ÄÌ
é
 = (ÙÊÌ)

é
 x (ÙÁ)

é
(6)

üðïõ:

ÄÌ
i

 = Ç äáðÜíç ôïõ i- óôïý ìç÷áíÞìáôïò / ï÷Þìáôïò
(ÙÊÌ

i 
)= Ùñéáßï êüóôïò ôïõ i- óôïý ìç÷áíÞìáôïò / ï÷Þìáôïò

(ÙÁ
i 
)= ¿ñåò áðáó÷üëçóçò ôïõ i- óôïý ìç÷áíÞìáôïò / ï÷Þìáôïò

Ç óõíïëéêÞ äáðÜíç ôïõ ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå óôçí êáôÜóâåóç, õðïëïãßæåôáé áðü
ôï Üèñïéóìá üëùí ôùí äáðáíþí ôùí ìç÷áíçìÜôùí /ï÷çìÜôùí ðïõ áðáó÷ïëÞèçêáí óôçí êáôÜóâåóç, äçëáäÞ:

                í

ÓÄÌ
i
 =         (ÙÊÌ)

i 
x (ÙÁ)

i
(7)

               i=1

üðïõ:
ÓÄÌ

i
= Ç óõíïëéêÞ äáðÜíç ôïõ ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý

Ùò ÷ñüíïò áðáó÷üëçóçò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò (ÙÁ) óôçí êáôÜóâåóç ðõñêáãéÜò, èá ëïãßæåôáé ï
÷ñüíïò ï ïðïßïò ðáñÝñ÷åôáé áðü ôçí åêêßíçóç ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò ãéá ôïí ôüðï ôçò ðõñêáãéÜò ùò ôçí
åðéóôñïöÞ óôï ÷þñï óôÜèìåõóÞò ôïõ ìåßïí ôï ÷ñüíï (þñåò) ðïõ áõôü ðáñÝìåéíå áäñáíÝò óôï ÷þñï ôçò

Ðßíáêáò II : Ìç÷áíéêüò åîïðëéóìüò ÄáóéêÞò Õðçñåóßáò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôçí êáôÜóâåóç äáóéêþí ðõñêáãéþí

Á/Á Ìç÷áíéêüò åîïðëéóìüò Áñéèìüò ìïíÜäùí

Á. ÁåñïðëÜíá
1. CL-215 12
2. PZL-M18 22
3. Grumman 12
4. C-130 MAFFS 3
B. Åëéêüðôåñá ðïéêßëëåé
Ã. ÐõñïóâåóôéêÜ ï÷Þìáôá
1. ÐõñïóâåóôéêÜ ôùí 1300 ëßôñùí 192
2. ÐõñïóâåóôéêÜ ôùí 2500 ëßôñùí 181
3. ÐõñïóâåóôéêÜ ôùí 10000 ëßôñùí 45
4. ÇìéöïñôçãÜ ï÷Þìáôá ìå

ðñïóèáöáéñïýìåíï óõãêñüôçìá 200
ðõñüóâåóçò

Ä. Ëïéðüò ìç÷áíéêüò åîïðëéóìüò
1. ÅðéâáôçãÜ áõôïêßíçôá ôýðïõ jeep 420
2. ÖïñôçãÜ áõôïêßíçôá 123
3. Ëåùöïñåßá 123
4. ÑõìïõëêÜ  2
5. ÌïôïóéêëÝôåò 380
6. ÐñïùèçôÞñåò

ÐçãÞ: Ä/íóç Ðñïóôáóßáò Äáóþí êáé Äáóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò 1994

Ó
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ðõñêáãéÜò.
Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôïõ ùñéáßïõ êüóôïõò ëåéôïõñãßáò ôùí ìç÷áíçìÜôùí /ï÷çìÜôùí (ÙÊÌ) áêïëïõèåßôáé

ó÷åôéêÞ ìåèïäïëïãßá ðïõ óõíïðôéêÜ Ý÷åé ùò åîÞò (Lyrintzis 1983, ËõñéíôæÞò 1986) :
Óôïí õðïëïãéóìü ôïõ ùñéáßïõ êüóôïõò ëåéôïõñãßáò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò óõììåôÝ÷åé Ýíá óýíïëï óôáèå-

ñþí êáé çìéóôáèåñþí äáðáíþí, äáðáíþí ëåéôïõñãßáò êáé äáðáíþí ðñïóùðéêïý ìç÷áíçìÜôùí /ï÷çìÜôùí.

2.2.1 ÓôáèåñÝò äáðÜíåò
ÁõôÝò åßíáé áíåîÜñôçôåò ôçò ÷ñÞóçò ôùí ìç÷áíçìÜôùí /ï÷çìÜôùí êáé ðåñéëáìâÜíïõí ôéò åîÞò äáðÜíåò:

á) Ôüêïé
Ïé ôüêïé åßíáé ç áìïéâÞ ðïõ êáôáâÜëëåé ç åðé÷åßñçóç ãéá ôï äÜíåéï ðïõ ôõ÷üí èá óõíÜøåé ãéá ôçí áãïñÜ

ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò êáé õðïëïãßæåôáé ìå ôïí áêüëïõèï ôýðï:

In =
 Va x K x I

(8)
                 H
üðïõ:
É

n
= Ç ùñéáßá äáðÜíç ôùí ôüêùí ôïõ êåöáëáßïõ áãïñÜò ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò

V
a

= Ç ôéìÞ êôÞóçò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò êáéíïýñãéïõ
Óôçí ôéìÞ êôÞóçò ðåñéëáìâÜíåôáé ôüóï ç ôéìÞ áãïñÜò üóï êáé ôá åéäéêÜ Ýîïäá üðùò öïñôùôéêÜ, ìåôáöïñé-

êÜ, åêöïñôùôéêÜ (Óöáêéáíüò 1990). Óôçí ôéìÞ áãïñÜò åßíáé åíóùìáôùìÝíåò ïé åðéâáñýíóåéò Åéäéêïý Öüñïõ
ÊáôáíÜëùóçò (Å.Ö.Ê.), öüñùí åéóáãùãÞò êáé Öüñïõ ÐñïóôéèÝìåíçò Áîßáò (Ö.Ð.Á).

Åöüóïí õéïèåôçèåß áðü ôç ÃÃÄ êáé ÖÐ ç ðñïôåéíüìåíç ìåèïäïëïãßá èá ðñÝðåé êÜèå Ýôïò êáé ðñéí áðü ôçí
Ýíáñîç ôçò áíôéðõñéêÞò ðåñéüäïõ íá ãíùóôïðïéïýíôáé óôéò ðåñéöåñåéáêÝò ìïíÜäåò ïé ôéìÝò êôÞóçò (áãïñáßáò
áîßáò) ôùí ðÜóçò êáôçãïñßáò ìç÷áíçìÜôùí /ï÷çìÜôùí ãéá ôçí åíéáßá áíôéìåôþðéóç ôïõ õðïëïãéóìïý ôùí
äáðáíþí êáôÜóâåóçò.

Ê = Ï óõíôåëåóôÞò äéüñèùóçò ï ïðïßïò åîáñôÜôáé áðü ôï ýøïò ôçò áîßáò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò,
ôï åðéôüêéï äáíåéóìïý êáé ôçí ðåñßïäï áðüóâåóçò, êõìáéíüìåíïò áðü 0,55 ùò 0,75 êáé ãéá ôéò åõñùðáúêÝò
óõíèÞêåò åßíáé ßóïò ìå 0,63.

É = Ôï åðéôüêéï äáíåéóìïý
Óáí åðéôüêéï äáíåéóìïý, èá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï åðéôüêéï ìå ôï ïðïßï ç ÁãñïôéêÞ ÔñÜðåæá ÅëëÜäïò äáíåß-

æåé êåöÜëáéá óôïõò áãñüôåò ãéá ôçí áãïñÜ áãñïôéêþí ìç÷áíçìÜôùí. Ç ôéìÞ ôïõ åðéôïêßïõ áõôïý ãéá ôï Ýôïò
1996 Þôáí 18%.

Ç = Ï ìÝóïò åôÞóéïò üñïò ðáñáãùãéêþí ùñþí ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò
Ï ìÝóïò åôÞóéïò üñïò ðáñáãùãéêþí ùñþí ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò åîáñôÜôáé êõñßùò áðü ôç äõíáôüôçôá

áðáó÷üëçóçò ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò óå êÜðïéá ðåñéï÷Þ êáé ôéò ôïðéêÝò óõíèÞêåò ôüóï
óõ÷íüôçôáò ðåñéóôáôéêþí ðõñêáãéþí üóï êáé äéáèÝóéìïõ ðñïóùðéêïý ÷åéñéóìïý. Áðü ôá äéáèÝóéìá óôáôéóôéêÜ
óôïé÷åßá ôçò ÃÃÄ êáé ÖÐ áëëÜ êáé áðü ðñïóáñìïãÞ ðáñüìïéùí óôïé÷åßùí åßôå áðü áíÜëïãåò ìåëÝôåò åßôå áðü
ôç ó÷åôéêÞ âéâëéïãñáößá (Lyrintzis 1983), ðñïôåßíïíôáé ùò ìÝóïé åôÞóéïé üñïé ðáñáãùãéêþí ùñþí ìç÷áíçìÜ-
ôùí /ï÷çìÜôùí ïé ðáñáôéèÝìåíïé óôïí Ðßíáêá IÉÉ.

â) ÄáðÜíåò áóöÜëéóçò, åíïéêßïõ óôÜèìåõóçò, öüñùí
Ó� áõôÝò ðåñéëáìâÜíïíôáé äáðÜíåò ãéá áóöÜëéóç êõñßùò Ýíáíôé æçìéþí óå ôñßôïõò, ìßóèùìá ãéá óôÜèìåõ-

óç ìç÷áíÞìáôïò Þ ï÷Þìáôïò, Üäåéáò êáé ôåëþí êõêëïöïñßáò, ðéíáêßäùí êáé õðïëïãßæïíôáé ùò áêïëïýèùò:

As +Rem +Im =  
0,03 x Va

(9)
         H

üðïõ:
Ás, Rem, Im = Ç ùñéáßá äáðÜíç áóöÜëéóçò, åíïéêßïõ óôÜèìåõóçò, öüñùí
Va = Ç ôéìÞ êôÞóçò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò
Ç = Ï ìÝóïò åôÞóéïò üñïò ðáñáãùãéêþí ùñþí ôïõ ìç÷áíÞìáôïò Þ ï÷Þìáôïò
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2.2.2 ÇìéóôáèåñÝò äáðÜíåò
Ïé äáðÜíåò áõôÝò ìåéþíïíôáé ìå ôï ÷ñüíï ÷ñçóéìïðïßçóçò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò Þ ï÷Þìáôïò, áíåîÜñôçôá ôçò

áðáó÷üëçóçò Þ ü÷é áõôïý óôéò åñãáóßåò êáôÜóâåóçò êáé ðåñéëáìâÜíïõí ôéò åîÞò äáðÜíåò:

á) Áðüóâåóç
Áðüóâåóç åßíáé ç âáèìéáßá ìåßùóç ôçò áîßáò ôïõ ðáãßïõ ðåñéïõóéáêïý óôïé÷åßïõ ëüãù ëåéôïõñãéêÞò

öèïñÜò, ïéêïíïìéêÞò áðáîßùóçò Þ áðëÞò ðáñüäïõ ôïõ ÷ñüíïõ (ÔóáêëÜãêáíïò 1980á). Ìå ôçí áðüóâåóç
êáôáíÝìåôáé ôï êüóôïò ôïõ ðåñéïõóéáêïý óôïé÷åßïõ óå üëá ôá ÷ñüíéá ôçò ùöÝëéìçò æùÞò ôïõ êáé åêöñÜæåé ôï
ðïóü ìå ôï ïðïßï ðñÝðåé íá åðéâáñýíïõìå ôï êüóôïò ðáñáãùãÞò Þ ðáñï÷Þò õðçñåóéþí þóôå íá ìðïñåß ï
éäéïêôÞôçò ôïõ, üôáí áñãüôåñá öèáñåß, íá ôï áíôéêáôáóôÞóåé. Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò áðüóâåóçò ôùí ìç÷áíç-
ìÜôùí /ï÷çìÜôùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí êáôÜóâåóç, áêïëïõèåßôáé ç óôáèåñÞ Þ ç ãñáììéêÞ ìÝèïäïò
áðüóâåóçò êáôÜ ôçí ïðïßá ï óõíôåëåóôÞò Þ ôï ðïóïóôü áðüóâåóçò åßíáé óôáèåñü êáé êáôáíÝìåôáé ôï ßäéï óå
üëá ôá ÷ñüíéá ùöÝëéìçò æùÞò ôïõ ðÜãéïõ ðåñéïõóéáêïý óôïé÷åßïõ êáé äßíåôáé áðü ôïí áêüëïõèï ôýðï:

A
m
 = 

 0,9 x V
a

(10)
    H

d

A
m
 = Ç ùñéáßá äáðÜíç áðüóâåóçò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò

V
a
 = Ç ôéìÞ êôÞóçò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò

H
d
 = O ÷ñüíïò äéÜñêåéáò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò Þ ôçò ùöÝëéìçò æùÞò ôïõ óå þñåò

ÙöÝëéìç æùÞ åíüò ðåñéïõóéáêïý óôïé÷åßïõ åßíáé ç äéÜñêåéá ôïõ ÷ñüíïõ êáôÜ ôïí ïðïßï ôï ðåñéïõóéáêü
óôïé÷åßï ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß áðïôåëåóìáôéêÜ. Ï ÷ñüíïò äéÜñêåéáò åðçñåÜæåôáé áðü ôéò êëéìáôïëïãéêÝò
óõíèÞêåò, áðü ôçí Ýíôáóç ôçò ÷ñÞóçò ôïõ, áðü ôï âáèìü óõíôÞñçóçò, ôéò óõíèÞêåò ÷ñçóéìïðïßçóÞò ôïõ êáé
óçìáíôéêÜ áðü ôçí ôå÷íïëïãéêÞ ðñüïäï (ÔóáêëÜãêáíïò 1980â). Ãéá ôïí êáèïñéóìü ôïõ ÷ñüíïõ äéÜñêåéáò ôïõ
ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý êáôÜóâåóçò ëÞöèçêáí õðüøç ôá åîÞò:

Ç áêñéâÞò áðïôßìçóç ôçò äéÜñêåéáò æùÞò ôùí äéáöüñùí ôýðùí ìç÷áíçìÜôùí /ï÷çìÜôùí åßíáé óðïõäáßá
ãéá ôçí åêôßìçóç ôïõ êüóôïõò ôùí. Åíôïýôïéò åßíáé äýóêïëï íá ôçí áðïôéìÞóåé êáíåßò ãéáôß õðåéóÝñ÷ïíôáé
äéÜöïñïé ðáñÜãïíôåò üðùò ç óõíôÞñçóç, ç ôå÷íéêÞ ãÞñáíóç, ïé óõíèÞêåò áðáó÷üëçóçò êëð. Åîßóïõ ç ïéêïíï-
ìéêÞ æùÞ ôùí ìç÷áíçìÜôùí åîáñôÜôáé áðü ôç öèïñÜ êáé ôçí ôå÷íéêÞ êáé ïéêïíïìéêÞ ðñüïäï. ÅéäéêÜ ãéá ôá

Ðßíáêáò IÉÉ : Ðñïôåéíüìåíç äéÜñêåéá Þ ùöÝëéìç æùÞ êáé áíôßóôïé÷ïé ìÝóïé åôÞóéïé üñïé ðáñáãùãéêþí ùñþí
ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôçí êáôÜóâåóç äáóéêþí ðõñêáãéþí, óýìöùíá ìå ôá äéåèíþò
éó÷ýïíôá ãéá ðáñüìïéïõò ôýðïõò ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý

Ìç÷áíéêüò åîïðëéóìüò ÙöÝëéìç æùÞ ÌÝóïò åôÞóéïò üñïò
H

d
 (þñåò) ðáñáãùãéêþí ùñþí H

ÐõñïóâåóôéêÜ ôùí 1300 ëßôñùí 8000 1200
ÐõñïóâåóôéêÜ ôùí 2500 ëßôñùí 10000 1400
ÐõñïóâåóôéêÜ ôùí 10000 ëßôñùí 12000 1200
ÇìéöïñôçãÜ ï÷Þìáôá ìå
ðñïóèáöáéñïýìåíï óõãêñüôçìá
ðõñüóâåóçò 8000 1400
Ëïéðüò ìç÷áíéêüò åîïðëéóìüò
ÅðéâáôçãÜ áõôïêßíçôá ôýðïõ jeep 8000 1600
ÖïñôçãÜ áõôïêßíçôá 10000 1400
Ëåùöïñåßá 10000 1400
ÑõìïõëêÜ 12000 1200
ÌïôïóõêëÝôåò 4000 1000
ÐñïùèçôÞñåò 12000 1400
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áõôïêéíïýìåíá, áðü ôéò óõíèÞêåò åñãáóßáò (Ýäáöïò êáé óõíèÞêåò ôïõ äÜóïõò), ôçí åîåéäßêåõóç ôùí ÷åéñé-
óôþí, ôçí áëëáãÞ ÷åéñéóôïý óôï ßäéï ìç÷Üíçìá, ôçí äéáèåóéìüôçôá ôùí áíôáëëáêôéêþí êëð.

Ìå âÜóç ôéò áðüøåéò áõôÝò (Mc Nally 1977, Stohr 1977, Bendz et al 1974, Lyrintzis 1983), êáèïñßóôçêáí
ïé ÷ñüíïé äéÜñêåéáò ôïõ ìç÷áíéêïý åîïðëéóìïý êáé ðáñáôßèåíôáé óôïí Ðßíáêá IÉÉ.

Ï óõíôåëåóôÞò 0,9 ôïõ ôýðïõ (10) ðñïêýðôåé áðü ôçí ðáñáäï÷Þ üôé ç õðïëåéììáôéêÞ áîßá ôùí ìç÷áíçìÜôùí
/ï÷çìÜôùí, äçëáäÞ ç áîßá ôïõò óôï ôÝëïò ôçò ùöÝëéìçò æùÞò, èá åßíáé 10% ôçò ôéìÞò êôÞóçò ôïõò.

â) ÄáðÜíåò åðéóêåõþí
Ïé äáðÜíåò åðéóêåõþí ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò áõîÜíïíôáé ìå ôçí çëéêßá ôïõ. Ïé äáðÜíåò áõôÝò

ðåñéëáìâÜíïõí ôçí åñãáóßá åðéóêåõÞò êáé ôï êüóôïò ôùí áíôáëëáêôéêþí, åêôüò áðü áõôü ôùí åëáóôéêþí.
ÅêöñÜæåôáé äå áðü ôïí áêüëïõèï ôýðï (Lyrintzis 1983):

RS =
  V

a
(11)

  H
d

üðïõ:
RS = Ç ùñéáßá äáðÜíç åðéóêåõÞò ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò
V

a
 = Ç ôéìÞ êôÞóçò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò

H
d
 = O ÷ñüíïò äéÜñêåéáò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò Þ ôçò ùöÝëéìçò æùÞò ôïõ óå þñåò, üðùò õðïëïãßóèç-

êå áíùôÝñù êáé áíáöÝñåôáé óôïí Ðßíáêá IÉÉ.

2.2.3 ÄáðÜíåò ëåéôïõñãßáò
Ïé äáðÜíåò áõôÝò óõíäÝïíôáé Üìåóá êáé áõîÜíïõí ìå ôï ÷ñüíï áðáó÷üëçóçò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìá-

ôïò êáé ðåñéëáìâÜíïõí ôéò åîÞò (Lyrintzis 1983):

á) Êáýóéìá
Ç äáðÜíç ôïõò äßíåôáé áðü ôïí ôýðï:

C
d
 = 0,12 x P x c

d
 ãéá êéíçôÞñá ðåôñåëáßïõ (12á)

C
e
 = 0,175 x P x c

e
 ãéá êéíçôÞñá âåíæßíçò (12â)

C
d
, C

e
= H ùñéáßá äáðÜíç ôùí êáõóßìùí ðåôñåëáßïõ êáé âåíæßíçò áíôßóôïé÷á

P = H éððïäýíáìç ôïõ êéíçôÞñá óå ßððïõò üðùò áõôÞ äßäåôáé óôï ôå÷íéêü åã÷åéñßäéï Þ ôçí Üäåéá
êõêëïöïñßáò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò

c
d
, c

e
= H ôéìÞ ëßôñïõ ôùí êáõóßìùí ðåôñåëáßïõ êáé âåíæßíçò áíôßóôïé÷á

â) ËéðáíôéêÜ
Ç äáðÜíç ôïõò äßíåôáé áðü ôïí ôýðï:

L =
 P x q x c

1

(13)
 100

üðïõ:
L = Ç ùñéáßá äáðÜíç ôùí ëéðáíôéêþí (ëÜäé êéíçôÞñá êáé õäñáõëéêïý óõóôÞìáôïò, ãñÜóá)
P = Ç éððïäýíáìç ôïõ êéíçôÞñá
q = ÓõíôåëåóôÞò ï ïðïßïò êõìáßíåôáé áðü 0,2 ùò 0,5 áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìá-

ôïò. Èá ÷ñçóéìïðïéçèåß ôåëéêÜ ãéá áðëïðïßçóç ï óõíôåëåóôÞò 0,2 ðïõ åöáñìüæåôáé óå ãåùñãéêÜ ìç÷áíÞìáôá.
c

1
= Ç ôéìÞ áíÜ ëßôñï ëáäéïý êéíçôÞñá

ã) ÅëáóôéêÜ
Ç äáðÜíç ôùí åëáóôéêþí äßíåôáé áðü ôïí ôýðï:

P
n
 = 0,0006 x c

p
(14)

üðïõ:



14 ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ  -  ÔÏÌÏÓ 11 - ÔÅÕ×ÏÓ 1/2000

P
n

= Ç ùñéáßá äáðÜíç åëáóôéêþí
c

p
= Ç áîßá áãïñÜò åíüò æåýãïõò åëáóôéêþí

ä) Åñðýóôñéåò
Ç äáðÜíç ôùí åñðõóôñéþí äßíåôáé áðü ôïí ôýðï:

C
c
 = 0,0008 x c

c
(15)

üðïõ:
C

c
=Ç ùñéáßá äáðÜíç åñðõóôñéþí

c
c

=Ç áîßá áãïñÜò åíüò æåýãïõò åñðõóôñéþí.

2.2.4 ÄáðÜíåò ðñïóùðéêïý ìç÷áíçìÜôùí /ï÷çìÜôùí

á) ÄáðÜíåò ÷åéñéóôÞ
Óôï ùñéáßï êüóôïò ëåéôïõñãßáò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò ðåñéëáìâÜíåôáé êáé ç äáðÜíç ôïõ ÷åéñéóôÞ. Ç

ùñéáßá äáðÜíç ôïõ ÷åéñéóôÞ èá ëáìâÜíåôáé áðü ôïí ðßíáêá ìÝóùí âáóéêþí ôéìþí êáé çìåñïìéóèßùí ðïõ
åêäßäåé ôï Õðïõñãåßï Äçìïóßùí ¸ñãùí êáé ðáñßóôáôáé ùò C

m
(16)

â) ÄáðÜíç óõíôÞñçóçò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò
Ç ùñéáßá äáðÜíç óõíôÞñçóçò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò /ï÷Þìáôïò êáèïñßæåôáé óôï 15% ôçò ùñéáßáò äáðÜíçò ôïõ

÷åéñéóôÞ êáé õðïëïãßæåôáé ùò: C
m
 x 0,15 (17)

ÓõíïðôéêÜ, ôï ùñéáßï êüóôïò ëåéôïõñãßáò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò Þ ï÷Þìáôïò õðïëïãßæåôáé áðü ôï Üèñïéóìá ôùí
ôýðùí (8) ùò(17) äçëáäÞ:

ÙÊÌ = 
Va x K x I

 +
 0,03 x Va 

+
 0,9 x Va

 + 
Va

 + (0,12 X P x cd) + 
P x 0,2 x c1

 + (18)
            H                   H     Hd  Hd               100

+ (0,0006 x cp) +(0,0008 x cc) +Cm + (Cm x 0,15)

2.2.5 ÄáðÜíåò åíáÝñéùí ìÝóùí êáôÜóâåóçò ðõñêáãéþí
Ç äáðÜíç ôùí åíáÝñéùí ìÝóùí êáôÜóâåóçò ðõñêáãéþí õðïëïãßæåôáé ìå âÜóç ôçí ôéìÞ ôïõ ùñéáßïõ

êüóôïõò ëåéôïõñãßáò ôùí áåñïóêáöþí, ç ïðïßá êáèïñßæåôáé êÜèå ÷ñüíï áðü ôï Ãåíéêü Åðéôåëåßï Áåñïðïñßáò
(ÃÅÁ) ôïõ Õðïõñãåßïõ ÅèíéêÞò Áìýíçò. Ôá óôïé÷åßá êüóôïõò ðïõ ëáìâÜíïíôáé õðüøç óôïí õðïëïãéóìü ôïõ
ùñéáßïõ êüóôïõò ëåéôïõñãßáò ôùí áåñïóêáöþí áðü ôï Ã.Å.Á. åßíáé ôï ðñïóùðéêü, ôá êáýóéìá, ôá áíôáëëáêôé-
êÜ, ç ôå÷íéêÞ õðïóôÞñéîç êáé ç óõíôÞñçóç ôùí ìÝóùí óôéò ìïíÜäåò, óôá åñãïóôÜóéá ôçò ÐïëåìéêÞò Áåñïðï-
ñßáò êáé ôçò ÅëëçíéêÞò ÁåñïðïñéêÞò Âéïìç÷áíßáò. Åíþ, áíôßèåôá óôïí õðïëïãéóìü äå ëáìâÜíïíôáé õðüøç
óçìáíôéêÜ óôïé÷åßá êüóôïõò üðùò ïé áðïóâÝóåéò, ôï ÷ñçìáôïäïôéêü êüóôïò, ôï êüóôïò åêðáßäåõóçò ôùí ðëçñù-
ìÜôùí êáé ôïõ ðñïóùðéêïý åäÜöïõò, ïé äáðÜíåò ïäïéðïñéêþí êáé ïé êÜèå åßäïõò áìïéâÝò ôïõ åðï÷éêïý
ðñïóùðéêïý êáé ïé äáðÜíåò ðñïìÞèåéáò ôïõ ìç÷áíïëïãéêïý åîïðëéóìïý (ðñïóùðéêÞ åðéêïéíùíßá ìå ôï Ã.Å.Á.).
Ç ôéìÞ, ëïéðüí, ôïõ ùñéáßïõ êüóôïõò ëåéôïõñãßáò ôùí áåñïóêáöþí ðïõ êáèïñßæåé êÜèå ÷ñüíï ôï Ã.Å.Á.
õðïëåßðåôáé óçìáíôéêÜ ôçò ðñáãìáôéêÞò äáðÜíçò ðïõ õößóôáôáé ç êïéíùíßá áðü ôç ÷ñÞóç ôùí åíáÝñéùí
ìÝóùí ðõñüóâåóçò, ãåãïíüò ôï ïðïßï êáèéóôÜ áðáñáßôçôç ôçí åêðüíçóç áíáëõôéêÞò ìåëÝôçò õðïëïãéóìïý ôïõ
ùñéáßïõ êüóôïõò ëåéôïõñãßáò ôùí áåñïóêáöþí áðü êïéíïý ìåôáîý ôïõ Ã.Å.Á. êáé ôçò Ã.Ã.Ä. êáé Ö.Ð.

ÌÝ÷ñé íá õðïëïãéóèåß ç áêñéâÞò ôéìÞ ôïõ ùñéáßïõ êüóôïõò ëåéôïõñãßáò ôùí áåñïóêáöþí, óôçí åêôßìçóç
ôçò äáðÜíçò ÷ñÞóçò ôùí áåñïóêáöþí èá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç ôéìÞ ôïõ Ã.Å.Á. ðñïóáõîçìÝíç êáôÜ 50%. Ç
ðñïóáýîçóç áõôÞ, ðïõ áðïôåëåß åêôßìçóç ôïõ Ã.Å.Á., åßíáé áðáñáßôçôç þóôå ç ôéìÞ ðïõ êáèïñßæåôáé êÜèå
÷ñüíï áðü ôï Ã.Å.Á. íá ðñïóåããßæåé ôçí ðñáãìáôéêÞ ôéìÞ ôïõ ùñéáßïõ êüóôïõò ëåéôïõñãßáò ôùí áåñïóêáöþí.

¼óïí áöïñÜ ãéá ôá åëéêüðôåñá ìÝóïõ êáé ìåãÜëïõ ìåãÝèïõò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí ðõñüóâåóç, ùò
ôéìÞ ôïõ ùñéáßïõ êüóôïõò ëåéôïõñãßáò áõôþí èá ëáìâÜíåôáé ôï êüóôïò ìßóèùóçò üðùò áõôü êáèïñßæåôáé áðü ôéò
óõìâÜóåéò ìßóèùóçò åëéêïðôÝñùí ðïõ óõíÜðôåé êÜèå ÷ñüíï ç Ã.Ã.Ä. êáé Ö.Ð. ìå ôï Ã.Å.Á.

2.3. ÄáðÜíåò õëéêþí êáôÜóâåóçò
ÕëéêÜ ôá ïðïßá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí êáôÜóâåóç ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí åßíáé ôï èáëÜóóéï êáé ôï
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÷åñóáßï íåñü êáé ôá åðéâñáäõíôéêÜ (ÊáôóÜíïò 1978, Êáúëßäçò 1990).
Ôï íåñü åßíáé Ýíáò ðïëýôéìïò öõóéêüò ðüñïò ðïõ äõóôõ÷þò, üìùò, äåí åßíáé Üöèïíïò, áíåîÜíôëçôïò êáé

õðüêåéôáé óå öèïñÜ. Ôï íåñü õðÞñîå áðü ôá áñ÷áßá ÷ñüíéá ôï âáóéêüôåñï ìÝóï êáôáðïëÝìçóçò ôçò öùôéÜò
ôçí ïðïßá óâÞíåé ìåéþíïíôáò ôç èåñìïêñáóßá áíÜöëåîçò ôçò äáóéêÞò êáýóéìçò ýëçò, åëáôôþíïíôáò ôï ïîõãü-
íï êáé õãñáßíïíôáò ôçí êáýóéìç ýëç.

Óôçí åêôßìçóç ôçò äáðÜíçò ôùí õëéêþí êáôÜóâåóçò äáóéêþí ðõñêáãéþí èá êïóôïëïãçèåß ìüíï ôï ÷åñóáßï
íåñü, ç ôéìÞ ôïõ ïðïßïõ óå ðïëëÝò îçñïèåñìéêÝò ðåñéï÷Ýò ôçò ÅëëÜäáò, óôéò ïðïßåò åêäçëþíïíôáé êáé ïé
ðåñéóóüôåñåò ðõñêáãéÝò, ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá ðáñïõóßáóå áëìáôþäç Üíïäï êáé èåùñåßôáé ùò �ïõóéþäåò
áãáèü åí áíåðáñêåßá�.

Ôá åðéâñáäõíôéêÜ åßíáé ÷çìéêÝò ïõóßåò ðïõ áíáìåéãíýïíôáé ìå ôï íåñü êáé Üëëåò ìåí ôï êáèéóôïýí
ðåñéóóüôåñï õäáñÝò, Üëëåò äå ðåñéóóüôåñï éîþäåò, ìå áðïôÝëåóìá ç äéåßóäõóç ôïõ íåñïý óôï êáéüìåíï îýëï
êáé ç êÜëõøç ôçò åðéöÜíåéÜò ôïõ íá åßíáé ðéï áðïôåëåóìáôéêÞ áðü üôé üôáí ôï íåñü ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ìüíï
ôïõ. Ôá åðéâñáäõíôéêÜ äéáêñßíïíôáé óå åðéâñáäõíôéêÜ ìéêñÞò äéÜñêåéáò, äçëáäÞ áõôÜ ðïõ ðáñÝ÷ïõí ðñïóù-
ñéíÞ åðéâñÜäõíóç ôçò ðïñåßáò ôçò êáýóçò êáé ìÜëéóôá ôüóç üóïò ÷ñüíïò áðáéôåßôáé ãéá ôçí åîÜôìéóç ôïõ íåñïý
êáé åðéâñáäõíôéêÜ ìáêñÜò äéáñêåßáò, äçëáäÞ áõôÜ ôá ïðïßá ÷ñçóéìïðïéïýí ôï íåñü ùò ðáñÜãïíôá äéáóðïñÜò
ôùí ÷çìéêþí ïõóéþí êáé ôùí ïðïßùí ç åðßäñáóç åîáêïëïõèåß êáé ìåôÜ ôçí åîÜôìéóç ôïõ íåñïý.

ÅðéâñáäõíôéêÜ ìéêñÞò äéÜñêåéáò ðïõ êõêëïöïñïýí óôï åìðüñéï åßíáé ôï CMC-7H3S (Sodium
Carboxymenthyloclygose), Glágard êáé ¢ñãéëïé Ìðåôïíßôç, åíþ åðéâñáäõíôéêÜ ìáêñÜò äéáñêåßáò, ôá ïðïßá
åßíáé Üëáôá éó÷õñþí öùóöïñéêþí êáé áììùíéáêþí ïîÝùí, êõêëïöïñïýí ôï Phos-Chek ðïõ åßíáé 10% óå
âÜñïò öùóöïñéêü äéáììþíéï êáé ôï Fire-Troll 100 ðïõ åßíáé óå âÜñïò 15% èåúêÞ áììùíßá. Ç ÃÃÄ êáé ÖÐ
ðñüóöáôá ÷ñçóéìïðïßçóå ôï ìáêñÜò äéáñêåßáò åðéâñáäõíôéêü Fire-Troll 100 êáé ôá åðéâñáäõíôéêÜ ìéêñÞò
äéÜñêåéáò áöñïãüíá.

Ç äáðÜíç ãéá êÜèå õëéêü ôï ïðïßï ÷ñçóéìïðïéÞèçêå óôçí êáôÜóâåóç, õðïëïãßæåôáé ùò ôï ãéíüìåíï ôçò
ðïóüôçôáò ôïõ õëéêïý êáé ôïõ ìïíáäéáßïõ êüóôïõò ôïõ, åíþ ç óõíïëéêÞ äáðÜíç ôùí õëéêþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞ-
èçêáí óôçí êáôÜóâåóç õðïëïãßæåôáé áèñïßæïíôáò ôéò åðéìÝñïõò äáðÜíåò ôïõò, äçëáäÞ:

ÄÕ
i
 = (Q)

i
 x (ÌÊÕ)

i
(19) êáé

                         v

ÓÄÐ
i
 =         (Q)

i
  x (ÌÊÕ)

i
(20)

   
             i=1

üðïõ:
ÄÕ

i
= Ç äáðÜíç ôïõ i- óôïý õëéêïý ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå óôçí êáôÜóâåóç

(Q)
i

= Ðïóüôçôá ôïõ i- óôïý õëéêïý ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå óôçí êáôÜóâåóç
(ÌÊÕ)

i
= Ìïíáäéáßï êüóôïò i- óôïý õëéêïý ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå óôçí êáôÜóâåóç

(ÓÄÐ)
i

= ÓõíïëéêÞ äáðÜíç ôùí õëéêþí êáôÜóâåóçò
Ôï êüóôïò íåñïý áíÜ m3 èá ëáìâÜíåôáé áðü ôï ôéìïëüãéï ðïõ åêäßäåé êÜèå ôñßìçíï ç ÅðéôñïðÞ Äéáðéóôþ-

óåùò Ôéìþí Äçìïóßùí ¸ñãùí (êùäéêüò 021), ôï ïðïßï ãéá ôï 2ï ôñßìçíï ôïõ 1996 Þôáí 640 äñ÷/m3.
Ôï ìïíáäéáßï êüóôïò ôùí åðéâñáäõíôéêþí, èá õðïëïãßæåôáé ìå âÜóç ôá óôïé÷åßá ðïõ äéáôçñåß ç Ä/íóç

Ðñïóôáóßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò, ëáìâÜíïíôáò õðüøç ôéò ôéìÝò ôùí õëéêþí, ôçí åñãáóßá ðïõ áðáéôåß-
ôáé ãéá íá êáôáóôïýí áðïôåëåóìáôéêÜ êáé ôçí áðüóâåóç ôùí ìç÷áíçìÜôùí êáé êôéñßùí ðñïðáñáóêåõÞò ôïõò.
Ï õðïëïãéóìüò ôïõ êüóôïõò ôïõò ãéá ôï 1996, óýìöùíá ìå ôá õöéóôÜìåíá óôïé÷åßá ôçò Ä/íóçò Ðñïóôáóßáò êáé
Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò Ä/ Ý÷åé ùò åîÞò:

Fire-Troll 100
- êüóôïò åðéâñáäõíôéêïý õëéêïý ãéá 100 ôüííïõò 40.000.000 äñ÷
- íåñü (áíáëïãßá õëéêïý /íåñïý 1/4 ôüííïõ) 270.000 >>
- áðüóâåóç ìç÷áíçìÜôùí 4.000.000 >>
- áðüóâåóç êôéñßùí 800.000 >>

Ó
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- åñãáôéêü êüóôïò 24.000.000 >>
- äéÜöïñá (ñåýìá, ìåôáöïñÜ åñãáôþí)     3.600.000 >>
Óýíïëï 72.670.000 >>
Ìïíáäéáßï êüóôïò 726.700 äñ÷/ôüííï
Áöñïãüíá
êüóôïò åðéâñáäõíôéêïý õëéêïý ãéá 100 ôüííïõò 80.000.000 äñ÷
åêôßìçóç ìïíáäéáßïõ êüóôïõò 800.000 äñ÷ /ôüííï.
Ôï åðéâñáäõíôéêü áõôü åßíáé õðü äïêéìÞ êáé äåí õðÜñ÷ïõí óôïé÷åßá ãéá ôïí ðëÞñç õðïëïãéóìü ôïõ êüóôïõò

ôïõ.

2.4. ÃåíéêÜ ̧ îïäá
Óôïí õðïëïãéóìü ôùí äáðáíþí êáôÜóâåóçò èá ðñÝðåé íá óõíåêôéìçèåß Ýíá óçìáíôéêü ôìÞìá ôùí ãåíéêþí

äáðáíþí ôïõ äáóáñ÷åßïõ êáôÜ ôï äéÜóôçìá ðïõ äéáñêåß ç êáôÜóâåóç êáé öýëáîç ôçò ðõñêáãéÜò, äéüôé ç
êáôÜóâåóç ôçò ðõñêáãéÜò áðïôåëåß ôç óçìáíôéêüôåñç äñáóôçñéüôçôá ôïõ äáóáñ÷åßïõ ó� áõôü ôï ÷ñïíéêü
äéÜóôçìá. ¼óïí áöïñÜ ôá ãåíéêÜ Ýîïäá ôùí õðïëïßðùí öïñÝùí ðïõ åìðëÝêïíôáé óôçí êáôÜóâåóç, äåí
êñßíåôáé óêüðéìï íá ëçöèïýí õðüøç, ðñþôïí ãéáôß ôá ðåñéóóüôåñá ðåñéóôáôéêÜ ôá áíôéìåôùðßæåé ôï ïéêåßï
äáóáñ÷åßï ìå ôéò äéêÝò ôïõ äõíÜìåéò êáé äåýôåñïí åßíáé ÷ñïíïâüñá êáé äýóêïëç ç áíáæÞôçóç ôùí ãåíéêþí
åîüäùí ôùí õðïëïßðùí öïñÝùí áðü ôï äáóïëüãï ðïõ èá åßíáé åðéöïñôéóìÝíïò ìå ôçí åêôßìçóç ôçò äáðÜíçò
êáôÜóâåóçò.

Ôá ãåíéêÜ Ýîïäá ôïõ äáóáñ÷åßïõ èá õðïëïãßæïíôáé ìå âÜóç ôïí ôýðï (21).

ÃÅ =(                  V 
                 ) x H x 0,8 (21)

      åôÞóéåò çìÝñåò åñãáóßáò äáóáñ÷åßïõ (350)

üðïõ:
ÃÅ = ÃåíéêÜ ¸îïäá
V = ÅôÞóéåò äéïéêçôéêÝò äáðÜíåò äáóáñ÷åßïõ
Ïé åôÞóéåò äéïéêçôéêÝò äáðÜíåò óôç äáóéêÞ åêôéìçôéêÞ áðïôåëïýí Üèñïéóìá ôùí êÜôùèé äáðáíþí (ÓôÜìïõ

1988):
V

1
 = ÅôÞóéïé ìéóèïß êáé áðïæçìéþóåéò ôáêôéêþí õðáëëÞëùí

V
2
 = ÅôÞóéåò áðïóâÝóåéò êôéñßùí

V
3
 = ÅôÞóéåò äáðÜíåò óõíôÞñçóçò êôéñßùí

V
4
 = ÅôÞóéá åíïßêéá

V
5
 = ÅôÞóéåò äáðÜíåò öùôéóìïý - ýäñåõóçò - èÝñìáíóçò - ÏÔÅ

V
6
 = ÅôÞóéåò äáðÜíåò ãñáöéêÞò ýëçò

V
7
 = ÅôÞóéåò äáðÜíåò åðßðëùí

V
8
 = ÅôÞóéåò äáðÜíåò öýëáîçò

V
9
 = ÅôÞóéåò äáðÜíåò êáôáóêåõÞò êáé óõíôÞñçóçò äáóïäñüìùí

V
10

= ÅôÞóéåò äáðÜíåò óýíôáîçò ìåëåôþí
H = çìÝñåò ðïõ äéáñêåß ç êáôÜóâåóç êáé ç öýëáîç ôçò ðõñêáãéÜò
0,8 = Åêôéìþìåíï ðïóïóôü ôùí ãåíéêþí åîüäùí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí çìåñþí êáôÜóâåóçò (H) ðïõ

ìðïñåß í� áðïäïèåß óôçí êáôÜóâåóç ôçò ðõñêáãéÜò.

3. ÓõìðåñÜóìáôá - ÐñïôÜóåéò
Ôï êáôáóôñïöéêü öõóéêü öáéíüìåíï ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí õðï÷ñåþíåé êÜèå ÷ñüíï ôçí ðïëéôåßá íá

ëáìâÜíåé ðñïëçðôéêÜ êáé êáôáóôáëôéêÜ ìÝôñá ðïõ óõíåðÜãïíôáé êáôáíÜëùóç óçìáíôéêþí ÷ñçìáôéêþí ðü-
ñùí.

Ç Ýëëåéøç óôç äáóéêÞ ðñÜîç åöáñìïãÞò ìéáò ìåèïäïëïãßáò õðïëïãéóìïý ôùí äáðáíþí êáôÜóâåóçò
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äáóéêþí ðõñêáãéþí, êáôÝóôçóå áíáãêáßá ôçí áíÜðôõîç ìéáò ôÝôïéáò ìåèïäïëïãßáò. Ìå ôçí ðñïôåéíüìåíç
ìåèïäïëïãßá êáôáãñÜöïíôáé ôï åñãáôéêü äõíáìéêü, ôá ìç÷áíÞìáôá / ï÷Þìáôá êáé ôá õëéêÜ ðïõ ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé óôçí êáôÜóâåóç êáé ðñïóäéïñßæåôáé ï ôñüðïò õðïëïãéóìïý ôïõ êüóôïõò ðïõ óõíåðÜãåôáé ç ÷ñÞóç ôïõò
óôçí êáôÜóâåóç êáé áèñïßæåôáé ôï êüóôïò ÷ñÞóçò ôùí ôñéþí áõôþí ðüñùí ãéá íá õðïëïãéóôåß ç óõíïëéêÞ
äáðÜíç êáôÜóâåóçò.

Ï äáóïëüãïò ìåôÜ ôçí êáôÜóâåóç, ðáñÜëëçëá ìå ôéò ðáñåðüìåíåò ôçò ðõñêáãéÜò åñãáóßåò ðïõ åêôåëåß,
èá õðïëïãßæåé ôéò äáðÜíåò êáôÜóâåóçò åöáñìüæïíôáò ôçí áíùôÝñù ìåèïäïëïãßá êáé ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò
ðëçñïöïñßåò ðïõ óõãêÝíôñùóå áðü ôï ÷þñï ôçò ðõñêáãéÜò êáèþò êáé êÜðïéåò Üëëåò ðëçñïöïñßåò ðïõ åßíáé
áðáñáßôçôåò óôïí õðïëïãéóìü ôïõ êüóôïõò ôùí ðüñùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí êáôÜóâåóç (ð.÷. ìßóèùìá
áåñïðëÜíïõ, êüóôïò áãïñÜò õëéêþí êëð.). Ôéò ôåëåõôáßåò áõôÝò ðëçñïöïñßåò èá áðïóôÝëëåé óôá äáóáñ÷åßá
óôçí áñ÷Þ êÜèå áíôéðõñéêÞò ðåñéüäïõ ç Ä/íóç Ðñïóôáóßáò Äáóþí êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò.

Ìå ôçí åöáñìïãÞ ôçò áíùôÝñù ìåèïäïëïãßáò, ç Ä/íóç Ðñïóôáóßáò Äáóþí êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò
èá ãíùñßæåé êÜèå ÷ñüíï ôçí ðñáãìáôéêÞ óõíïëéêÞ äáðÜíç êáôÜóâåóçò, êáèþò êáé ôç äáðÜíç üëùí ôùí ìÝóùí
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí êáôÜóâåóç ðõñêáãéþí ðïõ åêäçëþíïíôáé. Ïé ðëçñïöïñßåò áõôÝò óå óõíäõáóìü ìå
ôç ãíþóç ôùí äáðáíþí êáôáóêåõÞò áíôéðõñéêþí Ýñãùí êáèþò êáé ôï ýøïò ôùí æçìéþí ðïõ ðñïêáëïýí ïé
ðõñêáãéÝò, èá âïçèïýí óôçí ïñãÜíùóç áðïôåëåóìáôéêÞò äéá÷åßñéóçò ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí.

Ïé óõããñáöåßò ìåôÜ áðü áõôÞ ôçí ðñþôç ðñïóðÜèåéá åõåëðéóôïýí íá ïëïêëçñþóïõí ìå ðñüóèåôá óôïé÷åß-
á ôçí åñãáóßá áõôÞ êõñßùò üóïí áöïñÜ ôïí ìç÷áíéêü åîïðëéóìü ìå ôçí ðáñï÷Þ ìåãÜëïõ áñéèìïý ðëçñïöï-
ñéþí ó÷åôéêÜ ìå ôï ùñéáßï êüóôïò êÜèå ìÝóïõ óå ïðïéáäÞðïôå ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ, üðùò åðßóçò êáé ãéá ôéò
åðéìÝñïõò äáðÜíåò ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôçí áðüóâåóç ôùí äéáôéèÝìåíùí êåöáëáßùí, ôçí áóöÜëéóç, ôéò åðé-
óêåõÝò, ôçí ðïóüôçôá êáé äáðÜíç êáõóßìùí êáé ëéðáíôéêþí, ôï ðñïóùðéêü ÷åéñéóìïý êáé åîõðçñÝôçóçò êëð.,
ìå ôçí áíÜðôõîç êáé äçìéïõñãßá ó÷åôéêïý ðñïãñÜììáôïò ãéá çëåêôñïíéêü õðïëïãéóôÞ, ç ðñüôáóç ôïõ ïðïßïõ
âñßóêåôáé óôç äéáäéêáóßá Ýãêñéóçò ôçò ÷ñçìáôïäüôçóçò áðü ôç ÃÃÄ êáé ÖÐ.

Methodology in estimating the expenses of forest fires suppression
Contribution for an integrated approach

K. Albanis*, L. Boskos*, G. Lyrintzis *

ABSTRACT
The present paper records, analyses and estimates the cost of personnel, mechanical equipment and

materials used in forest fires fighting. A considerable cost is incurred from the utilisation of the above resources
in fire suppression for the protection of our forests from fires. The methodology proposed for the estimate of fire
fighting expenses is based on the cost of the utilisation of the above mentioned resources during fire suppression
in an effort to approximate effectively the total fire suppression cost..

Precise knowledge of the above expenses will contribute to the optimum planning of the protection of
forests and other wooded lands in our country and the proper final estimate of damages caused by fires.

Key words: forest fires, fire suppression, fire suppression cost, forest protection, forest personnel.
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ÅìâáäïìÝôñçóç ôçò ðñáãìáôéêÞò êáëëéåñãÞóéìçò åðéöÜíåéáò
ôïõ åäÜöïõò

 ÊïóìÜò - ÁñéóôïôÝëçò Ã. Äïýêáò1, Âáóßëåéïò Ê. Äñüóïò2

 Ðåñßëçøç
ÁöïñìÞ ãéá ôçí åñãáóßá áõôÞ óôÜèçêå Ýããñáöï ôçò äáóéêÞò õðçñåóßáò ó÷åôéêÜ ìå ôçí åìâáäïìÝ-

ôñçóç ôçò ðñáãìáôéêÞò Þ áíåðôõãìÝíçò åðéöÜíåéáò ôïõ åäÜöïõò, äçëáäÞ ìå ôéò ðôõ÷þóåéò, ôéò åîÜñóåéò
êáé ãåíéêÜ ôéò äéáìïñöþóåéò ôçò. Ï õðïëïãéóìüò áõôüò Þôáí áíáãêáßïò ãéá ôçí óôñåììáôéêÞ áðïæçìßùóç
áãñïôþí ðïõ åß÷áí äáóþóåé ôï áãñüêôçìÜ ôïõò ìå øåõäáêáêßá, áðü ôçí ÅõñùðáúêÞ Ýíùóç. Ôï ßäéï
ðñüâëçìá ðáñáôçñÞèçêå êáé ãéá ôçí åìâáäïìÝôñçóç áãñïôåìá÷ßùí ìå âáìâÜêé, ðñïêåéìÝíïõ íá ôïõò
äïèåß ó÷åôéêÞ åíßó÷õóç.

Óêïðüò ôçò åñãáóßáò áõôÞò åßíáé:
á. Ç áíÜëõóç ôùí ìåèüäùí õðïëïãéóìïý ôïõ ðñáãìáôéêÜ êáëëéåñãïýìåíïõ åìâáäïý Å

Ê
.

â. Ç åýñåóç ôïõ ðïóïóôïý åðéäüôçóçò ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôïí õðïëïãéóìü ôçò áýîçóçò ôïõ Å
Ê
.

ã. Ç åýñåóç ðñáêôéêþí ôñüðùí õðïëïãéóìïý ôïõ Å
Ê
.

Ïé ðßíáêåò I, II êáé III ðåñéÝ÷ïõí ôá áðïôåëÝóìáôá ðïõ ðñïÝêõøáí áðü ôçí Ýñåõíá êáé åîÞ÷èçóáí
ôá ó÷åôéêÜ áðïôåëÝóìáôá.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ðñáãìáôéêÜ êáëëéåñãïýìåíï åìâáäüí, åðéäüôçóç êáíïíéóìïý Å.Å.

EIÓÁÃÙÃÇ ÊÁÉ ÈÅÓÇ ÔÏÕ ÐÑÏÂËÇÌÁÔÏÓ
ÁöïñìÞ ãéá ôçí åñãáóßá áõôÞ óôÜèçêå Ýããñáöï ôçò äáóéêÞò õðçñåóßáò ó÷åôéêÜ ìå ôçí åìâáäïìÝôñçóç

ôçò ðñáãìáôéêÞò Þ áíåðôõãìÝíçò åðéöÜíåéáò ôïõ åäÜöïõò äçëáäÞ ìå ôéò ðôõ÷þóåéò, ôéò åîÜñóåéò êáé ãåíéêÜ
ôéò äéáìïñöþóåéò ôçò. Ï õðïëïãéóìüò áõôüò Þôáí áíáãêáßïò ãéá ôçí óôñåììáôéêÞ áðïæçìßùóç áãñïôþí ðïõ
åß÷áí äáóþóåé ôï áãñüêôçìÜ ôïõò ìå øåõäáêáêßá, áðü ôçí ÅõñùðáúêÞ Ýíùóç. Ôï ßäéï ðñüâëçìá ðáñáôçñÞ-
èçêå êáé ãéá ôçí åìâáäïìÝôñçóç áãñïôåìá÷ßùí ìå âáìâÜêé, ðñïêåéìÝíïõ íá ôïõò äïèåß ó÷åôéêÞ åíßó÷õóç.

Ôï åìâáäüí áíáöÝñåôáé óôï ïñéæüíôéï åðßðåäï ðñïâïëÞò äçëáäÞ ôïõ ÷Üñôç (ÓôåñãéÜäçò, 1980). Ç ðñáã-
ìáôéêÞ (áíåðôõãìÝíç) üìùò åðéöÜíåéá, åßíáé ôüóï ìåãáëýôåñç, üóï ðéï áðüôïìç (ìåãáëýôåñç) åßíáé ç êëßóç
ôïõ. Óå êåêëéìÝíï åðßðåäï, ðïõ ç ìßá ðëåõñÜ ôïõ åßíáé ïñéæüíôéá, ôï ðñáãìáôéêü åìâáäüí ôçò åðéöÜíåéÜò ôïõ
åßíáé ßóï ìå ôï ïñéæüíôéï äéáéñåìÝíï ìå ôï óõíçìßôïíï ôçò ãùíßáò êëßóçò, ðïõ åßíáé ç êýñéá Þ ìÝãéóôç êëßóç Þ
ç êëßóç êÜèåôá ðñïò ôéò éóïûøåßò (Å

Ê 
= Å

Ï 
/ óõíá).

Ôé ãßíåôáé üìùò, üôáí ç åðéöÜíåéá åßíáé êåêëéìÝíç êáé ìå ðôõ÷þóåéò;
ÅÜí õðÜñ÷åé ÷Üñôçò ìå éóïûøåßò, ðïõ ìáò éêáíïðïéåß áðü ôçí Üðïøç ôçò áêñßâåéáò, ôüôå óôçí ðåñßðôùóç

áõôÞ åßíáé ãíùóôü üôé ç êëßóç ôçò åðéöÜíåéáò ìåôáîý éóïûøþí äßíåôáé áðü ôçí õøïìåôñéêÞ äéáöïñÜ (éóïäéÜ-
óôáóç) (Ç) ðñïò ôçí ïñéæüíôéá áðüóôáóç (L) ôùí éóïûøþí äçëáäÞ 1/÷=Ç/L Þ ÷=L/H. Ç åëÜ÷éóôç áðüóôáóç
ôùí éóïûøþí ìÝóá óå ìéá åðéöÜíåéá äåß÷íåé ôçí ìÝãéóôç êëßóç êáé ç ìåãáëýôåñç ôçí åëÜ÷éóôç êëßóç. Ç ìÝóç
ôéìÞ ôùí äýï ðáñáðÜíù ôéìþí ìðïñåß íá ìáò äþóåé ôçí ãùíßá êëßóçò ôçò åðéöÜíåéáò äçëáäÞ ôïí äéïñèùôéêü
óõíôåëåóôÞ. Åßíáé öáíåñü üôé, óå üóï ðåñéóóüôåñåò ìéêñüôåñåò åðéöÜíåéåò ÷ùñéóèåß ç åðéöÜíåéá, ôüóï
áêñéâÝóôåñá áðïôåëÝóìáôá èá Ý÷ïõìå (Nimmann, 1980). Ç åñãáóßá áõôÞ ìðïñåß íá ãßíåé ìå ôïí êëáóéêü
ôñüðï, áëëÜ êáé ìå ôç âïÞèåéá ãåùãñáöéêïý óõóôÞìáôïò ðëçñïöïñéþí ìåôÜ áðü øçöéïðïßçóç ôïõ ÷Üñôç êáé
åéóáãùãÞ ôïõ óå Ç/Õ (Doukas, 1995).

ÅÜí äåí õðÜñ÷åé ÷Üñôçò êáé ç ðáñáðÜíù äéáäéêáóßá äåí ìáò éêáíïðïéåß óå áêñßâåéá, ðñÜãìá óõíçèéóìÝ-

1 ÁíáðëçñùôÞò ÊáèçãçôÞò, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò, ÅñãáóôÞñéï Ìç÷áíéêþí  Åðéóôçìþí
êáé Ôïðïãñáößáò, ÁñéóôïôÝëåéï ÐáíåðéóôÞìéï Èåóóáëïíßêçò.

2 ÕðïøÞöéïò ÄéäÜêôïñáò, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò, ÅñãáóôÞñéï Ìç÷áíéêþí Åðéóôçìþí
êáé Ôïðïãñáößáò, ÁñéóôïôÝëåéï ÐáíåðéóôÞìéï Èåóóáëïíßêçò.

ÅñåõíçôéêÞ åñãáóßá - Óåë. 19 - 23
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íï óôç äáóéêÞ ðñÜîç, ôüôå ðñÝðåé íá ãßíïõí
ìåôñÞóåéò óôï Ýäáöïò.

Óêïðüò ôçò åñãáóßáò áõôÞò åßíáé:
á. Ç áíÜëõóç ôùí ìåèüäùí õðïëïãéóìïý

ôïõ ðñáãìáôéêÜ êáëëéåñãïýìåíïõ åìâáäïý Å
Ê.

â. Ç åýñåóç ôïõ ðïóïóôïý åðéäüôçóçò ðïõ
ðñïêýðôåé áðü ôïí õðïëïãéóìü ôçò áýîçóçò
ôïõ Å

Ê
.

ã. Ç åýñåóç ðñáêôéêþí ôñüðùí õðïëïãé-
óìïý ôïõ Å

Ê
.

ÐÅÑÉÏ×Ç ÅÑÅÕÍÁÓ ÕËÉÊÁ ÊÁÉ ÌÅÈÏÄÏÓ
Ç Ýñåõíá ðñáãìáôïðïéÞèçêå óôç èÝóç ÓùëçíÜñéá ôïõ Ðáíåðéóôçìéáêïý äÜóïõò ÔáîéÜñ÷ç.
Åßíáé ãåãïíüò, üôé ôá öõóéêÜ ìåãÝèç äåí åðéìåôñïýíôáé áêñéâþò, áëëÜ ðñïóåããßæïíôáé áíÜëïãá ìå ôçí

åðéèõìçôÞ ïéêïíïìïôå÷íéêÞ áêñßâåéá. Ãé� áõôü êÜèå áãñïôåìÜ÷éï ÷ùñßóèçêå óå ôñßãùíá ðåñßðïõ ïìïéüìïñ-
öçò êëßóçò Ýôóé þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç ðáñáäï÷Þ, üôé ôï åìâáäüí ôïõ ðïëõÝäñïõ ðïõ ó÷çìáôßæåôáé áðü ôá
ôñßãùíá áðïôåëåß ôï ðñáãìáôéêü åìâáäüí ôïõ êÜèå áãñïêôÞìáôïò.

Óôç óõíÝ÷åéá ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ïé ðáñáêÜôù ôñåéò (3) ôñüðïé ðñïêåéìÝíïõ íá óõãêñéèïýí ìå ôçí áëçèÞ
ôéìÞ, ðïõ áíôéêåéìåíéêÜ åßíáé ç ôéìÞ ðïõ õðïëïãßæåôáé áðü ôïí äåýôåñï ôñüðï ìå ÷ñÞóç çëåêôñïíéêïý èåïäü-
ëé÷ïõ.

1ïò. Êáôåõèåßáí ìåôñÞóåéò.
á. ×ùñßò ãùíéïìåôñéêü üñãáíï êáé ìå ôïí ôýðï ôïõ ¹ñùíá.
ÌåôñÜìå ôéò êåêëéìÝíåò ðëåõñÝò (áíÜðôõãìá) ôùí ôñéãþíùí ìå ìåôñïôáéíßá
êáé ÷ñçóéìïðïéïýìå ôïí ôýðï ôïõ ¹ñùíá: F=(S(S-a)(S-b)(S-c)) 0,5 , (1)
üðïõ:
a, b, c = ôï ìÞêïò ôùí êåêëéìÝíùí ðëåõñþí êáé
S = (a + b + c ) / 2.
â. Ìå êëéóßìåôñï êáé ìåôñïôáéíßá
Ìå âÜóç ôïí ôýðï Å

Ê 
= b

K 
× h

K 
/ 2= ( b

o
 / óõíá

b 
x h

o
/ óõíá

h
) / 2, (2)

üðïõ:
b

K
, h

K
 = ôá êåêëéìÝíá ìÞêç ôçò âÜóçò êáé ôïõ ýøïõò ôùí ôñéãþíùí,

b
o
, h

o
 = ôá áíôßóôïé÷á ïñéæüíôéá ìÞêç.

á
b
, á

h
 = ïé êëßóåéò ôçò âÜóçò êáé ôïõ ýøïõò áíôßóôïé÷á (ìåôñéïýíôáé ìå êëéóßìåôñï).

2ïò. ¸ììåóåò ìåôñÞóåéò.
¼ôáí Ý÷ù óôïé÷åßá áðïôýðùóçò (×,Ø,Æ) ìå ãùíéïìåôñéêü üñãáíï áêñéâåßáò. Ãéá ìéêñÝò åðéöÜíåéåò

ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ðõîßäá êáé ìåôñïôáéíßá êáé ãéá ìåãáëýôåñåò åðéöÜíåéåò çëåêôñïðôéêüò èåïäüëé÷ïò.
Óå áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç ÷ñçóéìïðïéÞóáìå çëåêôñïðôéêü èåïäüëé÷ï êáé ôïõò ôýðïõò:

á. Å
Ê
 = ( ÁÂ

Ê
 x ÁÃ

Ê
 x çì ö ) / 2, (3)

üðïõ:
ö = ç êåêëéìÝíç ãùíßá ìåôáîý ôùí êåêëéìÝíùí ðëåõñþí ÁÂ

Ê
 êáé ÁÃ

Ê

Ç ãùíßá áõôÞ õðïëïãßæåôáé áðü ôï íüìï ôùí óõíçìßôïíùí, åíþ ïé êåêëéìÝíåò áðïóôÜóåéò áðü ôçí õøïìå-
ôñéêÞ äéáöïñÜ êáé ôçí áðüóôáóç.

â. Ôýðïò ¹ñùíá, üðïõ ïé êåêëéìÝíåò ðëåõñÝò õðïëïãßóèçêáí áðü ôéò óõíôåôáãìÝíåò ×,Ø,Æ.
ã. Áðü ôïí ôýðï Å

Ê
= b

K
 x h

K
 / 2, (4)

üðïõ ôá óôïé÷åßá ôïõ ôýðïõ õðïëïãßæïíôáé ìå ôç âïÞèåéá ôùí óõíôåôáãìÝíùí ôçò áðïôýðùóçò.
Ç õðïëïãéóôéêÞ åñãáóßá Ýãéíå ìå ðñüãñáììá Ç/Õ.
3ïò. ÐñïóåããéóôéêÜ.
Ïé ìÝèïäïé áõôïß åßíáé ÷ñÞóéìïé üôáí äéáèÝôù Þ ìðïñþ åýêïëá íá ðñïóäéïñßóù ôï ïñéæüíôéï åìâáäüí Åï.
Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ÷ñçóéìïðïéïýìå:
 á. Ôïí ôýðï Å

Ê
 = Å

ï
 /óõíá, ðïõ åöáñìüæåôáé üôáí ç âÜóç ôïõ ôñéãþíïõ åßíáé ïñéæüíôéá êáé ðñïêýðôåé

Ðßíáêáò I. ÐïóïóôÜ áýîçóçò ôçò åðéäüôçóçò áðü ôçí áýîç-
óç ôïõ åìâáäïý

ÏìÜäá Êëßóåéò ìÝ÷ñé Ðïóïóôü áýîçóçò

ôñéãþíùí Âáèìïß % ìÝ÷ñé %

I 15 24 4
II 21 34 8
III 30 51 14
IV 50 100 65
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üðùò ðáñáêÜôù:
E

o
 = b

o
 x h

o
 / 2 = b

o
 x h

k
 x óõíá / 2 = E

Ê
 / óõíá, E

Ê
 = E

o
 / óõíá, (5)

üðïõ:
á = ç êëßóç ôïõ ýøïõò ôïõ ôñéãþíïõ, ç ïðïßá ðñïóåããéóôéêÜ ëáìâÜíåôáé êáé óáí ï ìÝóïò üñïò ôùí êëßóåùí

ôùí äýï ðëåõñþí ðëçí ôçò âÜóçò.
 â. Ôçí ðñïóÝããéóç ôïõ ôýðïõ (2) : Å

Ê
 = E

o
 / óõí2á, (6)

üðïõ:
á = ç ìÝóç êëßóç ôùí ôñéþí ðëåõñþí Þ ôùí äýï ìåãáëõôÝñùí óå êëßóç.
 ã. Ôçí ðñïóÝããéóç ôïõ ôýðïõ (2), üðïõ óáí êëßóç ôïõ ýøïõò á

h
 ëáìâÜíåôáé ç ìÝóç êëßóç ôùí äýï

ìåãáëýôåñùí ðëåõñþí.
ÅðåéäÞ ôï åìâáäüí Å

ï
 áíáöÝñåôáé óôçí åðéöÜíåéá ôçò èÜëáóóáò (ãåùåéäÝò), ôï ðñáãìáôéêü åìâáäüí

åðéöÜíåéáò Å óå õøüìåôñï Ç, äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç Å / Å
ï
 = (R+H)2 / R2 ,

üðïõ:
R = ç áêôßíá ôçò ãçò 6370 Km
ð.÷. ãéá Å

ï
 = 1 ha êáé õøüìåôñï Ç = 1 Km, ç äéüñèùóç åßíáé 3,14m2.

ÄçëáäÞ ç äéüñèùóç ëü-
ãù ôïõ õøïìÝôñïõ äåí åß-
íáé óçìáíôéêÞ (ÂëÜ÷ïò,
1978).

ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ
á. ¼óïí áöïñÜ ôéò á-

êñéâåßò ìåèüäïõò õðïëïãé-
óìïý (1ïò êáé 2ïò ôñüðïò):

á
1
. ÁõôÝò ìå ôç âïÞèåéá

ôùí ôýðùí (1), (2), (3) êáé
(4) Ýäùóáí ôá ßäéá áðïôå-
ëÝóìáôá.

á
2
. Ôá ðïóïóôÜ ôçò áý-

îçóçò ôùí åðéäïôÞóåùí
(Å

Ê
), áíÜëïãá ìå ôçí êëß-

óç ôïõ åäÜöïõò, öáßíïíôáé
óôïí ðßíáêá I.

â. ¼óïí áöïñÜ ôéò ðñï-
óåããéóôéêÝò ìåèüäïõò (3ïò

ôñüðïò):
â

1
.Ç ðñïóÝããéóç ôïõ

ôýðïõ (5).
Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ï

äéïñèùôéêüò óõíôåëåóôÞò
óõíá õðïëïãßæåôáé áðü ôïí
ðßíáêá II:

ð.÷. ãéá á = 200% êáé
Å

ï
 = 100 x 2,2361 =

223,61m2

â
2
. Ç ðñïóÝããéóç ôïõ

ôýðïõ (6).
Óôïí ðßíáêá III öáßíå-

ôáé ôï óöÜëìá óå ðïóïóôü
%, ãéá ôçí ðñïóÝããéóç ôïõ

Ðßíáêáò II. ÐñïóÝããéóç ôïõ ôýðïõ 5 ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò ðñïóáýîçóçò ôçò
åðéäüôçóçò áðü ôçí áýîçóç ôïõ Åê.
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á áðü ôéò êëßóåéò ôùí ôñéþí ðëåõñþí, ôùí äýï ìåãáëýôåñùí êëßóåùí ôùí ðëåõñþí êáé ôïõ ôýðïõ (2), üðïõ óáí
ìÝóç êëßóç ôïõ ýøïõò ëáìâÜíåôáé ç êëßóç ôùí äýï ìåãáëõôÝñùí ðëåõñþí.

ÓÕÆÇÔÇÓÇ - ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ
á. ¼óïí áöïñÜ ôéò áêñéâåßò ìåèüäïõò.
á

1
. Ç êáôÜëëçëç åðéëïãÞ ôùí ôñéãþíùí (ïìïéïìïñößá êáé ìéêñÝò êëßóåéò) ðáßæåé ðïëý óðïõäáßï ñüëï óôçí

áêñßâåéá.
- Ïé ôýðïé (1), (2), (3) êáé (4) ïäçãïýí óå ßäéá áðïôåëÝóìáôá.
- Ðáñáôçñïýìå (Ðßí.I), üôé ãéá ìåãÜëåò êëßóåéò (>50%) ç áýîçóç ôçò åðéäüôçóçò åßíáé óçìáíôéêÞ.
â. ¼óïí áöïñÜ ôéò ðñïóåããéóôéêÝò ìåèüäïõò.
Ïé áðïäåêôÝò ðñïóåããßóåéò ãéá êëßóç ðëáãéÜò ìÝ÷ñé 45% Ý÷ïõí óöÜëìá, ðïõ êõìáßíåôáé ìÝ÷ñé (1-2%)

(ðßíáêáò III), ìå ôéò ðáñáêÜôù ðñïûðïèÝóåéò:
â

1
. ¼ôáí ç âÜóç ôïõ ôñéãþíïõ åßíáé ïñéæüíôéá, åíþ ïé êëßóåéò ôùí Üëëùí äýï ðñïóåããßæïõí (äéáöïñÜ <

16%), ðñïôåßíåôáé ç ðñïóÝããéóç ôïõ ôýðïõ (5).
â

2
. ¼ôáí ç âÜóç ôïõ ôñéãþíïõ äåí åßíáé ïñéæüíôéá ðñïôåßíïíôáé:

- Ç ðñïóÝããéóç ôïõ ôýðïõ (6), üðïõ ôï á õðïëïãßæåôáé ðñïóåããéóôéêÜ åßôå áðü ôéò ôñåéò ðëåõñÝò, áðü ôéò
ïðïßåò ç ìßá åßíáé ó÷åäüí ïñéæüíôéá (êëßóç ìÝ÷ñé 10%) êáé ïé Üëëåò äýï ðñïóåããßæïõí ìå äéáöïñÜ ìÝ÷ñé16%,
åßôå áðü ôéò äýï ìåãáëýôåñåò óå êëßóç ðëåõñÝò.

- Ï ôýðïò (2), üôáí ôï á
h 
(êëßóç ôïõ ýøïõò ôïõ ôñéãþíïõ), õðïëïãßæåôáé ðñïóåããéóôéêÜ áðü ôéò êëßóåéò ôùí

äýï ìåãáëýôåñùí óå êëßóç ðëåõñþí, üôáí ç äéáöïñÜ ôïõò äåí åßíáé ìåãáëýôåñç ôïõ16%.

Ðßíáêáò III. ÁðïôåëÝóìáôá ðñïóåããéóôéêþí ôýðùí

Êëßóç ðëáãéÜò ÓöÜëìá áðü ôçí ÓöÜëìá áðü ôçí ÓöÜëìá áðü ôçí  ðñïóÝã- ÌÝãéóôï
 ðñïóÝããéóç ôïõ ýøïõò  ðñïóÝããéóç ôïõ ìÝóïõ ãéóç ôïõ ìÝóïõ üñïõ åðéôñåðôü

 ôïõ ôýðïõ (2) üñïõ ôùíêëßóåùí ôùí  ôùí êëßóåùí ôùí äýï óöÜëìá
ôñéþí ðëåõñþí ôïõ ìåãáëõôÝñùí ðëåõñþí

ôýðïõ (6)  ôïõ ôýðïõ (6)

Âáèìïß % % % % %

2,0 3,14 0 0,01 0,04 2
5,2 7,87 2 1,87 1,14 4

9,87 15,63 1 1,27 0,83 4
11,23 17,83 0,056 0,11 0,054 3,1
12,94 20,61 1,33 1,51 1,96 2,53
15,12 24,21 0,345 0,65 0,59 2,36
15,90 25,51 0,5 0,93 0,22 5
18,13 29,27 1 0,01 0,29 4
19,78 32,11 1,54 1,59 2,40 2,4
20,02 32,52 1,58 1,365 1,81 2,8
20,19 32,82 0,75 1,47 0,83 2,9
20,72 33,75 0,9 0,8 1,95 2,1
27,7 46,48 2,89(Á)á 3,02(Á) 4,12(Á) 2,57

30,36 52 1,5 3,10(Á) 3,89(Á) 1,93
45 85 9,52(Á) 12,11(Á) 8,48(Á) 3,24
50 100 30,35(Á) 31,20(Á) 24,20(Á) 3,4
53 110 7,68(Á) 3,93(Á) 41,83(Á) 1,35

á (Á) áðïññßðôïíôáé
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Area measurement of the real cultivable area of the ground

Kosmas - Aristoteles G. Ducas1, Vasilios K. Drosos2

Summary
The reason for this paper was a document of the Forest Service in relation to the area
measurement of the real or the developed surface of the ground, that is with the undulations, the elevations

and generally all its configurations. This estimation was necessary for the compensation per 1000 sq. m. of the
farmers, who have afforested their farms with Pseudoacacia, from the E.U. The same problem was noticed for
the area measurement of the cotton-fields, in order to be given relative support.

The aim for this paper is::
a. The analyses of the estimate methods of the really cultivable area.
b. The finding of the subsidy percentage which results from the estimation of the increasing really cultivable

area.
c. The finding of the practical modes so as to estimate the really cultivable area.

The tables I, II and III consist of the results which arose from the research and drew the relative conclusions.
Key words:: Really cultivable area, subsidy regulation of E.U.
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ÁíÜëõóç Êéíäýíïõ Äáóéêþí Ðõñêáãéþí óôá ÐáñáìåóïãåéáêÜ ÏñåéíÜ
ÏéêïóõóôÞìáôá ôçò Ëßìíçò Í. ÐëáóôÞñá

Êþóôáò Ä. Êáëáìðïêßäçò1 , ÓôÝñãéïò ÂÝñãïò2  êáé Íéêüëáïò Ðáëç÷ùñßôçò3

ÐÅÑÉËÇØÇ
Óôçí åñãáóßá áõôÞ ãßíåôáé áíÜëõóç üëùí åêåßíùí ôùí öõóéêþí ðáñáìÝôñùí ðïõ óõíèÝôïõí ôï

ðñüâëçìá êáé ôéò äõóêïëßåò ôçò áíôéðõñéêÞò äáóïðñïóôáóßáò óôá ðáñáìåóïãåéáêÜ ïñåéíÜ ïéêïóõóôÞìá-
ôá ôçò ëßìíçò Í. ÐëáóôÞñá óôçí Êáñäßôóá. Ôá äáóéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá ôçò ëßìíçò Í. ÐëáóôÞñá ÷áñáêôç-
ñßæïíôáé áðü ëéãüôåñï åýöëåêôç âëÜóôçóç, óå Ýíá ðåñéâÜëëïí ìå ëéãïóôÜ öõóéêÜ êáé áíèñùðïãåíÞ áßôéá
(êëéìáôï-ãåùãñáöéêÜ êáé êïéíùíéêï-ïéêïíïìéêÜ) Ýíáñîçò êáé åîÜðëùóçò ðõñêáãéþí. ÄñõïäÜóç êáé
åëáôïäÜóç óõíèÝôïõí ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôùí ÷åñóáßùí ïéêïóõóôçìÜôùí ôçò åõñýôåñçò ðåñéï÷Þò ôçò
ëßìíçò ÐëáóôÞñá, äçìéïõñãþíôáò Ýíá ýöõãñï ðåñéâÜëëïí ìå ìéêñÞ óõ÷íüôçôá åìöÜíéóçò ðõñêáãéþí. Ïé
ìåãÜëïé ÷ñüíïé åðáíáöïñÜò ôçò öùôéÜò óå áõôÜ ôá ïéêïóõóôÞìáôá Ý÷ïõí ùò áðïôÝëåóìá ôçí åðß ðïëëÝò
äåêáåôßåò óõóóþñåõóç ôçò âéïìÜæáò, ç ïðïßá êÜôù áðü äõóìåíåßò ìåôåùñïëïãéêÝò Þ áêñáßåò êëéìáôéêÝò
óõíèÞêåò ìðïñåß íá áðïôåëÝóåé ôçí êáýóéìç ýëç ìåãÜëùí ðõñêáãéþí ìå êáôáóôñïöéêÝò óõíÝðåéåò.
ÅðéðëÝïí, ôïõñéóôéêÞ êáé áãñïôéêÞ áíÜðôõîç ìÝóá óå áõôÝò ôéò äáóéêÝò åêôÜóåéò óõíèÝôïõí Ýíá �ìùóáú-
êü� ìå ïéêïëïãéêÝò êáé ðñïóôáôåõôéêÝò éäéáéôåñüôçôåò, ðïõ äçìéïõñãåß ðéèáíÜ åðéêßíäõíåò ðåñéï÷Ýò
áíôéìåôþðéóçò ðõñêáãéþí-èåïìçíéþí. Ç êáôáóôñïöéêÞ äýíáìç ôÝôïéùí ðõñêáãéþí ìðïñåß íá ìåôñéá-
óôåß, áëëÜ êáé ç åîÜðëùóç ìéêñüôåñùí áíåðéèýìçôùí ðõñêáãéþí íá åëåã÷èåß ðñéí ðÜñïõí ìåãáëýôåñåò
äéáóôÜóåéò, åöüóïí õðÜñ÷åé åê ôùí ðñïôÝñùí ïñãÜíùóç êáé ó÷åäéáóìüò áíôéìåôþðéóÞò ôïõò ìå êáôÜë-
ëçëá ìÝôñá. Ðñïò áõôÞí ôçí êáôåýèõíóç, äçìéïõñãÞèçêáí óõãêåêñéìÝíá êáé ðáñïõóéÜæïíôáé áíáëõôéêÜ
ðßíáêåò êáé äéáãñÜììáôá óõìðåñéöïñÜò ìéáò åêäçëïýìåíçò ðõñêáãéÜò ìå óôü÷ï íá ÷ñçóéìåýóïõí ùò
åñãáëåßá ãéá ôåêìçñéùìÝíç ëÞøç áðïöÜóåùí óôéò åñãáóßåò ðñüëçøçò êáé ðñï-êáôáóôïëÞò, óôéò åðé÷åé-
ñÞóåéò êáôáóôïëÞò, áëëÜ êáé óôçí åêôßìçóç ôùí ðñïêáëïõìÝíùí óõíåðåéþí óôï ïéêïóýóôçìá.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: Äéá÷åßñéóç Äáóéêþí Ðõñêáãéþí, Ïéêïëïãßá ÖùôéÜò, Éóôïñßá Ðõñêáãéþí, Ðõñï-
Ìåôåùñïëïãßá, ×åñóáßá ÏéêïóõóôÞìáôá.

ÅÉÓÁÃÙÃÇ
Ç ëßìíç Í. ÐëáóôÞñá óôá ïñåéíÜ ôçò ðåñéï÷Þò Êáñäßôóáò áðïôåëåß Ýíá ðáñÜäåéãìá ôçò éêáíüôçôáò ôïõ

óçìåñéíïý áíèñþðïõ íá ìåôáôñÝðåé Ýíá óõíçèéóìÝíï ïñåéíü ôïðßï óå ÷þñï üðïõ êõñßáñ÷ï óôïé÷åßï åßíáé ôï
íåñü. ÂÝâáéá ïé áëëáãÝò äåí Ýãéíáí ìüíï óôçí áéóèçôéêÞ ôïõ ôïðßïõ, áëëÜ êáé óôç äõíáìéêÞ ôïõ ïéêïóõóôÞìá-
ôïò. Ôï ãåãïíüò üôé Ý÷ïõìå Ýíá ôå÷íçôü ïéêïóýóôçìá óå ôüóï ìåãÜëç Ýêôáóç êáé ôüóï íÝï óå çëéêßá�áõôü
óçìáßíåé üôé ïé ñõèìïß åîÝëéîÞò ôïõ åßíáé áêüìç ðïëý Ýíôïíïé�áðáéôåß ìåãáëýôåñç åõáéóèçóßá êáé ðñïóðÜ-
èåéá óå èÝìáôá ðïõ áöïñïýí ôçí ðñïóôáóßá ôïõ.

Ç ìáêñïâéüôçôá êáé ç ßäéá ç ýðáñîç ôçò ëßìíçò åîáñôÜôáé áíôßóôñïöá áðü ôçí éêáíüôçôá ôùí ðïôáìþí ôçò
ðåñéï÷Þò íá áðïóðïýí êáé íá ìåôáöÝñïõí óôïí ðõèìÝíá ôçò ëßìíçò êïììÜôéá åäÜöïõò. Ç éêáíüôçôá áõôÞ ôùí
ðïôáìþí ìåéþíåôáé äñáóôéêÜ üóï áõîÜíåé ðïóïôéêÜ êáé ðïéïôéêÜ ç åäáöïêÜëõøç. Óå ðåñßðôùóç êáôáóôñïöÞò
ôçò âëÜóôçóçò áðü öùôéÜ (ßóùò ôïõ ðéï óçìáíôéêïý ðáñÜãïíôá áðüôïìçò êáé ïëéêÞò Ýêèåóçò ôïõ ìçôñéêïý
åäÜöïõò óôçí ïñìÞ ôïõ íåñïý), ï ùöÝëéìïò ãéá óõãêñÜôçóç íåñïý ÷þñïò ôçò ëßìíçò èá áñ÷ßóåé íá ìåéþíåôáé
äñáóôéêÜ ëüãù ôùí öåñôþí õëéêþí ðïõ èá êáôáëáìâÜíïõí ôïí ðõèìÝíá, äéáäéêáóßá ðïõ åßíáé áäýíáôï íá

1 ÐåñéâáëëïíôéêÞ ×áñôïãñáößá, ÐáíåðéóôÞìéï Áéãáßïõ, 811 00 ÌõôéëÞíç,  Ôçë. 0251 36455,  Fax 0251 36459,  E-
mail kalabokidis@aegean.gr

2 ÔìÞìá Äáóïðïíßáò Êáñäßôóáò, Ôå÷íïëïãéêü Åêðáéäåõôéêü ºäñõìá ËÜñéóáò, ÔÝñìá Ìáõñïìé÷Üëç, 431 00
Êáñäßôóá

3 Äáóïôå÷íéêü Ãñáöåßï Ìåëåôþí, Ê. Ôåñôßðç 31, 431 00 Êáñäßôóá
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áíôéóôñáöåß êáé ôçò ïðïßáò ïé åðéðôþóåéò åßíáé ðïëý äýóêïëï íá áíáêëçèïýí.
Óêïðüò ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò åßíáé ç óõìâïëÞ óôçí ðñïëçðôéêÞ áíôéðõñéêÞ ðñïóôáóßá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò

ôç ëßìíç ÐëáóôÞñá äÜóïõò, ìÝóù ìéáò êáéíïôüìïõ åêôßìçóçò ôïõ êéíäýíïõ Ýíáñîçò êáé åîÜðëùóçò ðõñêá-
ãéþí óôçí ðåñéï÷Þ. Ç óðïõäáéüôçôá ôïõ áíôéðõñéêïý ó÷åäéáóìïý êáèßóôáôáé áõôáðüäåéêôç, ôüóï áðü ôç
ãåíéêüôåñç óçìáóßá ôïõ äÜóïõò áõôïý óôá ïñåéíÜ ôçò ðüëçò ôçò Êáñäßôóáò üóï êáé áðü ôçí áðïôñïðÞ ôùí
áñíçôéêþí ïéêïëïãéêþí, êïéíùíéêþí êáé ïéêïíïìéêþí åðéðôþóåùí ìéáò åêäçëïýìåíçò ðõñêáãéÜò óå áõôü.

ÄçìïóéåõìÝíåò åñåõíçôéêÝò ìåëÝôåò ó÷åôéêÝò ìå ôïí êßíäõíï äáóéêþí ðõñêáãéþí Ý÷ïõí áó÷ïëçèåß êýñéá
ìå ôçí åõìåóïãåéáêÞ æþíç âëÜóôçóçò, ëüãù ôçò åõöëåêôéêüôçôáò ôùí èåñìüöéëùí êùíïöüñùí êáé ôùí óêëç-
ñüöõëëùí èÜìíùí ðïõ ôçí áðïôåëïýí (Carrega 1991, Äçìçôñáêüðïõëïò 1992, Vliegher 1992, Äçìçôñáêü-
ðïõëïò 1993, Kailidis 1994, Ìðáæßãïò êáé Vliegher 1995, Êáëáìðïêßäçò 1996, Êáëáìðïêßäçò êáé ÓôÜìïõ
1996, ÓôÜìïõ ê.á. 1996, Gouma 1997). Ç ðáñáìåóïãåéáêÞ æþíç âëÜóôçóçò ôùí èåñìüâéùí öõëëïâüëùí
ðëáôõöýëëùí êáé ç æþíç ôùí ïñåéíþí ìåóïãåéáêþí êùíïöüñùí åéäþí, ðïõ óõãêñïôïýí ôá äáóéêÜ ïéêïóõóôÞ-
ìáôá ôçò ðåñéï÷Þò ìåëÝôçò, Ý÷ïõí áîéïëïãçèåß åëÜ÷éóôá áðü Üðïøç ðõñêáãéþí, åíþ áêüìç ëéãüôåñåò åßíáé ïé
âéâëéïãñáöéêÝò áíáöïñÝò ãéá ôï ñüëï ôçò öùôéÜò óå áõôÝò.

Óôçí åñãáóßá áõôÞ ãßíåôáé ìéá åìðåñéóôáôùìÝíç áíÜëõóç üëùí åêåßíùí ôùí öõóéêþí ðáñáìÝôñùí ðïõ
óõíèÝôïõí ôï ðñüâëçìá êáé ôéò äõóêïëßåò ôçò áíôéðõñéêÞò äáóïðñïóôáóßáò óôá ðáñáìåóïãåéáêÜ ïñåéíÜ
ïéêïóõóôÞìáôá ôçò ëßìíçò Í. ÐëáóôÞñá óôçí Êáñäßôóá. ÌÝóá áðü áõôü ôï áíáëõôéêü ðëáßóéï, ôåêìçñéþíåôáé
ç äçìéïõñãßá åíüò óýã÷ñïíïõ, ôå÷íïêñáôéêïý êáé áðïôåëåóìáôéêïý ó÷åäßïõ áíôéìåôþðéóçò ôïõ êéíäýíïõ
äáóéêþí ðõñêáãéþí ðïõ ìðïñåß íá äéáöõëÜóóåé ôçí áóöÜëåéá ôçò æùÞò êáé ôçò ðåñéïõóßáò ôùí êáôïßêùí, íá
äéáôçñåß ôïõò öõóéêïýò ðüñïõò ïéêïëïãéêÜ êáé áéóèçôéêÜ áíÝðáöïõò, êáé íá ðáñÝ÷åé óôïõò ðïëßôåò ôï ðñïíü-
ìéï íá æïõí áñìïíéêÜ êïíôÜ óôï öõóéêü ðåñéâÜëëïí.

ÕËÉÊÁ ÊÁÉ ÌÅÈÏÄÏÉ
Ãéá ôçí åñãáóßá åðéëÝ÷èçêå ùò ðåñéï÷Þ ìåëÝôçò ôï äõôéêü ôìÞìá ôçò ëßìíçò Í. ÐëáóôÞñá ãéáôß ðáñïõóéÜ-

æåé ôï ìåãáëýôåñï âáèìü åðéêéíäõíüôçôáò óå ó÷Ýóç ìå ôçí õðüëïéðç ðåñéï÷Þ áðü Üðïøç äáóéêþí ðõñêáãéþí,
ïé ïðïßåò óå ðåñßðôùóç åêäÞëùóÞò ôùí èá ðñïêáëÝóïõí åíôïíüôáôåò åðéðôþóåéò óôï ðåñéâÜëëïí.

Ôá ðåôñþìáôá ôçò ðåñéï÷Þò Ý÷ïõí éæçìáôïãåíÞ ðñïÝëåõóç êáé åßíáé êõñßùò öëýó÷çò êáé êáôÜ èÝóåéò
áóâåóôüëéèïò. Ôá åäÜöç ðáñïõóéÜæïíôáé áðü âáèéÜ Ýùò áâáèÞ, ìå ïñãáíéêü ïñßæïíôá ðëïýóéï óå ÷ïõìéêÝò
ïõóßåò óêïôåéíïý ÷ñþìáôïò êáé ìå áíåìðüäéóôç áðïóýíèåóç ôçò öõëëÜäáò. Ï îçñïôÜðçôáò åßíáé ìåôñßïõ
âÜèïõò êáé áðïôåëåßôáé áðü öõëëÜäá ðëáôýöõëëùí êáé âåëüíåò êùíïöüñùí äÝíäñùí.

Ôç âëÜóôçóç óõíèÝôïõí üëá åêåßíá ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ åßäç ðïõ óõãêñïôïýí ôéò äýï êýñéåò æþíåò âëÜóôç-
óçò óôçí ðåñéï÷Þ ìåëÝôçò:

ôçí ðáñáìåóïãåéáêÞ æþíç âëÜóôçóçò ôçò ðëáôýöõëëïõ äñõüò êáé äñõüò-êáóôáíéÜò (Quercetum frainetto,
Q. confertae), êáèþò êáé

ôç æþíç ôùí ïñåéíþí ìåóïãåéáêþí êùíïöüñùí êáé óõãêåêñéìÝíá ôïí áõîçôéêü ÷þñï ôçò õâñéäïãåíïýò
åëÜôçò (Abietum borissi regis).

Óôéò øçëüôåñåò èÝóåéò ôçò ðåñéï÷Þò ìåëÝôçò êáé ðÜíù áðü ôá áíèñùðïãåíÞ äáóï-üñéá (>1600 m) åìöá-
íßæåôáé ìéá ðïþäçò êáé áñáéÜ èáìíþäçò øåõäáëðéêÞ âëÜóôçóç, Ýíôïíá õðïâáèìéóìÝíç êáé õðåñâïóêçìÝíç
óôá èåñéíÜ âïóêïôüðéá. Óôéò êïßôåò ôùí ìåãáëýôåñùí ñåõìÜôùí, êáé óôéò ÷áìçëüôåñåò ðñïò ôçí êïßôç èÝóåéò
ôïõò, åìöáíßæïíôáé óôïé÷åßá ðáñáðïôÜìéáò âëÜóôçóçò ìå êýñéá åßäç ðëáôÜíé (Platanus orientalis), éôéÝò (Salix
incana êáé S. alba), êáé óêëÞèñï (Alnus glutinosa). Óôá ïéêïóõóôÞìáôá áõôÜ äçìéïõñãïýíôáé Üñéóôåò óõíèÞêåò
äéáìïíÞò êáé äéáôñïöÞò ðëçèþñáò Üãñéáò æùÞò (åíôüìùí, åñðåôþí, ðôçíþí êáé èçëáóôéêþí), ôá ïðïßá Ý÷ïõí
åðéôáêôéêÝò áíÜãêåò ðñïóôáóßáò áðü êÜèå åßäïõò êéíäýíïõò êáé áðåéëÝò.

Óôç óõíïëéêÞ Ýêôáóç ôùí 60 km2 ôçò ðåñéï÷Þò ìåëÝôçò õðÜñ÷åé Ýíá ìéêôü éäéïêôçóéáêü êáèåóôþôïò (17%
äçìüóéåò êáé 83% ìç äçìüóéåò åêôÜóåéò), ìå ôï 60% ðëÞñùò Þ ìåñéêþò äáóïóêåðÝò. Ôá äáóéêÜ ïéêïóõóôÞìá-
ôá ôçò ðåñéï÷Þò äéáêüðôïíôáé óõ÷íÜ áðü ãåùñãéêÝò êáëëéÝñãåéåò, êáèþò êáé áðü äéÜêåíá-îÝöùôá óôá ïðïßá
êõñéáñ÷åß ç öôÝñç (Pteridium aquilinum). Áõôü óõìâáßíåé óôçí ðáñáëßìíéá æþíç üðïõ âñßóêïíôáé êáé ïé
ðåñéóóüôåñïé ïéêéóìïß, ìå åðßóçìï óõíïëéêü ðëçèõóìü ðåñßðïõ 5.000 êáôïßêùí (áðïãñáöÞ 1991) ðïõ ðñïóáõ-
îÜíåôáé êáôÜ ðïëý ôçí ôïõñéóôéêÞ ðåñßïäï Éïõëßïõ-Áõãïýóôïõ. Ç ïéêïíïìéêÞ äñáóôçñéüôçôá ðïõ áóêåßôáé óôçí
ðåñéï÷Þ åßíáé ðåñéïñéóìÝíç êáé Ý÷åé ôÝóóåñéò áëëçëÝíäåôïõò Üîïíåò: ÄÜóïò - Ãåùñãßá - Êôçíïôñïößá -
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Ôïõñéóìüò.
ÁíÜëõóç ôùí óôáôéóôéêþí óôïé÷åßùí ðõñêáãéþí óôçñß÷èçêå óôçí êáôáãñáöÞ üëùí ôùí óçìáíôéêþí éóôï-

ñéêþí ðõñêáãéþí ðïõ Ýãéíáí óôçí ðåñéï÷Þ êáôÜ ôç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï 1927-1996 (äçëáäÞ ôá ôåëåõôáßá 70
÷ñüíéá). Ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí êëéìáôéêþí óõíèçêþí ðïõ åðéêñáôïýí óôç ìåëåôïýìåíç ðåñéï÷Þ åëÞöèç-
óáí õðüøç ôá õðÜñ÷ïíôá óôïé÷åßá ôçò ðåñéüäïõ 1979-1995 ôïõ ìåôåùñïëïãéêïý óôáèìïý öñÜãìáôïò Ôáõñù-
ðïý ôçò ÄÅÇ, ðïõ âñßóêåôáé óôï êÝíôñï ôçò ðåñéï÷Þò ìåëÝôçò êáé óå õøüìåôñï 815 m.

Ç ðïóüôçôá êáé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò âëÜóôçóçò áðïôåëïýí óçìáíôéêïýò ðáñÜãïíôåò ðïõ åëÝã÷ïõí ôç
óõìðåñéöïñÜ ìéáò ðõñêáãéÜò ôüóï áðü Üðïøç ôá÷ýôçôáò åîÜðëùóçò üóï êáé åêëõüìåíçò èåñìüôçôáò (Pyne
ê.á. 1996). Èá ðñÝðåé íá ôïíéóèåß üìùò üôé üëç ç äáóéêÞ âéïìÜæá äåí áðïôåëåß êáýóéìç ýëç óôï ðÝñáóìá ôçò
öùôéÜò, êáé ùò åê ôïýôïõ äåí ëáìâÜíåôáé õðüøç óôá ìïíôÝëá ðñüâëåøçò ôçò óõìðåñéöïñÜò êáé ôïõ êéíäýíïõ
ðõñêáãéþí. Ôá ìïíôÝëá áõôÜ äÝ÷ïíôáé ùò óôïé÷åßá åéóñïÞò ôçí ðïóüôçôá ôçò êáôáêåßìåíçò íåêñÞò êáýóéìçò
ýëçò (äçëáäÞ êëáäéÜ äéáìÝôñïõ ìÝ÷ñé 7,5 cm êáé öõëëïôÜðçôáò), ôçò ÷ïñôïðïþäïõò âëÜóôçóçò êáé ôùí éóôá-
ìÝíùí æùíôáíþí èÜìíùí (âëáóôïß äéáìÝôñïõ ìÝ÷ñé 0,5 cm êáé öýëëùìá).

Ôá ðáñáðÜíù óôïé÷åßá ìáæß ìå Üëëåò öõóéêï-÷çìéêÝò ðáñáìÝôñïõò ôçò ðáñåäáöéáßáò êáýóéìçò ýëçò
(Burgan êáé Rothermel 1984, Pyne ê.á. 1996) ôáîéíïìÞèçêáí óå 4 óõíïëéêÜ ôýðïõò êáõóßìïõ, êáé ÷ñçóßìåõ-
óáí ùò äåäïìÝíá ãéá ôçí åöáñìïãÞ ôïõ ìïíôÝëïõ óõìðåñéöïñÜò ôçò öùôéÜò BEHAVE (Andrews 1986). Ç
ôáîéíüìçóç óôçñß÷èçêå óå ìéá ðñï-äåéãìáôïëçøßá (ìå Üìåóç óõëëïãÞ, îÞñáíóç êáé æýãéóç ôçò êáýóéìçò ýëçò)
ôùí äáóéêþí ôýðùí óôçí ðåñéï÷Þ ôçò ëßìíçò ÐëáóôÞñá, êáé áíÜëïãç êáôÜôáîç óå ôñßá ôõðéêÜ ìïíôÝëá
êáýóéìçò ýëçò áðü ôï óýóôçìá BEHAVE�ìïíôÝëï 1=ðïïëßâáäï, ìïíôÝëï 8=êëåéóôü äÜóïò êùíïöüñùí, êáé
ìïíôÝëï 9=äÜóïò öõëëïâüëùí (Anderson 1982)�êáé Ýíá ìïíôÝëï êáýóéìçò ýëçò Ìåóïãåéáêþí èÜìíùí
(Stamou ê.á. 1998). Ó÷åôéêÜ óôïé÷åßá áðü ôá ðáñáðÜíù ìïíôÝëá êáýóéìçò ýëçò ðáñïõóéÜæïíôáé ùò áðïôåëÝ-
óìáôá óôéò áíôßóôïé÷åò 4 êáôçãïñßåò âëÜóôçóçò ôçò ðåñéï÷Þò ìåëÝôçò, äçëáäÞ ôá ËéâÜäéá (ìïíôÝëï 1), ôá ÄÜóç

Ðßíáêáò É. ÓôáôéóôéêÜ óôïé÷åßá ðõñêáãéþí ôçò ðåñéï÷Þò ëßìíçò Í. ÐëáóôÞñá ãéá ôçí ðåñßïäï 1927-1996 (70
÷ñüíéá).

     ¸ôïò ÐåñéöÝñåéá Äáóïðïíéêü Êáåßóá Çìåñïìçíßá
 ÐõñêáãéÜò Êïéíüôçôáò Åßäïò ¸êôáóç ÐõñêáãéÜò

1927 Íåï÷ùñßïõ Äñõò+ÈÜìíïé 10 óôñÝì. 4/1927
1931 Íåï÷ùñßïõ Äñõò 6 óôñÝì. 9/1931
1937 ÊáóôáíéÜò-Ìïý÷á ÄÜóïò ÅëÜôçò 200 óôñÝì. 27/3/1937
1952 ÖõëáêôÞò ÄÜóïò ÅëÜôçò 2 óôñÝì. 30/4/1952
1962 Ìïñöïâïõíßïõ Äñõò èáìíþäçò 1,5 óôñÝì. 19/8/1962
1963 ÊáóôáíéÜò-Ìïý÷á Äñõò áíïìÞëéêç 4,5 óôñÝì. 18/8/1963
1963 Ìïñöïâïõíßïõ Äñõò 20 óôñÝì. 9/9/1963
1966 Ìïñöïâïõíßïõ Äñõò+Áåßöõëëá ðëáôýöõëëá 80 óôñÝì. 25/8/1966
1971 Ìïñöïâïõíßïõ Äñõò 2,5 óôñÝì. 20/7/1971
1977 ÖõëáêôÞò ÅëÜôç+ÃåùñãéêÝò êáëëéÝñãåéåò 10 óôñÝì. 21/2/1977
1977 Ìïñöïâïõíßïõ Äñõò, Áêáêßá, ÓðÜñôá êëð. 11,5 óôñÝì. 10/7/1977
1978 Ìïñöïâïõíßïõ Áåßöõëëá ðëáôýöõëëá 560 óôñÝì. 10/8/1978
1986 Ìïñöïâïõíßïõ ×ïñôïëßâáäá 21 óôñÝì. 4/8/1986
1987 Ìïñöïâïõíßïõ ×ïñôïëßâáäá 1500 óôñÝì. 27/7/1987

1988 Ìïñöïâïõíßïõ ÄáóïóêåðÞò 200 óôñÝì. 22/8/1988
-×ïñôïëßâáäá 170 óôñÝì. 26/8/1988

1993 ÊáñâáóáñÜò ÅëÜôç ìåñéêþò äáóïóêåðÞò 20 óôñÝì. 24/9/1993
-Êáñýôóáò +×ïñôïëßâáäá +130 óôñÝì.

1994 Êáñýôóáò ÄÜóïò ÅëÜôçò 2 óôñÝì. 17/8/1994
1996 Êáñýôóáò ÄÜóïò ÅëÜôçò 60 óôñÝì. 10/7/1996

ÓÕÍÏËÏ 3.011 óôñÝì.
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ÅëÜôçò (ìïíôÝëï 8), ôá ÄÜóç Äñõüò (ìïíôÝëï 9) êáé
ôïõò Èáìíüôïðïõò (ìïíôÝëï Ìåóïãåéáêþí èÜìíùí).

Ïé ôýðïé áõôïß êáýóéìçò ýëçò, åðåéäÞ ôõðïðïéïýí
ìéá ðëçèþñá ðïëýðëïêùí êáé äõóêïëïìÝôñçôùí ðá-
ñáìÝôñùí öùôéÜò, ðáñïõóéÜæïõí ôï ðëåïíÝêôçìá ôçò
åýêïëçò êáé ãñÞãïñçò ÷ñÞóçò óå ðïëëÝò åöáñìïãÝò
áíôéðõñéêÞò ðñïóôáóßáò (ð.÷. åêôßìçóç êéíäýíïõ, äéåõ-
èÝôçóç êáýóéìçò ýëçò, åðé÷åéñÞóåéò êáôáóôïëÞò). ÌÝ-
óá óå áõôÜ ôá áíáëõôéêÜ ðëáßóéá, ôï óýóôçìá ðñüâëå-
øçò óõìðåñéöïñÜò ôçò öùôéÜò BEHAVE óõíäõÜóèç-
êå ìå ôïõò ôýðïõò êáýóéìçò ýëçò êáé ôéò ìåôåùñïëïãé-
êÝò óõíèÞêåò ôçò ðåñéï÷Þò, ðñïêåéìÝíïõ íá êáèïñé-
óèïýí ïé ðáñÜìåôñïé ðïõ äéÝðïõí ôçí ðéèáíÞ åîÜðëù-
óç ìéáò åêäçëïýìåíçò ðõñêáãéÜò (Burgan êáé
Rothermel 1984, Andrews 1986).

ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ ÊÁÉ ÓÕÆÇÔÇÓÇ

ÉóôïñéêÜ Óôïé÷åßá Ðõñêáãéþí

Ï Ðßíáêáò É ðáñïõóéÜæåé ôá óôáôéóôéêÜ óôïé÷åßá
üëùí ôùí êáôáãåãñáììÝíùí ðõñêáãéþí ðïõ óõíÝâç-
óáí óôçí ðåñéï÷Þ ôá ôåëåõôáßá 70 ÷ñüíéá. Áðü ôïí
áñéèìü ôùí ðõñêáãéþí êáé ôçí êáåßóá Ýêôáóç áíÜ
Ýôïò, ìÞíá, ìïñöÞ âëÜóôçóçò êáé ðåñéï÷Þ ðñïêýðôïõí
üôé ãéá ôç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï 1927-1996:
- ï óõíïëéêüò áñéèìüò ôùí ðõñêáãéþí åßíáé ìéêñüò
(19 ðõñêáãéÝò), ìå óýíïëï êáåßóáò Ýêôáóçò 3.011
óôñÝììáôá
- ôï 50% ôçò Ýêôáóçò êÜçêå óå Ýíá ðåñéóôáôéêü ôï
1987, åíþ Ýíá óõíôñéðôéêÜ ìåãÜëï ðïóïóôü ôçò õðü-
ëïéðçò êáåßóáò Ýêôáóçò ðñïÞëèå áðü 4-5 ðõñêáãéÝò
(Ó÷Þìá 1Á)
- êáßãïíôáé êõñßùò áãñïëéâáäéêÝò åêôÜóåéò (÷ïñôï-
ëßâáäá êáé èáìíüôïðïé) êáé êáôÜ äåýôåñï ëüãï ôá äñõï-
äÜóç êáé åëáôïäÜóç (Ó÷Þìá 1Â)
- ôï 85% ôçò Ýêôáóçò êÜçêå óôç ðåñéï÷Þ ôïõ Ìïñ-
öïâïõíßïõ åíþ áêïëïýèçóáí ìå ìåãÜëç äéáöïñÜ ïé
ðåñéï÷Ýò Êáñýôóáò êáé Ìïý÷áò, ìå 200 ðåñßðïõ êá-
ìÝíá óôñÝììáôá ç êáèåìéÜ (Ó÷Þìá 1Â)

- ç ðëåéïøçößá ôùí ðõñêáãéþí åðéêåíôñþíåôáé
óôïõò ìÞíåò Éïýëéï êáé Áýãïõóôï, ìå ôï 87% ôçò êáåß-
óáò Ýêôáóçò (Ó÷Þìá 1Ã).

Èá ðñÝðåé íá õðïãñáììéóèåß üôé ç ÷ñïíéêÞ ðåñßï-
äïò ôùí 70 åôþí ðïõ õðÜñ÷ïõí éóôïñéêÜ óôïé÷åßá ðõñêáãéþí åßíáé ó÷åôéêÜ ìéêñÞ ãéá íá äéåñåõíçèïýí
ïõóéáóôéêÜ ç éóôïñßá êáé ïéêïëïãßá ôùí ðõñêáãéþí óôá äáóéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá ôçò ðåñéï÷Þò. Óå ðáñüìïéá
ïñåéíÜ ïéêïóõóôÞìáôá, ç åìöÜíéóç ôçò öùôéÜò ìÝóá óôïí êýêëï äéáäï÷Þò ôçò âëÜóôçóçò èåùñåßôáé üôé åßíáé
Ýíá åðåéóüäéï ìéêñÞò óõ÷íüôçôáò êáé ìåãÜëçò Ýíôáóçò ðïõ åðáíÝñ÷åôáé ìå ðåñßôñïðïõò ÷ñüíïõò 100-300
åôþí êáé ðñïêáëåß ïëéêÞ êáôáóôñïöÞ ôçò õðÜñ÷ïõóáò öõôïêÜëõøçò (Kozlowski êáé Ahlgren 1974, Wright êáé
Bailey 1982, Agee 1993, Pyne ê.á. 1996). Óõíåðþò, ç áíÜëõóç ôïõ ñüëïõ ôçò öùôéÜò ìÝóá óôïõò áéþíåò
êáèßóôáôáé áäýíáôç ìå ðáñüìïéá âñá÷õ÷ñüíéá éóôïñéêÜ áñ÷åßá, áëëÜ èá ìðïñïýóå íá ìåëåôçèåß ìå óõíäõá-

Ó÷Þìá 1. Êáåßóá Ýêôáóç áíÜ Ýôïò, ìÞíá, ìïñöÞ âëÜ-
óôçóçò êáé ðåñéï÷Þ ãéá ôç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï 1927-
1996.
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Ó÷Þìá 2. Ïìâñïèåñìéêü äéÜãñáììá êáé äåßêôçò
îçñáóßáò ãéá ôç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï 1979-1995 óôçí
ðåñéï÷Þ ôçò ëßìíçò Í. ÐëáóôÞñá.

óìïýò äéáöïñåôéêþí ôñüðùí ðñïóÝããéóçò (ð.÷. á-
íÜëõóç êëÜóåùí çëéêßáò - äïìþí äáóïóõóôÜäùí,
äåíäñï-÷ñïíïëüãçóç, ÷ñïíïëüãçóç éæçìÜôùí
ðõèìÝíá öõóéêþí ëéìíþí êáé åëþí).

ÊëéìáôéêÜ Óôïé÷åßá Ðõñêáãéþí
Áðü ôá óôïé÷åßá ôïõ ìåôåùñïëïãéêïý óôáèìïý

ôçò ÄÅÇ ãéá ôçí ðåñßïäï 1979-1995 ðáñïõóéÜæå-
ôáé Ýíá õãñü Ýùò õðÝñõãñï êëßìá êáôÜ ôç ìåãá-
ëýôåñç äéÜñêåéá ôïõ ÷ñüíïõ óôçí ðåñéï÷Þ ôçò ëß-
ìíçò (Ó÷Þìá 2Á). Ìüíï êáôÜ ôç èåñéíÞ ðåñßïäï
Éïõíßïõ-Óåðôåìâñßïõ åìöáíßæåôáé ìßá îçñïèåñ-
ìéêÞ ôÜóç ðïõ åðéâåâáéþíåôáé êáé áðü ôïí óõíôå-
ëåóôÞ Lang (ðïõ åßíáé ï ëüãïò ôçò ìÝóçò ìçíéáßáò
âñï÷üðôùóçò óå ÷éëéïóôÜ ðñïò ôçí áíôßóôïé÷ç ìÝ-
óç ìçíéáßá èåñìïêñáóßá óå âáèìïýò Êåëóßïõ).

Ï äåßêôçò îçñáóßáò Lang (Trewartha and
Horn 1980) êõìáßíåôáé êÜôù áðü 3,5 ìïíÜäåò
óôïõò ìÞíåò Éïýíéï Ýùò ÓåðôÝìâñéï (Ó÷Þìá 2Â)
÷áñáêôçñßæïíôáò ôï êëßìá ôùí ìçíþí áõôþí ùò
îçñü. Ç êáôÜôáîç ôïõ êëßìáôïò ìçíüò êáôÜ Lang-
Cracamin åßíáé ç áêüëïõèç:

Ôá ðáñáðÜíù ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ êëßìáôïò
åðçñåÜæïõí ôçí åìöÜíéóç êáé åîÜðëùóç ôùí ðõñ-
êáãéþí êáôÜ ôç èåñéíÞ ðåñßïäï ìå êáôÜ ìÝóïí

üñï ôéò ðáñáêÜôù ìåôåùñïëïãéêÝò óõíèÞêåò, üðùò åîÜãïíôáé áðü ôç 17-÷ñïíç êáé ó÷åôéêÜ ìéêñÞ ÷ñïíéêÞ
ðåñßïäï ôùí äåäïìÝíùí ôïõ ìåôåùñïëïãéêïý óôáèìïý ôçò ÄÅÇ:
• ðáñåäáöéáßá âëÜóôçóç êáé êáôáêåßìåíç êáýóéìç ýëç ìå õøçëÜ ðïóïóôÜ ðåñéå÷üìåíçò õãñáóßáò, ëüãù

ôùí ìåãÜëùí áðïèåìÜôùí ýäáôïò óôï Ýäáöïò áðü ôïí õåôü ôùí ðñïçãïõìÝíùí ìçíþí êáé ôçò õøçëÞò
ó÷åôéêÞò õãñáóßáò ôçò áôìüóöáéñáò áðü ôçí åîÜôìéóç ôçò ëßìíçò

• ðåñéå÷üìåíç õãñáóßá æùíôáíÞò âëÜóôçóçò êõìáßíåôáé ãýñù óôï 150% (óå îçñü âÜñïò), êáé ðåñéå÷üìåíç
õãñáóßá íåêñÞò êáýóéìçò ýëçò ðïéêßëåé ãýñù áðü ôï 10±4% (óå îçñü âÜñïò) áíÜëïãá ìå ôéò Üìåóá
åðéêñáôïýóåò ìåôåùñïëïãéêÝò óõíèÞêåò

• ìÝóç ìåãßóôç èåñìïêñáóßá 25ïC êáé ìÝóç ó÷åôéêÞ õãñáóßá 60%
• åðéêñáôïýíôåò Üíåìïé ðïõ óðÜíéá îåðåñíïýí óå Ýíôáóç ôá 5 BF (ðåñßðïõ 30 km/h) êáé ôùí ïðïßùí ïé

ôá÷ýôçôåò ìåôñéÜæïíôáé óçìáíôéêÜ ìÝóá óôá êñÜóðåäá ôùí äáóïóõóôÜäùí, äçìéïõñãþíôáò ðåäßá ñïÞò

ÓÕÍÔÅËÅÓÔÇÓ ÎÇÑÁÓÉÁÓ ×ÁÑÁÊÔÇÑÉÓÌÏÓ  ÊËÉÌÁÔÏÓ

< 1,8 ÕðÝñîçñï
1,8 - 3,4 Îçñü
3,5 - 5,0 Õðüîçñï
5,1 - 8,3 ¾öõãñï

8,4 - 13,3 Õãñü
> 13,3 ÕðÝñõãñï
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áíÝìïõ óôï ìÝôùðï ôçò ðõñêáãéÜò êáôÜ ðïëý ìéêñüôåñá áðü ôá åðéêñáôïýíôá óå õøçëüôåñá óçìåßá ôçò
áôìüóöáéñáò. Ãéá ìåôñÞóåéò óå ýøïò 6 m, ïé áíôéóôïé÷ßåò ôçò êëßìáêáò Ìðïöüñ (BF) ìå ôéò êáôÜ ìÝóï üñï
ìåôñïýìåíåò ôá÷ýôçôåò áíÝìïõ óå km/h åßíáé:

BF 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

km/h 5 10 15 25 30 40 50 60 70 85 100 >100

Ðñüâëåøç ÓõìðåñéöïñÜò Ðõñêáãéþí
Ðßíáêåò äéðëÞò åéóüäïõ (Ðßíáêáò ÉÉ êáé Ðßíáêáò ÉÉÉ) äßíïõí ôéò óçìáíôéêÝò ðõñéêÝò ðáñáìÝôñïõò ìéáò

åêäçëïýìåíçò ðõñêáãéÜò ìå óôü÷ï íá ÷ñçóéìåýóïõí ùò åñãáëåßá ãéá ôåêìçñéùìÝíç ëÞøç áðïöÜóåùí ôüóï

Ðßíáêáò ÉÉ. ÓõìðåñéöïñÜ ðõñêáãéÜò ãéá ôï ìïíôÝëï êáýóéìçò ýëçò äáóþí äñõüò.

ÔÁ×ÕÔÇÔÁ ÄÉÁÄÏÓÇÓ, m/min

ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÇ             ÔÁ×ÕÔÇÔÁ ÁÍÅÌÏÕ, km/h
ÕÃÑÁÓÉÁ ËÅÐÔÇÓ

0 5 10 15 20 25 30
ÊÁÕÓÉÌÇÓ ÕËÇÓ (%)

6 1 2 5 8 13 19 26
7 1 2 4 8 12 18 24
8 1 2 4 7 12 17 23
9 1 2 4 7 11 16 22

10 1 1 4 7 10 15 21
11 1 1 3 6 10 15 20
12 0 1 3 6 10 14 19

ÈÅÑÌÉÊÇ ÅÍÔÁÓÇ ÌÅÔÙÐÏÕ, kW/m

ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÇ              ÔÁ×ÕÔÇÔÁ ÁÍÅÌÏÕ, km/h
ÕÃÑÁÓÉÁ ËÅÐÔÇÓ 0 5 10 15 20 25 30
ÊÁÕÓÉÌÇÓ ÕËÇÓ (%)

6 48 129 317 588 935 1350 1830
7 42 115 281 523 831 1200 1626
8 38 104 255 475 754 1089 1476
9 36 96 236 439 697 1007 1364

10 33 90 222 411 654 944 1280
11 32 86 210 390 620 895 1213
12 30 82 200 372 591 854 1157

ÌÇÊÏÓ ÖËÏÃÁÓ, m

ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÇ             ÔÁ×ÕÔÇÔÁ ÁÍÅÌÏÕ, km/h
ÕÃÑÁÓÉÁ ËÅÐÔÇÓ 0 5 10 15 20 25 30
ÊÁÕÓÉÌÇÓ ÕËÇÓ (%)

6 0,5 0,7 1,1 1,5 1,8 2,1 2,5
7 0,4 0,7 1,0 1,4 1,7 2,0 2,3
8 0,4 0,7 1,0 1,3 1,6 1,9 2,2
9 0,4 0,6 1,0 1,3 1,6 1,9 2,1

10 0,4 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1
11 0,4 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,0
12 0,4 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 2,0
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Ðßíáêáò ÉÉ (óõíÝ÷åéá). ÓõìðåñéöïñÜ ðõñêáãéÜò ãéá ôï ìïíôÝëï êáýóéìçò ýëçò äáóþí äñõüò.

ÅÊÔÁÓÇ ÐÕÑÊÁÃÉÁÓ, ha

ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÇ              ÔÁ×ÕÔÇÔÁ ÁÍÅÌÏÕ, km/h
ÕÃÑÁÓÉÁ ËÅÐÔÇÓ

0 5 10 15 20 25 30
ÊÁÕÓÉÌÇÓ ÕËÇÓ (%)

6 0,0 0,1 0,6 1,5 3,1 5,4 8,6
7 0,0 0,1 0,5 1,3 2,7 4,7 7,4
8 0,0 0,1 0,4 1,2 2,4 4,1 6,5
9 0,0 0,1 0,4 1,0 2,1 3,7 5,8

10 0,0 0,1 0,4 0,9 1,9 3,3 5,3
11 0,0 0,1 0,3 0,9 1,8 3,1 4,9
12 0,0 0,1 0,3 0,8 1,6 2,8 4,5

ÐÅÑÉÌÅÔÑÏÓ ÐÕÑÊÁÃÉÁÓ, m

  ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÇ              ÔÁ×ÕÔÇÔÁ ÁÍÅÌÏÕ, km/h
ÕÃÑÁÓÉÁ ËÅÐÔÇÓ

0 5 10 15 20 25 30
ÊÁÕÓÉÌÇÓ ÕËÇÓ (%)

6 65 146 321 564 869 1230 1646
7 60 136 298 523 805 1140 1525
8 56 127 279 490 754 1068 1429
9 53 120 264 464 714 1011 1352

10 51 115 252 442 680 964 1289
11 48 110 241 424 653 924 1236
12 47 106 232 408 628 889 1190

ÌÅÃÉÓÔÇ ÁÐÏÓÔÁÓÇ ÌÅÔÁÖÏÑÁÓ ÊÁÕÔÑÙÍ, km

ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÇ              ÔÁ×ÕÔÇÔÁ ÁÍÅÌÏÕ, km/h
ÕÃÑÁÓÉÁ ËÅÐÔÇÓ 0 5 10 15 20 25 30
ÊÁÕÓÉÌÇÓ ÕËÇÓ (%)

6 0,0 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1
7 0,0 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1
8 0,0 0,1 0,3 0,5 0,6 0,8 1,0
9 0,0 0,1 0,3 0,4 0,6 0,8 1,0

10 0,0 0,1 0,3 0,4 0,6 0,8 1,0
11 0,0 0,1 0,3 0,4 0,6 0,8 1,0
12 0,0 0,1 0,3 0,4 0,6 0,8 1,0

óå åñãáóßåò ðñüëçøçò êáé ðñïêáôáóôïëÞò (ð.÷. ðåñéï÷Ýò ðïõ áðáéôïýí êáèáñéóìïýò êáé áñáßùóç ôçò âëÜóôç-
óçò, êáôáóêåõÞ áíôéðõñéêþí æùíþí óå óôñáôçãéêÜ êáé åõáßóèçôá óçìåßá) üóï êáé åðé÷åéñÞóåéò êáôáóôïëÞò
(ð.÷. óôñáôçãéêÞ ôïðïèÝôçóç åðßãåéùí äõíÜìåùí, ðñüâëåøç ôçò åîÝëéîçò ôïõ ìåôþðïõ ôçò ðõñêáãéÜò, åðéëïãÞ
÷ñÞóçò Üìåóùí Þ Ýììåóùí ìåèüäùí ðñïóâïëÞò).

Ïé ðßíáêåò áõôïß äçìéïõñãÞèçêáí ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ óõóôÞìáôïò ðñüâëåøçò óõìðåñéöïñÜò ôçò öùôéÜò
�BEHAVE� ðïõ óõíäõÜóèçêå ìå ôïõò ôýðïõò âëÜóôçóçò/êáýóéìçò ýëçò êáé ôéò ìåôåùñïëïãéêÝò óõíèÞêåò ôçò
ðåñéï÷Þò, ðñïêåéìÝíïõ íá êáèïñéóèïýí ïé ðáñÜìåôñïé ðïõ äéÝðïõí ôçí åîÜðëùóç ìéáò ðõñêáãéÜò. Ç ôá÷ýôç-
ôá ôïõ áíÝìïõ ìáæß ìå ôçí ðåñéå÷üìåíç õãñáóßá ôçò êáýóéìçò ýëçò ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ùò ìåôáâëçôÝò åéóñïÞò
ãéá ôçí äçìéïõñãßá ôùí ðéíÜêùí äéðëÞò åéóüäïõ, üðïõ åýêïëá êáé ãñÞãïñá ï ÷ñÞóôçò óôçí ðñÜîç èá õðïëï-
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ãßæåé êñßóéìåò ðáñáìÝôñïõò ìéáò åíäå÷üìåíçò Þ/êáé åí åîåëßîåé ðõñêáãéÜò. Ïé ðßíáêåò áõôïß êáèßóôáíôáé
áêüìç ðéï åý÷ñçóôïé üôáí óõíïäåýïíôáé êáé áðü öùôïãñáößåò ðïõ áðåéêïíßæïõí ôïí áíôßóôïé÷ï ôýðï âëÜóôç-
óçò (êáõóßìïõ).

Ïé ðáñÜìåôñïé ôçò ðõñêáãéÜò ðïõ ðáñïõóéÜæïíôáé ãéá ôá äýï êýñéá ìïíôÝëá êáýóéìçò ýëçò ôçò ðåñéï÷Þò
(ôá äÜóç äñõüò óôïí Ðßíáêá ÉÉ êáé ôá äÜóç åëÜôçò óôïí Ðßíáêá ÉÉÉ) åßíáé ç ôá÷ýôçôá äéÜäïóçò, ç èåñìéêÞ
Ýíôáóç, ôï ìÞêïò ôçò öëüãáò, ç Ýêôáóç êáé ç ðåñßìåôñïò ôçò ðõñêáãéÜò ìåôÜ áðü 30 ëåðôÜ áðü ôçí åêäÞëùóÞ
ôçò, êáèþò êáé ç ìÝãéóôç äõíáôÞ áðüóôáóç ìåôáöïñÜò êáõôñþí áðü ôï ìÝôùðï ôçò åêäçëïýìåíçò ðõñêáãéÜò.
Ãíþóç ôùí ðáñáðÜíù ðáñáìÝôñùí ðñéí áðü êáé êáôÜ ôçí ðõñêáãéÜ óõìâÜëåé ôüóï óôçí áíôéìåôþðéóç ôùí
äõóêïëéþí åëÝã÷ïõ ôçò ðõñêáãéÜò (êáôáóêåõÞ áíôéðõñéêÞò ãñáììÞò, áðïóôïëÞ Þ ü÷é óõíåñãåßùí óôï ìÝôùðï,

Ðßíáêáò ÉÉÉ. ÓõìðåñéöïñÜ ðõñêáãéÜò ãéá ôï ìïíôÝëï êáýóéìçò ýëçò äáóþí åëÜôçò.

ÔÁ×ÕÔÇÔÁ ÄÉÁÄÏÓÇÓ, m/min

ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÇ              ÔÁ×ÕÔÇÔÁ ÁÍÅÌÏÕ, km/h
ÕÃÑÁÓÉÁ ËÅÐÔÇÓ

0 5 10 15 20 25 30
ÊÁÕÓÉÌÇÓ ÕËÇÓ (%)

6 0 0 1 2 2 2 2
7 0 0 1 1 1 1 1
8 0 0 1 1 1 1 1
9 0 0 1 1 1 1 1

10 0 0 1 1 1 1 1
11 0 0 1 1 1 1 1
12 0 0 1 1 1 1 1

ÈÅÑÌÉÊÇ ÅÍÔÁÓÇ ÌÅÔÙÐÏÕ, kW/m

 ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÇ              ÔÁ×ÕÔÇÔÁ ÁÍÅÌÏÕ, km/h
ÕÃÑÁÓÉÁ ËÅÐÔÇÓ

0 5 10 15 20 25 30
ÊÁÕÓÉÌÇÓ ÕËÇÓ (%)

6 6 16 35 55 55 55 55
7 6 15 31 46 46 46 46
8 5 13 28 40 40 40 40
9 5 12 26 35 35 35 35

10 4 11 24 32 32 32 32
11 4 11 23 29 29 29 29
12 4 10 21 27 27 27 27

ÌÇÊÏÓ ÖËÏÃÁÓ, m

ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÇ              ÔÁ×ÕÔÇÔÁ ÁÍÅÌÏÕ, km/h
ÕÃÑÁÓÉÁ ËÅÐÔÇÓ

0 5 10 15 20 25 30
ÊÁÕÓÉÌÇÓ ÕËÇÓ (%)

6 0,2 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5
7 0,2 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5
8 0,2 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
9 0,2 0,2 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4

10 0,2 0,2 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4
11 0,1 0,2 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4
12 0,1 0,2 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4
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áðáéôÞóåéò óå ðñïóùðéêü êáé åîïðëéóìü, íÝåò åóôßåò, áóöÜëåéá) üóï êáé óôçí åêôßìçóç ôùí ðñïêáëïõìÝíùí
óõíåðåéþí óôï ïéêïóýóôçìá.

Äýï áðü ôéò ðáñáðÜíù ðáñáìÝôñïõò (äçëáäÞ ôá÷ýôçôá äéÜäïóçò êáé ìÞêïò öëüãáò) ðáñïõóéÜæïíôáé êáé
óå äéáãñÜììáôá óõìðåñéöïñÜò ôçò ðõñêáãéÜò, ãéá üëá ôá ìïíôÝëá êáýóéìçò ýëçò êáé ãéá ÷áñáêôçñéóôéêÝò
ðåñéâáëëïíôéêÝò óõíèÞêåò ôçò ðåñéï÷Þò (Ó÷Þìá 3). ÃåíéêÜ ðáñáôçñåßôáé ìéá ðïëý ðéï Ýíôïíç óõìðåñéöïñÜ ôçò
öùôéÜò óå ÷ïñôïëéâáäéêÝò åêôÜóåéò, äñõïäÜóç êáé èáìíþíåò åìöáíßæïõí ðáñüìïéåò óõíèÞêåò åîÜðëùóçò
ðõñêáãéþí åíþ óôá åëáôïäÜóç åêäçëþíåôáé Þðéá óõìðåñéöïñÜ ðõñêáãéÜò óå ó÷Ýóç ìå äéáêýìáíóç ôïõ
ðíÝïíôïò áíÝìïõ áðü 0-5 BF.

Óôü÷ïò üëùí ôùí ðáñáðÜíù åßíáé ç ýðáñîç �åñãáëåßùí� ðïõ óôá ÷Ýñéá Ýìðåéñïõ ðñïóùðéêïý ðõñïðñï-

Ðßíáêáò ÉÉÉ (óõíÝ÷åéá). ÓõìðåñéöïñÜ ðõñêáãéÜò ãéá ôï ìïíôÝëï êáýóéìçò ýëçò äáóþí åëÜôçò.

ÅÊÔÁÓÇ ÐÕÑÊÁÃÉÁÓ, ha

  ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÇ              ÔÁ×ÕÔÇÔÁ ÁÍÅÌÏÕ, km/h
ÕÃÑÁÓÉÁ ËÅÐÔÇÓ

0 5 10 15 20 25 30
ÊÁÕÓÉÌÇÓ ÕËÇÓ (%)

6 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ÐÅÑÉÌÅÔÑÏÓ ÐÕÑÊÁÃÉÁÓ, m

  ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÇ              ÔÁ×ÕÔÇÔÁ ÁÍÅÌÏÕ, km/h
ÕÃÑÁÓÉÁ ËÅÐÔÇÓ

0 5 10 15 20 25 30
ÊÁÕÓÉÌÇÓ ÕËÇÓ (%)

6 17 37 70 105 105 105 105
7 16 34 65 93 93 93 93
8 15 32 61 84 84 84 84
9 14 30 57 76 76 76 76

10 13 29 55 70 70 70 70
11 13 27 52 66 66 66 66
12 12 26 50 62 62 62 62

ÌÅÃÉÓÔÇ ÁÐÏÓÔÁÓÇ ÌÅÔÁÖÏÑÁÓ ÊÁÕÔÑÙÍ, km

ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÇ              ÔÁ×ÕÔÇÔÁ ÁÍÅÌÏÕ, km/h
ÕÃÑÁÓÉÁ ËÅÐÔÇÓ

0 5 10 15 20 25 30
ÊÁÕÓÉÌÇÓ ÕËÇÓ (%)

6 0,0 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4
7 0,0 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4
8 0,0 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,4
9 0,0 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,4

10 0,0 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,3
11 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3
12 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3
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óôáóßáò ìðïñïýí íá áðïôåëÝóïõí ðïëýôéìá
ìÝóá Ýãêáéñçò êáé ïñèïëïãéêÞò ëÞøçò áðï-
öÜóåùí. Óå êáìßá ðåñßðôùóç äåí áíôéêáèß-
óôáôáé ï ðáñÜãùí Üíèñùðïò ìå ôç ãíþóç êáé
ôçí åìðåéñßá ôïõ (Üëëùóôå ôá ìïíôÝëá ãåíé-
êüôåñá áðëïðïéïýí óýíèåôá öõóéêÜ öáéíü-
ìåíá ìå áðïôÝëåóìá íá ðñïûðïèÝôïõí Ýíá
ðëÞèïò ðáñáäï÷þí), áëëÜ äõíáìþíåé êáé ãß-
íåôáé áðïôåëåóìáôéêüôåñïò ï ñüëïò ôïõ. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, öëüãåò ìÞêïõò ðÜíù áðü 1,5 m
åêëýïõí èåñìüôçôá ðïõ åßíáé áðáãïñåõôéêÞ
ãéá ôçí áðïóôïëÞ óõíåñãåßùí áíèñþðùí óôï
ìÝôùðï ôçò öùôéÜò áëëÜ ìç÷áíÞìáôá ìðïñïýí
áêüìç íá äïõëÝøïõí, åíþ öëüãåò ìÞêïõò ðÜ-
íù áðü 2,5 m êáèéóôïýí ôéò Üìåóåò ìåèüäïõò
ðñïóâïëÞò áíáðïôåëåóìáôéêÝò êáé ðñÝðåé íá
ëçöèïýí Ýììåóá ìÝôñá êáôáóôïëÞò êáé ÷ñÞ-
óç åíáÝñéùí ìÝóùí (Ó÷Þìá 3).

ÓõíïðôéêÜ, óôá äáóéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá ôçò
ëßìíçò Í. ÐëáóôÞñá äéáêñßíïõìå 4 êáôçãïñß-
åò âëÜóôçóçò áðü Üðïøç êáýóéìçò ýëçò, ðïõ
óå ó÷Ýóç ìå ðõñêáãéÝò áíáëýïíôáé ùò åîÞò:

ÄÜóç Äñõüò. Ðñüêåéôáé ãéá êõñßùò ðñå-
ìíïöõÞ áìéãÞ äÜóç äñõüò Þ ìéêôÜ ìå åëÜôç
êáé êáóôáíéÜ ìå õðüñïöï áðü ÷áìçëïýò èÜ-
ìíïõò, áãñïóôþäç êáé öõëëïôÜðçôá (ðïóüôç-
ôá êáýóéìçò ýëçò Ýùò 8 t/ha êáé ðÜ÷ïò êáõóß-
ìïõ 5-15 cm). Ïé óõóôÜäåò áõôÝò ðáñïõóéÜ-
æïõí ìÝôñéï Ýùò õøçëü êßíäõíï öùôéÜò ðïõ
êÜôù áðü åõíïúêÝò ðõñéêÝò óõíèÞêåò Ý÷ïõí
ôç äõíáôüôçôá íá äþóïõí óçìáíôéêÝò ðõñêá-
ãéÝò. Ïé ðõñêáãéÝò åßíáé Ýñðïõóåò ìå ôá÷ý-
ôçôåò äéÜäïóçò êáôÜ ìÝóï üñï 0,5 km/h, ìÞêç
öëüãáò ðåñßðïõ 1,5 m êáé èåñìéêÝò åíôÜóåéò
ôçò ôÜîçò ôùí 600 kW/m. Éó÷õñïß Üíåìïé êáé
ìåãÜëåò óõãêåíôñþóåéò êáýóéìçò ýëçò (ð.÷.
õðïëåßììáôá õëïôïìéþí óå óõóôÜäåò õðü á-
íáãùãÞ) ìðïñïýí íá äþóïõí ðõñéêÝò ðáñá-
ìÝôñïõò õøçëüôåñåò áðü áõôÝò ðïõ ðñïáíá-
öÝñïíôáé, ëüãù áíÜììáôïò ôçò êüìçò ìåìï-

íùìÝíùí äÝíäñùí êáé ðåôÜãìáôïò êáõôñþí. Ç èíçóéìüôçôá ôùí äñõþí åîáñôÜôáé áðü ôçí åðï÷Þ ôçò öùôéÜò
êáé åßíáé áíÜëïãç ìå ôç èåñìéêÞ Ýíôáóç.

ÄÜóç ÅëÜôçò. Áðáíôþíôáé óå õøüìåôñá ìåãáëýôåñá áõôþí ôùí äñõïäáóþí, ìå öõóéêÝò óõíèÞêåò ðïõ
åõíïïýí Ýñðïõóåò ìç êáôáóôñïöéêÝò ðõñêáãéÝò (äçëáäÞ âåëïíïôÜðçôáò êáé êëáäÜêéá ðïóüôçôáò ìÝ÷ñé 11 t/
ha ðïõ åßíáé ó÷åôéêÜ óõìðéåóìÝíá óå ðÜ÷ïò Ýùò êáé 10 cm, åíþ ç õðïâëÜóôçóç áðïôåëåßôáé êõñßùò áðü õãñÝò
öôÝñåò êáé øõ÷áíèÞ). ÌÝ÷ñé ðñüôéíïò ôá äÜóç áõôÜ åèåùñïýíôï ïéêïóõóôÞìáôá ÷áìçëïý êéíäýíïõ ðõñêá-
ãéÜò, áëëÜ ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá ðáñáôçñåßôáé ìéá Ýîáñóç ðõñêáãéþí ðïõ ïöåßëïíôáé óå Ýíá óõíäõáóìü
áíèñùðïãåíþí êáé öõóéêþí áéôßùí. ×áìçëÝò öëüãåò Ýùò 0,5 m êáé ìéêñÝò ôá÷ýôçôåò äéÜäïóçò Ýùò 0,1 km/h
÷áñáêôçñßæïõí ôéò ðõñêáãéÝò áõôÝò, áëëÜ êÜôù áðü äõóìåíåßò êáéñéêÝò óõíèÞêåò (õøçëÝò èåñìïêñáóßåò,
÷áìçëÝò õãñáóßåò êáé éó÷õñïýò áíÝìïõò) êáé óå ðåñéï÷Ýò ìå õðïëåßììáôá õëïôïìéþí ìðïñïýí íá äçìéïõñãç-

Ó÷Þìá 3. Ðñïâëåðüìåíåò ôá÷ýôçôåò äéÜäïóçò êáé ìÞêç öëü-
ãáò ðõñêáãéþí ãéá ôïõò ÷áñáêôçñéóôéêïýò ôýðïõò êáýóé-
ìçò ýëçò ôçò ðåñéï÷Þò ëßìíçò Í. ÐëáóôÞñá.
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èïýí óçìáíôéêÜ ðñïâëÞìáôá áíôéìåôþðéóçò êáé ïéêïëïãéêþí æçìéþí.
ËéâÜäéá. ÊáôáëáìâÜíïõí Ýíá ìéêñü ìÝñïò ôçò åõñýôåñçò ðåñéï÷Þò ôçò ëßìíçò êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé

êõñßùò ùò âïóêüôïðïé. Ïé âïóêüôïðïé áõôïß Ý÷ïõí ó÷åôéêÜ ìéêñÞ ðïóüôçôá êáýóéìçò ýëçò (1-2 t/ha áíÜëïãá
ìå ôï âáèìü âüóêçóçò êáé ôç óôáèìïëïãéêÞ êáôÜóôáóç) äßíïíôáò Ýñðïõóåò ðõñêáãéÝò ìÝôñéáò Ýíôáóçò áëëÜ
ìåãÜëçò ôá÷ýôçôáò äéÜäïóçò. ¸ôóé êÜôù áðü äõóìåíåßò êáéñéêÝò óõíèÞêåò (Üíåìïé êáé îçñáóßá), ïé öùôéÝò
áõôÝò åîåëßóóïíôáé óå åðéêßíäõíåò ðõñêáãéÝò (ôá÷ýôçôá äéÜäïóçò 1-5 km/h êáé ýøïò öëïãþí 1-2,5 m) ôüóï
ãéá ôç æùÞ áíèñþðùí êáé æþùí üóï êáé ôéò åí ãÝíåé åðé÷åéñÞóåéò êáôáóôïëÞò (ð.÷. äéåýñõíóç Þ êáé áðüäñáóç
ôïõ ìåôþðïõ ôçò öùôéÜò). Ï âáèìüò åðéêéíäõíüôçôáò êáé åõöëåêôéêüôçôáò ôÝôïéùí ëéâáäéêþí ïéêïóõóôçìÜôùí
åßíáé ìåãÜëïò, ðñÜãìá ðïõ Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ìåãÜëåò ðõñêáãéÝò íá Ý÷ïõí îåêéíÞóåé Þ åîáðëùèåß áðü
áõôÝò ôéò åêôÜóåéò. Óå õðïáëðéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá, êáé êÜôù áðü áêñáßåò ãåùìïñöïëïãéêÝò óõíèÞêåò, ðõñêá-
ãéÝò óå áíÜëïãåò ðåñéï÷Ýò ðñïêáëïýí Ýíôïíåò êáé ìç áíáóôñÝøéìåò ïéêïëïãéêÝò âëÜâåò.

Èáìíüôïðïé. Áðïôåëïýíôáé êõñßùò áðü ôá åßäç ðïõñíÜñé, öéëëýêé, êïõìáñéÜ êáé Üëëïõò èÜìíïõò (ìÝóïõ
ýøïõò Ýùò êáé 2 m) ðïõ åßíáé ðõñáíèåêôéêïß. Ôá åßäç áõôÜ Ý÷ïõí áíáðôýîåé ìç÷áíéóìïýò áíôï÷Þò êáé
ðñïóáñìïãÞò óôç öùôéÜ (ð.÷. ðëïýóéá ñéæïâëÜóôçóç êáé áíèåêôéêïß óðüñïé), ðïõ êáèéóôïýí ôéò óõíÝðåéåò ìéáò
ðõñêáãéÜò ëéãüôåñï åðéæÞìéåò, ìå åîáßñåóç ôá åõðáèÞ ïéêïóõóôÞìáôá óå áðüôïìåò êëßóåéò êáé öôù÷Ü åäÜöç.
Ïé èáìíþíåò áõôïß âüóêïíôáé åõñÝùò óôçí ðåñéï÷Þ, ðáñïõóéÜæïíôáò ðõñêáãéÝò ðïõ áíÜëïãá ìå ôçí ôá÷ýôç-
ôá ôïõ áíÝìïõ, ôçí ðåñéå÷üìåíç õãñáóßá êáé ôçí ðõêíüôçôá ôçò âëÜóôçóçò åîáðëþíïíôáé Ýùò êáé 2-3 km/h ìå
öëüãåò ðåñßðïõ 3 m. Ç èåñìéêÞ Ýíôáóç ôùí ðõñêáãéþí áõôþí ìðïñåß íá öèÜóåé óå ðïëý õøçëÜ åðßðåäá
(ðÜíù áðü 2.000 kW/m), êáèéóôþíôáò áäýíáôç ôç ÷ñÞóç öïñçôþí êáé åðßãåéùí ìÝóùí êáôáóôïëÞò óôï ìÝôùðï
ôçò öùôéÜò.

ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ
Ç öùôéÜ åßíáé Ýíáò ïéêïëïãéêüò ðáñÜãïíôáò ôùí ÷åñóáßùí ïéêïóõóôçìÜôùí êáé óõã÷ñüíùò ìéá öõóéêÞ

äýíáìç ðïõ åðçñåÜæåé áíèñþðïõò, âëÜóôçóç êáé æþá. Ôá äáóéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá ôçò ðåñéï÷Þò ôçò ëßìíçò ôïõ
Í. ÐëáóôÞñá áíÞêïõí óôçí êáôçãïñßá ôùí ïñåéíþí ðáñáìåóïãåßùí ïéêïóõóôçìÜôùí ðïõ ÷áñáêôçñßæïíôáé
áðü ëéãüôåñï åýöëåêôç âëÜóôçóç, óå Ýíá ðåñéâÜëëïí ìå ëéãïóôÜ öõóéêÜ êáé áíèñùðïãåíÞ áßôéá Ýíáñîçò êáé
åîÜðëùóçò ðõñêáãéþí (äçëáäÞ êëéìáôï-ãåùãñáöéêÜ êáé êïéíùíéêï-ïéêïíïìéêÜ áßôéá).

ÄñõïäÜóç êáé åëáôïäÜóç êáëýðôïõí Ýíá ìåãÜëï ìÝñïò ôùí ÷åñóáßùí ïéêïóõóôçìÜôùí ôçò ëßìíçò, äç-
ìéïõñãþíôáò Ýíá ýöõãñï ðåñéâÜëëïí ìå ìéêñÞ óõ÷íüôçôá åìöÜíéóçò äáóéêþí ðõñêáãéþí. Ïé ìåãÜëïé ÷ñüíïé
åðáíáöïñÜò ôçò öùôéÜò óå áõôÜ ôá ïéêïóõóôÞìáôá Ý÷ïõí ùò áðïôÝëåóìá ôçí åðß ðïëëÝò äåêáåôßåò óõóóþñåõ-
óç ôçò âéïìÜæáò (ï ñõèìüò ðáñáãùãÞò åßíáé ìåãáëýôåñïò áðü ôï ñõèìü áðïóýíèåóçò ëüãù êáé ôïõ óõíäõá-
óìïý õøçëÞò õãñáóßáò-÷áìçëÞò èåñìïêñáóßáò), ç ïðïßá êÜôù áðü äõóìåíåßò êáé áêñáßåò êáéñéêÝò óõíèÞêåò
ìðïñåß íá áðïôåëÝóåé ôçí êáýóéìç ýëç ìåãÜëùí ðõñêáãéþí ìå êáôáóôñïöéêÝò óõíÝðåéåò.

ÅðéðëÝïí, ôïõñéóôéêÞ êáé áãñïôéêÞ áíÜðôõîç ìÝóá óå áõôÝò ôéò äáóéêÝò åêôÜóåéò óõíèÝôïõí Ýíá �ìùóá-
úêü� ìå ïéêïëïãéêÝò êáé ðñïóôáôåõôéêÝò éäéáéôåñüôçôåò, ðïõ äçìéïõñãåß ðéèáíÜ åðéêßíäõíåò ðåñéï÷Ýò áíôéìå-
ôþðéóçò ðõñêáãéþí-èåïìçíéþí. Ç êáôáóôñïöéêÞ äýíáìç ôÝôïéùí ðõñêáãéþí ìðïñåß íá ìåôñéáóôåß, áëëÜ êáé
ç åìöÜíéóç ìéêñüôåñùí áíåðéèýìçôùí ðõñêáãéþí íá ðñïëçöèåß ðñéí ðÜñïõí äéáóôÜóåéò ìåãáëýôåñåò, åöü-
óïí õðÜñ÷åé åê ôùí ðñïôÝñùí ïñãÜíùóç êáé ó÷åäéáóìüò áíôéìåôþðéóÞò ôïõò ìå êáôÜëëçëá ìÝôñá.

Ôï õöéóôÜìåíï óýóôçìá áíôéðõñéêÞò ðñïóôáóßáò ôçò õðü ìåëÝôç ðåñéï÷Þò óôçñßæåôáé óôï ãåíéêüôåñï
ìïíôÝëï áíôéìåôþðéóçò ðõñêáãéþí ðïõ åöáñìüæåôáé ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá óôçí ÅëëÜäá, ìå êÜðïéåò âÝâáéá
äéáöïñïðïéÞóåéò ðïõ õðÜñ÷ïõí óáí áðïôÝëåóìá ôçò éäéáéôåñüôçôáò ôïõ ÷þñïõ. Ôá ìÝôñá ðïõ ëáìâÜíïíôáé
öñïíôßæïõí ãéá ôïí Ýãêáéñï åíôïðéóìü ìéáò åêäçëïýìåíçò öùôéÜò êáé ôçí Üìåóç êéíçôïðïßçóç ôùí åðßãåéùí
êáé åíáÝñéùí ðõñïóâåóôéêþí äõíÜìåùí.

Ñåáëéóôéêïýò óôü÷ïõò åíüò óýã÷ñïíïõ áíôéðõñéêïý ó÷åäéáóìïý óôçí ðåñéï÷Þ ìðïñïýí íá áðïôåëÝóïõí ç
åîÜëåéøç ôùí áíèñùðïãåíþí ðõñêáãéþí óå óõíäõáóìü ìå ôïí ðåñéïñéóìü ôçò êáìÝíçò Ýêôáóçò êáé ôùí
ïéêïëïãéêþí âëáâþí ðïõ ðñïêáëïýíôáé áðü ôç öùôéÜ óôï åõñýôåñï ïéêïóýóôçìá (ð.÷. áðþëåéá âëÜóôçóçò,
áôìïóöáéñéêÞ ñýðáíóç, ìåôáâïëÞ ôçò äõíáìéêÞò ôùí èñåðôéêþí óõóôáôéêþí êáé ôçò äïìÞò ôïõ åäÜöïõò,
êáôïëéóèÞóåéò åäáöþí, ðëçììýñåò, åðéäñÜóåéò óôçí Üãñéá æùÞ êáé óôçí áéóèçôéêÞ áîßá). Ðñïôåßíåôáé ç
åêðüíçóç åíüò áíôéðõñéêïý ðñïãñÜììáôïò ðïõ íá ÷ñçóéìïðïéåß ôá ìÝóá ðïõ áíáðôý÷èçêáí óôçí ðáñïýóá
åñãáóßá (ùò ðïéïôéêÜ êáé ðïóïôéêÜ êñéôÞñéá) êáé íá åðéäéþêåé ôïõò ðáñáðÜíù óôü÷ïõò. ÊÜôé ôÝôïéï èá
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óôçñßæåôáé óå âñá÷õðñüèåóìç êáé ìåóïðñüèåóìç ëÞøç èåóìéêþí, ðñïëçðôéêþí, êáôáóôáëôéêþí êáé ðñïóôá-
ôåõôéêþí ìÝôñùí (Êáëáìðïêßäçò êáé ÓôÜìïõ 1996, Êáëáìðïêßäçò 1997). Ìå áõôü ôïí ôñüðï èá åßíáé äõíáôü
íá óõãêñïôçèåß Ýíá ðëÞñåò óýóôçìá èùñÜêéóçò ôùí ÷åñóáßùí ïéêïóõóôçìÜôùí ôçò ëßìíçò Í. ÐëáóôÞñá áðü
êáôáóôñïöéêÝò ðõñêáãéÝò.

ÓõìðåñáóìáôéêÜ, ôá ÷åñóáßá ïéêïóõóôÞìáôá óôçí åõñýôåñç ðåñéï÷Þ ôçò ëßìíçò ôïõ Í. ÐëáóôÞñá áíÞêïõí
óôç æþíç ìåôñßïõ êéíäýíïõ áðü Üðïøç ðõñêáãéþí. Ç ãåíéêÞ áõôÞ êáôÜôáîç ìðïñåß íá ãßíåé ëáìâÜíïíôáò
õðüøç ôüóï ôïõò ðåñéâáëëïíôéêïýò, ïéêïëïãéêïýò êáé êïéíùíéêïðïëéôéêïýò ðáñÜãïíôåò üóï êáé ôéò éóôïñéêÝò
ðõñêáãéÝò ðïõ Ýãéíáí óôï ðñüóöáôï ðáñåëèüí óôçí ðåñéï÷Þ. Ìéá ðñïóÝããéóç êáôÜôáîçò ôùí åðéìÝñïõò
äáóéêþí ïéêïóõóôçìÜôùí ôçò ëßìíçò óå êáôçãïñßåò åðéêéíäõíüôçôáò èá ìðïñïýóå íá ãßíåé ÷áñáêôçñßæïíôáò
ùò ôéò ðëÝïí ðõñï-åõáßóèçôåò êáé ðõñï-åðéêßíäõíåò ðåñéï÷Ýò ôá äÜóç äñõüò ìáæß ìå ôéò ÷ïñôïëéâáäéêÝò
åêôÜóåéò, áêïëïõèïýìåíá áðü ôá äÜóç ôçò åëÜôçò.

ÅÕ×ÁÑÉÓÔÉÅÓ
Åõ÷áñéóôïýìå ôï Õðïõñãåßï Ãåùñãßáò êáé ôéò áñìüäéåò äáóéêÝò õðçñåóßåò ôïõ ãéá ôçí Üñéóôç óõíåñãáóß-

á, êáèþò êáé ôï ÅÐÐÅÑ-ÕÐÅ×ÙÄÅ ðïõ ÷ñçìáôïäüôçóå ôçí åñãáóßá ìÝóù ôçò ÁíáðôõîéáêÞò Êáñäßôóáò
êáé ôïõ ÄÞìïõ Êáñäßôóáò. Åõ÷áñéóôßåò åêöñÜæïíôáé êáé óôï äáóïëüãï Íéêüëáï Ãïýíáñç ôïõ Åñãáóôçñßïõ
Äáóéêþí Ðõñêáãéþí Èåóóáëïíßêçò ãéá ôç âïÞèåéÜ ôïõ êáôÜ ôçí ôáîéíüìçóç ôùí óôïé÷åßùí.

Forest Fire Danger Analysis in the Para-Mediterranean Mountainous Ecosystems of Lake N. Plastiras

Kostas D. Kalabokidis1, Stergios Vergos2 and Nikolaos Palihoritis3

ABSTRACT
Forest fire danger was analyzed based on environmental factors and vegetation characteristics that control

fire protection in middle to high elevation ecosystems of the Mediterranean Basin in Greece. These forest
ecosystems support less flammable vegetation, in a semi-moist and cool environment that has low frequency of
natural and human-caused fire occurrence. As a result, biomass is accumulated over time and is potentially
available to become fuel in high intensity wildfires under extreme and severe weather conditions. The cata-
strophic power of these large fires can be moderated, and other undesirable small fires can be controlled, with
proactive fire management and planning. Within this scheme, a series of fire behavior tables and graphs were
presented aiming at fire management decision-support.
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ÃåùãñáöéêÞ ÐïëõìåôáâëçôÞ ÁíÜëõóç ôçò ×ùñéêÞò ÅìöÜíéóçò ôùí Äáóéêþí
Ðõñêáãéþí

Êþóôáò Êáëáìðïêßäçò1 êáé Íéêüëáïò Êïýôóéáò2

ÐÅÑÉËÇØÇ
Áíôéêåßìåíï Ýñåõíáò ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò Þôáí ç áíÜðôõîç åíüò ìïíôÝëïõ ðéèáíïôÞôùí åìöÜíéóçò

äáóéêþí ðõñêáãéþí, ìå óôü÷ï ôçí åêôßìçóç ôïõ âáèìïý åðéêéíäõíüôçôáò ôùí ãåùãñáöéêþí ìïíÜäùí ôïõ
÷þñïõ ðïõ ïñßæïíôáé áðü óõãêåêñéìÝíåò ðåñéâáëëïíôéêÝò óõíéóôþóåò. Ç ìïíôåëïðïßçóç ôùí ðåñéâáëëïíôé-
êþí êáé êïéíùíéêï-ïéêïíïìéêþí ðáñáãüíôùí ðïõ åðçñåÜæïõí ôï âáèìü åðéêéíäõíüôçôáò Ýíáñîçò êáé
åîÜðëùóçò ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí âáóßóôçêå óôç ãåùãñáöéêÞ ðïëõìåôáâëçôÞ áíÜëõóç éóôïñéêþí óôáôé-
óôéêþí äåäïìÝíùí ôùí ðõñêáãéþí êáé ðåñéâáëëïíôéêþí ðáñáãüíôùí, ìå âÜóç ôç ëïãéóôéêÞ ðáëéíäñüìçóç.
¸íá ðëÞñåò Ãåùãñáöéêü Óýóôçìá Ðëçñïöïñéþí ôï ïðïßï áðïôåëåßôáé áðü ðåñéâáëëïíôéêÝò óõíéóôþóåò
ôïõ ÷þñïõ üðùò ôïðïãñáößá, êëéìáôïëïãéêÜ äåäïìÝíá, êáôçãïñßåò êÜëõøçò ãçò êáé áíèñþðéíùí äñá-
óôçñéïôÞôùí äçìéïõñãÞèçêå ãéá Ýíá åèíéêü äñõìü óôéò ÇÐÁ, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï ëïãéóìéêü ãåùãñáöéêÞò
áíÜëõóçò ARC/ÉNFO. Ç ðëÞñùò äïìçìÝíç, ÷ùñéêÜ êáé ÷ñïíéêÜ, ãåùãñáöéêÞ âÜóç äåäïìÝíùí Ýäùóå ôç
äõíáôüôçôá ìåëÝôçò êáé óôáôéóôéêÞò áíÜëõóçò ôçò óõó÷Ýôéóçò ìåôáîý ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí êáé ôùí
ðåñéâáëëïíôéêþí ìåôáâëçôþí. ÓõíïëéêÜ ôÝóóåñá ìïíôÝëá ëïãéóôéêÞò ðáëéíäñüìçóçò áíáðôý÷èçêáí ãéá
ôçí åñìçíåßá êáé åêôßìçóç ôçò ÷ùñéêÞò åìöÜíéóçò ôùí ðõñêáãéþí, ôá ïðïßá óõìðåñéëÜìâáíáí 11, 8, 6 êáé
3 áíåîÜñôçôåò ìåôáâëçôÝò. Óýìöùíá ìå ôá óõíïëéêÜ ðïóïóôÜ áêñßâåéáò, ôá ïðïßá êõìÜíèçêáí ðÜíù áðü
65%, êáé ôá ôÝóóåñá ìïíôÝëá ðáñïõóßáóáí éêáíïðïéçôéêÞ áðüäïóç óôçí åêôßìçóç ôçò åîáñôçìÝíçò ìåôá-
âëçôÞò. Ç ÷ùñéêÞ êáôáíïìÞ ôïõ âáèìïý åðéêéíäõíüôçôáò åìöÜíéóçò äáóéêþí ðõñêáãéþí óôçí ðåñéï÷Þ
ìåëÝôçò ðáñïõóéÜæåôáé ìå ôç ìïñöÞ èåìáôéêïý ÷Üñôç ï ïðïßïò äçìéïõñãÞèçêå ìå âÜóç ôá ëïãéóôéêÜ ìïíôÝ-
ëá. Ôá áðïôåëÝóìáôá êáé êõñßùò ç ìåèïäïëïãßá äçìéïõñãßáò ôïõ ãåùãñáöéêïý óõóôÞìáôïò ðëçñïöïñéþí
êáé ôçò áíôéðõñéêÞò äéá÷åßñéóçò ðáñïõóéÜæïõí åñåõíçôéêü êáé ðñáêôéêü åíäéáöÝñïí ãéá ôçí åöáñìïãÞ
ôïõò óôçí ïñèïëïãéêÞ áíôéìåôþðéóç ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí óôçí ÅëëÜäá.

ËÝîåéò êëåéäéÜ : Äéá÷åßñéóç Äáóéêþí Ðõñêáãéþí, ÃåùãñáöéêÜ ÓõóôÞìáôá Ðëçñïöïñéþí, ÓôáôéóôéêÞ
ÁíÜëõóç, ËïãéóôéêÞ Ðáëéíäñüìçóç.

ÅÉÓÁÃÙÃÇ
Ïé äáóéêÝò ðõñêáãéÝò áðïôåëïýí Ýíá áðü ôá ìåãÜëá ïéêïëïãéêÜ ðñïâëÞìáôá óå ðáãêüóìéá êëßìáêá.

Éäéáßôåñá óå ðåñéï÷Ýò ïé ïðïßåò áíÞêïõí óôï Måóïãåéáêü ôýðï êëßìáôïò, üðùò åßíáé ç ÅëëÜäá, ç Ýîáñóç ôïõ
öáéíïìÝíïõ ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí, óå óõíäõáóìü ìå áíèñùðïãåíåßò åðéäñÜóåéò, ôåßíåé íá áðïôåëÝóåé ìéá
áðü ôéò ìåãáëýôåñåò áéôßåò õðïâÜèìéóçò ôïõ öõóéêïý ðåñéâÜëëïíôïò. Åîáéôßáò ôùí ìåãÜëùí ïéêïíïìéêþí,
êïéíùíéêþí êáé ïéêïëïãéêþí óõíåðåéþí ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí ðñÝðåé íá áðïêôçèåß óå âÜèïò ãíþóç ôùí
ðáñáìÝôñùí ðïõ åðçñåÜæïõí ôçí Ýíáñîç êáé äéÜäïóç ôùí ðõñêáãéþí êáé äéáìïñöþíïõí ôï âáèìü åðéêéíäõ-
íüôçôáò áõôþí, þóôå áõôÝò ïé ðáñÜìåôñïé íá åíóùìáôùèïýí óå Ýíá ôå÷íïëïãéêÜ óýã÷ñïíï êáé áðïôåëåóìá-
ôéêü äéá÷åéñéóôéêü äáóéêü ó÷åäéáóìü. Ïé ðõñêáãéÝò ôùí äáóéêþí ðåñéï÷þí óõíéóôïýí Ýíá ðïëõóýíèåôï ÷ùñé-
êü öáéíüìåíï ôï ïðïßï åðçñåÜæåôáé áðü Ýíá ðëÞèïò ðåñéâáëëïíôéêþí, áíèñùðïãåíþí êáé ôïðïãñáöéêþí
ðáñáãüíôùí. Ãé� áõôü ç áðïôåëåóìáôéêÞ äéá÷åßñéóÞ ôïõò áðáéôåß ôçí êáôáíüçóç ôùí ëåéôïõñãéþí ôïõ êáèåíüò
ðáñÜãïíôá îå÷ùñéóôÜ áëëÜ êáé ôùí áëëçëïåðéäñÜóåùí ìåôáîý áõôþí.

Ôá ÃåùãñáöéêÜ ÓõóôÞìáôá Ðëçñïöïñéþí, ùò Ýíá óýã÷ñïíï åñãáëåßï äéá÷åßñéóçò êáé åðåîåñãáóßáò

1 ÐåñéâáëëïíôéêÞ ×áñôïãñáößá, ÐáíåðéóôÞìéï Áéãáßïõ, 811 00  ÌõôéëÞíç, Ôçë.: 0251/36455, fax: 0251/36459, e-
mail: kalabokidis@aegean.gr

2 ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò, ÁñéóôïôÝëåéï ÐáíåðéóôÞìéï Èåóóáëïíßêçò, Ð.È. 248, 540 06
Èåóóáëïíßêç

ÅñåõíçôéêÞ åñãáóßá - Óåë. 37 - 47
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÷ùñéêþí ãåùãñáöéêþí äåäïìÝíùí, âïçèïýí áðïôåëåóìáôéêÜ ãéá ôç óùóôÞ áíôéìåôþðéóç ôïõ öáéíïìÝíïõ.
¸íá êáëïó÷åäéáóìÝíï óýóôçìá õðïóôÞñéîçò áðïöÜóåùí üóïí áöïñÜ ôç äéá÷åßñéóç ôùí äáóéêþí ðõñêá-
ãéþí, áðáéôåß ãíþóç ôùí ðåñéâáëëïíôéêþí êáé êïéíùíéêïïéêïíïìéêþí ðáñáãüíôùí ôïõ ÷þñïõ, êáèþò åðßóçò,
êáé ôùí áëëçëïåðéäñÜóåùí áõôþí. Ç ìïíôåëïðïßçóç áõôþí ìÝóù ãåùãñáöéêþí ðïëõìåôáâëçôþí ÷ùñéêþí
áíáëýóåùí, ç ïðïßá âáóßæåôáé óå éóôïñéêÜ óôáôéóôéêÜ äåäïìÝíá åìöÜíéóçò ôùí ðõñêáãéþí, Ý÷åé áðïäåé÷èåß
üôé ìðïñåß íá óõíåéóöÝñåé óôç ÷ùñïèÝôçóç æùíþí õøçëïý êéíäýíïõ åìöÜíéóçò ðõñêáãéþí (Chou ê.á. 1990).

Ç óùóôÞ áíôéìåôþðéóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò êéíåßôáé óå äýï âáóéêÝò êáôåõèýíóåéò: ôç ëÞøç ìÝôñùí ðñüëçøçò,
êáèþò êáé ìÝôñùí Ýãêáéñçò åðÝìâáóçò êáé êáôáóôïëÞò. ¸íá åîåëéãìÝíï óýóôçìá ðñüëçøçò, Ýãêáéñçò
åðÝìâáóçò êáé êáôáóôïëÞò, ðïõ èá âáóßæåôáé óôçí åê ôùí ðñïôÝñùí ãíþóç ôùí ðéèáíþí ðåñéï÷þí åêäÞëùóçò
äáóéêþí ðõñêáãéþí êáèþò åðßóçò êáé óôç ãíþóç ôçò óõìðåñéöïñÜò ôçò öùôéÜò, èåùñåßôáé ùò Ýíá ìåãÜëï
äéá÷åéñéóôéêü ðëåïíÝêôçìá. Ç ãíþóç ôùí ðåñéï÷þí õøçëïý êéíäýíïõ èá ðñïóáíáôïëßóåé ôïõò áñìüäéïõò
öïñåßò ðñïò ôç óùóôÞ êáôåýèõíóç åöáñìïãÞò ðñïãñáììÜôùí ðõñïðñïóôáóßáò. Ç åöáñìïãÞ ôÝôïéùí ðñï-
ãñáììÜôùí èá ãßíåôáé ìå ðñïôåñáéüôçôá ÷ùñéêÞ êáé ÷ñïíéêÞ óôéò æþíåò õøçëïý êéíäýíïõ, åëá÷éóôïðïéþíôáò
ôï êüóôïò êáé ìåãéóôïðïéþíôáò ôáõôü÷ñïíá ôçí áðïôåëåóìáôéêüôçôÜ ôïõò.

Áíôéêåßìåíï Ýñåõíáò ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò Þôáí ç áíÜðôõîç åíüò ìïíôÝëïõ ðéèáíïôÞôùí åìöÜíéóçò
äáóéêþí ðõñêáãéþí, ìå óôü÷ï ôçí åêôßìçóç ôïõ âáèìïý ðõñï-åðéêéíäõíüôçôáò ôùí ãåùãñáöéêþí ìïíÜäùí
ôïõ ÷þñïõ, ðïõ ïñßæïíôáé áðü óõãêåêñéìÝíåò ðåñéâáëëïíôéêÝò óõíéóôþóåò. Ç ìïíôåëïðïßçóç ôùí ðåñéâáëëï-
íôéêþí êáé êïéíùíéêï-ïéêïíïìéêþí ðáñáãüíôùí ðïõ åðçñåÜæïõí ôï âáèìü åðéêéíäõíüôçôáò ôùí äáóéêþí
ðõñêáãéþí âáóßóôçêå óôç ãåùãñáöéêÞ ðïëõìåôáâëçôÞ áíÜëõóç éóôïñéêþí óôáôéóôéêþí äåäïìÝíùí ôùí ðõñêá-
ãéþí êáé ðåñéâáëëïíôéêþí ðáñáãüíôùí, ìå âÜóç ôï óôáôéóôéêü ìïíôÝëï ËïãéóôéêÞò Ðáëéíäñüìçóçò. Ç áíÜëõ-
óç Ýãéíå ìå óôïé÷åßá áðü Ýíá Åèíéêü Äñõìü ôïõ ÊïëïñÜíôï ôùí ÇÐÁ (ôï Dinosaur National Monument)
óõíïëéêÞò Ýêôáóçò 850.000 óôñåììÜôùí, áëëÜ ç üëç ìåèïäïëïãßá êáé ôá áðïôåëÝóìáôá äçìéïõñãßáò ôïõ
ãåùãñáöéêïý óõóôÞìáôïò ðëçñïöïñéþí êáé ôçò áíôéðõñéêÞò äéá÷åßñéóçò ðáñïõóéÜæïõí åñåõíçôéêü êáé ðñá-
êôéêü åíäéáöÝñïí ãéá ôçí åöáñìïãÞ ôïõò óôçí ïñèïëïãéêÞ áíôéìåôþðéóç ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí óôç ÷þñáò
ìáò. Åßíáé Ýêäçëåò ïé ãåíéêüôåñåò áíÜãêåò ôçò ÅëëÜäáò ãéá ôçí ôåêìçñéùìÝíç ëÞøç áðïöÜóåùí êáé ôçí
áîéïðïßçóç ôçò ôå÷íïãíùóßáò óôç äéá÷åßñéóç êéíäýíùí ôïõ öõóéêïý ðåñéâÜëëïíôïò.

ËÏÃÉÓÔÉÊÇ ÐÁËÉÍÄÑÏÌÇÓÇ
Óõ÷íÜ ç ó÷Ýóç ìåôáîý áíåîÜñôçôùí êáé åîáñôçìÝíùí ìåôáâëçôþí ðïõ áöïñïýí äåäïìÝíá ôïõ ðåñéâÜë-

ëïíôïò ðåñéãñÜöåôáé êáëýôåñá ìÝóù ìç ãñáììéêþí ìïíôÝëùí, ëüãù ôçò ðïëõðëïêüôçôáò ðïõ äéÝðåé ôéò öõóé-
êÝò äéåñãáóßåò (ÓéÜñäïò 1999). Ìéá éäéáßôåñç ðåñßðôùóç ôùí ìç ãñáììéêþí áõôþí ìïíôÝëùí áðïôåëåß ôï
ëïãéóôéêü ìïíôÝëï óõó÷Ýôéóçò, ôï ïðïßï ðåñéãñÜöåôáé áðü ôçí åîßóùóç (Mendenhall êáé Sincich 1996, Sharma
1996):

üðïõ

E(y) = ðéèáíüôçôá P (ç êáôçãïñßá Á íá óõìâáßíåé)
X

1
,X

2
,�,X

k 
ðïóïôéêÝò Þ ðïéïôéêÝò áíåîÜñôçôåò ìåôáâëçôÝò

b
0
, b

1
,�, b

k 
åêôéìïýìåíïé óõíôåëåóôÝò.

Ôá ëïãéóôéêÜ ìïíôÝëá áíáðôý÷èçêáí ãéá íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óå ìåëÝôåò åðéâßùóçò (Survival Analysis)
óôéò ïðïßåò óõíÞèùò ç äåéãìáôïëçðôéêÞ ìïíÜäá äÝ÷åôáé ìüíï äýï ôéìÝò (äçëáäÞ 1 êáé 0), ãéá ðáñÜäåéãìá
èáíáôçöüñá Þ ü÷é äüóç (Afifi êáé Clark 1984). Ç ëïãéóôéêÞ ðáëéíäñüìçóç ùò óôáôéóôéêü åñãáëåßï ðñïóöÝñåé
áñêåôÜ ðëåïíåêôÞìáôá Ýíáíôé äéáöüñùí Üëëùí ðáñüìïéùí ìåèüäùí üðùò ç äéáêñéôéêÞ áíÜëõóç (Discrimi-
nant Analysis) Þ ç ðïëëáðëÞ ðáëéíäñüìçóç (Multiple Regression). Ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôçò ìåèüäïõ óõíïøßæï-
íôáé óôá åîÞò (Norusis 1994):

- ÐïéïôéêÝò êáé ðïóïôéêÝò ìåôáâëçôÝò êáèþò êáé ï óõíäõáóìüò ôïõò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ùò
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áíåîÜñôçôåò ìåôáâëçôÝò.
- Äåí åßíáé áðáñáßôçôï ïé ôéìÝò ôùí äåäïìÝíùí íá áêïëïõèïýí ôçí êáíïíéêÞ êáôáíïìÞ.
- Ç åîáñôçìÝíç ìåôáâëçôÞ äÝ÷åôáé ìüíï äýï ôéìÝò (Ýíá ãåãïíüò óõìâáßíåé Þ ü÷é) ôï ïðïßï óå ðïëëÝò

ðåñéðôþóåéò áðïäåéêíýåôáé éäéáßôåñá áðïôåëåóìáôéêü, ãéá ðáñÜäåéãìá üôáí ôï åñþôçìá áöïñÜ ôçí åêäÞëùóç
Þ ü÷é ìéáò äáóéêÞò ðõñêáãéÜò.

Óå áíôßèåóç ìå ôç ãñáììéêÞ ðáëéíäñüìçóç üðïõ ïé óõíôåëåóôÝò ôïõ ìïíôÝëïõ åêôéìïýíôáé ìå ôç ìÝèïäï
ôùí åëá÷ßóôùí ôåôñáãþíùí, óôç ëïãéóôéêÞ ðáëéíäñüìçóç ç åêôßìçóç ôùí óõíôåëåóôþí ãßíåôáé ìå ôç ìÝèïäï ôçò
ìåãßóôçò ðéèáíïöÜíåéáò. ÄçëáäÞ ïé åêôéìïýìåíïé óõíôåëåóôÝò åßíáé áõôïß ïé ïðïßïé êÜíïõí ôá áðïôåëÝóìáôá
ðéï ðéèáíÜ (Norusis 1990).

¼ðùò óôçí ðåñßðôùóç ôçò ðïëëáðëÞò ðáëéíäñüìçóçò, Ýôóé êáé óôçí ëïãéóôéêÞ ðáëéíäñüìçóç åßíáé áñêåôÜ
äýóêïëï íá ðïóïôéêïðïéçèåß ç óõíåéóöïñÜ ôçò êÜèå áíåîÜñôçôçò ìåôáâëçôÞò ãéá ôçí ðñüâëåøç ôçò åîáñôç-
ìÝíçò. Ôï ðñüâëçìá áõôü åíéó÷ýåôáé éäéáßôåñá üôáí ï âáèìüò óõó÷Ýôéóçò ôùí áíåîÜñôçôùí ìåôáâëçôþí åßíáé
éäéáßôåñá õøçëüò (Norusis 1990). Ãéá íá áðïöåõ÷èïýí ôÝôïéåò äõóêïëßåò, ðïõ áöïñïýí ôçí åñìçíåßá ôùí
óõíôåëåóôþí ôïõ ìïíôÝëïõ, äçìéïõñãïýíôáé ëïãéóôéêÜ ìïíôÝëá êáé óõãêñßíïíôáé óôáôéóôéêÜ ôá áðïôåëÝóìáôá.
¸ôóé, Ýììåóá äßíåôáé ç åéêüíá ôçò ðñïóöïñÜò êÜðïéáò ìåôáâëçôÞò óôçí ðñüâëåøç ôïõ ãåãïíüôïò.

Ç ãåíéêÞ áîéïëüãçóç ôùí ìïíôÝëùí ëïãéóôéêÞò ðáëéíäñüìçóçò åðéôõã÷Üíåôáé ÷ñçóéìïðïéþíôáò êÜðïéïõò
óôáôéóôéêïýò äåßêôåò ðïõ óôçí ïõóßá áðïôåëïýí ìÝñïò ôùí áðïôåëåóìÜôùí áðü ôçí áíÜðôõîç êáé åöáñìïãÞ
ôçò ëïãéóôéêÞò ðáëéíäñüìçóçò. ÐåñéëçðôéêÜ ïé óôáôéóôéêïß áõôïß äåßêôåò åßíáé (Norusis 1990):

1. Ðßíáêáò ôùí áðïôåëåóìÜôùí ôçò ôáîéíüìçóçò
Ç ðñþôç óôáôéóôéêÞ Ýíäåéîç ãéá ôçí áîéïëüãçóç ôùí ëïãéóôéêþí ìïíôÝëùí äßíåôáé áðü ôïí ðßíáêá ôùí

áðïôåëåóìÜôùí ôáîéíüìçóçò, ï ïðïßïò ðñïêýðôåé áðü ôéò óõãêñßóåéò ôùí ðñáãìáôéêþí ìå ôéò ðñïâëåðüìåíåò
ðáñáôçñÞóåéò. Åêôüò áðü ôï óõíïëéêü ðïóïóôü ôùí óùóôÜ ôáîéíïìçìÝíùí ðáñáôçñÞóåùí, ôï ïðïßï ðñïêýðôåé
áðü ôï æõãéóìÝíï ìÝóï üñï ôùí áêñéâåéþí ôùí äýï êáôçãïñéþí, èá ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé õðüøç êáé ïé
åðéìÝñïõò áêñßâåéåò áõôþí. ÉêáíïðïéçôéêÜ ìïíôÝëá ãéá ôçí ðñüâëåøç ôçò åîáñôçìÝíçò ìåôáâëçôÞò èåùñïý-
íôáé áõôÜ ðïõ ðáñïõóéÜæïõí ìåãÜëá ðïóïóôÜ áêñßâåéáò ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé êáé ïé äýï êáôçãïñßåò ðáñá-
ôçñÞóåùí óõíåéóöÝñïõí ôï ßäéï óôç óõíïëéêÞ áêñßâåéá.

2.  Éóôüãñáììá ôùí ðéèáíïôÞôùí ðñüâëåøçò ôùí ðáñáôçñÞóåùí
Ôï ìåéïíÝêôçìá ôçò ðñþôçò óôáôéóôéêÞò Ýíäåéîçò, äçëáäÞ ôïõ ðßíáêá ôùí ðïóïóôþí áêñßâåéáò ôçò ôáîéíüìç-

óçò, åßíáé üôé äåí ðáñïõóéÜæåôáé ç åéêüíá ôçò êáôáíïìÞò ôùí åêôéìïýìåíùí ðéèáíïôÞôùí âÜóç ôùí ïðïßùí
ôáîéíïìÞèçêáí ïé ðáñáôçñÞóåéò ôïõ äåßãìáôïò. Ôçí áäõíáìßá áõôÞ óõìðëçñþíåé ôï éóôüãñáììá ôùí ðéèáíïôÞ-
ôùí, âÜóç ôùí ïðïßùí ãßíåôáé ç ðñüâëåøç ôçò åîáñôçìÝíçò ìåôáâëçôÞò. Ôï ëïãéóôéêü ìïíôÝëï ðñïâëÝðåé óùóôÜ
ôçí åîáñôçìÝíç ìåôáâëçôÞ üôáí ïé ðéèáíüôçôåò ôùí äýï êáôçãïñéþí ôçò åîáñôçìÝíçò ìåôáâëçôÞò óõóóùñåýï-
íôáé óôá äýï áíôßóôïé÷á Üêñá ôïõ äéáãñÜììáôïò (0-1), äçìéïõñãþíôáò Ýôóé äéáêñéôÝò óõóóùñåýóåéò.

3. ¢ëëá óôáôéóôéêÜ ìåãÝèç
Ìßá Üëëç äéáöïñåôéêÞ ðñïóÝããéóç ãéá ôçí áîéïëüãçóç ôùí ëïãéóôéêþí ìïíôÝëùí åßíáé ç åêôßìçóç êáé

áîéïëüãçóç óõãêåêñéìÝíùí óôáôéóôéêþí üðùò -2LL (ëïãÜñéèìïò ôùí ðéèáíïôÞôùí) êáé �Goodness of Fit
Statistic�. ÃåíéêÜ, ðåôõ÷çìÝíá ìïíôÝëá èåùñïýíôáé áõôÜ ôùí ïðïßùí ôá ðáñáðÜíù óôáôéóôéêÜ ìåãÝèç ôåßíïõí
óå ìéêñÝò ôéìÝò.

ËïãéóôéêÜ ìïíôÝëá Ý÷ïõí åõñÝùò åöáñìïóèåß êáé áðïäåé÷èåß ÷ñÞóéìá óôç äéåñåýíçóç óôáôéóôéêÜ óçìá-
íôéêþí óõó÷åôßóåùí ðïõ õðÜñ÷ïõí ìåôáîý äéáöüñùí ðáñáãüíôùí (Pereira êáé Itami 1991, Boxall êáé McFarlane
1995, Bian êáé West 1997, Narumalani ê.á. 1997, van Deventer ê.á. 1997). Åéäéêüôåñá óôï ÷þñï ôùí ãåùãñá-
öéêþí óõóôçìÜôùí ðëçñïöïñéþí êáé ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí, ìïíôÝëá ëïãéóôéêÞò ðáëéíäñüìçóçò Ý÷ïõí
åðéôõ÷þò áíáðôõ÷èåß:

- ãéá ôç äéåñåýíçóç ôùí ó÷Ýóåùí ìåôáîý äéáöüñùí äåéêôþí ôïõ ÁìåñéêÜíéêïõ Åèíéêïý ÓõóôÞìáôïò
Åêôßìçóçò Êéíäýíïõ Ðõñêáãéþí (NFDRS) êáé åìöÜíéóçò ðõñêáãéþí (Loftsgaarden êáé Andrews 1992).

- ãéá ôçí ðñüâëåøç ðõñêáãéþí ðïõ ïöåßëïíôáé óå áíèñùðïãåíÞ áßôéá (Martell ê.á. 1987).
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- ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò èíçóéìüôçôáò äáóéêþí åéäþí ìåôÜ ôçí ðõñêáãéÜ (Ryan êáé Reinhardt 1988).
- ãéá ôç ìïíôåëïðïßçóç ôçò ðéèáíüôçôáò åêäÞëùóçò äáóéêþí ðõñêáãéþí êáé åêôßìçóç ôïõ êéíäýíïõ

áõôþí (Chou 1992á).

ÃÅÙÃÑÁÖÉÊÁ ÓÕÓÔÇÌÁÔÁ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÙÍ
Ôá ÃåùãñáöéêÜ ÓõóôÞìáôá Ðëçñïöïñéþí ìðïñïýí íá åìðëáêïýí ðåôõ÷çìÝíá, ùò Ýíá óýã÷ñïíï åñãá-

ëåßï ÷ùñéêÞò åðåîåñãáóßáò êáé ìïíôåëïðïßçóçò äåäïìÝíùí ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò, óôç ãåùãñáöéêÞ áíÜëõóç
åìöÜíéóçò ðõñêáãéþí êáé åêôßìçóçò ôïõ êéíäýíïõ áõôþí (Chou 1992â). ×ùñéêÜ äåäïìÝíá üóïí áöïñÜ ôçí
êáôáíïìÞ óôï ÷þñï êáé óôï ÷ñüíï ôçò êÜëõøçò äáóþí êáé äáóéêþí åêôÜóåùí, ìåôåùñïëïãéêþí äåäïìÝíùí,
ôçò ôïðïãñáößáò êáé Üëëùí ðåñéâáëëïíôéêþí ðáñáãüíôùí ìðïñïýí ìå åõêïëßá êáé ôá÷ýôçôá íá óõíäõáóèïýí
êáé åðåîåñãáóèïýí óôá ðëáßóéá ìéáò êáëÜ äïìçìÝíçò ôñÜðåæáò ðëçñïöïñéþí ìÝóù ôùí åñãáëåßùí êáé
ðëåïíåêôçìÜôùí ðïõ ðñïóöÝñïõí ôá ãåùãñáöéêÜ óõóôÞìáôá ðëçñïöïñéþí, ç åðéóôÞìç ôçò ðëçñïöïñéêÞò êáé
ç øçöéáêÞ áõôüìáôç åðåîåñãáóßá (Aronoff 1989).

Ç áíÜðôõîç åíüò äåßêôç åðéêéíäõíüôçôáò ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí êáèþò åðßóçò êáé ç äéåñåýíçóç ôùí
óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêþí ðáñáãüíôùí ðïõ åðçñåÜæïõí ôçí Ýíáñîç êáé äéÜäïóç áõôþí, áðáéôåß íá ëçöèïýí
õðüøç Ýíá ìåãÜëï åýñïò ðåñéâáëëïíôéêþí äåäïìÝíùí ìåôáîý ôùí ïðïßùí ôá ìåôåùñïëïãéêÜ, ôá ôïðïãñáöé-
êÜ êáé ôá ìïíôÝëá êáýóéìçò ýëçò åßíáé áðü ôá ðéï óõíçèéóìÝíá (Deeming ê.á. 1978, Kalabokidis ê.á. 1991).

Óýìöùíá ìå ôïõò Chuvieco êáé Salas (1994), ôá êñéôÞñéá ðïõ åöáñìüæïíôáé ãéá ôï óõíäõáóìü êáé ìïíôå-
ëïðïßçóç áõôþí ôùí ìåôáâëçôþí óõíïøßæïíôáé óôá åîÞò:

1. ×ñçóéìïðïßçóç ðïéïôéêþí êñéôçñßùí ãéá ôïí ïñéóìü ôéìþí åðéêéíäõíüôçôáò óå óõãêåêñéìÝíïõò óõí-
äõáóìïýò ôùí ìåôáâëçôþí (Brass ê.á. 1983, Yool ê.á. 1985).

2. Áðïäï÷Þ äéáöüñùí äåéêôþí åðéêéíäõíüôçôáò, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ôï NFDRS ôùí ÇÐÁ (Agee
êáé Pickford 1985) Þ êÜðïéùí óõíéóôùóþí ôïõ BEHAVE (Woods êáé Gossette 1992).

3. ÁíÜðôõîç íÝùí ìïíôÝëùí åðéêéíäõíüôçôáò, ÷ñçóéìïðïéþíôáò óõíôåëåóôÝò âáñýôçôáò ôùí ìåôáâëç-
ôþí ðïõ åðçñåÜæïõí ôïí êßíäõíï (Chuvieco êáé Congalton 1989, Vliegher 1992).

4. Äçìéïõñãßá ôïðéêÜ ðñïóáíáôïëéóìÝíùí ìïíôÝëùí, üðïõ ïé ôéìÝò åðéêéíäõíüôçôáò ôçò êÜèå ìåôáâëç-
ôÞò åêôéìïýíôáé áðü ôçí áíÜðôõîç ìïíôÝëùí ðáëéíäñüìçóçò ôùí ìåôáâëçôþí (Chou 1992â).

Ï óõíäõáóìüò êáé ìïíôåëïðïßçóç üëùí ôùí áðáñáßôçôùí ìåôáâëçôþí ìÝóù ïðïéáóäÞðïôå ìåèïäïëïãéêÞò
ðñïóÝããéóçò, åðéôõã÷Üíåôáé óôá ðëáßóéá ôùí ãåùãñáöéêþí óõóôçìÜôùí ðëçñïöïñéþí åêöñÜæïíôáò ôéò ãåù-
ãñáöéêÝò ìïíÜäåò êÜèå ìåôáâëçôÞò åßôå ìå ôç ìïñöÞ äéáíõóìáôéêþí äåäïìÝíùí (vector data) åßôå ìå ôç
ìïñöÞ êáíÜâïõ (raster data). Óýìöùíá ìå ôïí Chou (1992á), äéáíõóìáôéêïý ôýðïõ äåäïìÝíá åßíáé ðñïôéìü-
ôåñá óôç äéá÷åßñéóç ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí ãéá äýï êõñßùò ëüãïõò: Ðñþôïí, ðïëýãùíá ôá ïðïßá ó÷çìáôßæï-
íôáé áðü ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôéò äáóéêÝò ðõñêáãéÝò ðñïóäéïñßæïõí ãåùãñá-
öéêÝò ìïíÜäåò êáôÜëëçëåò ãéá ôç äéá÷åßñéóç ôùí ðõñêáãéþí, êáé äåýôåñïí, ç ìïíôåëïðïßçóç ôùí äáóéêþí
ðõñêáãéþí áðáéôåß ôïí Ýëåã÷ï õðïèÝóåùí ãéá ðåñéâáëëïíôéêÝò êáé êïéíùíéêïïéêïíïìéêÝò ìåôáâëçôÝò ïé
ïðïßåò êáôáãñÜöïíôáé óå äéÜöïñåò êëßìáêåò, ðïõ áðïäßäïíôáé êáëýôåñá ìå äéáíõóìáôéêïý ôýðïõ äåäïìÝíá.

Ðáñüëá áõôÜ, ôá äéáíõóìáôéêÜ äåäïìÝíá ìåéïíåêôïýí óå ó÷Ýóç ìå ôá äåäïìÝíá óå ìïñöÞ êáíÜâïõ
åîáéôßáò ôùí äõóêïëéþí ðïõ ðáñïõóéÜæïõí êáôÜ ôç äéáäéêáóßá ôçò ðñïóïìïßùóçò êáé ìïíôåëïðïßçóçò éäéáßôå-
ñá äåäïìÝíùí ðïõ óõíèÝôïíôáé áðü ðïëëÜ åðßðåäá ðëçñïöïñéþí. Åðßóçò, ç äõóêïëßá áðåéêüíéóçò ëåðôïìå-
ñåéáêþí ðïóïôéêþí äåäïìÝíùí ðïõ áöïñïýí óõíå÷üìåíåò ìåôáâëçôÝò ôïõ ÷þñïõ, üðùò ð.÷. ç ôïðïãñáößá,
óõíéóôÜ Ýíá åîßóïõ óçìáíôéêü ìåéïíÝêôçìá.

ÓõìðåñáóìáôéêÜ ôá ðëåïíåêôÞìáôá êáé ìåéïíåêôÞìáôá ðïõ ðáñïõóéÜæïõí ãåíéêÜ ïé äýï áõôïß ôýðïé
äåäïìÝíùí, êáé ðïõ ðåñéãñÜöïíôáé óôç âéâëéïãñáößá (Burrough 1986, Star êáé Estes 1990), éó÷ýïõí êáé óôçí
ðåñßðôùóç åöáñìïãþí óôéò äáóéêÝò ðõñêáãéÝò. Ç åðéëïãÞ åíüò åê ôùí äýï êáèïñßæåôáé êÜèå öïñÜ áðü ôï
åßäïò ôçò áíÜëõóçò ðïõ èá åöáñìïóèåß.

ÌÅÈÏÄÏËÏÃÉÁ
¸íá ðëÞñåò ãåùãñáöéêü óýóôçìá ðëçñïöïñéþí, ôï ïðïßï áðïôåëåßôáé áðü ðåñéâáëëïíôéêÝò óõíéóôþóåò

ôïõ ÷þñïõ üðùò ôïðïãñáößá, ìåôåùñïëïãéêÜ äåäïìÝíá, êáôçãïñßåò êÜëõøçò ãçò êáé áíèñþðéíùí äñáóôç-
ñéïôÞôùí, äçìéïõñãÞèçêå ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ ëïãéóìéêïý ARC/INFO ãéá ïëüêëçñï ôï National Dinosaur Monu-
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ment ôùí ÇÐÁ (óõíïëéêÞò Ýêôáóçò 85.000 ha). ÉóôïñéêÜ äåäïìÝíá ðïõ áöïñïýí ôéò êáìÝíåò åêôÜóåéò ôùí
ìåãáëýôåñùí áðü 40 óôñÝììáôá Þ 4 ha ðõñêáãéþí ãéá ôçí ðåñßïäï 1940-1992, Ý÷ïõí êáôáãñáöåß êáé åéóá-
÷èåß óôç ãåùãñáöéêÞ âÜóç, åîáóöáëßæïíôáò Ýôóé ìéá éäáíéêÞ ðåñßðôùóç ãéá ôç ìåëÝôç ôùí ðáñáãüíôùí ðïõ
åðçñåÜæïõí êáé äéáìïñöþíïõí ôï âáèìü åðéêéíäõíüôçôáò ôüóï ôçò Ýíáñîçò üóï êáé ôçò åîÜðëùóçò áõôþí. Ç
ðëÞñùò äïìçìÝíç, ÷ùñéêÜ êáé ÷ñïíéêÜ, ãåùãñáöéêÞ âÜóç äåäïìÝíùí óôï ARC/INFO Ýäùóå ôç äõíáôüôçôá
ìåëÝôçò êáé óôáôéóôéêÞò áíÜëõóçò óçìáíôéêþí óôáôéóôéêÜ óõó÷åôßóåùí ìåôáîý ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí êáé
ôùí ðåñéâáëëïíôéêþí ìåôáâëçôþí.

ÓôáôéóôéêÜ åñãáëåßá ãéá ôçí áíÜðôõîç ìïíôÝëùí ðåñéãñáöÞò åîáñôçìÝíùí ìåôáâëçôþí áðü ìéá ïìÜäá
áíåîÜñôçôùí Þ åñìçíåõôéêþí ìåôáâëçôþí, üðùò áðëÞ ãñáììéêÞ ðáëéíäñüìçóç Þ logit ìïíôÝëá åöáñìüæïíôáé
åõñÝùò óôéò öõóéêÝò åðéóôÞìåò (Wrigley 1976). Óôçí åñãáóßá áõôÞ, ç ðñïóÝããéóç ôçò ëïãéóôéêÞò ðáëéíäñüìç-
óçò åöáñìüóôçêå ùò ç ðëÝïí êáôÜëëçëç ãéá ôçí åñìçíåßá ôçò åîáñôçìÝíçò ìåôáâëçôÞò ç ïðïßá äÝ÷åôáé ìüíï
äýï ôéìÝò (êáìÝíï, ìç êáìÝíï).

Ç ìïíôåëïðïßçóç ôçò åìöÜíéóçò äáóéêþí ðõñêáãéþí, óõíßóôáôáé ôüóï áðü ôçí ðéèáíüôçôá Ýíáñîçò üóï
êáé áðü ôçí ðéèáíüôçôá åîÜðëùóçò áõôþí. Ïé ðõñêáãéÝò ðïõ Ý÷ïõí åðåîåñãáóèåß ãéá ôçí áíÜðôõîç ôïõ
ðáñüíôïò ìïíôÝëïõ åßíáé áõôÝò ôùí ïðïßùí ç êáìÝíç Ýêôáóç åßíáé ìåãáëýôåñç ôùí 40 óôñåììÜôùí. Áõôü
õðïäçëþíåé üôé óôçí áíÜëõóç Ý÷ïõí óõìðåñéëçöèåß êáé ðõñêáãéÝò ïé ïðïßåò äåí Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß óå ìåãÜ-
ëåò ëüãù áðïôåëåóìáôéêÞò êáôáóôïëÞò ôïõò.

ÅðåéäÞ ôï áíôéêåßìåíï Ýñåõíáò åßíáé ç áíÜðôõîç åíüò ëïãéóôéêïý ìïíôÝëïõ åñìçíåßáò ôçò ÷ùñéêÞò åìöÜ-
íéóçò ðõñêáãéþí âÜóç éóôïñéêþí ðáñáôçñÞóåùí, ç åîáñôçìÝíç ìåôáâëçôÞ Þôáí ïé êáìÝíåò åêôÜóåéò. Ôá üñéá
ôùí êáìÝíùí åêôÜóåùí ôùí ðõñêáãéþí ðïõ åêäçëþèçêáí ìåôáîý ôïõ 1940-1992 øçöéïðïéÞèçêáí êáé áðï-
ôÝëåóáí ôéò ãåùãñáöéêÝò ìïíÜäåò ôçò åîáñôçìÝíçò ìåôáâëçôÞò. ÊÜèå ãåùãñáöéêÞ ìïíÜäá ðïõ áíôéóôïé÷åß
óå êáìÝíç ðåñéï÷Þ êùäéêïðïéÞèçêå ìå ôçí ôéìÞ 1 åíþ áõôÝò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå ìç êáìÝíåò åêôÜóåéò ìå ôçí
ôéìÞ 0. ÅêôÜóåéò ïé ïðïßåò êÜçêáí ðåñéóóüôåñåò áðü ìéá öïñÜ êùäéêïðïéÞèçêáí åðßóçò ìå ôçí ôéìÞ 1 äéüôé óôç
ëïãéóôéêÞ ðáëéíäñüìçóç ç åîáñôçìÝíç ìåôáâëçôÞ ðñÝðåé áðïêëåéóôéêÜ íá äÝ÷åôáé ìüíï äýï ôéìÝò (0,1).

Åðßóçò ôá üñéá ôùí ìåôáâëçôþí ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ç ôïðïãñáößá (áðü øçöéáêÜ
ìïíôÝëá åäÜöïõò), ôá ìåôåùñïëïãéêÜ äåäïìÝíá (áðü 30-åôÞ êëéìáôïëïãéêÜ óôïé÷åßá 25 ìåôåùñïëïãéêþí
óôáèìþí ôçò ðåñéï÷Þò), ïé êáôçãïñßåò âëÜóôçóçò êáèþò êáé ïé áíèñþðéíåò äñáóôçñéüôçôåò (ðåñéï÷Ýò âüóêç-
óçò) øçöéïðïéÞèçêáí êáé áðïôÝëåóáí ôéò ãåùãñáöéêÝò ìïíÜäåò ôùí áíåîÜñôçôùí Þ åñìçíåõôéêþí ìåôáâëç-
ôþí. Óôçí ðåñßðôùóç üðïõ ç áíåîÜñôçôç ìåôáâëçôÞ äÝ÷åôáé ðïéïôéêÝò ôéìÝò áíôß ãéá ðïóïôéêÝò, üðùò óôçí
ðåñßðôùóç ôùí êáôçãïñéþí ôçò êáýóéìçò ýëçò, ïé ïíïìáóôéêÝò ìåôáâëçôÝò ôñïðïðïéÞèçêáí óå ðïóïôéêÝò âÜóåé
óõãêåêñéìÝíùí êñéôçñßùí. Óôçí ðåñßðôùóç ôùí ôýðùí âëÜóôçóçò ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ùò äåßêôçò óõìðåñéöïñÜò
ôçò öùôéÜò ç ðïóïóôéáßá éåñÜñ÷çóç ôçò åõöëåêôéêüôçôáò (ìå óõíäõáóìü ôá÷ýôçôáò åîÜðëùóçò êáé åêëõüìå-
íçò èåñìüôçôáò) êÜèå ôýðïõ êáýóéìçò ýëçò-âëÜóôçóçò óå ó÷Ýóç ìå ôá 13 ìïíôÝëá êáýóéìçò ýëçò ôïõ óõóôÞìá-
ôïò BEHAVE (Burgan êáé Rothermel 1984), äåßêôçò ï ïðïßïò êõìÜíèçêå ìåôáîý ôïõ åýñïõò 0-1. Ç êáôáíïìÞ
ôùí ìåôåùñïëïãéêþí äåäïìÝíùí (ðëçí ôïõ áíÝìïõ) óôïí ôåñÜóôéï ÷þñï ôïõ åèíéêïý äñõìïý Ýãéíå ìå ãñáììé-
êÞ ðáëéíäñüìçóç óôï ARC/INFO, âáóéóìÝíç óôï õøüìåôñï êáé ôá ãåùãñáöéêÜ ìÞêç êáé ðëÜôç åêÜóôçò
ãåùãñáöéêÞò ìïíÜäïò. Ôï óýóôçìá TAPAS (Topographical Air Pollution Analysis System) ÷ñçóéìïðïéÞèçêå
ãéá ôçí ðñïóïìïßùóç åíüò 2-D ðåäßïõ áíÝìùí óôçí õðü ìåëÝôç ðåñéï÷Þ. Óôïí Ðßíáêá É ðåñéãñÜöïíôáé
ðåñéëçðôéêÜ ïé áíåîÜñôçôåò ìåôáâëçôÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí.

×ñçóéìïðïéþíôáò ôï ðñüãñáììá ãåùãñáöéêÞò áíÜëõóçò ARC/ÉNFO, ôá 11 åðßðåäá ðëçñïöïñéþí ðïõ
óõíéóôïýí ôç âÜóç äåäïìÝíùí óõíäõÜóôçêáí ÷ùñéêÜ ãéá ôçí äçìéïõñãßá åíüò êáé ìüíïõ åðéðÝäïõ óôï
ïðïßï ôá áñ÷éêÜ ðïëýãùíá äéáóðÜóôçêáí Ýôóé þóôå íá óõíèÝóïõí ìéêñüôåñåò ãåùãñáöéêÝò ìïíÜäåò ïé
ïðïßåò äéÝöåñáí áðü ãåéôïíéêÝò ôïõëÜ÷éóôïí óå ìßá áðü ôéò áñ÷éêÝò ìåôáâëçôÝò. Óôï íÝï áõôü åðßðåäï, ôï
ïðïßï ðåñéåëÜìâáíå ôï ÷ùñéêü óõíäõáóìü üëùí ôùí áíåîÜñôçôùí ìåôáâëçôþí, äçìéïõñãÞèçêáí óõíïëéêÜ
138.169 ïìïéïãåíåßò ãåùãñáöéêÝò ìïíÜäåò åê ôùí ïðïßùí 10.424 Ý÷ïõí êáåß ôïõëÜ÷éóôïí ìßá öïñÜ. Ïé
ðáñáôçñÞóåéò ðïõ óõìðåñéëáìâÜíïíôáí óôéò ïìïéïãåíåßò áõôÝò ãåùãñáöéêÝò ìïíÜäåò åðåîåñãÜóôçêáí
óôç óõíÝ÷åéá áðü ôï óôáôéóôéêü ðáêÝôï SPSS ãéá ôçí áíÜðôõîç ôïõ ìïíôÝëïõ. Åîáéôßáò ôïõ ìåãÜëïõ êáé ìç
áíáëïãéêïý äåßãìáôïò ôùí ìç êáìÝíùí ðáñáôçñÞóåùí óå ó÷Ýóç ìå ôéò êáìÝíåò, ðÜñèçêå ìÝóù ôïõ SPSS
Ýíá ôõ÷áßï äåßãìá (ðïõ áíáëïãïýóå óôï 10% ôïõ óõíïëéêïý äåßãìáôïò ôùí ìç êáìÝíùí ðáñáôçñÞóåùí)
êáé ÷ñçóéìïðïéÞèçêå óôçí ðåñáéôÝñù áíÜëõóç. ÄéáãñáììáôéêÜ ç ìåèïäïëïãßá ðïõ áêïëïõèÞèçêå ðáñïõ-
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Ó÷Þìá 1. ÄéáãñáììáôéêÞ áðåéêüíéóç ôçò ìåèïäïëïãßáò, ìå ôç äçìéïõñãßá ôçò âÜóçò äåäïìÝíùí, ôçí áíÜ-
ðôõîç ôïõ ëïãéóôéêïý ìïíôÝëïõ êáé ôçí åöáñìïãÞ ôïõ ìïíôÝëïõ óôç ãåùãñáöéêÞ âÜóç.

óéÜæåôáé óôï Ó÷Þìá 1.

ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ ÊÁÉ ÓÕÆÇÔÇÓÇ
ÓõíïëéêÜ ôÝóóåñá ìïíôÝëá ëïãéóôéêÞò ðáëéíäñüìçóçò áíáðôý÷èçêáí ãéá ôçí åñìçíåßá êáé åêôßìçóç ôçò

åìöÜíéóçò ôùí ðõñêáãéþí óôï National Dinosaur Monument ôá ïðïßá óõìðåñéëáìâÜíïõí 11, 8, 6 êáé 3
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áíåîÜñôçôåò ìåôáâëçôÝò, üðùò ðåñéëçðôéêÜ ðáñïõóéÜæïíôáé óôïí Ðßíáêá ÉÉ. Óýìöùíá ìå ôá óõíïëéêÜ ðïóï-
óôÜ áêñßâåéáò, ôá ïðïßá êõìÜíèçêáí ðÜíù áðü 65%, êáé ôá ôÝóóåñá ìïíôÝëá ðáñïõóßáóáí éêáíïðïéçôéêÞ
áðüäïóç óôçí åêôßìçóç ôçò åîáñôçìÝíçò ìåôáâëçôÞò.

Ðéï óõãêåêñéìÝíá ôï ìïíôÝëï 4, ôï ïðïßï óõìðåñéëáìâÜíåé ìüíï ôñåéò ìåôáâëçôÝò i) èåñìïêñáóßá ii)
Üíåìï iii) êëßóç, ðáñïõóßáóå ôç ìÝãéóôç ôéìÞ áêñßâåéáò (68,10%), áí êáé èåùñåßôáé ùò ìç óôáôéóôéêÜ äéáöïñå-
ôéêÞ óå ó÷Ýóç ìå ôï ðïóïóôü 67,92% ôïõ ôñßôïõ ìïíôÝëïõ. Åñìçíåßá ôùí áðïôåëåóìÜôùí ôïõ ìïíôÝëïõ åðéâå-
âáéþíåé áõôü ðïõ èåùñçôéêÜ áíáöÝñåôáé ó÷åôéêÜ ìå ôïõò ðáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôçí åîÜðëùóç ôùí

¼íïìá ÌåôáâëçôÞò ÐåñéãñáöÞ ÌåôáâëçôÞò

ÅÔÇ_ÂÑÏ× ÅôÞóéá âñï÷üðôùóç, mm
ÂÏÓÊÇ ÌÝóç ôéìÞ ìçíéáßùí æùéêþí ìïíÜäùí
ÓÕÌÐÅÑÉ Ðïóïóôéáßïò äåßêôçò óõìðåñéöïñÜò ôçò öùôéÜò (ôá÷ýôçôá åîÜðëùóçò êáé

åêëõüìåíç èåñìüôçôá) ãéá êÜèå êáôçãïñßá êáýóéìçò ýëçò Þ ôýðïõ âëÜóôçóçò óå
ó÷Ýóç ìå ôá 13 ìïíôÝëá ôïõ BEHAVE

ÁÐ_ÂÑÏ× ÌÝóç ôéìÞ âñï÷üðôùóçò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò áíôéðõñéêÞò ðåñéüäïõ, mm
ÁÐ_ÕÃÑ ÌÝóç ôéìÞ ó÷åôéêÞò õãñáóßáò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò áíôéðõñéêÞò ðåñéüäïõ, %
ÁÐ_ÈÅÑÌ ÌÝóç ôéìÞ èåñìïêñáóßáò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò áíôéðõñéêÞò ðåñéüäïõ, °C
ÁÐ_ÁÍÅÌ ÌÝóç ôéìÞ Ýíôáóçò áíÝìïõ êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò áíôéðõñéêÞò ðåñéüäïõ, mph
07ÌÅÃ_ÁÍÅÌ ÌÝãéóôç ôéìÞ Ýíôáóçò áíÝìïõ ôïõ ìÞíá Éïõëßïõ, mph
07ÌÅÃ_ÈÅÑÌ ÌÝãéóôç ôéìÞ èåñìïêñáóßáò ôïõ ìÞíá Éïõëßïõ, °C
07_ÁÍÅÌ ÌÝóç ôéìÞ Ýíôáóçò áíÝìïõ ôïõ ìÞíá Éïõëßïõ, mph
ÊËÉÓÇ ÔïðïãñáöéêÝò êëßóåéò ôùí ãåùãñáöéêþí ìïíÜäùí

Ðßíáêáò É. ÁíåîÜñôçôåò Þ åñìçíåõôéêÝò ìåôáâëçôÝò ïé ïðïßåò óõíäõÜóôçêáí ÷ùñéêÜ ãéá ôçí áíÜðôõîç ôïõ
ëïãéóôéêïý ìïíôÝëïõ åñìçíåßáò åìöÜíéóçò ðõñêáãéþí.

Ðßíáêáò ÉÉ. Åêôéìïýìåíïé óõíôåëåóôÝò (b
0
, b

1
,�, b

k
) ôùí ìïíôÝëùí ôçò ëïãéóôéêÞò ðáëéíäñüìçóçò ìå Ýëåã÷ï

óçìáíôéêüôçôáò 5% êáé ðïóïóôÜ áêñßâåéáò ôùí áðïôåëåóìÜôùí ôçò ôáîéíüìçóçò.

ÌåôáâëçôÞ ÌïíôÝëï 1 ÌïíôÝëï 2 ÌïíôÝëï 3 ÌïíôÝëï 4

ÅÔÇ_ÂÑÏ× 0,0065 -0,0177 -0,0162
ÂÏÓÊÇ -4,2726 0,9719*
ÓÕÌÐÅÑÉ 0,1077* 0,3560 0,4207
ÁÐ_ÂÑÏ× 0,0174 -0,0077 -0,0077
ÁÐ_ÕÃÑ 0,0194 0,0190
ÁÐ_ÈÅÑÌ -0,3179 -0,2921 -0,3385
ÁÐ_ÁÍÅÌ 0,0383*
07ÌÅÃ_ÁÍÅÌ -0,1279 -0,1606 -0,1634 -0,1496
07ÌÅÃ_ÈÅÑÌ -0,2764 -0,2526
07_ÁÍÅÌ 0,0123*
ÊËÉÓÇ -0,5519 -0,6404 -0,6525 -0,5227
ÓÔÁÈÅÑÁ -1,5235 24,8579 22,7762 11,7571

ÓõíïëéêÞ Áêñßâåéá 65,30% 67,77% 67,92% 68,10%

* Ìç óçìáíôéêÝò óå åðßðåäï 5%

äáóéêþí ðõñêáãéþí, üôé äçëáäÞ áðü ôïõò ðëÝïí óçìáíôéêïýò ðáñÜãïíôåò ðïõ åõíïïýí ôç äéÜäïóç ôùí
äáóéêþí ðõñêáãéþí åßíáé ç Ýíôáóç ôïõ áíÝìïõ, ïé õøçëÝò èåñìïêñáóßåò ðïõ óõíäÝïíôáé ìå ôçí ðåñéå÷üìåíç
õãñáóßá ôïõ êáõóßìïõ, êáé ïé êëßóåéò ôïõ åäÜöïõò.

Ôá ìïíôÝëá 2 êáé 3 ôá ïðïßá óõìðåñéëáìâÜíïõí áíôßóôïé÷á 8 êáé 11 ìåôáâëçôÝò, åê ôùí ïðïßùí ïé 8 åßíáé
êïéíÝò êáé ãéá ôá äýï ìïíôÝëá êáé áðïôåëïýí ôéò óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÝò, Ýäùóáí ðáñüìïéá áðïôåëÝóìáôá. Ç
äéáöïñÜ ôïõ ôñßôïõ ìïíôÝëïõ óå ó÷Ýóç ìå ôï äåýôåñï åßíáé üôé óõìðåñéëáìâÜíåé ôñåéò ìåôáâëçôÝò ïé ïðïßåò
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óýìöùíá ìå ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ëïãéóôéêÞò ðáëéíäñüìçóçò áðïôåëïýí ìç óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÝò ìåôáâëçôÝò,
êÜôé ôï ïðïßï åðáëçèåýåôáé åîåôÜæïíôáò ôéò óõíïëéêÝò áêñßâåéåò ôùí äýï. Ôï ìïíôÝëï 2 Ýäùóå óõíïëéêÞ
áêñßâåéá 67,77% åíþ ôï ìïíôÝëï 3 åß÷å 67,92% áêñßâåéá, êÜôé ôï ïðïßï äåí óõíéóôÜ óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ
äéáöïñÜ. ÔÝëïò ôï ìïíôÝëï 1 ôï ïðïßï óõìðåñéëáìâÜíåé 6 óõíïëéêÜ áíåîÜñôçôåò ìåôáâëçôÝò åðåîçãåß ôï
65,30% ôùí áñ÷éêþí ðáñáôçñÞóåùí êáé áðïäåéêíýåôáé åê ôùí ôåóóÜñùí ôï ëéãüôåñï áðïôåëåóìáôéêü.

Áîßæåé íá áíáöåñèåß üôé ïé óõíôåëåóôÝò óôá ìïíôÝëá ôçò ëïãéóôéêÞò ðáëéíäñüìçóçò óõìðåñéëáìâáíïìÝíïõ
êáé ôïõ ðñüóçìïõ ôïõò äåí êáôáãñÜöïõí ôçí ðñáãìáôéêÞ ó÷Ýóç ôçò áíåîÜñôçôçò ìåôáâëçôÞò ìå ôçí åîáñôçìÝíç.
¸ôóé ãéá åõíüçôïõò ëüãïõò äåí ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá ôçí äéåîáãùãÞ ãåíéêþí óõìðåñáóìÜôùí, ôï
ðùò äçëáäÞ åðçñåÜæåé óôçí ðñáãìáôéêüôçôá êÜðïéá áíåîÜñôçôç ìåôáâëçôÞ ôçí åîáñôçìÝíç. Áõôü áðïññÝåé áðü
ôï ãåãïíüò üôé ç óõìðåñéöïñÜ êÜðïéáò áíåîÜñôçôçò ìåôáâëçôÞò óå Ýíá ðïëõìåôáâëçôü ëïãéóôéêü ìïíôÝëï êáèï-
ñßæåôáé êáé áðü ôçí ýðáñîç ôùí õðïëïßðùí ìåôáâëçôþí. Éäéáßôåñá äå, üôáí ìåôáîý ôùí áíåîÜñôçôùí ìåôáâëç-
ôþí õðÜñ÷åé õøçëÞ óõó÷Ýôéóç ôüôå ç åîáãùãÞ ôÝôïéùí óõìðåñáóìÜôùí êñßíåôáé ðñáêôéêÜ áäýíáôç.

Áðü ôá ôÝóóåñá áñ÷éêÜ ëïãéóôéêÜ ìïíôÝëá ôï äåýôåñï (8 ìåôáâëçôÝò) êáé ôÝôáñôï (3 ìåôáâëçôÝò) ÷ñçóéìï-
ðïéÞèçêáí ðåñáéôÝñù ãéá ôçí áíÜðôõîç ôïõ äåßêôç åðéêéíäõíüôçôáò óôï National Dinosaur Monument. Åñìç-
íåýïíôáò ôá áðïôåëÝóìáôá ôáîéíüìçóçò áðü ôçí áíÜðôõîç ôùí ìïíôÝëùí, üðùò ðáñïõóéÜæïíôáé óôïõò Ðß-
íáêåò IÉÉ êáé ÉV, åßíáé öáíåñü üôé ôï ìïíôÝëï 4 ðáñïõóéÜæåé óáöþò êáëýôåñç áðïôåëåóìáôéêüôçôá óå ó÷Ýóç
ìå ôï ìïíôÝëï 2 êÜôé ôï ïðïßï äåí áðïôõðþíåôáé óôç óõíïëéêÞ áêñßâåéá ôùí äýï. Ç äéáöïñÜ ôùí óõíïëéêþí
áêñéâåéþí ôùí äýï ìïíôÝëùí áíÝñ÷åôáé ìüëéò óôï 0,33%, ôï ïðïßï ùò áðïôÝëåóìá äßíåé ôçí åíôýðùóç üôé
ìåôáîý ôùí äýï áõôþí ìïíôÝëùí äåí õðÜñ÷åé óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ. ÅîåôÜæïíôáò üìùò ôéò åðéìÝñïõò áêñßâåéåò
ôùí äýï êáôçãïñéþí ìÝóá óå êÜèå ìïíôÝëï ãßíåôáé öáíåñü üôé ôï ìïíôÝëï 4 ðáñïõóéÜæåé êáëýôåñç áðïôåëå-
óìáôéêüôçôá áöïý ç áêñßâåéá ôùí �êáìÝíùí� ðáñáôçñÞóåùí áíÝñ÷åôáé óôï 63,96% óå áíôßèåóç ìå ôï
ìïíôÝëï 2 óôï ïðïßï áíÝñ÷åôáé óôï 57,73%, äçìéïõñãþíôáò ìßá äéáöïñÜ 6,23 åêáôïóôéáßùí ìïíÜäùí. Åðéâå-
âáéþíåôáé äçëáäÞ áõôü ðïõ Ý÷åé Þäç áíáöåñèåß üôé ãéá ôçí áîéïëüãçóç ôçò áðïôåëåóìáôéêüôçôáò ôùí ìïíôÝ-
ëùí ôçò ëïãéóôéêÞò ðáëéíäñüìçóçò èá ðñÝðåé íá åîåôÜæïíôáé äéÜöïñá óôáôéóôéêÜ ìåãÝèç. Óôçí ðåñßðôùóç

üðïõ ôï êñéôÞñéï áîéïëüãçóçò åßíáé ôá ðïóï-
óôÜ áêñßâåéáò ôùí áðïôåëåóìÜôùí ôçò ôáîéíü-
ìçóçò, ôüôå ç ðñïûðüèåóç ç ïðïßá èá ðñÝðåé
íá éó÷ýåé åßíáé üôé êáé ïé äýï êáôçãïñßåò ðá-
ñáôçñÞóåùí èá ðñÝðåé íá óõíåéóöÝñïõí ôï
ßäéï óôç óõíïëéêÞ áêñßâåéá.

ÔÝëïò ç ÷áñôïãñÜöçóç ôïõ âáèìïý åðé-
êéíäõíüôçôáò äáóéêþí ðõñêáãéþí óôçí ðåñéï-
÷Þ ìåëÝôçò, ìÝóù ôçò ìïíôåëïðïßçóçò åìöÜíé-
óçò ðõñêáãéþí ôçò ðåñéüäïõ 1940-1992, âáóß-
óôçêå óôéò ðéèáíüôçôåò åìöÜíéóçò ôùí ðõñêá-
ãéþí. Ôï äéÜóôçìá ôùí ðéèáíïôÞôùí åìöÜíé-
óçò ðõñêáãéþí (0-1) ÷ùñßóôçêå óå ôÝóóåñá
éóüðïóá äéáóôÞìáôá, åê ôùí ïðïßùí óå êáèÝ-
íá áðïäüèçêå ìéá ïíïìáóôéêÞ êáôçãïñßá êéí-
äýíïõ áðü ÷áìçëü (ðéèáíüôçôá åìöÜíéóçò
<25%), ìÝôñéï (ðéèáíüôçôá åìöÜíéóçò 25%-
50%), õøçëü (ðéèáíüôçôá åìöÜíéóçò 50%-
75%) êáé áêñáßï (ðéèáíüôçôá åìöÜíéóçò
>75%). Ç ÷ùñéêÞ êáôáíïìÞ ôïõ âáèìïý åðé-
êéíäõíüôçôáò åìöÜíéóçò äáóéêþí ðõñêáãéþí,
óýìöùíá ìå ôï ôÝôáñôï ìïíôÝëï, ðáñïõóéÜæå-
ôáé ìå ôç ìïñöÞ èåìáôéêïý ÷Üñôç óôï Ó÷Þìá 2.
Ïé ðåñéóóüôåñåò áðü ôéò éóôïñéêÝò ðõñêáãéÝò
ôùí ôåëåõôáßùí 50 åôþí Ýêáøáí óôéò ðåñéï÷Ýò
õøçëïý-áêñáßïõ âáèìïý åðéêéíäõíüôçôáò, ðé-

Ðñïâëåðüìåíåò Ðïóïóôü

Ìç êáìÝíï ÊáìÝíï Áêñßâåéáò

ÐñáãìáôéêÝò 0 1

Ìç êáìÝíï 0 9806 3118 75,87%

ÊáìÝíï 1 4406 6018 57,73%

Óõíïëéêü Ðïóïóôü 67,77%

Ðßíáêáò ÉÉÉ. ÁðïôåëÝóìáôá ôáîéíüìçóçò ôïõ ëïãéóôéêïý
ìïíôÝëïõ 2 üðùò ðñïêýðôïõí áðü ôéò óõãêñßóåéò ôùí
ðñáãìáôéêþí ìå ôéò ðñïâëåðüìåíåò ðáñáôçñÞóåéò.

Ðñïâëåðüìåíåò Ðïóïóôü

Ìç êáìÝíï ÊáìÝíï Áêñßâåéáò

ÐñáãìáôéêÝò 0 1

Ìç êáìÝíï 0 9234 3690 71,45%

ÊáìÝíï 1 3757 6667 63,96%

Óõíïëéêü Ðïóïóôü 68,10%

Ðßíáêáò IV. ÁðïôåëÝóìáôá ôáîéíüìçóçò ôïõ ëïãéóôéêïý
ìïíôÝëïõ 4 üðùò ðñïêýðôïõí áðü ôéò óõãêñßóåéò ôùí
ðñáãìáôéêþí ìå ôéò ðñïâëåðüìåíåò ðáñáôçñÞóåéò.
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óôïðïéþíôáò êáé ôá ìåãÜëá ðïóïóôÜ áêñßâåéáò ôùí ëïãéóôéêþí ìïíôÝëùí.

ÓÕÌÐÅÑAÓÌÁÔÁ
Ôï êýñéï áíôéêåßìåíï ôçò ìåëÝôçò áõôÞò Þôáí ç áíÜäåéîç ôçò ÷ñçóéìüôçôáò ôùí Ãåùãñáöéêþí ÓõóôçìÜ-

ôùí Ðëçñïöïñéþí, ôá ïðïßá ìå ôç âïÞèåéá êáôÜëëçëùí óôáôéóôéêþí åñãáëåßùí ìðïñïýí íá óõíåéóöÝñïõí
ðñþôïí óôçí êáëýôåñç êáôáíüçóç ôïõ öáéíïìÝíïõ ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí êáé äåýôåñïí óôçí ðñïóöïñÜ
íÝùí ðëçñïöïñéþí êáôÜëëçëùí ãéá ôçí áðïôåëåóìáôéêÞ äéá÷åßñéóç áõôþí. Åðßóçò ç ìåëÝôç áõôÞ áíÝäåéîå

ôçí áîßá ôçò ëïãéóôéêÞò ðáëéíäñüìçóçò óôçí åñìçíåßá êáé ìïíôåëïðïßçóç öáéíïìÝíùí ôá ïðïßá ìðïñïýí íá
åêöñáóèïýí ìå Ýíá äõáäéêü ôñüðï.

Ïé äáóéêÝò ðõñêáãéÝò áðïôåëïýí Ýíá ðïëõóýíèåôï ÷ùñéêü öáéíüìåíï ôï ïðïßï åðçñåÜæåôáé Ýíôïíá áðü
ðåñéâáëëïíôéêïýò êáé êïéíùíéêïïéêïíïìéêïýò ðáñÜãïíôåò, êáèþò åðßóçò êáé áðü ôç ÷ùñéêÞ áëëçëïåðßäñáóç
áõôþí. Óôá ðëáßóéá åíüò êáëïó÷åäéáóìÝíïõ óõóôÞìáôïò ãåùãñáöéêþí ðëçñïöïñéþí, ïé áíáãêáßïé ðáñÜãï-
íôåò ãéá ôçí åñìçíåßá öáéíïìÝíùí üðùò óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ïé äáóéêÝò ðõñêáãéÝò, ìðïñïýí áðïôåëåóìáôé-
êÜ íá óõíäõáóôïýí óå ÷ùñéêü åðßðåäï äçìéïõñãþíôáò Ýôóé ôéò áíáãêáßåò äïìÝò êáé ÷ùñéêÝò óõó÷åôßóåéò ãéá
ôçí áíÜðôõîç ìïíôÝëùí. Ç ôå÷íïëïãßá ôùí Ãåùãñáöéêþí ÓõóôçìÜôùí Ðëçñïöïñéþí ìðïñåß íá óôçñßîåé ôçí
áíÜðôõîç óôñáôçãéêþí, óå ÷ùñéêÞ êáé ÷ñïíéêÞ êëßìáêá, ãéá ôçí áðïôåëåóìáôéêÞ áíôéìåôþðéóç ôïõ ðñïâëÞìá-
ôïò ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí.

Ç ãíþóç ôùí ðåñéï÷þí õøçëïý êéíäýíïõ èá ðñïóáíáôïëßóåé ôïõò áñìüäéïõò öïñåßò ðñïò ôç óùóôÞ
êáôåýèõíóç åöáñìïãÞò ðñïãñáììÜôùí ðõñïðñïóôáóßáò. Ç åöáñìïãÞ ôÝôïéùí ðñïãñáììÜôùí èá ôåêìçñéþ-
íåôáé ðïóïôéêÜ ìå êáèïñéóìü ÷ùñéêþí êáé ÷ñïíéêþí ðñïôåñáéïôÞôùí óôéò æþíåò õøçëïý êéíäýíïõ, åëá÷éóôï-
ðïéþíôáò ôï êüóôïò êáé ìåãéóôïðïéþíôáò ôáõôü÷ñïíá ôçí áðïôåëåóìáôéêüôçôÜ ôïõò.
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Geographic Multivariate Analysis ïf Spatial Fire Occurrence

 Ê.D. Kalabokidis1 and N. Koutsias2

ABSTRACT
A geographic information system containing basic environmental variables such as topography, climatic

data, land cover and human activities has been established for Dinosaur National Monument, Colorado, USA.
Historical data regarding the burned areas of 4-hectare and larger wildfires for the period 1940-1992 were
recorded and introduced into an ARC/INFO geographical database, providing thus an ideal case to study a
probabilistic fire danger model. This well-structured geographical database offered the opportunity to study
and analyze statistically significant correlations between burned areas and environmental variables. Signifi-
cance of all parameters was detected by multivariate statistical analysis (i.e., logistic regression) and spatial
analytical schemes. Four models were tested containing 3 to 11 independent variables to explain fire spatial
occurrence. All models showed high estimations of precision with levels of correctness over 65%. The model
with 8 variables explained more than 2/3 of fire activity with the least number�but a wide spectrum�of
relative variables; the model with the highest percentage correct classification used only 3 environmental
variables (i.e. temperature, wind, and slope) to address fire danger. Logistic models were utilized to map
probabilistic fire danger in the area with high precision levels.

Key words: Forest Fire Management, Geographic Information Systems, Logistic Regression.
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ðåõèõíüôçôá ôïõ ðñþôïõ óõããñáöÝá êáé ôìÞìá ôïõ ïðïßïõ ïëïêëçñþèçêå óôçí ÅëëÜäá. Åõ÷áñéóôïýìå ôá
åðïéêïäïìçôéêÜ ó÷üëéá ôùí 2 áíùíýìùí êñéôþí ôïõ ðåñéïäéêïý, ðïõ óõíÝâáëëáí óôç âåëôßùóç ôïõ êåéìÝíïõ.
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Äõíáôüôçôá åöáñìïãÞò ôùí ìåóáßïõ ìÞêïõò êéíçôþí ó÷ïéíïãåñáíþí
óôéò óõíèÞêåò ôùí åëëçíéêþí äáóþí

ÅõÜããåëïò Áè. ÊáñáãéÜííçò*

ÐÅÑÉËÇØÇ
Ç åêëïãÞ ôùí êáôÜëëçëùí ìÝóùí êáé ìåèüäùí ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ ãßíåôáé ìå âÜóç ôéò óõíèÞêåò

ìïñöïëïãßáò ôïõ åäÜöïõò, ôéò êëéìáôéêÝò, äáóïêïìéêÝò, äéá÷åéñéóôéêÝò êáé ãåíéêÜ ôéò óõíèÞêåò åêìåôÜë-
ëåõóçò êÜèå äÜóïõò (Þ äáóéêÞò ðåñéï÷Þò).

Óôç ÷þñá ìáò, ðïõ óôá ïñåéíÜ ðáñáãùãéêÜ äÜóç êáôÜ êáíüíá, åðéêñáôïýí äýóêïëåò êëéìáôéêÝò êáé
åäáöïìïñöïëïãéêÝò óõíèÞêåò, äçë. éó÷õñÝò êëßóåéò, ìéêñÞ áíôï÷Þ ôïõ åäÜöïõò ð.÷. áñãéëþäç åäÜöç ìå
áõîçìÝíç ðåñéå÷üìåíç õãñáóßá, ðïëëÜ êáé ìåãÜëá åìðüäéá ð.÷. õøçëÜ ðñÝìíá, êáôáêåßìåíïé êïñìïß, âñá-
÷þäåéò åîÜñóåéò ê.ë., èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé ó÷ïéíéïåãêáôáóôÜóåéò, ç ëåéôïõñãßá ôùí ïðïßùí äåí
åîáñôÜôáé áðü ôéò óõíèÞêåò ìïñöïëïãßáò ôïõ åäÜöïõò êáé äåí åðçñåÜæåôáé áðü ôéò êáéñéêÝò óõíèÞêåò.

ÐñïóðÜèåéåò ðïõ Ýãéíáí óôï ðáñåëèüí óôç ÷þñá ìáò ãéá ôç ÷ñçóéìïðïßçóç ôùí óôáèåñþí êáé
çìéóôáèåñþí ó÷ïéíéïåãêáôáóôÜóåùí äåí Ýöåñáí èåôéêÜ áðïôåëÝóìáôá ëüãù ôùí áõîçìÝíùí ÷ñüíùí
óõíáñìïëüãçóçò êáé áðïóõíáñìïëüãçóÞò ôïõò.

Ç åîÝëéîç ïäçãåß êáèáñÜ óôéò êéíçôÝò ó÷ïéíéïåãêáôáóôÜóåéò ëüãù ôùí ÷áìçëþí ÷ñüíùí óõíáñìï-
ëüãçóçò êáé áðïóõíáñìïëüãçóçò êáé ôïõ åýêïëïõ ÷åéñéóìïý ôïõò óå ó÷Ýóç ìå ôéò çìéóôáèåñÝò êáé
óôáèåñÝò åãêáôáóôÜóåéò.

Óôçí åñãáóßá áõôÞ äéåñåõíÜôáé ç ÷ñçóéìïðïßçóç ôùí êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí ìåóáßïõ ìÞêïõò,
ïñéïèåôåßôáé ç ðåñéï÷Þ åöáñìïãÞò ôïõò, õðïëïãßæåôáé ç áðüäïóç êáé ôï êüóôïò ëåéôïõñãßáò ôïõò êáé
åîåôÜæåôáé ç äõíáôüôçôá åöáñìïãÞò ôïõò óôç ÷þñá ìáò, ìå óêïðü ôçí ïéêïíïìéêïôå÷íéêÞ ìåôáôüðéóç ôïõ
îýëïõ ìå ôéò ëéãüôåñåò åðéðôþóåéò óôï Ýäáöïò, äÜóïò ê.ë.ð. óå äýóêïëåò óõíèÞêåò.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ó÷ïéíéïåãêáôáóôÜóåéò, êéíçôïß ó÷ïéíéïãåñáíïß, ìåôáôüðéóç ôïõ îýëïõ öéëéêÞ ðñïò ôï
ðåñéâÜëëïí.

É. ÅÉÓÁÃÙÃÇ
ÌåôÜ ôï äåýôåñï ðáãêüóìéï ðüëåìï ç ìç÷áíÞ åéó÷þñçóå óôïõò äéÜöïñïõò ôïìåßò ôçò áíèñþðéíçò äñáóôç-

ñéüôçôáò ìå áðïôÝëåóìá ôçí áíôéêáôÜóôáóç åñãáôéêþí ÷åñéþí êáé ôçí áðëïðïßçóç ðïëëþí ðñïâëçìÜôùí. Ç
åßóïäïò áõôÞ ôçò ìç÷áíÞò óôçí ðñïóðÜèåéá âåëôßùóçò ôùí óõíèçêþí åñãáóßáò ôïõ áíèñþðïõ åìöáíßóèçêå
åíôïíüôåñç óôïõò äéÜöïñïõò ôïìåßò ôçò ãåùñãßáò, ìå ôçí åõñýôåñç Ýííïéá, ôùí áíåðôõãìÝíùí êñáôþí.
ÐïëëÜ áðü ôá êñÜôç áõôÜ áíôéìåôþðéóáí êáé áíôéìåôùðßæïõí ôï ðñüâëçìá ôçò ìåôáêßíçóçò ôïõ áãñïôéêïý ôïõò
ðëçèõóìïý ðñïò ôá ìåãÜëá áóôéêÜ êÝíôñá ìåôáîý ôùí Üëëùí áéôßùí ìå ôçí áíôéêáôÜóôáóç ôçò áíèñþðéíçò
äýíáìçò áðü ôç ìç÷áíÞ.

Ôá õðïáíÜðôõêôá êñÜôç åîáêïëïõèïýí êáé óÞìåñá íá ÷ñçóéìïðïéïýí óå äéÜöïñåò ãåùñãéêÝò äñáóôç-
ñéüôçôåò ôçí áíèñþðéíç äýíáìç ðïõ ðëåïíÜæåé, ðñÜãìá ðïõ ìÝ÷ñé Ýíá óçìåßï åßíáé åðéâåâëçìÝíï.

Ç ÷þñá ìáò, ðïõ âñßóêåôáé óå ìéá ìÝóç êáôÜóôáóç ìåôáîý ôùí ðáñáðÜíù êáôçãïñéþí êñáôþí, ðñï÷þñç-
óå êáé ðñï÷ùñåß ìå åíôáôéêü ñõèìü óôçí åêìç÷Üíçóç ôùí åñãáóéþí êõñßùò óôïõò ôïìåßò ôùí êáôáóêåõþí, ôçò
ðñùôïãåíïýò êáé äåõôåñïãåíïýò ðáñáãùãÞò.

ÓÞìåñá óå ðïëëïýò ôïìåßò ôçò Ãåùñãßáò êáé ôçò Äáóïðïíßáò åðéôåý÷èçêå óçìáíôéêÞ ðñüïäïò åêìç÷Üíç-
óçò ôùí åñãáóéþí, åíþ óå ïñéóìÝíïõò ôïìåßò, ðáñ� üëåò ôéò ðñïóðÜèåéåò, ï âáèìüò åêìç÷Üíçóçò ôùí åñãá-
óéþí ðáñÝìåéíå ó÷åôéêÜ ÷áìçëüò. Óôçí êáôçãïñßá áõôÞ áíÞêïõí êáé ïé åñãáóßåò ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ.

Ç ïñèïëïãéêÞ åêìç÷Üíéóç ôùí åñãáóéþí ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ èá ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå âÜóç ôéò êëéìá-
ôéêÝò, ôéò óõíèÞêåò ìïñöïëïãßáò ôïõ åäÜöïõò, ôéò äáóïêïìéêÝò óõíèÞêåò êáé ôéò óõíèÞêåò åêìåôÜëëåõóçò

* Åðéê. êáèçãçôÞò ôïõ ÔìÞìáôïò Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò ôïõ Áñéóôïôåëåßïõ Ðáíåðéóôçìßïõ
Èåóóáëïíßêçò, 540 06 Ðáíåðéóôçìéïýðïëç, ôçë.: 99 8976, Fax: 99 8979

ÅñåõíçôéêÞ åñãáóßá - Óåë. 48 - 349
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êÜèå äÜóïõò êáé äáóéêÞò ðå-
ñéï÷Þò.

Óå ðåñéï÷Ýò ðïõ åðéêñá-
ôïýí äýóêïëåò óõíèÞêåò ìïñ-
öïëïãßáò ôïõ åäÜöïõò äçëá-
äÞ éó÷õñÝò êëßóåéò, ìéêñÞ á-
íôï÷Þ ôïõ åäÜöïõò ð.÷. áñãé-
ëþäç åäÜöç ìå áõîçìÝíç ðå-
ñéå÷üìåíç õãñáóßá, ðïëëÜ
êáé ìåãÜëá åìðüäéá ð.÷. õ-
øçëÜ ðñÝìíá, êáôáêåßìåíïé
êïñìïß, âñá÷þäåéò åîÜñóåéò
ê.ë. èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé ïé ó÷ïéíéïåãêáôá-
óôÜóåéò, ç ëåéôïõñãßá ôùí ï-
ðïßùí äåí åîáñôÜôáé áðü ôéò
óõíèÞêåò ìïñöïëïãßáò ôïõ å-
äÜöïõò êáé äåí åðçñåÜæåôáé
áðü ôéò êáéñéêÝò óõíèÞêåò.

Ïé ðñïóðÜèåéåò ðïõ Üñ-
÷éóáí óôçí ÅëëÜäá áðü ôï Ý-
ôïò 1952 (Êáôåíßäçò, 1972,
ÓôåñãéÜäçò 1965, 1978) ãéá
ôçí åöáñìïãÞ ôùí óôáèåñþí
êáé çìéóôáèåñþí ó÷ïéíéïå-

ãêáôáóôÜóåùí äåí åß÷áí ôá áíáìåíüìåíá áðïôåëÝóìáôá åîáéôßáò êõñßùò ôùí ðáñáêÜôù ëüãùí:
1. Ôùí áõîçìÝíùí ÷ñüíùí åãêáôÜóôáóçò (óõíáñìïëüãçóç êáé áðïóõíáñìïëüãçóç ôùí ó÷ïéíéïãåñáíþí)

êáé öïñôïåêöüñôùóçò ôùí êïñìïôåìá÷ßùí
2. Ôçò Ýëëåéøçò åéäéêåõìÝíïõ ðñïóùðéêïý ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç êáé ëåéôïõñãßá ôùí ó÷ïéíéïåãêáôáóôÜóåùí
3. Ôçò ìéêñÞò õëïôïìïýìåíçò ðïóüôçôáò îýëïõ áíÜ ìïíÜäá åðéöÜíåéáò ùò áðïôÝëåóìá ôçò åðéëïãéêÞò

õëïôïìßáò êáé ôçò ÷áìçëÞò ðáñáãùãéêüôçôáò ôùí åëëçíéêþí äáóþí, ç ïðïßá äåí åßíáé éêáíÞ íá êáëýøåé
ôá õøçëÜ Ýîïäá åãêáôÜóôáóçò, ëåéôïõñãßáò êáé áðüóâåóçò ôùí ó÷ïéíéïåãêáôáóôÜóåùí.
Ôçí ôåëåõôáßá 30åôßá Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß óôéò ðñïçãìÝíåò äáóïðïíéêÜ ÷þñåò êéíçôïß ó÷ïéíéïãåñáíïß ìå

éóôü áíáôñïðÞò, ïé ïðïßïé áðáéôïýí ìéêñÝò äáðÜíåò åãêáôÜóôáóçò, ùò áðïôÝëåóìá ôïõ ìåéùìÝíïõ ÷ñüíïõ
óõíáñìïëüãçóçò, áðïóõíáñìïëüãçóçò êáé ìåôáêßíçóçò ôçò åãêáôÜóôáóçò óå Üëëç èÝóç. ̧ ÷ïõí ìéêñüôåñåò
äáðÜíåò ëåéôïõñãßáò êáé áðüóâåóçò, óå óýãêñéóç ìå ôïõò óôáèåñïýò ó÷ïéíéïãåñáíïýò, ùò áðïôÝëåóìá ôçò
ìéêñüôåñçò ðïóüôçôáò åíÝñãåéáò, õðü ìïñöÞ êáõóßìïõ, ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá êáé ôùí
÷áìçëüôåñùí êåöáëáßùí ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá ôçí áãïñÜ ôïõò.

Óôçí åñãáóßá áõôÞ äéåñåõíÜôáé ç ÷ñçóéìïðïßçóç ôùí êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí ìåóáßïõ ìÞêïõò êáé åîå-
ôÜæïíôáé ïé äõíáôüôçôåò êáé ïé ðñïûðïèÝóåéò åöáñìïãÞò ôïõò óôç ÷þñá ìáò ìå óêïðü ôçí ïéêïíïìéêïôå÷íéêÞ
êáé öéëéêÞ ðñïò ôï ðåñéâÜëëïí ìåôáôüðéóç ôïõ îýëïõ óå äýóêïëåò óõíèÞêåò.

ÉÉ. ÊÉÍÇÔÏÉ Ó×ÏÉÍÉÏÃÅÑÁÍÏÉ � ÁÍÁÓÊÏÐÇÓÇ ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁÓ

1. ÃåíéêÜ

Ïé êéíçôïß ó÷ïéíéïãåñáíïß, ïé ïðïßïé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðü ôá ìÝóá ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1960 (FÁÏ, 1981,
Dietz et al.,1984) óå ðïëëÝò ðñïçãìÝíåò äáóïðïíéêÜ ÷þñåò ãéá ôç ìåôáôüðéóç ôïõ îýëïõ óå äýóêïëåò óõíèÞ-
êåò, Ý÷ïõí áíôéêáôáóôÞóåé ôïõò óôáèåñïýò êáé ôïõò çìéóôáèåñïýò ó÷ïéíéïãåñáíïýò.

Ïé êéíçôïß ó÷ïéíéïãåñáíïß, áíÜëïãá ìå ôï ìÝóï, åðß ôïõ ïðïßïõ óõíáñìïëïãïýíôáé, ôçí áðüóôáóç ìåôáôü-
ðéóçò ðïõ ìðïñïýí íá êáëýøïõí, ôï öïñôßï, ôï ïðïßï ìðïñïýí íá ìåôáôïðßóïõí êáé ôï ýøïò ôïõ éóôïý,
äéáêñßíïíôáé óå ôñåéò êáôçãïñßåò: ìéêñïý, ìåóáßïõ êáé ìåãÜëïõ ìÞêïõò (Ðéí. É êáé Ó÷. 1).

Ï Trzesniowski (1988), ãéá ôéò äáóéêÝò óõíèÞêåò ôçò Áõóôñßáò, ïé ïðïßåò åßíáé ðáñüìïéåò ìå ôéò óõíèÞêåò

ÐÉÍÁÊÁÓ É. Ðåñéï÷Þ åöáñìïãÞò êáé ôå÷íéêÜ óôïé÷åßá ôùí äéáöüñùí ìåãåèþí
êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí
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Ó÷. 1. Êáôçãïñßåò êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí
ÐçãÞ: 1. Koller, Forsttechnik,Kufstein, Áõóôñßá
2. Hinteregger Ges.m.b.H., Villach, Áõóôñßá
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ðïõ åðéêñáôïýí óôá äéêÜ ìáò ðáñáãù-
ãéêÜ äÜóç, áíáöÝñåé üôé ãéá íá óõìöÝ-
ñåé ïéêïíïìéêÜ ç ÷ñçóéìïðïßçóç ôùí êé-
íçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí èá ðñÝðåé óå êÜ-
èå ëùñßäá ðïõ åîõðçñåôåß ç ó÷ïéíéï-
ãñáììÞ íá õðÜñ÷ïõí ãéá ìåôáôüðéóç ôï
ëéãüôåñï 20 m3 îýëïõ ãéá ôïõò êéíçôïýò
ó÷ïéíéïãåñáíïýò ìéêñïý ìÞêïõò, 100 m3

ãéá ôïõò êéíçôïýò ó÷ïéíéïãåñáíïýò ìå-
óáßïõ êáé 200 m3 îýëïõ ãéá ôïõò êéíç-
ôïýò ó÷ïéíéïãåñáíïýò ìåãÜëïõ ìÞêïõò.

Óôç óõíÝ÷åéá åîåôÜæïíôáé ïé êéíçôïß
ó÷ïéíéïãåñáíïß ìåóáßïõ ìÞêïõò, ïé ïðïß-
ïé ðáñïõóéÜæïõí ðñáêôéêü åíäéáöÝñïí
ãéá íá åöáñìïóôïýí óôç ÷þñá ìáò êáé
íá åîõðçñåôÞóïõí ôç ìåôáôüðéóç ôïõ îý-

ëïõ óå äýóêïëåò óõíèÞêåò ìïñöïëïãßáò ôïõ åäÜöïõò êáé êëßìáôïò.

2. ÅãêáôÜóôáóç êáé ëåéôïõñãßá ôùí êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí ìåóáßïõ ìÞêïõò

Ï ÷ñüíïò åãêáôÜóôáóçò êáé ëåéôïõñãßáò (÷ñüíïò êýêëïõ åñãáóßáò) åíüò êéíçôïý ó÷ïéíéïãåñáíïý ðåñé-
ëáìâÜíåé üëïõò ôïõò åðéìÝñïõò ÷ñüíïõò ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá ôï ó÷åäéáóìü ôçò åãêáôÜóôáóçò, ôç óõíáñìïëü-
ãçóç, ôç ëåéôïõñãßá , ôç óýñóç ôùí öïñôßùí îýëïõ, ôç ìåôáôüðéóÞ ôïõò, ôç óôïßâáîç ôùí êïñìïôåìá÷ßùí êáé ôçí
áðïóõíáñìïëüãçóç ôçò åãêáôÜóôáóçò, êáèþò êáé äéÜöïñïõò Üëëïõò ÷ñüíïõò ðïõ áöïñïýí ôõ÷üí êáèõóôåñÞ-
óåéò, åðéóêåõÝò, óõíôÞñçóç, ìåôáêßíçóç ôçò åãêáôÜóôáóçò áðü èÝóç óå èÝóç ê.ë. (Ó÷. 2).

2.1. ×ñüíïò ó÷åäéáóìïý
Ï ðñïóåêôéêüò ó÷åäéáóìüò ôçò åãêáôÜóôáóçò åíüò êéíçôïý ó÷ïéíéïãåñáíïý áðïôåëåß ôçí ðñïûðüèåóç ãéá

ôçí ïñèïëïãéêÞ, áóöáëÞ êáé ÷ùñßò æçìßåò ìåôáôüðéóç ôïõ îýëïõ.
ÐáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôï ÷ñüíï ó÷åäéáóìïý åßíáé ïé ðáñáêÜôù:

1. Ôï ìÞêïò ôïõ êýñéïõ Üîïíá ôçò ó÷ïéíéïãñáììÞò
2. Ïé åäáöéêÝò óõíèÞêåò
3. Ôõ÷üí äõóêïëßåò óôçí ïñáôüôçôá ðïõ ïöåßëïíôáé óôï áíÜãëõöï ôïõ åäÜöïõò, óôçí ðõêíüôçôá ôùí éóôÜìå-

íùí äÝíäñùí ôçò óõóôÜäáò êáé óôçí áíáãÝííçóç
4. Ï áñéèìüò ôùí áðáñáßôçôùí óçìåßùí ãéá ôç ÷Üñáîç ôïõ êýñéïõ Üîïíá ôçò ó÷ïéíéïãñáììÞò
5. Ç åìðåéñßá áõôïý ðïõ áó÷ïëåßôáé ìå ôç ÷Üñáîç ôïõ ó÷ïéíéïãåñáíïý.

Oé Frutig êáé Trümpi (1990) äßíïõí ÷ñüíïõò ó÷åäéáóìïý ðïõ êõìáßíïíôáé áðü 3-10 åñãáôïþñåò êáé 10-
18 åñãáôïþñåò ãéá ìÞêç ó÷ïéíéïãñáììþí 150 m êáé 600 m áíôßóôïé÷á.

Aðü ôá óôïé÷åßá ôïõ Ðßíáêá É ðñïêýðôåé üôé êáôÜ ôï ó÷åäéáóìü ôùí ó÷ïéíéïãñáììþí ãéá ôç ÷ñçóéìïðïßçóç
ôùí êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí ìåóáßïõ ìÞêïõò èá ðñÝðåé íá åðéäéþêåôáé áðüóôáóç ìåôáîý ôùí ó÷ïéíéïãñáì-
ìþí 60 Ýùò 70 m (ÊáñáãéÜííçò, 1997).

2.2. ×ñüíïò óõíáñìïëüãçóçò êáé áðïóõíáñìïëüãçóçò ôçò åãêáôÜóôáóçò
Ï ÷ñüíïò óõíáñìïëüãçóçò êáé áðïóõíáñìïëüãçóçò ôçò åãêáôÜóôáóçò åîáñôÜôáé áðü:

1. Ôï ìÞêïò ôçò ó÷ïéíéïãñáììÞò
2. Ôïí áñéèìü ôùí áðáéôïýìåíùí åíäéÜìåóùí öõóéêþí óôçñéãìÜôùí (äÝíäñùí) óå êÜèå ó÷ïéíéïãñáììÞ
3. Ôçí õðÜñ÷ïõóá ðñïóðåëáóéìüôçôá ôçò ðåñéï÷Þò, ðïõ èá åãêáôáóôáèåß ï êéíçôüò ó÷ïéíéïãåñáíüò, ìå

ìïíïðÜôéá Þ ìå äñüìïõò ãéá ï÷Þìáôá ðïëëáðëþí ÷ñÞóåùí Þ åëêõóôÞñåò ìå óêïðü ôç ìåôáöïñÜ ôùí
áðáñáßôçôùí õëéêþí ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ôùí óôçñéãìÜôùí

4. Ôçí áíáãêáéüôçôá êáôáóêåõÞò ôå÷íçôþí óôçñéãìÜôùí ëüãù Ýëëåéøçò öõóéêþí óôçñéãìÜôùí.
Óôïí Ðßíáêá ÉÉ äßíïíôáé áðü äéÜöïñïõò óõããñáöåßò, áíÜëïãá ìå ôï ìÞêïò ôçò ó÷ïéíéïãñáììÞò, ÷ñüíïé

Ó÷. 2. Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ôùí ÷ñüíùí êýêëïõ åñãáóßáò åíüò êéíçôïý
ó÷ïéíéïãåñáíïý.

      ÐçãÞ: Frutig êáé Trümpi, 1990
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óõíáñìïëüãçóçò êáé áðïóõíáñìïëüãçóçò ôùí êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí ìåóáßïõ ìÞêïõò.
Ãéá ôç ìåôáöïñÜ ôïõ îýëïõ ðñïò ôçí êáôùöÝñåéá èá ðñÝðåé ïé ðáñáðÜíù ÷ñüíïé íá ðñïóáõîÜíïíôáé êáôÜ

30 - 70%, áíÜëïãá ìå ôéò åäáöéêÝò óõíèÞêåò, ëüãù ôçò äõóêïëßáò ìåôáöïñÜò ôùí áðáéôïýìåíùí õëéêþí áðü
ôïõò äáóåñãÜôåò ðñïò ôçí áíùöÝñåéá êáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôçò ó÷ïéíéïãñáììÞò (Heinimann, 1986).

Áðü ôï óõíïëéêü ÷ñüíï óõíáñìïëüãçóçò êáé áðïóõíáñìïëüãçóçò ôçò åãêáôÜóôáóçò ðåñßðïõ ôï 70% ôïõ
÷ñüíïõ áöïñÜ óôç óõíáñìïëüãçóç êáé ôï 30% ôïõ ÷ñüíïõ óôçí áðïóõíáñìïëüãçóç ôçò åãêáôÜóôáóçò. Áõôü
éó÷ýåé ãéá ó÷ïéíéïãñáììÝò ôüóï ðñïò ôçí êáôùöÝñåéá, üóï êáé ðñïò ôçí áíùöÝñåéá (Frutig êáé Trümpi,1990).

Ï ÷ñüíïò óõíáñìïëüãçóçò-áðïóõíáñìïëüãçóçò êõìáßíåôáé óýìöùíá ìå ôïõò Heinimann (1986), Miyata
(1980) óå ðïóïóôü 25-30% ôïõ óõíïëéêïý ÷ñüíïõ, åíþ ïé Frutig êáé Trümpi(1990) äßíïõí ðïóïóôü 22-40%.

2.3. ×ñüíïò ëåéôïõñãßáò � Áðüäïóç
Ùò áðüäïóç åíüò ìç÷áíÞìáôïò ãåíéêüôåñá óôç äáóéêÞ âéâëéïãñáößá ÷áñáêôçñßæåôáé ç ôå÷íéêÞ �ðáñáãù-

ãéêüôçôá� ôïõ ìç÷áíÞìáôïò, ç ïðïßá åêöñÜæåôáé ùò åðß ôï ðëåßóôïí óå m3 áíÜ þñá åñãáóßáò ôïõ ìç÷áíÞìáôïò.
¸ôóé ëïéðüí ç áðüäïóç åíüò êéíçôïý ó÷ïéíéïãåñáíïý åêöñÜæåôáé, êáôÜ êáíüíá, óå m3 áíÜ þñá ëåéôïõñãßáò
ôïõ ó÷ïéíéïãåñáíïý. Ï ÷ñüíïò ëåéôïõñãßáò ôïõ ó÷ïéíéïãåñáíïý ðåñéëáìâÜíåé ôï ÷ñüíï ôçò Üöïñôçò êáé
Ýìöïñôçò äéáäñïìÞò ôçò öïñôÜìáîáò, ôïõò êáèçìåñéíïýò ÷ñüíïõò ðñïåôïéìáóßáò ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôçò åãêá-
ôÜóôáóçò êáé ôïõò ÷ñüíïõò óõíôÞñçóÞò ôçò ðïõ Ý÷ïõí äéÜñêåéá êÜôù áðü 15 ëåðôÜ. Óôï ÷ñüíï ëåéôïõñãßáò äåí
ðåñéëáìâÜíåôáé ï ÷ñüíïò ìåôÜâáóçò êáé åðéóôñïöÞò ôïõ ðñïóùðéêïý óôï ÷þñï åñãáóßáò ôïõ.

Ï êáèáñüò ÷ñüíïò åñãáóßáò êõìáßíåôáé óýìöùíá ìå ôïõò Heinimann (1986), Miyata (1980) óå ðïóïóôü
60-65% ôïõ óõíïëéêïý ÷ñüíïõ, åíþ ïé Frutig êáé Trümpi (1990) äßíïõí ðïóïóôü 48-62%.

Ôçí áðüäïóç åíüò êéíçôïý ó÷ïéíéïãåñáíïý ôçí åðçñåÜæïõí êõñßùò ïé ðáñáêÜôù ðáñÜãïíôåò:
1. Ï ìÝóïò üãêïò ôïõ êïñìïôåìá÷ßïõ
2. Ïé óõíèÞêåò ðëåõñéêÞò óýñóçò ôïõ îýëïõ áðü ôï õëïôüìéï ìÝ÷ñé ôïí Üîïíá ôçò ó÷ïéíéïãñáììÞò (ìÝóç

áðüóôáóç ðëåõñéêÞò óýñóçò, åäáöéêÝò äõóêïëßåò, ðõêíüôçôá ôçò óõóôÜäáò, ìÞêïò êïñìïôåìá÷ßïõ)
3. Ç ìÝóç áðüóôáóç ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ (ìÞêïò êßíçóçò ôçò öïñôÜìáîáò)
4. Ç ÷ñçóéìïðïßçóç åíüò Þ äýï äáóåñãáôþí ãéá ôçí ðñüóäåóç ôïõ öïñôßïõ
5. Ïé óõíèÞêåò åêöüñôùóçò, áðïóýíäåóçò, óõãêÝíôñùóçò êáé óôïßâáîçò ôïõ îýëïõ.

Ç ìåãáëýôåñç åðßäñáóç óôçí áðüäïóç åíüò êéíçôïý ó÷ïéíéïãåñáíïý ðñïÝñ÷åôáé áðü ôï ìÝóï üãêï ôùí
êïñìïôåìá÷ßùí. ¼óï ìåãáëýôåñïò åßíáé ï ìÝóïò üãêïò ôïõ êïñìïôåìá÷ßïõ (ðÜíôïôå åíôüò ïñßùí), ôüóï
ìéêñüôåñïò ÷ñüíïò áðáéôåßôáé ãéá ôç äçìéïõñãßá ôïõ öïñôßïõ êáé åðïìÝíùò ôüóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç áðüäïóç.

Ï ÷ñüíïò ãéá ôçí Üöïñôç êáé Ýìöïñôç äéáäñïìÞ ôçò öïñôÜìáîáò, ï ïðïßïò åîáñôÜôáé áðü ôçí áðüóôáóç
ìåôáöïñÜò ôïõ îýëïõ, êõìáßíåôáé ðåñßðïõ óôï 1/3 ôïõ óõíïëéêïý ÷ñüíïõ ôïõ êýêëïõ ãéá ôç ìåôáöïñÜ ôïõ
öïñôßïõ êáé ùò åê ôïýôïõ ç ìÝóç áðüóôáóç ìåôáôüðéóçò åðçñåÜæåé ðïëý ëßãï ôçí áðüäïóç ôïõ ó÷ïéíéïãåñáíïý
(Frutig êáé Trümpi,1990).

Ãéá ôçí åñãáóßá ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ ìå ôïí êéíçôü ó÷ïéíéïãåñáíü (÷ùñßò ôçí åñãáóßá óõãêÝíôñùóçò
êáé óôïßâáîçò ôïõ îýëïõ) ÷ñåéÜæïíôáé 3-4 åñãÜôåò. ÊáôÜ êáíüíá åðáñêïýí 3 åñãÜôåò (1 ÷åéñéóôÞò, 1 åñãÜôçò
ãéá ôçí ðñïåôïéìáóßá êáé ðñüóäåóç ôïõ öïñôßïõ êáé 1 åñãÜôçò ãéá ôçí áðïóýíäåóç ôïõ öïñôßïõ) ãéá ôç
ëåéôïõñãßá ôïõ ó÷ïéíéïãåñáíïý. Óå äýóêïëåò üìùò óõíèÞêåò, üðùò ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò ðëåõñéêÞò óýñóçò
ôïõ îýëïõ, êïñìïôåìÜ÷éá ìå ìéêñü üãêï, ìéêñÝò áðïóôÜóåéò ìåôáöïñÜò ôïõ îýëïõ ê.ë. óõìöÝñåé ç áðáó÷üëçóç
åíüò åðéðëÝïí åñãÜôç, ï ïðïßïò èá âïçèÞóåé óôçí ðñïåôïéìáóßá êáé ðñüóäåóç ôùí öïñôßùí ìå óêïðü ôç
óçìáíôéêÞ ìåßùóç ôùí ÷ñüíùí áíáìïíÞò Þ êáèõóôÝñçóçò.

ÐÉÍÁÊÁÓ ÉÉ. ×ñüíïò óõíáñìïëüãçóçò êáé áðïóõíáñìïëüãçóçò ôùí êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí ìåóáßïõ ìÞêïõò

á/á ÓõããñáöÝáò ¸ôïò ÌÞêïò Ó÷ïéíéïãñáììÞò (m) ×ñüíïò óõíáñìïëüãçóçò
êáé áðïóõíáñìïëüãçóçò (þñåò)

1. Stöhr 1974 150-300 4-12
2. Schlaghamersky 1976 150-300 5-8
3. Hagen 1984 150-300 5-8
4. Heinimann 1986 150-300 8
5. Frutig êáé Trümpi 1990 150, 600 13, 20 (áíôßóôïé÷á)
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¸ñåõíåò ðïõ Ýãéíáí áðü ôïõò Stöhr (1974), Ragot (1978), Brabeck (1979), Fischer (1984), Hagen (1984)
êáé Frutig êáé Trümpi (1990) Ýäùóáí áðïäüóåéò ðïõ êõìáßíïíôáé áðü 2,5-6,5 m3/þñá êáé 6-10,5 m3/þñá ãéá
ìÝóï üãêï êïñìïôåìá÷ßùí 0,1 m3 êáé 0,83 m3 áíôßóôïé÷á.

Ï Heinimann (1986), óôç äéäáêôïñéêÞ ôïõ äéáôñéâÞ, äßíåé ôçí ðáñáêÜôù åîßóùóç ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò
áðüäïóçò ôùí êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí ìåóáßïõ ìåãÝèïõò:

Á = 3,12 . V
Ê
 + 6,08 (R = 0,21 )

üðïõ: Á = ç áðüäïóç ôïõ êéíçôïý ó÷ïéíéïãåñáíïý (m3/þñá)
 V

Ê
 = ï ìÝóïò üãêïò êïñìïôåìá÷ßïõ (m3)

Ôï ðáñáðÜíù ãñáììéêü ìïíôÝëëï äåß÷íåé üôé õðÜñ÷åé ìéêñÞ óõó÷Ýôéóç (R = 0,21 ) ìåôáîý ôïõ ìÝóïõ
üãêïõ ôïõ êïñìïôåìá÷ßïõ (V

Ê
) êáé ôçò áðüäïóçò ôïõ êéíçôïý ó÷ïéíéïãåñáíïý (Á) êáé üôé ìüíï ôï 4% ðåñßðïõ

(R2=0,044) ôçò ïëéêÞò ìåôáâëçôüôçôáò ôùí ôéìþí ôçò åîçñôçìÝíçò ìåôáâëçôÞò (Á) ïöåßëåôáé óôçí áíåîÜñôçôç
ìåôáâëçôÞ (V

Ê
 ) êáé ôï 96% ïöåßëåôáé óå Üëëåò ìåôáâëçôÝò.

2.4. ÄéÜöïñïé Üëëïé ÷ñüíïé ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç êáé ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôïý ó÷ïéíéïãåñáíïý
Óôçí êáôçãïñßá ôùí äéÜöïñùí Üëëùí ÷ñüíùí ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç êáé ëåéôïõñãßá åíüò êéíçôïý ó÷ïéíéï-

ãåñáíïý áíÞêïõí åêåßíïé ïé ÷ñüíïé, ïé ïðïßïé äåí ðåñéëáìâÜíïíôáé óôïõò ÷ñüíïõò óõíáñìïëüãçóçò, áðïóõ-
íáñìïëüãçóçò êáé ëåéôïõñãßáò ôïõ ó÷ïéíéïãåñáíïý. Ðñüêåéôáé ãéá ÷ñüíïõò ìç ðáñáãùãéêïýò, ïé ïðïßïé
áöïñïýí ôçí áëëáãÞ èÝóçò ôçò åãêáôÜóôáóçò, ôç óõíôÞñçóç êáé åðéóêåõÞ ôçò, óå ôõ÷üí êáèõóôåñÞóåéò,
êáèþò êáé óôï ÷ñüíï ìåôÜâáóçò êáé åðéóôñïöÞò ôïõ ðñïóùðéêïý.

Ï Heinimann (1986) õðïëüãéóå üôé ç ìÝóç äéÜñêåéá áõôþí ôùí ÷ñüíùí áíÝñ÷åôáé ãéá êéíçôïýò ó÷ïéíéïãå-
ñáíïýò ìåóáßïõ ìåãÝèïõò óå 1,8 þñåò ãéá êÜèå èÝóç åãêáôÜóôáóçò ôïõ ó÷ïéíéïãåñáíïý, åíþ ïé Frutig êáé
Trümpi (1990) õðïëüãéóáí ìÝóïõò ÷ñüíïõò 1,9 êáé 2,4 þñåò, ãéá ó÷ïéíéïãñáììÝò ðïõ åîõðçñåôïýí ôç ìåôá-
öïñÜ ôïõ îýëïõ ðñïò ôçí áíùöÝñåéá êáé êáôùöÝñåéá áíôßóôïé÷á.

2.5. ÌåôáöïñÜ êáé áðïèÞêåõóç ôïõ îýëïõ
ÓõíÞèùò ðÜíù óôï äñüìï, üðïõ ìåôáôïðßæåôáé ôï îýëï ìå ôïí êéíçôü ó÷ïéíéïãåñáíü, äåí õðÜñ÷åé áñêåôüò

÷þñïò ãéá ôç óõãêÝíôñùóç êáé ôáîéíüìçóÞ ôïõ. Åîáéôßáò áõôïý ôï îýëï èá ðñÝðåé íá ìåôáöåñèåß êáé íá
óõãêåíôñùèåß óå Üëëï ÷þñï. Ç åñãáóßá áõôÞ óõíÞèùò ãßíåôáé ìå Ýíá ìç÷Üíçìá, ôï ïðïßï óôï ðßóù ìÝñïò
öÝñåé ôýìðáíï ìå óõñìáôüó÷ïéíï (åëêõóôÞñáò) Þ ìðïñåß íá ãßíåé ìå ôç öüñôùóç ôïõ îýëïõ ðÜíù óå ü÷çìá
åöïäéáóìÝíï ìå õäñáõëéêü öïñôùôÞ êáé ôç ìåôáöïñÜ ôïõ óå Üëëç èÝóç.

Ãéá ôç ìåôáöïñÜ, ôáîéíüìçóç êáé áðïèÞêåõóç ôïõ îýëïõ ìå ìç÷Üíçìá åöïäéáóìÝíï ìå âáñïýëêï êáé
óõñìáôüó÷ïéíï áðáéôïýíôáé åêôüò áðü ôï ÷åéñéóôÞ êáé 1-2 åñãÜôåò, åíþ êáôÜ ôç ÷ñçóéìïðïßçóç åíüò ï÷Þìáôïò
åöïäéáóìÝíïõ ìå öïñôùôÞ ìðïñåß ìüíï ï ïäçãüò ôïõ ï÷Þìáôïò íá öÝñåé óå ðÝñáò áõôÞ ôçí åñãáóßá.

III. ÕËÉÊÁ ÊÁÉ ÌÅÈÏÄÏÓ ÅÑÅÕÍÁÓ

1. ÕëéêÜ

Ãéá ôçí ðáñïýóá åñãáóßá Ý÷åé åêëåãåß ùò ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò ç ïñåïãñáöéêÞ ðåñéï÷Þ �Âáèý� ôïõ Ðáíåðé-
óôçìéáêïý ÄÜóïõò Ðåñôïõëßïõ ìå óõíôåôáãìÝíåò ôïõ ôïðéêïý ÷Üñôç ôçò ðåñéï÷Þò ×: -22800 Ýùò -25600 êáé Õ:
400 Ýùò 2000.

Ãéá ôçí åðßôåõîç ôùí óêïðþí ôçò Ýñåõíáò ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí óôïé÷åßá:
1. ÏäéêÞò äéÜíïéîçò êáé ðñïóðåëáóéìüôçôáò ôçò ðåñéï÷Þò, ôáîéíüìçóçò ôùí åäáöþí êáé åêëïãÞò ôùí êáôáë-

ëÞëùí ìÝóùí êáé ìåèüäùí ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ (ÊáñáãéÜííçò, 1997)
2. Äéá÷åéñéóôéêÜ óôïé÷åßá ôçò ðåñéï÷Þò, üðùò îõëáðüèåìá, ðñïóáýîçóç êáé ëÞììá, ôá ïðïßá ðñïÝêõøáí áðü

ôï äéá÷åéñéóôéêü ó÷Ýäéï ðåñéüäïõ 1989-98 êáé ôï Äáóáñ÷åßï Ðåñôïõëßïõ
3. Êüóôïõò áãïñÜò ôùí êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí ìåóáßïõ ìÞêïõò, ãéá ôï Ýôïò 1996, óýìöùíá ìå ôá åíçìå-

ñùôéêÜ öõëëÜäéá ôùí åñãïóôáóßùí ðïõ ðáñÜãïõí ó÷ïéíéïãåñáíïýò óôçí Áõóôñßá êáé Åëâåôßá
4. Êüóôïõò åñãáôéêïý äõíáìéêïý êáé õëéêþí óýìöùíá ìå ôéò ôéìÝò ÁÔÅÏ ôïõ Â´ åîáìÞíïõ 1996 ãéá íá åßíáé

óõãêñßóéìåò ïé ôéìÝò ìå ôéò ôéìÝò êüóôïõò áãïñÜò ôùí êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí ìåóáßïõ ìÞêïõò (÷åéñéóôÞò:
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3837 äñ÷/þñá, åñãÜôçò: 2557 äñ÷/þñá, çìéïíçãüò: 2852 äñ÷/þñá, ðåôñÝëáéï 113 äñ÷/ëßôñï, ÷üñôï ãéá
æùïôñïöÞ: 75 äñ÷/êéëü, êñéèÜñé: 90 äñ÷/êéëü).

5. ×ñüíùí óõíáñìïëüãçóçò êáé áðïóõíáñìïëüãçóçò, êáèáñþí ÷ñüíùí åñãáóßáò êáé óõíïëéêþí ÷ñüíùí
áðáó÷üëçóçò, êáèþò êáé áðüäïóçò ôùí êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí ìåóáßïõ ìåãÝèïõò óôçí ðñÜîç, ìå âÜóç
áðïôåëÝóìáôá åñåõíþí ðïõ Ýãéíáí óå ðñïçãìÝíåò äáóïðïíéêÜ ÷þñåò.

2. ÌÝèïäïò Ýñåõíáò

Áðü ôçí êáôÜëëçëç åðåîåñãáóßá ôùí óôïé÷åßùí:
1. ÐñïÝêõøå ôï ëåðôïìåñÝò ó÷Ýäéï äéÜíïéîçò êáé ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ ãéá ôçí ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò
2. Õðïëïãßóèçêå ôï ìÝóï ìÞêïò ôçò ó÷ïéíéïãñáììÞò ãéá êáôùöåñÞ êáé áíùöåñÞ öïñôßá ìåôáôüðéóçò ôïõ

îýëïõ
3. Õðïëïãßóèçêå ç ðïóüôçôá ôçò óôñïããýëçò îõëåßáò ðïõ åîõðçñåôåß ç êÜèå ó÷ïéíéïãñáììÞ ìå âÜóç ôï ìÝóï

ìÞêïò êáé ðëÜôïò ôçò, ôï ëÞììá êáé ôç óýíèåóÞ ôïõ (ðïóïóôü óôñüããõëçò îõëåßáò êáé óôïéâáêôïý îýëïõ)
4. Õðïëïãßóèçêáí ïé ìÝóïé ÷ñüíïé óõíáñìïëüãçóçò êáé áðïóõíáñìïëüãçóçò, ïé êáèáñïß ÷ñüíïé åñãáóßáò

êáé ïé óõíïëéêïß ÷ñüíïé áðáó÷üëçóçò êáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôùí êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí óôçí ðåñéï÷Þ
Ýñåõíáò ãéá äéÜöïñåò ìåèüäïõò ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ (ìåôáôüðéóç êïñìïôåìá÷ßùí ìå Þ ÷ùñßò æþá
Ýëîåùò, ìåôáôüðéóç ïëüêëçñùí äÝíäñùí)

5. Õðïëïãßóèçêå ôï êüóôïò ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ ìå ôç ÷ñÞóç ôùí êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí ìåóáßïõ ìÞêïõò
ãéá ôéò ðáñáðÜíù ìåèüäïõò åñãáóßáò

6. ÁîéïëïãÞèçêáí äéÜöïñåò åíáëëáêôéêÝò ëýóåéò ìå óêïðü ôçí êáôÜ ôï äõíáôüí ïéêïíïìéêÞ åöáñìïãÞ ôùí
êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí ìåóáßïõ ìÞ-
êïõò óå ðáñáãùãéêÜ äÜóç ôçò ÷þñáò
ìáò.

IV. ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ

1. Ó÷Ýäéï äéÜíïéîçò � ÌÝóá êáé
ìÝèïäïé ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ

Ìå âÜóç ôçí ôáîéíüìçóç ôùí åäá-
öþí ãéá ôçí ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò (Êáñá-
ãéÜííçò, 1997) êáé ôçí êáôÜ ðñïóÝããé-
óç áðüóôáóç åöáñìïãÞò ãéá ôá äéÜöï-
ñá ìÝóá Þ ìåèüäïõò ìåôáôüðéóçò ôïõ
îýëïõ (Ó÷. 3) êáèïñßóôçêå ôï ó÷Ýäéï
äéÜíïéîçò, ôá ìÝóá êáé ïé ìÝèïäïé ìå-
ôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ, ïé èÝóåéò ôùí ó÷ïé-
íéïãñáììþí êáé ç ðïñåßá ìåôáôüðéóçò
ôïõ îýëïõ ìå áõôÝò (Ó÷. 4).

2. ÌÝóï ìÞêïò ó÷ïéíéïãñáììÞò
Ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ó÷Þìáôïò 4 ìåôñÞèçêå ôï ìÞêïò ôùí ó÷ïéíéïãñáììþí êáé õðïëïãßóôçêå ôï ìÝóï ìÞêïò

ôçò ó÷ïéíéïãñáììÞò ãéá:
• ÁíùöåñÞ ìåôáôüðéóç ôïõ îýëïõ (ðïóïóôü 55%) : 293 m
• ÊáôùöåñÞ ìåôáôüðéóç ôïõ îýëïõ (ðïóïóôü 45%) : 314 m

êáé óõíïëéêÜ ãéá ôçí ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò ôï ìÝóï ìÞêïò ôçò ó÷ïéíéïãñáììÞò õðïëïãßóôçêå óå 302 m.

3. Óõíïëéêüò ÷ñüíïò áðáó÷üëçóçò ôùí êéíçôþí ó÷ïéíéïãñáììþí
Ï ÷ñüíïò áðáó÷üëçóçò ôùí êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí (÷ñüíïò êýêëïõ åñãáóßáò) áðïôåëåßôáé áðü ôï

÷ñüíï óõíáñìïëüãçóçò êáé áðïóõíáñìïëüãçóçò, ôïí êáèáñü ÷ñüíï åñãáóßáò êáé áðü äéÜöïñïõò Üëëïõò
÷ñüíïõò (êáèõóôåñÞóåéò, ìéêñÝò åðéóêåõÝò ê.ë.). Óôç óõíÝ÷åéá õðïëïãßæïíôáé ïé åðéìÝñïõò ÷ñüíïé ãéá ôéò

Ó÷. 3. Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ôùí êáôÜ ðñïóÝããéóç áðïóôÜóåùí
åöáñìïãÞò ãéá ôá äéÜöïñá ìÝóá Þ ìåèüäïõò ìåôáôüðéóçò ôïõ
îýëïõ.

      ÐçãÞ: Frutig êáé Trümpi, 1990
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äéÜöïñåò ìåèüäïõò åñãáóß-
áò.

á. ÌÝèïäïò ìåôáôüðéóçò
êïñìïôåìá÷ßùí

1. ×ñüíïò óõíáñìïëüãç-
óçò êáé áðïóõíáñìïëüãçóçò
(×

ó/á
)

Ìå âÜóç ôï ìÝóï ìÞêïò
ôçò ó÷ïéíéïãñáììÞò (302 m)
êáé ôïõò ÷ñüíïõò ðïõ äßíïõí
äéÜöïñïé óõããñáöåßò (üðùò
áíáöÝñïíôáé óôï êåöÜëáéï
ÉÉ) õðïëïãßóôçêå ï ÷ñüíïò
óõíáñìïëüãçóçò êáé áðïóõ-
íáñìïëüãçóçò : ×

ó/á 
= 10,20

þñåò.
2. Êáèáñüò ÷ñüíïò åñ-

ãáóßáò (×
êáè.)

Ìå âÜóç ôá ðáñáêÜôù
äåäïìÝíá:
- ÌÝóï ìÞêïò ó÷ïéíéïãñáì-
ìÞò: 302 m
- ÐëÜôïò åîõðçñåôïýìåíçò
ëùñßäáò : 60 m
- ÌÝóï ëÞììá äÜóïõò : 4,30
m3/ha/Ýôïò (ôåëéêÝò õëïôïìß-
åò)
- Óýíèåóç ëÞììáôïò : 55%
óôñüããõëç îõëåßá, 45% óôïé-
âáêôü îýëï
- ×ñüíïò ðåñéöïñÜò 10 Ýôç

Õðïëïãßóôçêå ç ðïóüôç-
ôá ôïõ îýëïõ ðïõ åîõðçñå-
ôåß ç êÜèå ó÷ïéíéïãñáììÞ:
(302 m . 60 m). 4,30 m3/ha/
Ýôïò = 1,81 ha . 4,30 m3/ha/
Ýôïò = 7,80 m3/ha/Ýôïò . 55%
= 4,30 m3/Ýôïò . 10 Ýôç = 43
m3 îýëïõ.

Ãéá ìÝóï üãêï êïñìïôå-
ìá÷ßïõ 0,41 m3 (óôïé÷åßá Äá-
óáñ÷åßïõ Ðåñôïõëßïõ Ýôïõò
1996) êáé áíôßóôïé÷á ìÝóç á-
ðüäïóç 6,70 m3/þñá, ðïõ äß-
íïõí äéÜöïñïé óõããñáöåßò,
(üðùò áíáöÝñåôáé óôï êåö.

ÉÉ), ðñïêýðôåé êáèáñüò ÷ñüíïò åñãáóßáò:
×

êáè
 = 43 m3 : 6,70 m3/þñá = 6,42 þñåò

Ó÷. 4. Ó÷Ýäéï äéÜíïéîçò, ìÝóá êáé ìÝèïäïé ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ ãéá ôçí
ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò.
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3.  ÄéÜöïñïé Üëëïé ÷ñüíïé
Óýìöùíá ìå üóá áíáöÝñïíôáé óôï êåöÜëáéï ÉÉ ðñïêýðôïõí äéÜöïñïé Üëëïé ÷ñüíïé: ×

äéáö.
 = 2,10 þñåò.

4. Óõíïëéêüò ÷ñüíïò áðáó÷üëçóçò (×
óõí.

)

Áí ðñïóôåèïýí ïé ðáñáðÜíù ÷ñüíïé ðñïêýðôåé óõíïëéêüò ÷ñüíïò:
×

óõí.
 = ×

ó/á
 + ×

êáè.
 + ×

äéáö. 
= 10,20 + 6,42 + 2,10 = 18,72 þñåò

5. Äåßêôçò áðáó÷üëçóçò ôïõ ó÷ïéíéïãåñáíïý
O äåßêôçò áðáó÷üëçóçò ðñïêýðôåé áí äéáéñåèåß ï êáèáñüò ÷ñüíïò åñãáóßáò ôïõ ó÷ïéíéïãåñáíïý ìå ôï

óõíïëéêü ÷ñüíï áðáó÷üëçóÞò ôïõ, äçë. ×
êáè

. : ×
óõí.

 = 6,42 : 18,72 = 0,34.

â. ÌÝèïäïò ìåôáôüðéóçò ïëüêëçñùí äÝíäñùí
1. ×ñüíïò óõíáñìïëüãçóçò êáé áðïóõíáñìïëüãçóçò (×

ó/á
)

Õðïëïãßóôçêå üðùò óôçí ðñïçãïýìåíç ìÝèïäï : ×
ó/á

 = 10,20 þñåò
2. Êáèáñüò ÷ñüíïò åñãáóßáò (×

êáè.
)

Ìå âÜóç ôá äåäïìÝíá ôçò ðñïçãïýìåíçò ìåèüäïõ ðïõ áöïñïýí ôïí êáèáñü ÷ñüíï åñãáóßáò êáé ìå ôçí
ðñïûðüèåóç üôé ôá äÝíäñá ðïõ õëïôïìïýíôáé ìåôáôïðßæïíôáé ïëüêëçñá ìå ôï ó÷ïéíéïãåñáíü ìÝ÷ñé ôï äáóéêü
äñüìï, üðïõ ãßíåôáé ç áðïêëÜäùóç, ç äéáìüñöùóç, ç áðïöëïßùóç êáé ç óôïßâáîç ôïõ îýëïõ, ç ðïóüôçôá ôïõ
îýëïõ ðïõ èá åîõðçñåôåß ç êÜèå ó÷ïéíéïãñáììÞ éóïýôáé:

(302 m . 60 m) . 4,30 m3/ha/Ýôïò = 1,81 ha . 4,30 m3/ha/Ýôïò = 7,80 m3/Ýôïò . 10 Ýôç = 78 m3 îýëïõ.
Ãéá ìÝóï üãêï äÝíäñïõ 1 m3 (óôïé÷åßá Äáóáñ÷åßïõ Ðåñôïõëßïõ Ýôïõò 1996) êáé áíôßóôïé÷á ìÝóç áðüäïóç

8,20 m3/þñá, ðñïêýðôåé êáèáñüò ÷ñüíïò åñãáóßáò:
×

êáè. 
= 78 m3 : 8,20 m3/þñá = 9,50 þñåò

3. ÄéÜöïñïé Üëëïé ÷ñüíïé (×
äéáö.

)
¼ðùò êáé óôçí ðñïçãïýìåíç ìÝèïäï ðñïêýðôïõí äéÜöïñïé Üëëïé ÷ñüíïé:
×

äéáö.
 = 2,10 þñåò

4. Óõíïëéêüò ÷ñüíïò áðáó÷üëçóçò (×
óõí.

)
Áí ðñïóôåèïýí ïé ðáñáðÜíù ÷ñüíïé ðñïêýðôåé óõíïëéêüò ÷ñüíïò:
×

óõí.
 = ×

ó/á 
+ ×

êáè.
 + ×

äéáö.
 = 10,20 + 9,50 + 2,10 = 21,80 þñåò.

5. Äåßêôçò áðáó÷üëçóçò ó÷ïéíéïãåñáíïý
Ï äåßêôçò áðáó÷üëçóçò ôïõ ó÷ïéíéïãåñáíïý ìå ôç ìÝèïäï ìåôáôüðéóçò ïëüêëçñùí äÝíäñùí èá éóïýôáé:
×

êáè.
 : ×

óõí.
 = 9,50 : 21,80 = 0,44

ã. Óýíèåôç ìÝèïäïò ìåôáôüðéóçò êïñìïôåìá÷ßùí ( Óõíäõáóìüò æþùí Ýëîåùò êáé ó÷ïéíéïãåñáíïý)
1. ×ñüíïò óõíáñìïëüãçóçò êáé áðïóõíáñìïëüãçóçò (×

ó/á
)

Õðïëïãßóôçêå üðùò êáé óôçí ðñþôç ìÝèïäï åñãáóßáò: ×
ó/á

 = 10,20 þñåò.
2. Êáèáñüò ÷ñüíïò åñãáóßáò (×

êáè.
)

Óýìöùíá ì� áõôÞ ôç ìÝèïäï åñãáóßáò ï ó÷ïéíéïãåñáíüò èá åêôåëåß ôçí êýñéá ìåôáôüðéóç ôïõ îýëïõ, åíþ
ôá æþá Ýëîåùò èá åñãÜæïíôáé óå óõíäõáóìü ìå ôïí ó÷ïéíéïãåñáíü ìå óêïðü ôç óõãêÝíôñùóç ôïõ äéåóðáñìÝ-
íïõ îýëïõ êïíôÜ óôç ó÷ïéíéïãñáììÞ, þóôå íá áõîçèåß ç ðïóüôçôá ôïõ îýëïõ êáé êáôÜ óõíÝðåéá ï üãêïò ôùí
öïñôßùí êáé ôï åýñïò ðïõ èá åîõðçñåôåß ç êÜèå ó÷ïéíéïãñáììÞ (Ó÷. 5). Ç áðüóôáóç óõãêÝíôñùóçò ôïõ îýëïõ
ìå æþá Ýëîåùò êõìáßíåôáé ìÝ÷ñé 100 m, äåäïìÝíïõ üôé ôá æþá Ýëîåùò óå ìéêñÝò áðïóôÜóåéò Ý÷ïõí éêáíïðïé-
çôéêÞ áðüäïóç (Ó÷. 3 êáé Ó÷. 6).

Óýìöùíá ìå üóá áíáöÝñèçêáí êáé ìå âÜóç ôá äåäïìÝíá ôçò ðñþôçò ìåèüäïõ ðïõ áöïñïýí ôïí êáèáñü
÷ñüíï åñãáóßáò ç ðïóüôçôá ôïõ îýëïõ ðïõ èá åîõðçñåôåß ç êÜèå ó÷ïéíéïãñáììÞ éóïýôáé:

(302 m . 180 m) . 4,30 m3/ha/Ýôïò = 5,44 ha . 4,30 m3/ha/Ýôïò = 23,39 m3/Ýôïò . 55% = 12,86 m3/Ýôïò . 10
Ýôç = 128,60 m3 îýëïõ.

Ãéá ìÝóï üãêï êïñìïôåìá÷ßïõ 0,41 m3 êáé áíôßóôïé÷á áðüäïóç 6,70 m3/þñá ðñïêýðôåé êáèáñüò ÷ñüíïò
åñãáóßáò:
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Ó÷. 5. Óõíäõáóìüò æþùí êáé êéíçôïý ó÷ïéíéïãåñáíïý ãéá ôçí êáôùöåñÞ
ìåôáôüðéóç ôïõ îýëïõ óôçí ðåñßðôùóç ðïëý êåêëéìÝíùí åäáöþí
êáé åðéëïãéêþí õëïôïìéþí.

Ó÷. 6. Áðüäïóç åñãáóßáò (m3/þñá) êáôÜ ôç ìåôáôüðéóç  îýëïõ êùíïöüñùí
ìå æþá  Ýëîåùò óå óõíèÞêåò ðáñüìïéåò ìå áõôÝò ôçò ðåñéï÷Þò Ýñåõíáò
(Óõíåñãåßï: 1 æþï êáé 1 äáóåñãÜôçò)

×
êáè.

 = 128,60 m3 : 6,70 m3/þñá =
19,19 þñåò.

3. ÄéÜöïñïé Üëëïé ÷ñüíïé (×
äéáö.

)

Ðñïêýðôïõí, üðùò êáé óôéò Üëëåò
ìåèüäïõò åñãáóßáò, äéÜöïñïé Üëëïé
÷ñüíïé:

×
äéáö.

 = 2,10 þñåò.
4. Óõíïëéêüò ÷ñüíïò áðáó÷üëçóçò

(×
óõí.

)

Áí ðñïóôåèïýí ïé ðáñáðÜíù ÷ñü-
íïé ðñïêýðôåé óõíïëéêüò ÷ñüíïò:

×
óõí.

 = ×
ó/á

 + ×
êáè.

 + ×
äéáö.

 = 10,20
+ 19,19 + 2,10 = 31,49 þñåò.

5. Äåßêôçò áðáó÷üëçóçò ôïõ ó÷ïé-
íéïãåñáíïý

Ï äåßêôçò áðáó÷üëçóçò ôïõ ó÷ïé-
íéïãåñáíïý ìå ôç ìÝèïäï åñãáóßáò
óõíäõáóìüò æþá Ýëîåùò ìå ó÷ïéíéï-
ãåñáíü èá éóïýôáé:

×
êáè 

: × 
óõí.

 = 19,19 : 31,49 = 0,60
.

4. Êüóôïò ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ
ìå æþá Ýëîåùò

ÓÞìåñá óôçí ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò
(Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜóïò Ðåñôïõëß-
ïõ), ãéá êïéíùíéêïýò êõñßùò ëüãïõò
áëëÜ êáé ãéá ëüãïõò ðñïóôáóßáò ôïõ
ðåñéâÜëëïíôïò, ç ìåôáôüðéóç ôïõ îý-
ëïõ ãßíåôáé ìå æþá Ýëîåùò, ôá ïðïßá
áíÞêïõí óôïí ôïðéêü äáóéêü óõíå-
ôáéñéóìü.

Óôï ó÷Þìá 6 öáßíåôáé ç áðüäïóç
åñãáóßáò (m3/þñá) êáôÜ ôç ìåôáôü-
ðéóç ôïõ îýëïõ ìå æþá Ýëîåùò.

Óôï ó÷Þìá 7 öáßíïíôáé ïé äáðÜ-
íåò ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ ìå æþá óå
ó÷Ýóç ìå ôï êüóôïò áãïñÜò (Ê

1
, Ê

2
)

êáé ôéò åôÞóéåò þñåò åñãáóßáò ôïõò.
Ìå âÜóç ôç ìÝóç áðüóôáóç ìå-

ôáôüðéóçò ãéá ôç äáóïðåñéï÷Þ �Âá-
èý�, ç ïðïßá óýìöùíá ìå óôïé÷åßá
ôïõ Äáóáñ÷åßïõ Ðåñôïõëßïõ, êõìáß-
íåôáé óôá 300 m, õðïëïãßóôçêå áðü
ôï ó÷Þìá 6 ç áðüäïóç åñãáóßáò óå
0,99 m3/þñá.

Ôï êüóôïò ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ
ìå æþá Ýëîåùò (1 äáóåñãÜôçò ìå 1
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æþï Ýëîåùò) ãéá ìÝóç áðüóôáóç 300 m,
åôÞóéá áðáó÷üëçóç 750 þñåò êáé ìÝóï êü-
óôïò ðñïìÞèåéáò ôïõ æþïõ 450.000 äñ÷. á-
íÝñ÷åôáé óôéò 5550 äñ÷/ m3.

5. ¸îïäá ëåéôïõñãßáò êáé óõíïëéêÜ Ý-
îïäá ôùí êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí ìåóáß-
ïõ ìÞêïõò

Ï õðïëïãéóìüò ôùí åîüäùí ëåéôïõñãß-
áò êáé ôùí óõíïëéêþí åîüäùí ôùí êéíçôþí
ó÷ïéíéïãåñáíþí ìåóáßïõ ìÞêïõò óôçñß÷ôç-
êå áöåíüò óôç ìåèïäïëïãßá ðïõ äßíåé óôïí
Ðßí. ÉÉÉ ï Miyata (1980) êáé áöåôÝñïõ óôç
óõëëïãÞ êáé åðåîåñãáóßá ôùí áðáéôïýìå-
íùí óôïé÷åßùí ãéá ôá óôáèåñÜ êáé ìåôá-
âëçôÜ Ýîïäá ëåéôïõñãßáò êáé ôá Ýîïäá ãéá
ôï ðñïóùðéêü.

Óôï ó÷Þìá 8 öáßíïíôáé ôá Ýîïäá ëåé-
ôïõñãßáò áíÜ þñá óå ó÷Ýóç ìå ôï ÷ñüíï
åôÞóéáò áðáó÷üëçóçò êáé ôá Ýîïäá ðñïìÞ-
èåéáò ôùí êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí ìåóáß-
ïõ ìÞêïõò, ÷ùñßò åðéäüôçóç ôçò áãïñÜò ôïõò
(Ê

1
, Ê

2
, Ê

3
) Þ ìå åðéäüôçóç (Ê

4
, Ê

5
, Ê

6
),

åíþ óôï ó÷Þìá 9 ôá óõíïëéêÜ Ýîïäá áíÜ
êõâéêü ìÝôñï ìåôáôïðéæüìåíïõ îýëïõ ãéá
åôÞóéá áðáó÷üëçóç 750 þñåò (ç ïðïßá ðñï-
êýðôåé áðü ôá óôïé÷åßá ôïõ Ðßíáêá ÉÉÉ, áí
äéáéñåèåß ç óõíïëéêÞ äéÜñêåéá åñãáóßá
ôïõò : Ç = 7500 þñåò ìå ôï ÷ñüíï áðüóâå-
óçò ôùí êåöáëáßùí Í = 10 Ýôç), ìå Þ ÷ù-
ñßò åðéäüôçóç ôçò áãïñÜò ôïõò, êáé óå ó÷Ý-

óç ìå ôá Ýîïäá ðñïìÞèåéÜò ôïõò.
Ìå âÜóç ôá ðáñáðÜíù ôï êüóôïò ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ ìå ôïõò êéíçôïýò ó÷ïéíéïãåñáíïýò ìåóáßïõ

ìÞêïõò ãéá äéÜöïñåò ìåèüäïõò èá êõìáßíåôáé áíôßóôïé÷á:
- ÌÝèïäïò ìåôáôüðéóçò ïëüêëçñùí äÝíäñùí áðü 5.162 � 6.025 äñ÷./ m3

- ÌÝèïäïò ìåôáôüðéóçò êïñìïôåìá÷ßùí � Óõíäõáóìüò æþùí Ýëîåùò êáé ó÷ïéíéïãåñáíïý áðü 6.997 � 8.053
äñ÷./ m3

- ÌÝèïäïò ìåôáôüðéóçò êïñìïôåìá÷ßùí áðü 7.212 � 8.268 äñ÷./m3

Óôçí ðåñßðôùóç åðéäüôçóçò ôùí êåöáëáßùí ðñïìÞèåéáò ôùí êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí ìåóáßïõ ìÞêïõò
êáôÜ 70% (üðùò éó÷ýåé óÞìåñá ãéá ôçí ðñïìÞèåéá ôùí ãåùñãéêþí ìç÷áíçìÜôùí) ôï êüóôïò ìåôáôüðéóçò
ôïõ îýëïõ ãéá äéÜöïñåò ìåèüäïõò, èá êõìáßíåôáé áíôßóôïé÷á:

- ÌÝèïäïò ìåôáôüðéóçò ïëüêëçñùí äÝíäñùí áðü 3.916 � 4.363 äñ÷./ m3

- ÌÝèïäïò ìåôáôüðéóçò êïñìïôåìá÷ßùí � Óõíäõáóìüò æþùí Ýëîåùò êáé ó÷ïéíéïãåñáíïý áðü 5.472 � 6.019
äñ÷./ m3

- ÌÝèïäïò ìåôáôüðéóçò êïñìïôåìá÷ßùí áðü 5.687 � 6.234 äñ÷./m3

V. ÓÕÆÇÔÇÓÇ � ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ
¼ðùò áíáöÝñèçêå, ç ìåôáôüðéóç ôïõ îýëïõ óôçí ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò ãéá êïéíùíéêïýò êõñßùò ëüãïõò áëëÜ

êáé ãéá ëüãïõò ðñïóôáóßáò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò ãßíåôáé ìå æþá Ýëîåùò.

Ó÷. 7. ÄáðÜíåò ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ ìå æþá óå ó÷Ýóç ìå ôï
êüóôïò áãïñÜò (Ê

1
,Ê

2
) êáé ôéò åôÞóéåò þñåò åñãáóßáò ôïõò.
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ÐñïóðÜèåéåò ðïõ Ýãéíáí óôï ðáñåëèüí ãéá ôçí åêìç÷Üíçóç ôùí åñãáóéþí ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ ìå ôç
÷ñçóéìïðïßçóç åëêõóôÞñùí, ïé ïðïßïé áðáéôïýóáí êáé ôçí êáôáóêåõÞ äéêôýïõ ôñáêôåñïäñüìùí, åß÷áí ðïëý
áñíçôéêÜ áðïôåëÝóìáôá, üóïí áöïñÜ ôçí ðñïóôáóßá ôùí åäáöþí, êõñßùò ëüãù ôçò Ýíôïíçò äéÜâñùóçò ôùí
ôñáêôåñïäñüìùí, áöïý ôï ãåùëïãéêü õðüèåìá óôç ìåãáëýôåñç åðéöÜíåéá ôïõ Ðáíåðéóôçìéáêïý ÄÜóïõò
Ðåñôïõëßïõ åßíáé ï öëýó÷çò êáé ôá åäÜöç ðïõ ó÷çìáôßæïíôáé åßíáé êõñßùò áñãéëéêÜ.

Áðü óôïé÷åßá ðïõ óõãêåíôñþèçêáí áðü ôï Äáóáñ÷åßï Ðåñôïõëßïõ êáé ôï Äáóéêü Óõíåôáéñéóìü Ðåñôïõ-
ëßïõ ãéá ôï ìÝëëïí ôçò ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ óôçí ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò ðñïÝêõøáí ôá ðáñáêÜôù:

á. Ïé äáóåñãÜôåò äéáìïñöþíïõí ôï îýëï óå ìéêñïý ìÞêïõò êïñìïôåìÜ÷éá (4-6 m) ãéáôß ôá æþá Ý÷ïõí
ðåñéïñéóìÝíåò äõíáôüôçôåò Ýëîåùò

â. Ôá æþá Ýëîåùò ÷ñüíï ìå ôï ÷ñüíï ìåéþíïíôáé
ã. Ôá íåáñÞò, êõñßùò çëéêßáò ìÝëç ôïõ äáóéêïý óõíåôáéñéóìïý åðéèõìïýí íá âåëôéþóïõí ôéò óõíèÞêåò

åñãáóßáò ôïõò ìå ôçí åêìç÷Üíçóç ôçò êïðéáóôéêÞò êáé äýóêïëçò åñãáóßáò ôçò ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ, üðùò

ÐÉÍÁÊÁÓ ÉÉÉ. Õðïëïãéóìüò åîüäùí ëåéôïõñãßáò êáé óõíïëéêþí åîüäùí áíÜ þñá ëåéôïõñãßáò ôùí êéíçôþí
ó÷ïéíéïãåñáíþí
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ãßíåôáé óÞìåñá ìå ôïí ðá-
ñáäïóéáêü ôñüðï (æþá
Ýëîåùò)

ä. Ôï Äáóáñ÷åßï
Ðåñôïõëßïõ ðñïôßèåôáé íá
âïçèÞóåé ôï äáóéêü óõíå-
ôáéñéóìü ãéá ôç óùóôÞ åê-
ìç÷Üíçóç ôçò ìåôáôüðé-
óçò ôïõ îýëïõ, ç ïðïßá èá
ëáìâÜíåé õðüøç ôçò êáé
ôçí ðñïóôáóßá ôïõ ðåñé-
âÜëëïíôïò (åíçìÝñùóç
äáóåñãáôþí ãéá ôçí åêëï-
ãÞ ôùí êáôÜëëçëùí ìÝ-
óùí, äéïñãÜíùóç óåìéíá-
ñßùí åðéìüñöùóçò ê.ë.ð.).

Óýìöùíá ìå üóá á-
íáöÝñèçêáí ðáñáðÜíù
êáé ìå âÜóç ôá áðïôåëÝ-
óìáôá ôçò Ýñåõíáò ðñï-
êýðôïõí ôá ðáñáêÜôù óõ-
ìðåñÜóìáôá:
1. Óôçí ðåñéï÷Þ Ýñåõ-
íáò ç ìåôáôüðéóç ôïõ îý-
ëïõ ãßíåôáé áðïêëåéóôéêÜ
ìå æþá Ýëîåùò, ôá ïðïßá
üìùò ÷ñüíï ìå ôï ÷ñüíï
ìåéþíïíôáé ìå áðïôÝëå-
óìá íá õðÜñîåé ðñüâëç-
ìá óôï ìÝëëïí ãéá ôç ìå-
ôáôüðéóç ôïõ îýëïõ, ëüãù
êáé ôçò áðñïèõìßáò ôùí
íåáñþí äáóåñãáôþí íá
åñãáóôïýí ìå ôïí ðáñá-

äïóéáêü ôñüðï (æþá Ýëîåùò). Ãéá ôçí åðßëõóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò óå ðñþôç öÜóç ïé êéíçôïß ó÷ïéíéïãåñáíïß
ìåóáßïõ ìÞêïõò ìðïñïýí íá óõíäõáóôïýí ìå ôá æþá Ýëîåùò ìå êüóôïò ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ õøçëüôåñï
áðü ôï óçìåñéíü êáôÜ 26-45% Þ ÷áìçëüôåñï êáôÜ 1,5% Ýùò õøçëüôåñï 8,5% óôçí ðåñßðôùóç åðéäüôçóçò
ôùí êåöáëáßùí áãïñÜò ôùí ó÷ïéíéïãåñáíþí êáôÜ 70% ãéá ôç ìåôáôüðéóç ôïõ îýëïõ õðü ìïñöÞ êïñìïôå-
ìá÷ßùí, ôá ïðïßá üìùò èá äéáìïñöþíïíôáé óå ìåãáëýôåñá ìÞêç ëüãù ôçò ìéêñÞò áðüóôáóçò (50-100 m)
ðïõ èá ôá ìåôáôïðßæïõí ôá æþá Ýëîåùò (Êáôåíßäçò, 1976).

2. Óå äåýôåñç öÜóç, üôáí ïé äáóåñãÜôåò áðïêôÞóïõí óçìáíôéêÞ åìðåéñßá êáé ìå óêïðü ôçí ðëÞñç åêìç÷Ü-
íéóç ôùí åñãáóéþí ìåôáôüðéóçò, ôá äÝíäñá ìåôÜ ôçí õëïôïìßá ôïõò èá ìåôáôïðßæïíôáé ïëüêëçñá ìÝ÷ñé ôï
äáóéêü äñüìï Þ ôçí êïñìïðëáôåßá, üðïõ èá ãßíåôáé ç áðïêëÜäùóç, ç äéáìüñöùóç, ç áðïöëïßùóç êáé ç
óôïßâáîç ôïõ îýëïõ. Áõôü èá Ý÷åé óáí óõíÝðåéá ôç ìåßùóç ôïõ êüóôïõò ìåôáôüðéóçò êáôÜ 25% ðåñßðïõ Þ
êáôÜ 28% óôçí ðåñßðôùóç åðéäüôçóçò ôùí êåöáëáßùí áãïñÜò êáôÜ 70%, ìåßùóç ôùí öèïñþí óôï îýëï
êáé ôùí æçìéþí óôï Ýäáöïò êáé óôç óõóôÜäá, êáëýôåñåò óõíèÞêåò åñãáóßáò ãéá ôïõò õëïôüìïõò êáé
óçìáíôéêÞ ìåßùóç ôïõ ÷ñüíïõ áðïöëïßùóçò ôùí êïñìïôåìá÷ßùí, áöïý áõôÞ ìðïñåß íá ãßíåé ìç÷áíéêÜ ìå
öïñçôïýò áðïöëïéùôÞñåò ðÜíù óôïõò äáóéêïýò äñüìïõò Þ óôéò êïñìïðëáôåßåò.

Ó÷. 8. ÕðïëïãéóèÝíôá Ýîïäá ëåéôïõñãßáò (÷ùñßò ôá Ýîïäá ãéá ôï ðñïóùðéêü) ôùí
êéíçôþí ó÷ïéíéïãåñáíþí ìåóáßïõ ìÞêïõò áíÜ þñá óå ó÷Ýóç ìå ôçí åôÞóéá
áðáó÷üëçóç êáé ôá Ýîïäá ðñïìÞèåéÜò ôïõò.
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Ó÷. 9. ÕðïëïãéóèÝíôá óõíïëéêÜ  Ýîïäá áíÜ êõâéêü ìÝôñï ãéá äéÜöïñåò ìåèüäïõò ìåôáôüðéóçò ôïõ îýëïõ ìå ôïõò
êéíçôïýò ó÷ïéíéïãåñáíïýò ìåóáßïõ ìÞêïõò óå ó÷Ýóç ìå ôá Ýîïäá áãïñÜò ôïõò êáé ãéá åôÞóéá áðáó÷üëçóç 750
þñåò.

Medium mobile tower yarders and possibility of their application in the greek forest conditions

Karagiannis Evangelos*

SUMMARY
The selection of the suitable equipment and methods of wood skidding is based on the morphology of soil,

climatic, silvicultural and management conditions and generally the exploitation conditions of each forest (or
forest area).

In our country, in which as a rule prevail, particularly in the mountainous productive forests, difficult climatic
and soil conditions, namely strong slopes, small resistance of the soil, for example clayey soils with increased
humidity, many and big obstacles, for example high stumps, trunks which are lay flat on the ground, rocky
elevations etc, we should use cable logging systems, the function of which is not depended on the soil conditions
and is not affected by the weather conditions.

* Assist. Professor, Institute of Mechanical Engineering and Surveying Aristotelian University of Thessaloniki
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Efforts, which were made in our country in times past for the use of the traditional semi-permanent and
permanent installations didn� t obtaint positive results because of the enlarged riggings and dismantlings times.

The development leads clearly to the mobile tower yarders because of the low riggings and dismantlings
times and the easy manipulation in relation to the traditional semi-permanent and permanent installations.

In this paper the medium mobile tower yarders are studied, their application area is delimited, the yield and
the function cost is calculated, the possibility of their use into our country is studied, with the purpose of the
economical, technical and environment-friendly skidding of wood in difficult conditions.

Key words: cable logging systems, mobile tower yarders, environment-friendly skidding of wood.
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Êáìðýëåò áýîçóçò ýøïõò êáé äåéêôþí ðïéïôÞôùí ôüðïõ ãéá ôçí
ðëáôýöõëëï äñõ óôï Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜóïò ÔáîéÜñ÷ç ×áëêéäéêÞò

Êùíóôáíôßíïò Ã. ÌÜôçò*

Ðåñßëçøç
Êáìðýëåò äåéêôþí ðïéïôÞôùí ôüðïõ ðáñÜ÷èçêáí ãéá ôéò ðñåìíïöõåßò óõóôÜäåò ôçò ðëáôýöõëëïõ

äñõüò óôï Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜóïò ÔáîéÜñ÷ç âáóéæüìåíïé óå Ýíá äåßãìá ðñïóùñéíþí êõêëéêþí äïêéìá-
óôéêþí åðéöáíåéþí óôáèåñÞò Ýêôáóçò. Ôá äÝíôñá êõìÜíèçêáí óå Ýíá åýñïò ìÝóçò óôçèéáßáò çëéêßáò
áðü 15 ìÝ÷ñé 56 Ýôç. ÁðëÞ ãñáììéêÞ, ðïëëáðëÞ ãñáììéêÞ êáé ìç ãñáììéêÞ ðáëéíäñüìçóç åöáñìüóôçêå
ãéá íá åêöñáóôåß ôï ýøïò óå ó÷Ýóç ìå ôçí çëéêßá óôï óôçèéáßï ýøïò êáé ï äåßêôçò ðïéüôçôáò ôüðïõ óå
ó÷Ýóç ìå ôï ýøïò êáé ôçí çëéêßá. ÅðéëÝ÷ôçêå ç åîßóùóç ðïõ Ý÷åé ðñïôáèåß áðü ôïí Meyer (1940), h = H(1
- e-At), ãéá íá åêöñáóôåß ç áýîçóç ôïõ ýøïõò. Ç âáóéêÞ çëéêßá Þôáí 50 Ýôç. ×ñçóéìïðïéÞèçêå ç ìÝèïäïò
ôçò êáìðýëçò ïäçãïý. ÅðéðëÝïí ôùí êáìðõëþí äåéêôþí ðïéïôÞôùí ôüðïõ, äéáêñßèçêáí ðÝíôå êáé ôñåéò
êëÜóåéò ðïéüôçôáò ôüðïõ.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ÁíáìïñöéêÝò êáìðýëåò, åîéóþóåéò ðáëéíäñüìçóçò, êõñéáñ÷ïýíôá êáé óõíêõñéáñ-
÷ïýíôá äÝíôñá, ðïéüôçôá ôüðïõ.

ÅéóáãùãÞ
Ï (äáóéêüò) ôüðïò (site) ïñßæåôáé ùò �ìéá Ýêôáóç åîåôáæüìåíç áðü ôçí Üðïøç ôïõ ðåñéâÜëëïíôüò ôçò,

éäéáßôåñá êáèþò áõôü êáèïñßæåé ôïí ôýðï êáé ôçí ðïéüôçôá ôçò âëÜóôçóçò ðïõ ìðïñåß ç Ýêôáóç íá õðïóôçñßîåé�
(Ford-Robertson 1971). Áðü ôïí ïñéóìü áõôü ãßíåôáé öáíåñü üôé ï üñïò ôüðïò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìå äýï Ýííïéåò
(Spurr 1952): 1) ùò ìéá Ýêôáóç Þ ãåùãñáöéêÞ ðåñéï÷Þ ðïõ õðïóôçñßæåé áýîçóç äÝíôñùí êáé 2) ùò ç éêáíüôçôá
áõôÞò ôçò Ýêôáóçò íá õðïóôçñßîåé áýîçóç äÝíôñùí. Óôçí äåýôåñç Ýííïéá ôçò ëÝîçò, ðïõ áíáöÝñåôáé óôçí
ðïéüôçôá ôüðïõ (site quality), ðáßñíåé ìÝñïò ôï óýíïëï ôùí óõíèçêþí ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò âéïôéêþí, åäáöéêþí
êáé êëéìáôéêþí, ðïõ õðÜñ÷ïõí óôçí äåäïìÝíç Ýêôáóç.

Ç ðïéüôçôá ôüðïõ ìáò ëÝåé ðüóç îõëåßá ìðïñåß Ýíá äÜóïò íá ðáñÜãåé. Ìðïñåß íá ïñéóôåß ùò �ç äõíáôü-
ôçôá ðáñáãùãÞò îõëåßáò ìéáò Ýêôáóçò ãéá äåäïìÝíï äáóïðïíéêü åßäïò Þ äáóéêü ôýðï� (Clutter ê.á. 1983). Ï
êáèïñéóìüò ðïéïôÞôùí ôüðïõ åßíáé åîáéñåôéêÜ óçìáíôéêüò óôç äáóéêÞ äéá÷åßñéóç, äéüôé ïñéóìÝíåò åðåíäýóåéò
ðïõ äéêáéïëïãïýíôáé ðëÞñùò óå êáëÝò ðïéüôçôåò ôüðïõ ìðïñåß íá áðïôåëïýí ïéêïíïìéêü ðáñáëïãéóìü óå
êáêÝò ðïéüôçôåò ôüðïõ. Óôçí ðñÜîç, ãéá íá åêôéìÞóïõìå ôçí ðïéüôçôá ôüðïõ, èá ðñÝðåé íá âñåèåß Ýíá ìÝôñï
Þ ÷áñáêôçñéóôéêü ôï ïðïßï íá ìðïñåß íá ìåôñçèåß åýêïëá êáé ìå áêñßâåéá, íá åßíáé ó÷åôéêÜ áíåîÜñôçôï áðü
ôçí ðõêíüôçôá ôùí óõóôÜäùí êáé, áí åßíáé äõíáôüí, íá åßíáé ó÷åôéêÜ áíåîÜñôçôï áðü ôá äáóïðïíéêÜ åßäç
(Spurr 1952). ÄåäïìÝíïõ üôé ç ðïéüôçôá ôüðïõ åßíáé ôï Üèñïéóìá ðïëëþí áëëçëïåðéäñüíôùí ðáñáãüíôùí, ç
äéáäéêáóßá ôçò åýñåóçò åíüò áðëïý äåßêôç åßíáé åîáéñåôéêÜ ðïëýðëïêç êáé äýóêïëç õðüèåóç áí ü÷é áäýíáôç.
ÊáôÜ óõíÝðåéá, ðïëý ðñïóðÜèåéá Ý÷åé äéáôåèåß óôçí åêôßìçóç ðïéüôçôáò ôüðïõ ãéá áñêåôÜ äáóïðïíéêÜ åßäç
óå äéÜöïñåò ðåñéï÷Ýò (ð.÷. Carmean 1972, Burkhart êáé Tennent 1977, Payandeh 1978, Truman ê.á. 1983,
ÁóôÝñçò êáé ÌÜôçò 1984, Vanclay êáé Henry 1988, Bruskin 1995, ÌÜôçò êáé Äéáìáíôïðïýëïõ 1995). Áíáóêï-
ðÞóåéò ôçò âéâëéïãñáößáò ðÜíù óôï èÝìá ôùí ìåèüäùí ôçò åêôßìçóçò ôçò ðïéüôçôáò ôüðïõ Ý÷ïõí äïèåß áðü ôïõò
Rennie (1963), Loetsch ê.á. (1973), Carmean (1975), Husch ê.á. (1982), Clutter ê.á. (1983), ÁóôÝñçò êáé
ÌÜôçò (1991) êáé ÌÜôçò (1994). Áðü üëá ôá ìÝôñá ðïõ Ý÷ïõí åñåõíçèåß, ôï ðáëáéüôåñï êáé ðåñéóóüôåñï
ðñáêôéêü, óõíåðÝò, ÷ñÞóéìï êáé éêáíïðïéçôéêü ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò ðïéüôçôáò ôüðïõ óôç äáóïðïíßá åßíáé ç
áýîçóç ôïõ ýøïõò. Ðáñüëï ðïõ äåí åßíáé Ýíá ôÝëåéï ìÝôñï, åíôïýôïéò ðáñáìÝíåé ôï âáóéêü ìå ôï ïðïßï Üëëá
ìÝôñá óõãêñßíïíôáé.

* ÅñãáóôÞñéï ÄáóéêÞò Âéïìåôñßáò ôïõ ÔïìÝá Ó÷åäéáóìïý êáé ÁíÜðôõîçò Öõóéêþí Ðüñùí ôïõ Á.Ð.È., Ðáí/êÞ
èõñßäá 237, ÐáíåðéóôÞìéï Èåóóáëïíßêçò, 540 06 ÈÅÓÓÁËÏÍÉÊÇ, Ôçë. 031/998957, 998966, 307588

ÅñåõíçôéêÞ åñãáóßá - Óåë. 64 - 76
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Ï äåßêôçò ðïéüôçôáò ôüðïõ, ìéá Ýííïéá ðïõ áíáðôý÷èçêå óôéò ÇíùìÝíåò Ðïëéôåßåò ôçò ÁìåñéêÞò êáôÜ ôç
äéÜñêåéá êáé ìåôÜ ôïí Á� ðáãêüóìéï ðüëåìï (Spurr 1952), ïñßæåôáé óå üñïõò óõíïëéêïý ýøïõò ôùí ìåãáëýôå-
ñùí êáé ìå ðëÞñç êüìç äÝíôñùí ìéáò óõóôÜäáò, ðïõ åßíáé ïé éó÷õñüôåñïé áíôáãùíéóôÝò ãéá öùò, õãñáóßá êáé
èñåðôéêÜ óõóôáôéêÜ. ÉäáíéêÜ, ôá äÝíôñá ðïéüôçôáò ôüðïõ èá ðñÝðåé íá âñßóêïíôáé óôçí ðáñáðÜíù áõîçôéêÞ
èÝóç êáè� üëç ôç äéÜñêåéá ôçò æùÞò ôïõò. ÁñéèìçôéêÜ, ï äåßêôçò ðïéüôçôáò ôüðïõ ïñßæåôáé ùò ôï óõíïëéêü ýøïò
óå ìéá óôáèåñÞ çëéêßá (Þ âáóéêÞ çëéêßá Þ çëéêßá áíáöïñÜò). Ç âáóéêÞ çëéêßá (Þ çëéêßá áíáöïñÜò) åðéëÝãåôáé
óõíÞèùò êáôÜ ôÝôïéï ôñüðï þóôå íá âñßóêåôáé êïíôÜ óôç ìÝóç çëéêßá ôïõ ðåñéôñüðïõ ÷ñüíïõ, áí êáé Ý÷åé ðïëý
ìéêñÞ óçìáóßá óôçí ðñÜîç ðïéá çëéêßá åðéëÝãåôáé ùò âáóéêÞ çëéêßá (Clutter ê.á. 1983).

Ïé ìåëÝôåò äåéêôþí ðïéïôÞôùí ôüðïõ êáíïíéêÜ áðáéôïýí äåäïìÝíá ýøïõò-çëéêßáò. ÔÝôïéïõ åßäïõò äåäï-
ìÝíá ìðïñïýí íá ðáñèïýí áðü (Spurr 1952):

• ðñïóùñéíÝò äïêéìáóôéêÝò åðéöÜíåéåò (ç ðáëáéüôåñç ìÝèïäïò), êáôáóêåõÜæïíôáò ìüíï ìéá êáìðýëç ý-
øïõò êáé çëéêßáò êáé ðñïóèÝôïíôáò ìéá óåéñÜ áðü ðáñüìïéåò êáìðýëåò ãéá ôéò äéÜöïñåò êëÜóåéò ýøïõò
(guide curve method),

• áíÜëõóç êïñìïý õëïôïìçèÝíôùí äåéãìáôïëçðôéêþí äÝíôñùí êáé êáôáóêåõÜæï-ôáò êáìðýëåò áýîçóçò
ýøïõò, êáé

• ìüíéìåò äïêéìáóôéêÝò åðéöÜíåéåò ðïõ äßíïõí ôéò êáëýôåñåò êáìðýëåò äåéêôþí ðïéïôÞôùí ôüðïõ.

Ãéá ôéò óõóôÜäåò ôçò ðëáôýöõëëïõ äñõüò (Quercus conferta Kit.) óôï Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜóïò ÔáîéÜñ÷ç
×áëêéäéêÞò, êáìðýëåò äåéêôþí ðïéôÞôùí ôüðïõ âáóéæüìåíåò óôç ìÝèïäï ôçò åôÞóéáò ðñïóáýîçóçò ýøïõò
(ÁóôÝñçò êáé ÌÜôçò 1984) Ý÷ïõí êáôáñôéóôåß áðü ôïõò ÌÜôç êáé Äéáìáíôïðïýëïõ (1995). Óôï äéá÷åéñéóôéêü
ó÷Ýäéï ôïõ ðáñáðÜíù äÜóïõò (Ôáìåßï ÄéïéêÞóåùò êáé Äéá÷åéñßóåùò Ðáíåðéóôçìéáêþí Äáóþí 1991) ç
ðïéüôçôá ôüðïõ êáèïñßæåôáé ìå ôç ÷ñçóéìïðïßçóç ìéáò ìåëÝôçò ôïõ Ïìüôéìïõ êáèçãçôÞ ÍôÜöç (1966) ç ïðïßá
âáóßæåôáé óå äåäïìÝíá ðïõ ðÜñèçêáí áðü óõóôÜäåò ðáñáðëÞóéùí äáóþí ôçò ðåñéï÷Þò ôïõ Äáóáñ÷åßïõ
Áñíáßáò êáé ðéï óõãêåêñéìÝíá áðü ôá äçìüóéá êáé êïéíïôéêÜ äÜóç ôùí êïéíïôÞôùí Ìåã. Ðáíáãßáò, Ðáëáéï-
÷ùñßïõ, Íåï÷ùñßïõ, ÂáñâÜñáò, Óôáãåßñùí êáé ÏëõìðéÜäáò êáé ôï ìïíáóôçñéáêü �ÊÜêáâïò�.

Ï óêïðüò ôçò åñãáóßáò áõôÞò åßíáé íá êáôáóêåõáóôïýí êáìðýëåò áýîçóçò ýøïõò êáé äåéêôþí ðïéïôÞôùí
ôüðïõ ãéá ôéò óõóôÜäåò ôçò ðëáôýöõëëïõ äñõüò ôïõ Ðáíåðéóôçìéáêïý ÄÜóïõò ÔáîéÜñ÷ç ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôç
ìÝèïäï ôçò êáìðýëçò ïäçãïý.

Ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò
Ôï Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜóïò ÔáîéÜñ÷ç ×áëêéäéêÞò (ãåùãñáöéêü ðëÜôïò ìåôáîý 40° 22¢ êáé 40° 28¢ N,

ãåùãñáöéêü ìÞêïò ìåôáîý 23° 51¢ êáé 23° 58¢ E) âñßóêåôáé óôéò Íüôéåò êáé ÍïôéïäõôéêÝò ðëáãéÝò ôïõ üñïõò
×ïëïìþí óå ìéá áðüóôáóç ðåñßðïõ 70 ÷éëéïìÝôñùí áðü ôç Èåóóáëïíßêç.

Ç óõíïëéêÞ Ýêôáóç ôïõ äÜóïõò åßíáé 5.835 ha, áðü ôá ïðïßá 3.895 ha åßíáé äáóïóêåðÞò Ýêôáóç (áðü ôá
ïðïßá 107 ha åßíáé Êïéíïôéêü äÜóïò), 264 ha åßíáé ìåñéêþò äáóïóêåðÞò Ýêôáóç, 1.592 ha åßíáé ãåùñãéêþò
êáëëéåñãïýìåíç Ýêôáóç êáé 85 ha åßíáé Üãïíç Ýêôáóç (University Forests Administration 1994).

Ôï êëßìá åßíáé Ìåóïãåéáêü-Çðåéñùôéêü. Ç ìÝóç èåñìïêñáóßá áÝñïò åßíáé 10,7° C, ï ÉáíïõÜñéïò êáé ï
ÖåâñïõÜñéïò åßíáé ïé øõ÷ñüôåñïé ìÞíåò ìå ìÝóç èåñìïêñáóßá áÝñïò 1,7° C êáé ïé Éïýëéïò êáé Áýãïõóôïò ïé
èåñìüôåñïé ìÞíåò ìå ìÝóç èåñìïêñáóßá 20,2° C. Ç õøçëüôåñç èåñìïêñáóßá áÝñá ðïõ Ý÷åé êáôáãñáöåß åßíáé
35,5° C êáé ç ÷áìçëüôåñç -15° C. Ç ìÝóç åôÞóéá ó÷åôéêÞ õãñáóßá åßíáé 73,1%. Óôï äÜóïò ðáñáôçñåßôáé ìÝóç
åôÞóéá âñï÷üðôùóç ðåñßðïõ 749 mm.

Áðü öõôïêïéíùíéêÞò Üðïøçò ôï äÜóïò áíÞêåé óôç æþíç Quercetalia. Óôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôçò ðåñéï÷Þò
åìöáíßæåôáé ç Ýíùóç Quercetum confertae, åíþ ëåßøáíá ôçò Ýíùóçò Querceto fagetum åìöáíßæïíôáé ôïðéêÜ
êáèþò åðßóçò ç Ýíùóç Quercetum ilicis óôá ñåýìáôá (Ôáìåßï ÄéïéêÞóåùò êáé Äéá÷åéñßóåùò Ðáíåðéóôçìéá-
êþí Äáóþí 1991).

ÌÝèïäïò Ýñåõíáò
ÓõíïëéêÜ 410 ðñïóùñéíÝò êõêëéêÝò äïêéìáóôéêÝò åðéöÜíåéåò óôáèåñÞò Ýêôáóçò 0,03 ha åãêáôáóôÜèçêáí,

ìå óõóôçìáôéêÞ äåéãìáôïëçøßá, óôéò óõóôÜäåò ðëáôýöõëëïõ äñõüò ôïõ Ðáíåðéóôçìéáêïý ÄÜóïõò ÔáîéÜñ÷ç,
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êáôÜ ôçí áðïãñáöÞ ôïõ äÜóïõò ãéá ôçí êáôÜñôéóç ôïõ äéá÷åéñéóôéêïý ôïõ ó÷åäßïõ ãéá ôçí ðåñßïäï 1992-2001.
ÐñïóðÜèåéá êáôáâëÞèçêå Ýôóé þóôå íá ðåñéëçöèåß óôï äåßãìá üóï ôï äõíáôüí ìåãaëýôåñï åýñïò ðïéïôÞôùí
ôüðïõ êáé çëéêéþí. �Ïðïõ Þôáí äõíáôüí, ôÝóóåñá êõñéáñ÷ïýíôá êáé óõãêõñéáñ÷ïýíôá äÝíôñá äñõüò ìåôñÞèç-
êáí ãéá óõíïëéêü ýøïò, óôçèéáßá äéÜìåôñï êáé óôçèéáßá çëéêßá. Áðü ôéò 410 äïêéìáóôéêÝò åðéöÜíåéåò ÷ñçóéìï-
ðïéÞèçêáí óôçí áíÜëõóç ïé 388. Áðü ôá ôÝóóåñá Þ üóá Þôáí äõíáôüí íá ìåôñçèïýí äÝíôñá êáèåìéÜò
äïêéìáóôéêÞò åðéöÜíåéáò õðïëïãßóôçêå ç ìÝóç óôçèéáßá çëéêßá êáé ôï ìÝóï óõíïëéêü ýøïò êáé áõôïß ïé 388
ìÝóïé üñïé ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí óôçí åðåîåñãáóßá ôùí óôïé÷åßùí.

Ãéá íá åßíáé ôá êõñéáñ÷ïýíôá êáé óõíêõñéáñ÷ïýíôá äÝíôñá êáôÜëëçëá ãéá äÝíôñá ðïéüôçôáò ôüðïõ,
Ýðñåðå íá Ý÷ïõí ôá áêüëïõèá ÷áñáêôçñéóôéêÜ:

• Íá åßíáé óôçèéáßáò çëéêßáò ôïõëÜ÷éóôïí 12 åôþí (ôá áôïìéêÜ äÝíôñá).
• Íá åßíáé åõèõôåíÞ äß÷ùò óôñÝâëùóç êáé Ýíôïíç êëßóç.
• Íá Ý÷ïõí Ýíá êýñéï êïñìü.
• Ìå êáèáñü êïñìü, äß÷ùò ðïëëÜ åðéêïñìéêÜ êëáäéÜ, åîïãêþìáôá, íåêñÜ áðïêüììáôá êëÜäùí, Þ Üëëá

åðéöáíåéáêÜ óöÜëìáôá. Ëßãá ìéêñÜ åðéöáíåéáêÜ ôñáýìáôá, îõóßìáôá öëïéïý êáé ïõëÝò Þôáí áðïäåêôÜ.
• Ìç ýðáñîç ïñáôÞò ðñïóâïëÞò áðü áóèÝíåéá, Ýíôïìá Þ áëëç æçìéÜ óôïí êïñìü Þ óôçí êïñõöÞ ç ïðïßá èá

ìðïñïýóå íá åðçñåÜóåé ôï ýøïò.
• Äß÷ùò óðáóìÝíåò Þ ðáñáìïñöùìÝíåò êïñõöÝò ðïõ Þôáí ïñáôÝò.
• Õãéåßò êüìåò.
• Ìå ðëÞñç êüìç, äß÷ùò íåêñÝò êïñõöÝò Þ ìåãÜëåò äéáêëáäþóåéò. ÌéêñÝò áíáëïãßåò êüìçò ìðïñåß íá

õðïäåéêíýïõí âñáäýôåñç áýîçóç ýøïõò ðïõ Þôáí áðïôÝëåóìá Ýíôïíïõ åíäïäåíôñéêïý óõíáãùíéóìïý.
• Ìç ýðáñîç ïñáôÞò ìáñôõñßáò ãéá æçìéÜ áðü ðõñêáãéÜ.

ÕðïôÝèçêå üôé êÜèå äÝíôñï Þôáí êõñéáñ÷ïýí êáé óõãêõñéáñ÷ïýí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ïëüêëçñçò ôçò æùÞò
ôïõ, ìÝ Üëëá ëüãéá üôé Þôáí ó÷åôéêÜ åëåýèåñï áðü ïîý áíôáãùíéóìü ãéá öùò.

Ç çëéêßá ìåôñåßôáé óôï óôçèéáßï ýøïò óå ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò óõã÷ñüíùí êáìðõëþí ðïéïôÞôùí ôüðïõ. Áõôü
óçìáßíåé üôé ôï äÝíôñï åßíáé ÷ñïíïëïãéêÜ áñêåôÜ ÷ñüíéá ìåãáëýôåñï, êáôÜ ôïí áñéèìü ôùí åôþí ðïõ ðÝñáóáí
áðü ôç öýôñùóç ôïõ óðüñïõ ìÝ÷ñé üôïõ Ýöèáóå ôï óôçèéáßï ýøïò. ÁõôÞ ç çëéêßá åßíáé ðåñéóóüôåñï âïëéêÞ êáé
áêñéâÞò áðü üôé ç óõíïëéêÞ çëéêßá ãéá áíåîÜñôçôç ìåôáâëçôÞ óå ìåôñÞóåéò ðïéüôçôáò ôüðïõ. �Ïôáí ðñüêåéôáé
íá âñåèåß ç óõíïëéêÞ çëéêéÜ, ôá ÷ñüíéá ðïõ ðñÝðåé íá ðñïóôåèïýí ðïéêßëïõí ìå ôçí ðïéüôçôá ôüðïõ êáé áðü
Ýíáí áñéèìü Üëëùí ðñïûðïèÝóåùí ïé ïðïßåò ó÷åôßæïíôáé ìå ôçí éóôïñßá ôçò óõóôÜäáò. ÁõôÝò ïé ðñïûðïèÝóåéò,
óõíÞèùò, äåí åßíáé ãíùóôÝò (Husch 1956, King 1966). Ïé êáìðýëåò äåéêôþí ðïéïôÞôùí ôüðïõ ôçò åñãáóßáò
áõôÞò âáóßæïíôáé óå âáóéêÞ çëéêßá (Þ çëéêßá áíáöïñÜò) ôùí 50 åôþí óôï óôçèéáßï ýøïò.

ÐÜñá ðïëëÝò åîéóþóåéò áýîçóçò Ý÷ïõí ðñïôáèåß êáôÜ êáéñïýò ãéá äåäïìÝíá ýøïõò-çëéêßáò äÝíôñùí.
ÌåñéêÝò áðü áõôÝò ìðïñåß íá âñåé êáíÝíáò óôïõò Stage (1963), Carmean (1972) êáé Bruskin (1995). Óôçí
åñãáóßá áõôÞ, ïé áêüëïõèåò åîéóþóåéò, ìå áìåôáó÷çìÜôéóôï ôï ýøïò ùò åîáñôçìÝíç ìåôáâëçôÞ, åîåôÜóôçêáí
÷ñçóéìïðïéþíôáò ìåèüäïõò ãñáììéêÞò ðáëéíäñüìçóçò:
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üðïõ : h = óõíïëéêü ýøïò äÝíôñïõ (ìÝôñá).
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t = óôçèéáßá çëéêßá (Ýôç).
b

i
�s = óôáèåñÝò ðáñÜìåôñïé ôïõ ìïíôÝëïõ ðïõ èá åêôéìçèïýí.

ln = öõóéêüò ëïãÜñéèìïò.

ÅðéðëÝïí åëÝã÷ôçêáí åîéóþóåéò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ôï ëïãáñéèìéêü ìåôáó÷çìáôéóìü ôïõ ýøïõò:
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ÅîåôÜóôçêáí, åðßóçò, ìç ãñáììéêÜ ìïíôÝëá ìå ôç ÷ñçóéìïðïßçóç ôïõ õðïðñïãñÜììáôïò NONLINEAR
(NLR) ôïõ Óôáôéóôéêïý ÐáêÝôïõ ãéá ôéò ÊïéíùíéêÝò ÅðéóôÞìåò (SPSS) (Norusis 1992). ÁõôÜ ôï ìïíôÝëá Þôáí:

h = H[1-exp(-At)] (20)
h = A[1-exp(-Bt)]C (21)
h = A[1-exp(-BtC)] (22)

h =
         t2

(23)
       A+Bt+Ct2

h =
         t

(24)
       A+Bt+Ct2

h =
      t2

(25)
       (A+Bt)2

h = exp(A+B/t) (26)

h =
         A

(27)
       1+Bexp(-Ct)
h = Aexp(-B/t) (28)
h = A[1-Bexp(-Ct)] (29)
h = A+Bexp(Ct) (30)
h = Aexp(-B/tC) (31)
h = Aexp(-Bt) (32)
h = A{1-exp[-(B/t)C]} (33)

h =
         A

(34)
       1+Bexp(-CtD)
h = Aexp[-Bexp(-Ct)] (35)

üðïõ : A, B, C, D and H = óôáèåñÝò ðáñÜìåôñïé ôïõ ìïíôÝëïõ ðïõ åêôéìÞèçêáí ìå ìåèüäïõò ìç ãñáììéêÞò
ðáëéíäñüìçóçò.

exp(x) = ç âÜóç ôùí öõóéêþí ëïãáñßèìùí õøùìÝíç óôï x (ex).

ÁíÜìåóá óôéò åîéóþóåéò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí åßíáé áðëÜ ìïíôÝëá üðùò ïé åîéóþóåéò (1) ìÝ÷ñé (12). Ôï
ìïíôÝëï (28), áñ÷éêÜ ðñïôÜèçêå áðü ôï Schumacher (1939), ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáíïíéêÜ óôç ëïãáñéèìéêÞ ìïñöÞ
ùò ìïíôÝëï (14) (Clutter ê.á. 1983, Stage 1963). Ç åîßóùóç (16) Ý÷åé ÷ñçóéìïðïéçèåß áðü ôïõò Arvanitis ê.á.
(1964) êáé Clatterbuck (1987). Áðü ôá ðéï ðåñßðëïêá ìç ãñáììéêÜ ìïíôÝëá ðïõ åëÝã÷ôçêáí, ç åîßóùóç (20)
äüèçêå áðü ôïí Meyer (1940) êáé ÷ñçóéìïðïéÞèçêå áðü ôïõò McLintock êáé Bickford (1957), Stout êáé
Shumway (1982) êáé Nicholas êáé Zedaker (1992). Ç åîßóùóç (21) åßíáé ç áðëïðïéçìÝíç ìïñöÞ ôçò óõíÜñôç-
óçò ôùí Chapman-Richards (Richards 1959, Chapman 1961, Clutter ê.á. 1983, Monserud 1984). Ïé åîéóþóåéò
(22), (27), (29) êáé (35) åßíáé ïé óõíáñôÞóåéò Weibull, ËïãéóôéêÞ (Logistic), Monomolecular êáé Gompertz
áíôßóôïé÷á (Zeide 1993). Ôï ìïíôÝëï ìå áñéèìü 23 åßíáé áðü ôïí Prodan (Prodan 1951, 1968, King 1966). Ç
åîßóùóç (26) åßíáé ç ìç ãñáììéêÞ ìïñöÞ ôïõ ìåôáó÷çìáôéóìÝíïõ ìïíôÝëïõ (14). Áðü ôéò õðüëïéðåò åîéóþóåéò,
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ôï ìïíôÝëï (30) ðñïôÜèçêå áðü ôïí Grosenbaugh (1965) (Edminster ê.á. 1985, Edminster ê.á. 1991), ç
åîßóùóç (31) äéíåôáé áðü ôïí Lundqvist (Stage 1963) êáé ôï ìïíôÝëï (34) åßíáé ç óõíÜñôçóç Monserud
(Monserud 1984, Edminster ê.á. 1991).

Áðü ôá ðáñáðÜíù ìïíôÝëá ôï ðåñéóóüôåñï êáôÜëëçëï åðéëÝ÷ôçêå ãéá ÷ñçóéìïðïßçóç. Êáìðýëåò äåéêôþí
ðïéïôÞôùí ôüðïõ áíáðôý÷ôçêáí êáôáóêåõÜæïíôáò ìéá ìüíï êáìðýëç ýøïõò åðß ôçò çëéêßáò êáé ìåôÜ ðñïóèÝ-
ôïíôáò ìéá óåéñÜ áðü ðáñüìïéåò êáìðýëåò ãéá ôéò äéÜöïñåò êëÜóåéò ýøïõò. ÊÜèå îå÷ùñéóôÞ êáìðýëç Ý÷åé ôï
ßäéï ó÷Þìá êáé Üëëá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò êáìðýëçò ïäçãïý, äéáöÝñïíôáò ìüíï óôï ìÝãåèïò êáôÜ Ýíá óôáèåñü
åêáôïóôéáßï ðïóïóôü (Chapman êáé Meyer 1949). Ç ìÝèïäïò áõôÞ åßíáé ãíùóôÞ ùò ìÝèïäïò ôçò êáìðýëçò
ïäçãïý êáé ÷ñçóéìïðïéÞèçêå üðùò ðåñéãñÜöåôáé áðü ôïõò Clutter ê.á. (1983). ×ñÞóç ôçò ìåèüäïõ áõôÞò Ý÷åé
ãßíåé êáé áðü ôïõò McLintock êáé Bickford (1957), Zarnoch êáé Feduccia (1984), Edminster ê.á. (1985),
Edminster ê.á. (1991) êáé Nicholas êáé Zedaker (1992). ÁõôÞ ç ðñïóÝããéóç åßíáé áðïôåëåóìáôéêÞ üôáí
åðéëÝãåôáé äåßãìá áðü ìåãÜëåò ãåùãñáöéêÝò ðåñéï÷Ýò, üìùò äåí ðáýåé íá Ý÷åé êÜðïéåò áäõíáìßåò (Edminster
ê.á. 1991). Ï Spurr (1952) óõæçôÜåé ôéò áñêåôÝò õðïèÝóåéò ïé ïðïßåò åßíáé Ýìöõôåò óå áõôÞ ôç ìÝèïäï ôùí
áñìïíéêþí Þ áíáìïñöéêþí êáìðõëþí äåéêôþí ðïéôÞôùí ôüðïõ ãéá íá êáôáëÞîåé óôï óõìðÝñáóìá üôé �÷ñÞóé-
ìåò êáìðýëåò ìðïñåß åýêïëá íá êáôáóêåõáóôïýí áðü äåäïìÝíá ðñïóùñéíþí äïêéìáóôéêþí åðéöáíåéþí�.

ÐáñÜ ôïõò ðåñéïñéóìïýò, ç ìÝèïäïò ôçò êáìðýëçò ïäçãïý ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ó� áõôÞ ôçí åñãáóßá åðåéäÞ
Þôáí ç ðéï áðïôåëåóìáôéêÞ äéáäéêáóßá ãéá ôç äåéãìáôïëçøßá óôï óõãêåêñéìÝíï óôáôéóôéêü ðëçèõóìü ôùí
ðñåìíïöõþí óõóôÜäùí ôçò ðëáôýöõëëïõ äñõüò ôïõ Ðáíåðéóôçìéáêïý ÄÜóïõò ÔáîéÜñ÷ç. Ç äåéãìáôïëçøßá
ó÷åäéÜóôçêå Ýôóé þóôå íá áíôáðïêñßíåôáé óôéò âáóéêÝò õðïèÝóåéò ôçò ìåèüäïõ ôçò êáìðýëçò ïäçãïý.

ÁðïôåëÝóìáôá êáé óõæÞôçóç ôùí áðïôåëåóìÜôùí
Ç êáôáíïìÞ ôùí äÝíôñùí ôïõ äåßãìáôïò êáôÜ âáèìßäåò óôçèéáßáò çëéêßáò åýñïõò 5 åôþí êáé óõíïëéêïý

ýøïõò êõñéáñ÷ïýíôùí êáé óõãêõñéáñ÷ïýíôùí äÝíôñùí åýñïõò 2 ìÝôñùí äßíåôáé óôïí ðßíáêá É.
ÂáóéêÜ óôáôéóôéêÜ ãéá ôïõò ìÝóïõò üñïõò ôùí äÝíôñùí ôïõ äåßãìáôïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí óôçí åêôßìç-

óç ôùí êáìðõëþí äåéêôþí ðïéïôÞôùí ôüðïõ äßíïíôáé óôïí ðßíáêá ÉÉ. Ôï íåáñüôåñï äÝíôñï ôïõ äåßãìáôïò Þôáí
13 åôþí óôï óôçèéáßï ýøïò, åíþ ôï ãçñáéüôåñï åß÷å ìéá çëéêßá 67 åôþí óôï ßäéï ýøïò êáé ç ìÝóç çëéêßá Þôáí
32,8 Ýôç. �Ïóïí áöïñÜ ôï ýøïò, ôï ÷áìçëüôåñï äÝíôñï Þôáí 5,5 m êáé ôï øçëüôåñï Ýöèáíå ôá 25 m ìå ìÝóï üñï
13,1 m. Ïé äåßêôåò ðïéüôçôáò ôüðïõ ãéá ôïõò ìÝóïõò üñïõò ôùí äÝíôñùí ôïõ äåßãìáôïò åß÷áí åýñïò áðü 8,4 m
ìÝ÷ñé 25,0 m ìå ìÝóï üñï 16,3 m êáé ôõðéêü óöÜëìá ìÝóïõ üñïõ 0,13 m. Ãéá ôá ìåìïíùìÝíá äÝíôñá êõìÜí-
èçêáí ìåôáîý 7,6 m êáé 25,8 m ìå ìÝóï üñï 15,6 m. ÓôáôéóôéêÜ ôùí äåéêôþí ðïéïôÞôùí ôüðïõ âáóßæïíôáé óôéò

Ðßíáêáò É. ÊáôáíïìÞ äÝíôñùí ôïõ äåßãìáôïò êáôÜ âáèìßäåò óôçèéáßáò çëéêßáò ðëÜôïõò 5 åôþí êáé óõíïëéêïý
ýøïõò ðëÜôïõò 2 ìÝôñùí.

Table É. Number of sample trees by age classes and total height classes.

Âáèìßäá
óôçèéáßáò Âáèìßäá óõíïëéêïý ýøïõò êõñéáñ÷ïýíôùí êáé Óýíïëï %
çëéêßáò óõãêõñéáñ÷ïýíôùí, ìÝôñá

Ýôç 6 8 10 12 14 16 18 20 22

15 5 5 1,3
20 1 11 12 5 1 30 7,7
25 1 6 13 12 5 1 38 9,8
30 1 1 32 27 8 2 71 18,3
35 1 15 44 61 33 9 1 164 42,3
40 1 4 17 18 9 10 1 60 15,5
45 1 3 3 4 1 12 3,1
50 1 3 1 5 1,3
55 1 1 1 3 0,8

Óýíïëï 3 24 46 113 115 56 23 5 3 388
    % 0,8 6,2 11,9 29,1 29,6 14,4 5,9 1,3 0,8 100
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êáìðýëåò äåéêôþí ðïéïôÞôùí ôüðïõ ðïõ áíáðôý÷ôçêáí óôçí åñãáóßá áõôÞ.
Áðü ôéò åîéóþóåéò ðïõ äïêéìÜóôçêáí ìåñéêÝò äåí ðñïóáñìüóôçêáí óôá äåäïìÝíá ãéá óôáôéóôéêïýò ëüãïõò

åíþ ïé õðüëïéðåò Ýäùóáí ðáñüìïéá áðïôåëÝóìáôá üóïí áöïñÜ ôï ôõðéêü óöÜëìá åêôßìçóçò èåùñçôéêþí
ôéìþí. Óôéò óõãêñßóåéò, ãéá ôá ìïíôÝëá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ôï ëïãáñéèìéêü ìåôáó÷çìáôéóìü ôïõ óõíïëéêïý
ýøïõò, ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ï äåßêôçò ôïõ Furnival (Furnival 1961). ÔåëéêÜ, ç åîßóùóç (20), ôï ìïíôÝëï ðïõ Ý÷åé
ðñïôáèåß áðü ôïí Meyer, åðéëÝãåé ãéá ÷ñÞóç óôçí áíÜëõóç ðïõ áêïëïõèåß.

Ç åîßóùóç �ýøïò êõñéáñ÷ïýíôùí êáé óõãêõñéáñ÷ïýíôùí / çëéêßá óôï óôçèéáßï ýøïò� ðïõ ðÜñèçêå óôç
ìåëÝôç áõôÞ åßíáé:

h = 20,57(1-e-0,0311t) (36)

ìå óõíôåëåóôÞ ðñïóäéïñéóìïý R2 = 0,3652, ôõðéêü óöÜëìá åêôßìçóçò èåùñçôéêþí ôéìþí RMSE = 2,118 êáé
ôõðéêÜ óöÜëìáôá ãéá ôïõò óõíôåëåóôÝò ðáëéíäñüìçóçò RMSE

H
 = 1,674 êáé RMSE

A
 = 0,00374.

Ìå ôá ßäéá äåäïìÝíá áëëÜ ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôá ìåìïíùìÝíá äÝíôñá êáé ü÷é ìÝóïõò üñïõò áíÜ äïêéìáóôé-
êÞ åðéöÜíåéá, ðïõ Þôáí óõíïëéêÜ 1.597, ç åîßóùóç ôïõ Meyer ðÞñå ôç ìïñöÞ h = 17,56(1 - e-0,0433t) ìå
óõíôåëåóôÞ ðñïóäéïñéóìïý R2 = 0,314, ôõðéêü óöÜëìá åêôßìçóçò èåùñçôéêþí ôéìþí RMSE = 2,33 êáé ôõðéêÜ
óöÜëìáôá ãéá ôïõò óõíôåëåóôÝò ðáëéíäñüìçóçò RMSE

H
 = 0,37 êáé RMSE

A
 = 0,0023 (ÌÜôçò 1997). Ç

óôáôéóôéêÞ óýãêñéóç ôùí óõíôåëåóôþí ðáëéíäñüìçóçò Ç êáé Á ôùí äýï åîéóþóåùí, óå åðßðåäï óçìáíôéêüôç-
ôáò á = 0,05, Ýäåéîå üôé ïé ìåí óõíôåëåóôÝò Ç äåí äéáöÝñïõí óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ (Æ = 1,63) åíþ ïé Á
äéáöÝñïõí (Æ = 2,63). Áõôü óçìáßíåé üôé ïé äýï åîéóþóåéò äéáöÝñïõí óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÜ.

Óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï ôçò êáìðýëçò ïäçãïý, üôáí Á åßíáé ç çëéêßá áíáöïñÜò Þ âáóéêÞ çëéêßá (ç ïðïßá ó�
áõôÞ ôçí åñãáóßá åßíáé 50 Ýôç) ôï êõñéáñ÷ïýí êáé óõãêõñéáñ÷ïýí ýøïò éóïýôáé ìå ôï äåßêôç ðïéüôçôáò ôüðïõ
(SI). ÄçëáäÞ:

SI = 20,57[1-e-0,0311(50)] (37)

Ëýíïíôáò áõôÞ ôçí åîßóùóç ãéá H
50

 = 20,57 ðáßñíïõìå:

20,57 = H
50 

=      
 SI

(38)
                        1-e-0,0311(50)

êáé áíôéêáèéóôþíôáò áõôÞ ôçí ôéìÞ óôçí åîßóùóç (36) Ý÷ïõìå:

h = H
50

(1-e-0,0311t) =      
  SI 

     (1-e-0,0311t) (39)
                                1-e-0,0311(50)

Áðü ôçí åîßóùóç (39), ç åîßóùóç ôïõ äåßêôç ðïéüôçôáò ôüðïõ èá åßíáé:

SI = h 
1-e-0,0311(50)

=
  0,788811h

(40)
            1-e-0,0311t             1-e-0,0311t

Ðßíáêáò ÉÉ. ÂáóéêÜ óôáôéóôéêÜ ãéá ôçí ðëáôýöõëëï äñõ.
Table ÉÉ. Basic statistics for Quercus conferta.

ÌåôáâëçôÞ ÅëÜ÷éóôç Áñéèì ÌÝãéóôç ÄéÜìåóïò Åýñïò ÄéáóðïñÜ ÓõíôåëåóôÞò
ôéìÞ ìÝóïò ôéìÞ êýìáíóçò

Çëéêßá, Ýôç 15 32,9 56 34,2 41 45,179 20,4

�Õøïò, ìÝôñá 6,2 13,1 21,8 13,1  16,5  7,064 20,3

Äåßêôçò
ðïéüôçôáò ôüðïõ, 8,4 16,3   25,0  16,3 16,6 6,740 15,9
ìÝôñá
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Áðü ôç ó÷Ýóç (38) ãéá êÜèå
ìéá ôéìÞ ôïõ SI õðÜñ÷åé ìéá ôéìÞ
ãéá ôï H

50
. Ãéá êÜèå ôéìÞ ôïõ H

50

õðÜñ÷åé ìéá óåéñÜ õøþí ãéá óôç-
èéáßåò çëéêßåò ãéá ôïí áíôßóôïé÷ï
äåßêôç ðïéüôçôáò ôüðïõ [åîßóùóç
(39)]. Ôá ìÝóá ýøç ðïõ ðñïêý-
ðôïõí, ãéá êÜèå óôçèéáßá çëéêßá
êáé äåßêôç ðïéüôçôáò ôüðïõ åìöá-
íßæïíôáé óôï ðßíáêá ÉÉÉ. Ôá äåäï-
ìÝíá ôïõ ðßíáêá áõôïý äåß÷íïíôáé
êáé óôï ó÷Þìá 1 ôï ïðïßï öáßíåôáé
üðùò ïé óõíçèéóìÝíåò êáìðýëåò
äåéêôþí ðïéïôÞôùí ôüðïõ.

Ãéá íá åêôéìÞóïõìå ôï äåßêôç
ðïéüôçôáò ôüðïõ ìéáò óõóôÜäáò, åß-
íáé áíáãêáßï íá ìåôñÞóïõìå Ýíá
äåßãìá êõñéáñ÷ïýíôùí êáé óõãêõ-
ñéáñ÷ïýíôùí äÝíôñùí ðëáôýöõë-
ëïõ äñõüò êáé íá êáôáëÞîïõìå óå
Ýíá äåßêôç ðïéüôçôáò ôüðïõ áðü
ôá äåäïìÝíá. Ç åõêïëüôåñç äéá-
äéêáóßá åßíáé íá âñåèïýí ôï ìÝóï
ýøïò êáé ç ìÝóç çëéêßá êáé íá äéá-
âáóôåß ï äåßêôçò ðïéüôçôáò ôüðïõ
áðü ôéò êáìðýëåò ôïõ ó÷Þìáôïò 1.
Ìéá ðåñéóóüôåñï áêñéâÞò äéáäé-
êáóßá åßíáé íá åêôéìÞóïõìå ôï
äåßêôç ðïéüôçôáò ôüðïõ ãéá êÜèå
äÝíôñï, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò áôï-
ìéêÝò ôïõ ìåôñÞóåéò êáé äéáâÜæï-
íôáò ôçí ôéìÞ áðü ôéò êáìðýëåò ôïõ
ó÷Þìáôïò 1, üðùò Ý÷åé ðåñéãñá-
öåß ðáñáðÜíù. ÁõôÝò ïé áôïìéêÝò
áíÜ äÝíôñï åêôéìÞóåéò ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé óôç óõíÝ÷åéá ãéá íá
âñåèåß Ýíáò ìÝóïò äåßêôçò ðïéü-
ôçôáò ôüðïõ ãéá ôç óõóôÜäá. Ìéá
áêüìç ìåãáëýôåñç áêñßâåéá ìðï-
ñåß íá ðáñèåß áí ÷ñçóéìïðïéçèåß
ï ôýðïò (40) üðïõ h êáé t åßíáé
áíôßóôïé÷åò áôïìéêÝò ìåôñÞóåéò Þ
ìÝóïé üñïé ôïõ óõíïëéêïý ýøïõò
êáé ôçò çëéêßáò.

×ñçóéìïðïéþíôáò ôéò êáìðý-
ëåò äåéêôþí ðïéïôÞôùí ôüðïõ ðïõ
áíáðôý÷ôçêáí óôçí åñãáóßá áõ-
ôÞ, åêôéìÞèçêå ï äåßêôçò ðïéüôç-Ð
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ôáò ôüðïõ üëùí ôùí ìÝóùí üñùí
ôïõ äåßãìáôïò. Ç êáôáíïìÞ ôïõ
äåßãìáôïò êáôÜ âáèìßäåò óôçèéáß-
áò çëéêßáò ðëÜôïõò 5 åôþí êáé äåß-
êôç ðïéüôçôáò ôüðïõ ðëÜôïõò 2 ìÝ-
ôñùí äßíåôáé óôïí ðßíáêá IV. Äéáé-
ñþíôáò ôï åýñïò ôùí äåéêôþí ðïéï-
ôÞôùí ôüðïõ R = 25,0 - 8,4 = 16,6
m (ðßíáêáò II) äéÜ 5 ðáßñíïõìå
3,32 m. ×ñçóéìïðïéþíôáò áõôÞí
ôçí ôéìÞ ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõ-
ìå ðÝíôå êëÜóåéò ðïéüôçôáò ôüðïõ
ãéá ôéò ðñåìíïöõåßò óõóôÜäåò ôçò
ðëáôýöõëëïõ äñõüò ôïõ Ðáíåðé-
óôçìéáêïý ÄÜóïõò ÔáîéÜñ÷ç. Ôï
åýñïò ôùí õøþí óå âáóéêÞ çëéêßá
50 åôþí, ôá ìÝóá ýøç êáé ç åêáôï-
óôéáßá áíáëïãßá ôùí äÝíôñùí ôïõ
äåßãìáôïò óå êÜèå ìéá êëÜóç ðïéü-
ôçôáò ôüðïõ åßíáé:

Åýñïò ðïéüôçôáò ôüðïõ ÌÝóï ýøïò Ðïóïóôü äÝíôñùí

Ðïéüôçôá ôüðïõ êáôþôåñï ýøïò áíþôåñï ýøïò äåßãìáôïò
óå ìÝôñá óå ìÝôñá ìÝôñá

Ðïéüôçôá ôüðïõ É 21,68 - 22,74  1,8
Ðïéüôçôá ôüðïõ ÉÉ 18,36 21,68 19,60  20,4
Ðïéüôçôá ôüðïõ III 15,04 18,36 16,60  46,6
Ðïéüôçôá ôüðïõ IV 11,72 15,04 13,81  27,3
Ðïéüôçôá ôüðïõ V - 11,72 10,57  3,9

100,0

Ç ëéãüôåñï óõ÷íÞ êëÜóç ðïéüôçôáò ôüðïõ ðïõ âñÝèçêå åßíáé ç êëÜóç É (ìüíï 1,8%) êáé ç ðåñéóóüôåñï
óõ÷íÞ åßíáé ç êëÜóç III (46,6%). ÐÜíù áðü ôï 70% ôùí ðñåìíïöõþí óõóôÜäùí ôçò ðëáôýöõëëïõ äñõüò ôïõ
Ðáíåðéóôçìéáêïý ÄÜóïõò ÔáîéÜñ÷ç áíÞêïõí óôéò êëÜóåéò ðïéüôçôáò ôüðïõ III êáé IV.

Áí èÝëáìå íá äéáêñßíïõìå ìüíï ôñåéò êëÜóåéò ðïéüôçôáò ôüðïõ èá åß÷áìå 16,6 / 3 = 5,53 m êáé ïé êëÜóåéò

Ó÷Þìá 1. Êáìðýëåò äåéêôþí ðïéï-
ôÞôùí ôüðïõ óå âáóéêÞ çëéêßá
50 åôþí óôï óôçèéáßï ýøïò ãéá
ôçí ðëáôýöõëëï äñõ óôï Ðáíå-
ðéóôçìéáêü ÄÜóïò ÔáîéÜñ÷ç.

Figure 1. Site index curves at an
index age of 50 years at breast
height for Quercus conferta in
the University Forest
Taxiarchis, Greece.
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áõôÝò èá Þôáí:

Åýñïò ðïéüôçôáò ôüðïõ ÌÝóï ýøïò Ðïóïóôü äÝíôñùí

Ðïéüôçôá ôüðïõ êáôþôåñï ýøïò áíþôåñï ýøïò äåßãìáôïò
óå ìÝôñá óå ìÝôñá ìÝôñá

Ðïéüôçôá ôüðïõ É 19,47 - 20,58  13,1
Ðïéüôçôá ôüðïõ ÉÉ 13,93 19,47 16,51  68,3
Ðïéüôçôá ôüðïõ III - 13,93 12,62  18,6

100,0

Ôï ôõðéêü óöÜëìá åêôßìçóçò èåùñçôéêþí ôéìþí, ðïõ âñÝèçêå ßóï ìå 2,118, áíáöÝñåôáé óå áðëÝò ìåôñÞ-
óåéò ãýñù áðü ôï ìÝóï üñï. ¼ìùò ç åêôßìçóç ôïõ äåßêôç ðïéüôçôáò ôüðïõ ìéáò óõóôÜäáò âáóßæåôáé óå ìÝôñçóç
åíüò áñéèìïý äÝíôñùí ôçò. Ãéá ôï ëüãï áõôü åíäéáöåñüìáóôå ðåñéóóüôåñï ãéá ôõðéêÜ óöÜëìáôá åêôßìçóçò
ìÝóùí óå äéÜöïñåò ìÝóåò çëéêßåò ðïõ âáóßæïíôáé óå ðïéêßëï áñéèìü ðáñáôçñÞóåùí. Óôïí ðßíáêá V äßíïíôáé
ôá ôõðéêÜ óöÜëìáôá åêôßìçóçò ôïõ ìÝóïõ ýøïõò, óå ìÝôñá, üôáí äßíåôáé ç ìÝóç óôçèéáßá çëéêßá êáé ï áñéèìüò
ôùí ðáñáôçñÞóåùí. Áðü ôïí ðßíáêá áõôü ãßíåôáé öáíåñü üôé ãéá íá Ý÷ïõìå Ýíá äåéãìáôïëçðôéêü óöÜëìá
óôçí åêôßìçóç ôïõ ìÝóïõ ýøïõò ìéêñüôåñï áðü 1 ðåñßðïõ ìÝôñï, óå åðßðåäï óçìáíôéêüôçôáò á = 5%, èá
ðñÝðåé íá ðáñèåß Ýíá äåßãìá ßóï ìå ðÝíôå äÝíôñá ãéá ôï óõíçèéóìÝíï åýñïò çëéêéþí, åíþ ãéá óöÜëìá óôï
ìÝóï ýøïò ìéêñüôåñï áðü 0,5 m ôï äåßãìá èá ðñÝðåé íá áíÝëèåé óå 25 ìå 30 äÝíôñá.

ÓõìðåñÜóìáôá
Ïé áíáìïñöéêÝò êáìðýëåò äåéêôþí ðïéïôÞôùí ôüðïõ, ðïõ ðáñïõóéÜæïíôáé óôçí åñãáóßá áõôÞ, åßíáé ìéá

áðüðåéñá íá áíôéìåôùðéóôåß ôï ðñüâëçìá ôçò åêôßìçóçò ôçò ðïéüôçôáò ôüðïõ ãéá ôéò ðñåìíïöõåßò óõóôÜäåò ôçò
ðëáôýöõëëïõ äñõüò ôïõ Ðáíåðéóôçìéáêïý ÄÜóïõò ÔáîéÜñ÷ç ãéá ðñþôç öïñÜ. ÅðéðëÝïí ôùí äåéêôþí ðïéïôÞ-
ôùí ôüðïõ, äéáêñßèçêáí ðÝíôå êáé ôñåéò êëÜóåéò ðïéüôçôáò ôüðïõ ãéá ôéò ßäéåò ðñåìíïöõåßò óõóôÜäåò. ¼ëá
áõôÜ ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí Ýôóé þóôå íá Ý÷ïõìå ìéá ðåñéóóüôåñï áêñéâÞ äéá÷åßñéóç ôïõ äÜóïõò
áõôïý.

ÊáëÝò åêôéìÞóåéò ôïõ äåßêôç ðïéüôçôáò ôüðïõ ìðïñïýí íá ðáñèïýí ãéá ìÝóåò çëéêßåò áðü 15 ìÝ÷ñé 56 åôþí
óôï óôçèéáßï ýøïò, ðñïÝêôáóç Ýîù áðü ôá üñéá áõôÜ åßíáé áìößâïëç åîáéôßáò ôçò Ýëëåéøçò äåäïìÝíùí ãéá
ôÝôïéåò çëéêßåò óôá áñ÷éêÜ óôïé÷åßá ôçò êáôÜñôéóÞò ôïõò.

Ðßíáêáò ÉV. ÊáôáíïìÞ äÝíôñùí ôïõ äåßãìáôïò êáôÜ âáèìßäåò óôçèéáßáò çëéêßáò åýñïõò 5 åôþí êáé äåßêôç ðïéüôç-
ôáò ôüðïõ åýñïõò 2 ìÝôñùí.

Table IV. Number of sample trees by age classes and site index classes.

Âáèìßäá
óôçèéáßáò Âáèìßäá äåßêôç ðïéüôçôáò ôüðïõ, ìÝôñá
çëéêßáò Óýíïëï %

Ýôç 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

15 3 2 5 1,3
20 1 9 11 4 4 1 30 7,7
25 2 2 10 7 10 6 1 38 9,8
30 1 11 28 20 6 4 1 71 18,3
35 1 1 12 38 53 36 20 2 1 164 42,3
40 2 6 17 14 10 10 1 60 15,5
45 2 4 3 2 1 12 3,1
50 1 3 1 5 1,3
55 1 1 1 3 0,8

Óýíïëï 2 6 22 89 120 86 51 10 1 1 388
    % 0,5 1,5 5,7 22,9 30,9 22,2 13,1 2,6 0,3 0,3 100
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Ðßíáêáò V. ÔõðéêÜ óöÜëìáôá ôïõ ìÝóïõ ýøïõò, óå ìÝôñá, óå ó÷Ýóç ìå ôç ìÝóç óôçèéáßá çëéêßá êáé ôï ìÝãåèïò ôïõ
äåßãìáôïò.

Table V. Computed standard errors of the mean height, in meters, in relation to mean breast height age and sample size.

Çëé- Áñéèìüò ðáñáôçñÞóåùí    Çëé-

êßá 1 2 3 4 5 6 10 15 20 25 30 40 50 êßá

Åôç ÓöÜëìáôá óå ìÝôñá Åôç

15 2,137 1,525 1,256 1,097 0,990 0,911 0,729 0,617 0,554 0,512 0,481 0,441 0,415 15
16 2,135 1,522 1,252 1,093 0,985 0,906 0,722 0,610 0,546 0,503 0,472 0,431 0,404 16
17 2,133 1,519 1,249 1,089 0,981 0,901 0,717 0,603 0,538 0,494 0,463 0,421 0,393 17
18 2,131 1,517 1,246 1,086 0,977 0,897 0,711 0,597 0,530 0,486 0,454 0,411 0,383 18
19 2,130 1,514 1,243 1,082 0,973 0,893 0,706 0,590 0,523 0,479 0,446 0,402 0,373 19
20 2,128 1,512 1,240 1,079 0,969 0,889 0,701 0,585 0,517 0,471 0,438 0,394 0,364 20
21 2,127 1,510 1,238 1,076 0,966 0,885 0,696 0,579 0,511 0,465 0,431 0,385 0,355 21
22 2,125 1,508 1,235 1,073 0,963 0,882 0,692 0,574 0,505 0,458 0,424 0,378 0,347 22
23 2,124 1,506 1,233 1,071 0,960 0,879 0,688 0,569 0,499 0,452 0,418 0,371 0,339 23
24 2,123 1,504 1,231 1,069 0,958 0,876 0,685 0,565 0,495 0,447 0,412 0,364 0,332 24
25 2,122 1,503 1,229 1,067 0,956 0,874 0,682 0,561 0,490 0,442 0,407 0,358 0,325 25
26 2,121 1,502 1,228 1,065 0,954 0,872 0,679 0,558 0,486 0,438 0,402 0,353 0,319 26
27 2,120 1,501 1,226 1,063 0,952 0,870 0,676 0,555 0,483 0,434 0,398 0,348 0,314 27
28 2,119 1,500 1,225 1,062 0,950 0,868 0,674 0,552 0,480 0,431 0,395 0,344 0,310 28
29 2,119 1,499 1,224 1,061 0,949 0,867 0,673 0,550 0,478 0,428 0,392 0,341 0,306 29
30 2,119 1,498 1,224 1,060 0,948 0,866 0,671 0,549 0,476 0,426 0,389 0,338 0,303 30
31 2,118 1,498 1,223 1,059 0,948 0,865 0,670 0,548 0,475 0,425 0,388 0,336 0,301 31
32 2,118 1,498 1,223 1,059 0,947 0,865 0,670 0,547 0,474 0,424 0,387 0,335 0,300 32
33 2,118 1,498 1,223 1,059 0,947 0,865 0,670 0,547 0,474 0,424 0,387 0,335 0,300 33
34 2,118 1,498 1,223 1,059 0,947 0,865 0,670 0,547 0,474 0,424 0,387 0,335 0,300 34
35 2,118 1,498 1,223 1,060 0,948 0,865 0,671 0,548 0,475 0,425 0,388 0,337 0,301 35
36 2,119 1,498 1,224 1,060 0,948 0,866 0,672 0,549 0,476 0,427 0,390 0,339 0,304 36
37 2,119 1,499 1,225 1,061 0,949 0,867 0,673 0,551 0,478 0,429 0,392 0,341 0,307 37
38 2,120 1,500 1,226 1,062 0,951 0,869 0,675 0,553 0,481 0,431 0,395 0,345 0,310 38
39 2,120 1,501 1,227 1,063 0,952 0,870 0,677 0,556 0,484 0,435 0,399 0,349 0,315 39
40 2,121 1,502 1,228 1,065 0,954 0,872 0,679 0,559 0,487 0,439 0,403 0,354 0,320 40
41 2,122 1,503 1,230 1,067 0,956 0,874 0,682 0,562 0,491 0,443 0,408 0,359 0,326 41
42 2,123 1,505 1,231 1,069 0,958 0,877 0,685 0,566 0,496 0,448 0,413 0,365 0,333 42
43 2,124 1,506 1,233 1,071 0,961 0,880 0,689 0,570 0,500 0,453 0,419 0,372 0,340 43
44 2,125 1,508 1,236 1,074 0,964 0,883 0,693 0,575 0,506 0,459 0,426 0,379 0,348 44
45 2,127 1,510 1,238 1,077 0,967 0,886 0,697 0,580 0,512 0,466 0,433 0,387 0,357 45
46 2,128 1,512 1,241 1,080 0,970 0,890 0,702 0,586 0,518 0,473 0,440 0,395 0,366 46
47 2,130 1,515 1,244 1,083 0,974 0,894 0,707 0,592 0,525 0,480 0,448 0,404 0,375 47
48 2,132 1,517 1,247 1,086 0,978 0,898 0,712 0,598 0,532 0,488 0,456 0,413 0,385 48
49 2,134 1,520 1,250 1,090 0,982 0,902 0,718 0,605 0,539 0,496 0,465 0,423 0,395 49
50 2,136 1,522 1,253 1,094 0,986 0,907 0,724 0,612 0,547 0,504 0,474 0,433 0,406 50
51 2,138 1,525 1,257 1,098 0,991 0,912 0,730 0,619 0,555 0,513 0,483 0,443 0,417 51
52 2,140 1,529 1,261 1,102 0,995 0,917 0,736 0,627 0,564 0,523 0,493 0,454 0,428 52
53 2,142 1,532 1,265 1,107 1,000 0,923 0,743 0,635 0,573 0,532 0,503 0,465 0,440 53
54 2,145 1,535 1,269 1,112 1,006 0,928 0,750 0,643 0,582 0,542 0,514 0,476 0,452 54
55 2,147 1,539 1,273 1,117 1,011 0,934 0,758 0,651 0,591 0,552 0,524 0,487 0,464 55
56 2,150 1,543 1,278 1,122 1,017 0,941 0,765 0,660 0,601 0,562 0,535 0,499 0,476 56
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Ç ÷ñÞóç ôçò çëéêßáò óôï óôçèéáßï ýøïò êáé ü÷é ôçò óõíïëéêÞò çëéêßáò ðáñáêÜìðôåé áñêåôÜ ðñïâëÞìáôá ãéá
ôçí åêôßìçóç ôïõ äåßêôç ðïéüôçôáò ôüðïõ. ¼÷é ìüíï åßíáé åõêïëüôåñï êáé ìå ìåãáëýôåñç áêñßâåéá íá åêôéìçèåß
ç ðñþôç, áëëÜ êáé ôï óôçèéáßï ýøïò áíôéðñïóùðåýåé Ýíá ýøïò ôï ïðïßï ôá ìéêñÜ äÝíôñá Ý÷ïõí äéáâåß êáôÜ ôç
äéÜñêåéá ôçò áñ÷éêÞò åãêáôÜóôáóçò êáé ðñïóáñìïãÞò óôï äáóéêü ôüðï (Dolph, 1991).

Height Growth And Site Index Curves For Quercus Conferta Kit. In The University Forest
At Taxiarchis, Greece

Konstantinos G. Matis*

Summary
Site index curves were derived for coppice stands of Quercus conferta Kit. at the University Forest at

Taxiarchis, Greece based on 388 temporary fixed-area circular sample plots. Trees ranged in mean breast
height age from 15 to 56 years. Simple linear, multiple linear and nonlinear regression analysis were employed
to express both height as a function of age at breast height and also site index as a function of height and age.
The equation proposed by Meyer (1940), h = H(1 - e-At), was selected to express height growth. The index age
was 50 years. The guide curve method has been used. In addition to site index curves, five and three site quality
classes were distinguished.

Keywords: Anamorphic curves, dominant and codominant trees, regression equations, site quality.
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Äéåñåýíçóç ôçò áðüêñéóçò ôçò ëåêÜíçò áðïññïÞò ÎçñéÜ Êïñßíèïõ
óôçí êáôáéãßäá ôçò 11-13 Éáíïõáñßïõ 1997 ìå ôç ìÝèïäï SCS

Ã. Ìðáëïýôóïò 1, Ä. ÊïõôóïãéÜííçò 2, Á. Ïéêïíüìïõ 1, Ð. Êáëëßñçò 3

Ðåñßëçøç
Óôéò 11-13/1/1997 ç ëåêÜíç áðïññïÞò ôïõ ÷åéìÜññïõ ÎçñéÜ Êïñßíèïõ, áëëÜ êáé ç åõñýôåñç ðåñéï÷Þ,

åðëÞãçóáí áðü éó÷õñÞ êáôáéãßäá ðïõ ðñïîÝíçóå Ýíôïíá ðëçììõñéêÜ öáéíüìåíá óôçí ðüëç ìå õëéêÝò
êáôáóôñïöÝò êáé áíèñþðéíá èýìáôá. Ïé êáôáóôñïöÝò áðïäüèçêáí ôüóï óôçí éó÷õñÞ âñï÷üðôùóç êáé ôçí
áíôßóôïé÷ç áðïññïÞ, üóï êáé óôéò áíèñþðéíåò ðáñåìâÜóåéò óôï ÷þñï äñÜóçò ôïõ ÷åéìÜññïõ. ¼ìùò ç
Ýëëåéøç óôáèìþí ìÝôñçóçò õäñïìåôåùñïëïãéêþí ðáñáìÝôñùí óôç ëåêÜíç, äçìéïýñãçóå äõó÷Ýñåéåò
óôçí ðïóïôéêïðïßçóç ôçò õäñïëïãéêÞò ôçò áðüêñéóÞò. Ôï êåíü áõôü åîåôÜæåôáé óôçí åñãáóßá ìå ôç
äéåñåýíçóç ôçò áðüêñéóçò ôçò ëåêÜíçò óôçí êáôáéãßäá ìå ôç ìÝèïäï SCS êáé áðü ôçí áíÜëõóç ðñïÝêõ-
øáí ôá áêüëïõèá: Ôï ýøïò âñï÷Þò óôç ëåêÜíç êõìÜíèçêå áðü 123-358mm (óôáèìéêü ýøïò 201mm) êáé
ç ðåñßïäïò åðáíáöïñÜò ôçò óôçí êåíôñéêÞ æþíç ôçò ëåêÜíçò Þôáí ôçò ôÜîçò ôùí 1000 åôþí ãéá äéÜñêåéá
24 ùñþí, áëëÜ áñêåôÜ ìéêñüôåñç ãéá ìéêñüôåñåò äéÜñêåéåò. Ç ðáñï÷Þ áé÷ìÞò óôï óôüìéï ôçò ëåêÜíçò îå
ðÝñáóå ôá 600m3/s, ôéìÞ ðïõ áíôéóôïé÷åß óå ðåñßïäï åðáíáöïñÜò ôçò ôÜîçò ôùí 100 åôþí êáé ï óõíôåëåóôÞò
ðëçììõñéêÞò áðïññïÞò îåðÝñáóå ôï 55%. Ìå âÜóç ôá öõóéêÜ êáé õäñïëïãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò
ëåêÜíçò êáé ôá óõìðåñÜóìáôá ôçò ìåëÝôçò, ðñïôåßíïíôá ìÝôñá êáé Ýñãá åëÜöñõíóçò ôùí åðéðôþóåùí
áðü ðáñüìïéá ãåãïíüôá óôï ìÝëëïí.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: Éó÷õñÝò âñï÷ïðôþóåéò, ðëçììýñåò, êáôáóôñïöÝò, Êüñéíèïò, ÌÝèïäïò SCS.

ÅéóáãùãÞ
Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá óå ðáãêüóìéá êëßìáêá ïé åðéðôþóåéò ôùí áêñáßùí öõóéêþí öáéíïìÝíùí, êáèþò êáé

ïé ðëçãÝíôåò áðü áõôÜ, áõîÜíïõí óõíå÷þò (Bryant, 1993· Alexander, 1993· Chapman, 1994· United Nations,
1994). Ç áýîçóç üìùò áõôÞ öáßíåôáé ðùò Ýñ÷åôáé óå áíôßèåóç ìå ôïõò óôü÷ïõò ôçò äåêáåôßáò åëÜöñõíóçò ôùí
åðéðôþóåùí áðü ôá ðáñáðÜíù öáéíüìåíá ðïõ êáèéåñþèçêå áðü ôïí ÏÇÅ êáé ôïí Ðáãêüóìéï Ìåôåùñïëïãé-
êü Ïñãáíéóìü (WMO) ôçí 1ç Éáíïõáñßïõ 1990. Ðéï óõãêåêñéìÝíá, óÞìåñá åêôéìÜôáé ðùò ôç äåêáåôßá ðïõ
äéáíýïõìå ïé åðéðôþóåéò áðü ôá ðáñáðÜíù öáéíüìåíá óå ðáãêüóìéá êëßìáêá Ý÷ïõí ôåôñáðëáóéáóèåß óå
ó÷Ýóç ìå åêåßíåò ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1960 êáé ï áñéèìüò ôùí ðëçãÝíôùí áõîÜíåé êáôÜ 6% åôçóßùò ìåôÜ ôï
1960 (Boulle, 1997). ÊáôÜ óõíÝðåéá ç åðßôåõîç ôùí óôü÷ùí ôüóï ôïõ äåêáåôïýò ðñïãñÜììáôïò ôïõ ÏÇÅ, üóï
êáé ôïõ ðáãêüóìéïõ óõíåäñßïõ ãéá ôá áêñáßá öõóéêÜ öáéíüìåíá ðïõ Ýãéíå óôçí Õïkohama ôçò Éáðùíßáò ôï
ÌÜéï ôïõ 1994 ãéá �Ýíáí áóöáëÝóôåñï 21ï áéþíá�, öáßíåôáé íá ìçí ðñáãìáôïðïéåßôáé.

Áíáëõôéêüôåñá, ïé êõñéüôåñåò áéôßåò áýîçóçò ôùí åðéðôþóåùí ôùí áêñáßùí êáéñéêþí öáéíïìÝíùí, êá-
èþò êáé ôïõ áñéèìïý ôùí ðëçãÝíôùí, åßíáé ç ôá÷åßá áýîçóç ôïõ ðëçèõóìïý êáé ïé áèñüåò ðáñåìâÜóåéò ôïõ óôï
öõóéêü ðåñéâÜëëïí. Ôá ðáñáðÜíù Ý÷ïõí áðïôÝëåóìá êáé ôç ìåßùóç ôçò áíôï÷Þò ôïõ áíèñþðïõ óôá öáéíüìå-
íá ðïõ áíáöÝñèçêáí. Åéäéêüôåñá óôï üíïìá ôçò áíÜðôõîçò, åêôåôáìÝíåò ðåñéï÷Ýò ôüóï óôç ÷þñá ìáò üóï
êáé áëëïý (Êùôïýëáò, 1978· Ìðáëïýôóïò, 1994· Óôåöáíßäçò, 1995· ÓáêêÜò êáé óõí., 1995) áóôéêïðïéïýíôáé
êáé âéïìç÷áíïðïéïýíôáé, ïé êïßôåò ôùí ñåìÜôùí êáé ðïôáìþí ìåéþíïíôáé óçìáíôéêÜ Þ êëåßíïõí ôåëåßùò êáé ç
öõóéêÞ âëÜóôçóç ãéá äéÜöïñïõò ëüãïõò õðïâáèìßæåôáé Þ êáôáóôñÝöåôáé êáé ìÜëéóôá óå ðåñéï÷Ýò åðéññåðåßò
óôçí åêäÞëùóç ôÝôïéùí öáéíïìÝíùí. ÂÝâáéá, ç áíÜðôõîç ðñÝðåé íá Ý÷åé ðÜíôïôå ôï ÷áñáêôÞñá ôçò �âéþ-
óéìçò� ãéá ôï êáëü ôùí óçìåñéíþí êáé åðåñ÷üìåíùí ãåíåþí. Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá üìùò ïé äéá÷åéñéóôÝò ôùí

1 ÅÈÉÁÃÅ, Éíóôéôïýôï Äáóéêþí Åñåõíþí Áèçíþí, ÔÝñìá ÁëêìÜíïò, Éëßóóéá, 115 28, ÁèÞíá (ôçë. 7793142,
fax: 7784602)

2 ÅÌÐ, ÔìÞìá Ðïëéôéêþí Ìç÷áíéêþí, ÔïìÝáò Õäáôéêþí Ðüñùí, Õäñáõëéêþí êáé ÈáëÜóóéùí ¸ñãùí, Çñþùí
Ðïëõôå÷íåßïõ 5, 157 80 ÆùãñÜöïõ.

3 Äáóáñ÷åßï Êïñßíèïõ.

ÅñåõíçôéêÞ åñãáóßá - Óåë. 77 - 90



78 ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ  -  ÔÏÌÏÓ 11 - ÔÅÕ×ÏÓ 1/2000

åðéðôþóåùí ôùí áêñáßùí êáéñéêþí öáéíïìÝíùí óõ÷íÜ äå ëáìâÜíïõí õðüøç ôá ãåíéêüôåñá ó÷Ýäéá ãéá
�âéþóéìç� áíÜðôõîç ôùí ðåñéï÷þí ôïõò êáé åðß ðëÝïí ïé ó÷åäéáóôÝò ôçò �âéþóéìçò� áíÜðôõîçò, óõ÷íÜ äå
èåùñïýí ôçí áýîçóç ôïõ êéíäýíïõ áðü ôá ðáñáðÜíù öáéíüìåíá, ùò ìÝñïò ôïõ ó÷åäéáóìïý ôïõò (Boulle,
1997). AðïôÝëåóìá üëùí áõôþí ôùí �ðáñáëåßøåùí� åßíáé, üðùò áíáöÝñèçêå, ç äéáôÜñáîç ôçò öõóéêÞò
éóïññïðßáò åêôåôáìÝíùí ðåñéï÷þí, ç ìåßùóç ôçò áíôï÷Þò ôïõ áíèñþðïõ óå ðåñßðôùóç åêäÞëùóçò ôÝôïéùí
öáéíïìÝíùí êáé ç åðéâåâáßùóç ôçò ñÞóçò ôïõ Hegel ðïõ äéáôõðþèçêå åäþ êáé 200 ÷ñüíéá ðùò �äå äéäáóêü-
ìáóôå áðü åìðåéñßåò ôïõ ðáñåëèüíôïò� (Chapman, 1994).

Åðéóçìáßíåôáé áêüìá ðùò ïé åðéðôþóåéò áðü êáéñéêÜ öáéíüìåíá åßíáé éäéáßôåñá äõóìåíåßò üôáí ôï ìÝãå-
èüò ôïõò îåðåñíÜåé êÜèå ðñïçãïýìåíï ñåêüñ. Óôçí êáôçãïñßá áõôÞ õðÜãïíôáé êõñßùò ïé ðëçììýñåò ðïõ
äçìéïõñãïýíôáé áðü ýøç âñï÷Þò ðïõ äåí åß÷áí ðáñáôçñçèåß ôá ðñïçãïýìåíá ÷ñüíéá. ÔÝôïéá ýøç âñï÷Þò
Ý÷ïõí êáôáãñáöåß óôï ðáñåëèüí óå ðïëëÝò ÷þñåò áíÜ ôïí êüóìï (Hershfield, 1961· Shaw, 1983· Mutreja,
1986· Jones 1997), áëëÜ êáé óôçí ÅëëÜäá. Ïé ôéìÝò ôïõò ðéèáíüí íá âñßóêïíôáé óôá üñéá ôïõ åýñïõò ôçò
öõóéêÞò ìåôáâëçôüôçôáò ôïõ êëßìáôïò ôùí ðåñéï÷þí ðïõ åêäçëþíïíôáé. Ùò ðáñáäåßãìáôá ôÝôïéùí ãåãïíüôùí
óôç ÷þñá ìáò ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá áíáöÝñïíôáé ïé âñï÷Ýò óôï Ëåùíßäéï Áñêáäßáò ôï ÍïÝìâñéï ôïõ 1990 (220
mm óå 24 þñåò· ÅÌÕ, ðñïóùðéêÞ åðéêïéíùíßá), óôçí ÎÜíèç (30.11.1996 Ýùò 1.12.1996, 300 mm óå 24 þñåò·
ÌðÝëëïò, 1997) êáé óôï ÂÝëï Êïñéíèßáò ôçí 11-13 Éáíïõáñßïõ 1997 (294 mm óå 24 þñåò êáé 358 mm óå 43
þñåò· äåäïìÝíá ÅÌÕ).

¼ëåò ïé ðáñáðÜíù âñï÷ïðôþóåéò ðñïêÜëåóáí åêôåôáìÝíåò õëéêÝò êáôáóôñïöÝò êáé áíèñþðéíá èýìáôá.
¼ìùò ôï áðïêïñýöùìá ôùí êáôáóôñïöþí Þôáí óôçí Êüñéíèï áöïý ï ÷åßìáññïò ÎçñéÜò ðïõ ðëçììýñéóå
äéáó÷ßæåé ôçí ðüëç. ÂÝâáéá ðëçììýñåò ìéêñüôåñçò Ýíôáóçò áðü ôç óõãêåêñéìÝíç ðåñßðôùóç óõíÝâçóáí êáé
ðáëáéüôåñá ôüóï óôçí Êüñéíèï (1972, 1990), üóï êáé óôçí åõñýôåñç ðåñéï÷Þ ôçò âüñåéáò ÐåëïðïííÞóïõ, üðïõ
åêôüò áðü ôï ýøïò ôùí âñï÷ïðôþóåùí, áõôÝò åõíïïýíôáé áðü ôéò õäñïëïãéêÝò éäéüôçôåò ôùí åäáöþí, êáèþò
êáé ôç äéÝëåõóç ôùí ÷åéìÜññùí äéá ìÝóïõ êáôïéêçìÝíùí ðåñéï÷þí ìå ðïëëáðëÝò áñíçôéêÝò ðáñåìâÜóåéò óôç
äéáäñïìÞ ôïõò.

Ôá áßôéá ôçò ôåëåõôáßáò ðëçììýñáò ôçò Êïñßíèïõ, êáèþò êáé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ åðåéóïäßïõ âñï÷Þò
ðïõ ôçí ðñïîÝíçóå, åîåôÜóôçêáí áðü ðñïçãïýìåíïõò åñåõíçôÝò êáé ôå÷íéêïýò (ÅðéôñïðÞ Íïìáñ÷ßáò Êïñßí-
èïõ, 1997· Ïéêïíüìïõ êáé ÌéãêÜñäïõ, 1997). Ìå ôçí ðáñïýóá åñãáóßá åðé÷åéñåßôáé åðéðëÝïí ç ðïóïôéêïðïß-
çóç ôçò õäñïëïãéêÞò áðüêñéóçò ôçò ëåêÜíçò óôçí êáôáéãßäá ôçò 11-13.1.97 ìå ôç ìÝèïäï SCS êáé ç óõìâïëÞ
óôç ëÞøç ôùí áíáãêáßùí ìÝôñùí êáé Ýñãùí ãéá ôçí åëÜöñõíóç ôùí åðéðôþóåùí áðü ðáñüìïéá öáéíüìåíá óôï
ìÝëëïí.

Óýíôïìç ðåñéãñáöÞ ôçò ìåèüäïõ SCS
Ç ìÝèïäïò ôïõ �Áñéèìïý Êáìðýëçò ÁðïññïÞò� (Runoff Curve Number) ôçò Õðçñåóßáò ÄéáôÞñçóçò ôùí

Åäáöþí (Soil Conservation Service-SCS-) ôïõ Õðïõñãåßïõ Ãåùñãßáò ôùí ÇÐÁ åßíáé ìßá áðü ôéò ìáêñïâéüôå-
ñåò ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò ðëçììõñéêÞò (åðéöáíåéáêÞò) áðïññïÞò áðü åðåéóüäéá âñï÷Þò óå ëåêÜíåò ÷ùñßò
õäñïìåôñÞóåéò. Áñ÷éêÜ áíáðôý÷èçêå áðü ôïí Ìockus êáé ôïõò óõíåñãÜôåò ôïõ ãýñù óôá 1947 (SCS, 1973)
êáé Ýôõ÷å åõñåßáò åöáñìïãÞò óôçí ÁìåñéêÞ ìåôÜ ôá ìÝóá ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1950 (Boughton, 1989). ÊñéôÞñéï
ãéá ôçí áíÜðôõîç ôçò ìåèüäïõ Þôáí ç ÷ñÞóç äåäïìÝíùí âñï÷Þò êáé åðéðëÝïí åäáöéêþí êáé âëáóôéêþí
÷áñáêôçñéóôéêþí ôùí ëåêáíþí, ôá ïðïßá åßíáé óõíÞèùò äéáèÝóéìá óå åõñåßá êëßìáêá.
ËåðôïìÝñåéåò ãéá ôá óôÜäéá áíÜðôõîçò ôçò ìåèüäïõ äßíïíôáé áðü ôçí õðçñåóßá ðïõ áíáöÝñèçêå (SCS, 1972)
êáé óôçí ðáñïýóá åñãáóßá åðéóçìáßíïíôáé ðåñéëçðôéêÜ ôá ðáñáêÜôù:
Ç åíåñãüò âñï÷üðôùóç ðïõ ìåôáôñÝðåôáé óå ðëçììõñéêÞ áðïññïÞ Q åêôéìÜôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

ãéá Q= 
   (P-I)2 

   ãéá Ñ > É (1)
              (P-I+S)

üðïõ Ñ ôï áèñïéóôéêü ýøïò âñï÷Þò ôçò ëåêÜíçò, É ôï áñ÷éêü Ýëëåéììá (initial abstraction) êáé S ðáñÜìåôñïò
ãíùóôÞ ùò äõíçôéêÞ ìÝãéóôç êáôáêñÜôçóç (potential maximum retention). Óõ÷íÜ ãéá áðëïðïßçóç ëáìâÜíåôáé
I = 0.2 S. Ôá ìåãÝèç Q, P, I êáé S åêöñÜæïíôáé óôéò ßäéåò ìïíÜäåò ðïõ åäþ Ý÷ïõí ëçöèåß ùò mm.

Ç ðáñÜìåôñïò S ôùí ëåêáíþí áðïññïÞò êõìáßíåôáé åíôüò åõñÝùí ïñßùí êáé åîáñôÜôáé áðü ôéò ÷ñÞóåéò
ãçò - öõôïêÜëõøçò êáé åðéðëÝïí áðü ôçí õãñáóßá êáé ôéò öõóéêÝò éäéüôçôåò ôïõ åäÜöïõò. Åöüóïí äåí õðÜñ-
÷ïõí ìåôñÞóåéò áðïññïÞò, ç ðáñÜìåôñïò S åêôéìÜôáé ìÝóù ìéáò Üëëçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò ðáñáìÝôñïõ ðïõ
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åêöñÜæåé ôï õäñïëïãéêü óýìðëïêï åäÜöïõò-öõôïêÜëõøçò, ãíùóôÞò ùò áñéèìïý êáìðýëçò áðïññïÞò (Þ áðëþò
áñéèìïý êáìðýëçò � Curve Number, CN), äéá ôçò ó÷Ýóçò:

S=254(100  - 1) (óå mm) (2)

 
                CÍ

Ï áñéèìüò êáìðýëçò CN ëáìâÜíåé ôéìÝò ðïõ êõìáßíïíôáé áðü 0-100 êáé åêôéìþíôáé ìå ôç ÷ñÞóç ðéíÜêùí
ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ôá õäñïëïãéêÜ êáé öõóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ëåêáíþí êáé ôçí õãñáóéáêÞ êáôÜóôáóç ôïõ
åäÜöïõò ðñéí ôçí Ýíáñîç ôïõ õðü ìåëÝôç åðåéóïäßïõ âñï÷Þò. Åéäéêüôåñá ç ðáñÜìåôñïò CN åêôéìÜôáé áðü
ðßíáêåò ãéá ìÝóåò õãñáóéáêÝò óõíèÞêåò ôçò ëåêÜíçò (AMC II) êáé, áíÜëïãá ìå ôç âñï÷Þ ôùí ðÝíôå ðñïçãïõ-
ìÝíùí çìåñþí, ìðïñåß íá ìåôáôñáðåß óå îçñÝò (AMC I) Þ õãñÝò (AMC III) óõíèÞêåò.

ÌåôÜ ôçí åðéëïãÞ ôçò êáôÜëëçëçò ôéìÞò CN õðïëïãßæåôáé ç ðáñÜìåôñïò S ôçò ëåêÜíçò êáé óôç óõíÝ÷åéá ç
åíåñãüò âñï÷üðôùóç ðïõ ìå êáôÜëëçëç ìÝèïäï, üðùò ð.÷. ôïõ ìïíáäéáßïõ õäñïãñáöÞìáôïò, ìåôáó÷çìáôßæåôáé
óå ðëçììõñéêÞ áðïññïÞ. Ç åöáñìïãÞ ôçò ìåèüäïõ SCS óôçí ëåêÜíç ÎçñéÜ Êïñßíèïõ áíáëýåôáé ðáñáêÜôù.

EöáñìïãÞ
Ðåñéï÷Þ ìåëÝôçò
Ç ëåêÜíç áðïññïÞò ôïõ ÷åéìÜññïõ ÎçñéÜ åêôåßíåôáé íüôéá ôçò ðüëçò ôçò Êïñßíèïõ (Ó÷Þìá 1) êáé ç ÝêôáóÞ

ôçò, ìå óçìåßï åîüäïõ (óôüìéï) ôçí ôïìÞ ôïõ ñÝìáôïò ìå ôç óéäçñïäñïìéêÞ ãñáììÞ Áèçíþí - ÐåëïðïííÞóïõ,
óôá üñéá ôçò ðüëçò, áíÝñ÷åôáé óå 169 km2. ̧ ÷åé ó÷Þìá ôñáðåæïåéäÝò êáé ôï õøüìåôñï êõìáßíåôáé áðü 40-1137
m. Ïé êëßóåéò ôçò äåí åßíáé ïìïéüìïñöåò êáé åéäéêüôåñá ôï ÷áìçëüôåñï 1/3 ôçò Ýêôáóçò ðñïò ôçí ðüëç åßíáé
ó÷åäüí ïñéæüíôéï ìå ìÝóç êëßóç ôçò êïßôçò ôïõ ÷åéìÜññïõ 0,5%. Óôï åðüìåíï ôñßôï ïé êëßóåéò áõîÜíïõí
âáèìéáßá, áëëÜ óå åëÜ÷éóôåò èÝóåéò îåðåñíïýí ôï 10%. Ç ìÝóç êëßóç ôçò êïßôçò ôïõ ÷åéìÜññïõ óôç æþíç áõôÞ
åßíáé 2,3%. ÔÝëïò óôï ôåëåõôáßï ôñßôï ôçò Ýêôáóçò ïé êëßóåéò ôùí ðëáãéþí êõìáßíïíôáé áðü 15-25% êáé óå
ïñéóìÝíåò ìüíï èÝóåéò öèÜíïõí Þ îåðåñíïýí ôï 35%. Ç ìÝóç êëßóç ôçò êïßôçò ôïõ ñÝìáôïò óôçí ôåëåõôáßá
æþíç åßíáé 6,8%.

Áðü ãåùëïãéêÞ Üðïøç ç ëåêÜíç êáëýðôåôáé áðü óêëçñïýò áóâåóôüëéèïõò, ôñéôïãåíåßò áðïèÝóåéò, áëëïý-
âéá êáé êïëëïýâéá áóâåóôïëßèùí (Ðßíáêáò É). Åéäéêüôåñá ïé óêëçñïß áóâåóôüëéèïé åêôåßíïíôáé óôï íïôéüôåñï
ôìÞìá ôçò ëåêÜíçò. Eßíáé ðåôñþìáôá äéáðåñáôÜ êáé ôá åäÜöç ðïõ ó÷çìáôßæïíôáé áðü áõôÜ, ìå ÷çìéêÞ êõñßùò
áðïóÜèñùóç, åßíáé áñãéëþäç Ýùò áñãéëïðçëþäç êáé ðåñéïñßæïíôáé óå ó÷éóìÝò êáé èýëáêåò (Ïéêïíüìïõ êáé
ÍÜêïò, 1992). ̧ ôóé ðåñéïñßæåôáé êáé ç äéáðåñáôüôçôá ôùí áóâåóôïëßèùí. Åðéóçìáßíåôáé áêüìá ðùò ôï âÜèïò
ôùí ðáñáðÜíù åäáöþí êõìáßíåôáé áðü 5-30 cm (âñá÷þäç Ýùò áâáèÞ) êáé ç ôá÷ýôçôá äéÞèçóçò ôïõ íåñïý ó�
áõôÜ ëüãù ôçò õöÞò ôïõò, åßíáé ðåñéïñéóìÝíç.

Ïé ôñéôïãåíåßò áðïèÝóåéò äéáêñßíïíôáé óå åñõèñÜ áñãéëïìéãÞ Üììï  êáé ìÜñãåò. Áðü ôéò êáôçãïñßåò áõôÝò
ç ðñþôç åêôåßíåôáé Í êáé ÍÁ ôçò ðüëçò Êïñßíèïõ, Ý÷åé âÜèïò 5-10 m (×Üñôçò ÉÃÌÅ, 1972) êáé áðïóáèñïý-
ìåíç äçìéïõñãåß áììþäç êáé áììïðçëþäç åäÜöç. Ïé ìÜñãåò, óå áíôßèåóç ìå ôçí ðñïçãïýìåíç êáôçãïñßá,
åßíáé áäéáðÝñáôïò ãåùëïãéêüò ó÷çìáôéóìüò êáé êáôáëáìâÜíïõí ôéò õðüëïéðåò ðåäéíÝò ðåñéï÷Ýò ôçò ëåêÜíçò.
Ôá áëëïýâéá ó÷çìáôßæïõí åäÜöç ìå õöÞ ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôçí ðñïÝëåõóç ôùí õëéêþí áðüèåóçò êáé ôá
êïëëïýâéá áóâåóôïëßèùí âáèéÜ åäÜöç ìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá äéÞèçóçò ôïõ íåñïý.

Ðßíáêáò É.  Êáôçãïñßá ìçôñéêïý õëéêïý åäÜöïõò ôçò ëåêÜíçò.

Êáôçãïñßåò ìçôñéêïý õëéêïý ¸êôáóç (km2) Ðïóïóôü (%)

Óêëçñüò áóâåóôüëéèïò 69.680 41.23
Ôñéôïãåíåßò ÅñõèñÜ áñãéëïìéãÞò Üììïò 8.108 4.80
áðïèÝóåéò ÌÜñãåò 74.894 44.32
Áëëïýâéá 13.255 7.84
Êïëëïýâéá áóâåóôïëßèùí 3.063 1.81

ÓÕÍÏËÏ 169.00 100.00
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Ôï õäñïãñáöéêü äßêôõï ôçò ëåêÜíçò åßíáé äåíäñþäïõò ìïñöÞò, Ý÷åé ìÝóç ðõêíüôçôá 1,386 km/km2 êáé ôï
óõíïëéêü ìÞêïò ôçò êåíôñéêÞò êïßôçò áíÝñ÷åôáé óå 32,5 km. ÅðéðëÝïí ç êåíôñéêÞ êïßôç, óå áðüóôáóç 12,5 km áðü
ôï óôüìéï ôçò ëåêÜíçò äéáêëáäßæåôáé êáé ó÷çìáôßæåé ðñïò ôá äåîéÜ ôçí õðïëåêÜíç ôïõ Âïõêßíïõ, Ýêôáóçò 48,513 km2

êáé ðñïò ôá áñéóôåñÜ ôçí õðïëåêÜíç ôçò Êëåéóïýñáò, Ýêôáóçò 53,363 km2 (Ó÷Þìá 1). ¢ëëï éäéáßôåñï ãíþñéóìá ôçò
êåíôñéêÞò êïßôçò ôïõ ÷åéìÜññïõ êáé êõñßùò ôïõ ôåëåõôáßïõ ôñßôïõ ðñïò ôçí ðüëç, åßíáé ïé Ýíôïíåò áíèñþðéíåò
ðáñåìâÜóåéò õðü ìïñöÞ ãåùñãéêþí êáëëéåñãåéþí. Áõôü åß÷å áðïôÝëåóìá ôï ìåñéêü Þ ïëéêü ìðÜæùìá ôçò êïßôçò.

Ïé ÷ñÞóåéò ãçò ôçò ëåêÜíçò êáé åéäéêüôåñá ç öõôïêÜëõøç (Ðßíáêáò ÉÉ) äå èåùñïýíôáé èåôéêÝò áðü Üðïøç
õäñïëïãéêÞò ðñïóôáóßáò ôçò. Êáé ôïýôï ãéáôß ç ×áëÝðéïò ðåýêç ðïõ áóêåß óçìáíôéêÞ õäñïëïãéêÞ ðñïóôáóßá,
êáôáëáìâÜíåé ìüíï ôï 9% ôçò óõíïëéêÞò Ýêôáóçò ôçò ðåñéï÷Þò ìåëÝôçò. ÅðéðëÝïí ôá áåßöõëëá ðëáôýöõëëá
(22%) ðïõ áðïôåëïýíôáé êõñßùò áðü ðïõñíÜñé, áðïêëßíïõí óçìáíôéêÜ áðü ôéò êáíïíéêÝò óõíèÞêåò ðõêíüôç-
ôáò ëüãù ôçò õðåñâüóêçóçò êáé åßíáé Ýíôïíá äéáóðáóìÝíá. Ïé õðüëïéðåò ìïñöÝò öõôïêÜëõøçò (õðïâáèìé-
óìÝíç ×áëÝðéïò ðåýêç êáé áåßöõëëá ðëáôýöõëëá, ÷ïñôïëéâáäéêÝò åêôÜóåéò êáé ãåùñãéêÝò êáëëéÝñãåéåò)
ëüãù ôùí áíèñùðïãåíþí ðáñåìâÜóåùí êáé ôùí âéïëïãéêþí ôïõò ÷áñáêôçñéóôéêþí, áóêïýí áêüìá ìéêñüôåñç
õäñïëïãéêÞ ðñïóôáóßá óôç ëåêÜíç óå ó÷Ýóç ìå ôéò ðñïçãïýìåíåò. Ðéï óõãêåêñéìÝíá, óçìáíôéêü ìÝñïò áðü ôéò

Ó÷Þìá 1. ÈÝóç êáé õäñïëïãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ëåêÜíçò áðïññïÞò.

Ðßíáêáò ÉÉ. Êáôçãïñßåò ÷ñÞóåùí ãçò - öõôïêÜëõøçò ôçò ëåêÜíçò

               ×ñÞóç ãçò - öõôïêÜëõøç ¸êôáóç (km2) Ðïóïóôü (%)

ÄÜóïò ×áëåðßïõ ðåýêçò 15.130 8.95
ÕðïâáèìéóìÝíï äÜóïò ×áëåðßïõ ðåýêçò 16.735 9.90
ÄÜóïò áåéöýëëùí ðëáôõöýëëùí 37.096 21.95
ÕðïâáèìéóìÝíï äÜóïò áåéöýëëùí ðëáôõöýëëùí 8.559 5.07
ÃåùñãéêÝò êáëëéÝñãåéåò 81.838 48.42
×ïñôïëéâáäéêÝò åêôÜóåéò êáé öñýãáíá 7.150 4.23
Ïéêéóìïß 2.492 1.48

ÓÕÍÏËÏ 169.00 100.00
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ãåùñãéêÝò êáëëéÝñãåéåò,
ðïõ êáôáëáìâÜíïõí ôï
50% ðåñßðïõ ôçò ëåêÜ-
íçò, óôåñïýíôáé ðñïóôá-
ôåõôéêÞò âëÜóôçóçò êáôÜ
ôç ÷åéìåñéíÞ ðåñßïäï ðïõ
ç ðåñéï÷Þ äÝ÷åôáé ôï êý-
ñéï ìÝñïò ôùí áôìïóöáé-
ñéêþí êáôáêñçìíéóìÜ-
ôùí. ¼ìùò äéåõêñéíßæå-
ôáé åäþ, ðùò ç ìåéùìÝíç
õäñïëïãéêÞ ðñïóôáóßá
ôçò âëÜóôçóçò óôéò ïñåé-
íÝò ãåùñãéêÝò ðåñéï÷Ýò,
áíôéóôáèìßæåôáé åí ìÝñåé
áðü ôçí ýðáñîç âáèìß-
äùí áðü îçñïëéèïäïìÞ.
ÁõôÝò êáôáóêåõÜóèç-
êáí áðü ôïõò êáôïßêïõò
óå ðáëáéüôåñåò åðï÷Ýò
ãéá ôç âåëôßùóç ôùí óõí-
èçêþí êáëëéÝñãåéáò.

×áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ
åðåéóïäßïõ âñï÷Þò ôçò
11-13 Éáíïõáñßïõ 1997

Ôçí 10/1/1997 ç Å-
ÌÕ åß÷å åêäþóåé Ýêôá-
êôï äåëôßï ðñüãíùóçò ôçò
éó÷õñÞò âñï÷üðôùóçò
ðïõ äÝ÷èçêå ç Êüñéíèïò
êáé Üëëåò ðåñéï÷Ýò ôçò
÷þñáò áðü 11-13/1/
1997. Ç ëåêÜíç áðïññï-
Þò ôïõ ÎçñéÜ üìùò óôå-
ñåßôáé âñï÷ïìåôñéêþí
óôáèìþí êáé áíáãêáóôé-
êÜ ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ
åðåéóïäßïõ åîåôÜóèçêáí
áðü ôéò êáôáãñáöÝò ôùí
óôáèìþí ÂÝëïõ, Óðáèï-
âïõíßïõ, ÊëÝíéáò, ÍåìÝ-
áò êáé ÎõëïêÜóôñïõ ðïõ
âñßóêïíôáé äõôéêÜ ôçò
Êïñßíèïõ êáé óå áðüóôá-
óç 5 Ýùò 35 km ðåñßðïõ
áðü ôï êÝíôñï ôçò ëåêÜ-

íçò (Ó÷Þìá 1). Áðü ôïõò ðáñáðÜíù óôáèìïýò ïé ôñåéò ðñþôïé åßíáé åöïäéáóìÝíïé ìå âñï÷ïãñÜöï êáé ïé
õðüëïéðïé åßíáé áõôüìáôïé.

Ôï ýøïò âñï÷Þò ó� áõôïýò áðü ôçí 21:00 þñá ôçò 11-01-1997 Ýùò êáé ôçí 16:00 ôçò 13/01/1997 áíÞëèå óå

Ó÷Þìá 2. ÊáôáíïìÞ ùñéáßïõ ýøïõò âñï÷Þò ôùí ðëçóéÝóôåñùí óôç ëåêÜíç óôáè-
ìþí.
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358, 124, 123, 112 êáé 302
mm áíôßóôïé÷á. Óôï Ó÷Þìá 2
áðåéêïíßæåôáé ç ùñéáßá êáôá-
íïìÞ ôçò âñï÷Þò óôïõò 4 óôáè-
ìïýò êáé äéáðéóôþíåôáé üôé ôá
ìÝãéóôá ùñéáßá ýøç óôï ÂÝ-
ëï êáé ôï Îõëüêáóôñï áíÞë-
èáí óå 34,7 êáé 46,2 mm á-
íôßóôïé÷á. Äéáðéóôþíåôáé áêü-
ìá ðùò ç êáôáéãßäá ðáñïõóß-
áóå ìåãÜëç ãåùãñáöéêÞ ìå-
ôáâëçôüôçôá êáé ïé åíôÜóåéò
ôçò Þôáí ó÷åäüí ôñéðëÜóéåò
óôç æþíç ÎõëïêÜóôñïõ-ÂÝ-
ëïõ, óå ó÷Ýóç ìå ôçí åíäüôå-
ñç ðåñéï÷Þ. ×áñáêôçñéóôéêü
éäéáßôåñçò óçìáóßáò Þôáí å-
ðßóçò êáé ç ìåßùóç ôùí åíôÜ-
óåùí Þ ç ðëÞñçò äéáêïðÞ ôçò
âñï÷Þò ãéá ïñéóìÝíï ÷ñïíé-
êü äéÜóôçìá áðü 08:00 Ýùò
11:15 ôçò 12/1/97 êáé êõñßùò
óôïõò óôáèìïýò ÂÝëïõ êáé
ÎõëïêÜóôñïõ. Ôï ãåãïíüò
áõôü ßóùò åëÜöñõíå ôçí Ýêôá-

óç ôùí æçìéþí óôçí Êüñéíèï, äßíïíôáò Ýôóé ôï ÷ñüíï óôç ëåêÜíç êáé ôçí êïßôç ôïõ ÷åéìÜññïõ íá áðïöïñôßóïõí
Ýíá ìÝñïò ôçò áðïññïÞò ôïõò.

Ç êáôáéãßäá ãåíéêÜ ìåôáêéíÞèçêå áðü ÂÄ ðñïò ÍÁ êáé áõôü äéáðéóôþèçêå ôüóï áðü ôï ìéêñüôåñï ýøïò
âñï÷Þò ôùí óôáèìþí Óðáèïâïõíßïõ, ÊëÝíéáò êáé ÍåìÝáò, üóï êáé áðü ôá ß÷íç ôçò Ýíôïíçò åðéöáíåéáêÞò
áðïññïÞò ðïõ ðáñáôçñÞèçêáí óôçí ëåêÜíç ìåôÜ áðü åðéôüðéåò åðéóêÝøåéò êáé âéíôåïóêüðçóç áõôÞò áðü
åëéêüðôåñï. Ôá ß÷íç Þôáí éäéáßôåñá Ýíôïíá óôïí áóâåóôïëéèéêü ó÷çìáôéóìü ìåôáîý Áãßïõ ÉùÜííïõ êáé Áèéêß-
ùí êáé áõôü öáíåñþíåé ðùò åêåß âñéóêüôáí ôï êÝíôñï ôçò êáôáéãßäáò. Ç Ýëëåéøç üìùò é÷íþí óôçí åõñýôåñç
ðåñéï÷Þ ôùí Åîáìéëßùí, áðïäßäåôáé óôçí ìç äçìéïõñãßá åðéöáíåéáêÞò áðïññïÞò ëüãù ôïõ ìéêñüôåñïõ ýøïõò
êáé ôùí åíôÜóåùí ôçò âñï÷Þò (ðñïóùðéêÞ åðéêïéíùíßá ìå ôå÷íéêïýò ôçò Êïñßíèïõ). Ç åîÞãçóç áõôÞ éó÷ýåé êáé
ãéá ôçí Ýëëåéøç é÷íþí åðéöáíåéáêÞò áðïññïÞò ôçò õðïëåêÜíçò Êëåéóïýñáò, áöïý áðü ôïõò óôáèìïýò ÊëÝíéáò
êáé Óðáèïâïõíßïõ äéáðéóôþèçêå ðùò ç ðåñéï÷Þ äÝ÷èçêå ðïëý ìéêñüôåñï ýøïò âñï÷Þò.

Åðéóçìáßíåôáé áêüìá ðùò ôï ýøïò âñï÷Þò ôùí 358 mm ðïõ êáôáãñÜöçêå óôï ÂÝëï îåðÝñáóå êáôÜ ðïëý
êÜèå ðñïçãïýìåíç êáôáãñáììÝíç ôéìÞ ôçò ßäéáò äéÜñêåéáò (43 þñåò) óôçí ðåñéï÷Þ. Ç ôéìÞ áõôÞ áíôéðñïóù-
ðåýåé ôï 85% ôïõ ìÝóïõ åôÞóéïõ ýøïõò âñï÷Þò ôçò Êïñßíèïõ êáé åðïìÝíùò èåùñåßôáé éäéáßôåñá óçìáíôéêü íá
áíáöåñèïýí êáé ïñéóìÝíá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ðïõ äéáðéóôþèçêáí áðü ôçí áíÜëõóç ôçò ôáéíßáò êáôáãñáöÞò,
ç ïðïßá åß÷å ùñéáßï äéÜóôçìá êáôáãñáöÞò 1,5 cm. Ðéï óõãêåêñéìÝíá, ç êáôáéãßäá ôéò ðñþôåò 11 þñåò áðü ôçí
Ýíáñîç áðïöüñôéóå 178,7 mm êáé óôç óõíÝ÷åéá ðñáêôéêÜ óôáìÜôçóå, üðùò áíáöÝñèçêå, áðü ôçí 08:00 Ýùò
êáé ôçí 11:15 þñá. Ïé åíôÜóåéò ôçò óôï äéÜóôçìá ôùí 11 ùñþí Þôáí éäéáßôåñá õøçëÝò ãéá ôéò ÅëëçíéêÝò
êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò êáé Ýöèáóáí ìÝ÷ñé 118 êáé 122 mm/h ãéá 5 êáé 3 ëåðôÜ áíôßóôïé÷á. ÌåôÜ ôçí ðñïóùñéíÞ
áõôÞ äéáêïðÞ ç êáôáéãßäá óõíå÷ßóèçêå ìå ìåãáëýôåñç Ýíôáóç áöïý óå äéÜóôçìá ëéãüôåñï áðü ôñåéò (3) þñåò
áðïöüñôéóå Üëëá 77,4 mm, åê ôùí ïðïßùí ôá 25 Ýðåóáí óå ÷ñüíï 25 ëåðôþí (Ýíôáóç 60 mm/h). ÃåíéêÜ óå
äéÜóôçìá 24 ùñþí áðü ôçí áñ÷Þ áðïöüñôéóå 294 mm êáé ôéò õðüëïéðåò 19 þñåò Üëëá 64 mm. Ç ðåñßïäïò
åðáíáöïñÜò ôïõ 24þñïõ ýøïõò âñï÷Þò ôùí 294 mm âñï÷Þò ôïõ óôáèìïý ÂÝëïõ, áëëÜ êáé ôùí Üëëùí ãåéôïíé-
êþí, åêôéìÞèçêå ìå ôç ÷ñÞóç ôùí üìâñéùí êáìðõëþí ôçò ðåñéï÷Þò ðïõ óõíôÜ÷èçêáí äéá óõíäõáóìïý ôùí
äåäïìÝíùí 21 êáé 26 åôþí ôùí óôáèìþí ôçò Êïñßíèïõ êáé ôïõ Óðáèïâïõíßïõ áíôßóôïé÷á (ÊïõôóïãéÜííçò,

Ó÷Þìá 3. ÌÝãéóôåò åíôÜóåéò ôïõ åðåéóïäßïõ âñï÷Þò ãéá äéÜñêåéåò 1-48 þñåò ôùí
óôáèìþí ôçò ðåñéï÷Þò êáé óýãêñéóÞ ôïõò ìå ôéò üìâñéåò êáìðýëåò ôçò ðå-
ñéï÷Þò (ÊïõôóïãéÜííçò, 1998).
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1998). ¸ôóé, áðü ôï Ó÷Þìá 3 äéáðéóôþíåôáé ðùò ãéá ôï ÂÝëï ç ðåñßïäïò åðáíáöïñÜò ôïõ 24þñïõ ýøïõò
âñï÷Þò, Þôáí ôçò ôÜîåùò ôùí 1000 åôþí. Ðáñüìïéá Þôáí åðßóçò êáé ç ðåñßïäïò åðáíáöïñÜò ôùí 258.6 mm
ðïõ êáôáãñÜöçêáí óôï óôáèìü ÎõëïêÜóôñïõ. Óå áíôßèåóç üìùò ìå ôïõò ðáñáðÜíù óôáèìïýò, ôï 24ùñï ýøïò
âñï÷Þò ôùí 81.4 êáé 78.9 mm óôçí ÊëÝíéá êáé ôï Óðáèïâïýíé áíôßóôïé÷á, åß÷å ðåñßïäï åðáíáöïñÜò ôçò ôÜîçò
ôùí 10 åôþí ðåñßðïõ. Áõôü äåß÷íåé ôçí Ýíôïíç ãåùãñáöéêÞ ìåôáâëçôüôçôá ôïõ åðåéóïäßïõ âñï÷Þò. ÅîÜëëïõ,
óôï óõãêåêñéìÝíï åðåéóüäéï âñï÷Þò, üóï ìéêñáßíåé ç äéÜñêåéá, ìéêñáßíåé áíôßóôïé÷á êáé ç ðåñßïäïò åðáíáöï-
ñÜò êáé, Ýôóé, ãéá äéÜñêåéá 1 þñáò ç ðåñßïäïò åðáíáöïñÜò åßíáé ôçò ôÜîçò ôùí 10 åôþí ãéá ôï ÂÝëï êáé ôï
Îõëüêáóôñï êáé ìéêñüôåñç ôùí 2 åôþí ãéá ôï Óðáèïâïýíé êáé ôçí ÊëÝíéá.

Åêôßìçóç ôïõ ìÝóïõ ýøïõò âñï÷Þò ôçò ëåêÜíçò
Ç ðáñïõóßáóç ôùí äéáäéêáóéþí åêôßìçóçò ôïõ ìÝóïõ ýøïõò âñï÷Þò ôçò ëåêÜíçò áðü ôï åðåéóüäéï èåùñÞ-

èçêå áíáãêáßá, áöïý êáé ïé ðÝíôå óôáèìïß Þôáí, üðùò áíáöÝñèçêå, åêôüò ôçò ëåêÜíçò êáé åðéðëÝïí ôï ýøïò
ðïõ êáôÝãñáøáí êõìÜíèçêå Ýíôïíá, áðü 112 Ýùò 358 mm. Åéäéêüôåñá ãéá ôçí åêôßìçóç ëÞöèçêå õðüøç ðùò
ôï êåíôñéêü ôìÞìá ôçò ëåêÜíçò ìå êáôåýèõíóç áðü ÂÄ ðñïò ÍÁ (Ó÷Þìá 1) äÝ÷èçêå ðïëý ìåãáëýôåñï ýøïò
âñï÷Þò áðü ôá äýï Üëëá ôìÞìáôá åêáôÝñùèåí áõôïý êáé ìå ôçí ßäéá êáôåýèõíóç. Êáé ôïýôï ãéáôß ôï ôìÞìá áõôü
âñÝèçêå óôçí ðïñåßá ôçò êáôáéãßäáò ðïõ êáôÝãñáøå ï óôáèìüò ÂÝëïõ, ôï ýøïò ôçò ïðïßáò áíÞëèå óå 358 mm.
Åéäéêüôåñá ôá ß÷íç ôçò êáôáéãßäáò óôïí ïñåéíü áóâåóôïëéèéêü ó÷çìáôéóìü ìåôáîý ôùí êïéíïôÞôùí Áãßïõ
ÉùÜííïõ êáé Áèéêßùí Þôáí ôüóï Ýíôïíá, þóôå íá åðéâåâáéþíåôáé ðùò ç ðåñéï÷Þ áõôÞ äÝ÷èçêå ðáñüìïéï ýøïò
âñï÷Þò ìå åêåßíï ôïõ óôáèìïý ÂÝëïõ. Ðéï óõãêåêñéìÝíá, ôï Ýäáöïò åß÷å áõëáêùèåß ðáíôïý êáé åõìåãÝèåéò
ôïß÷ïé áðü îçñïëéèïäïìÞ ðïõ åß÷áí êáôáóêåõáóèåß ðáëáéÜ, ßóùò ôá ÷ñüíéá ôçò Ôïõñêïêñáôßáò, êáôÝññåõóáí.
ÅðéðëÝïí ôï ýøïò ôçò óôÜèìçò óôçí êåíôñéêÞ êïßôç ôïõ ÷åéìÜññïõ, ç ïðïßá åß÷å ðåñéïñéóèåß óçìáíôéêÜ áðü ôçí
áíÜðôõîç âëÜóôçóçò (ðïõñíáñéïý), åêôéìÞèçêå óôá 2.0-2.5 m.

Áêüìá åðéóçìáßíåôáé ðùò ôï ðéï áðïìáêñõóìÝíï ôìÞìá ôçò êïßôçò ôïõ ÷åéìÜññïõ óôï ïðïßï äçìéïõñãÞèç-
êå Ýíôïíç áðïññïÞ Þôáí ôï Ó1 (Ó÷Þìá 1), ðïõ âñßóêåôáé ÍÁ ôçò êïéíüôçôáò Áãßïõ ÉùÜííïõ ìåôÜ ôçí ôåëåõôáßá
ìåãÜëç äéáêëÜäùóç (Ä) ôïõ äéêôýïõ. Ôï ãåãïíüò áõôü áðïôåëåß éó÷õñÞ Ýíäåéîç ôùí ïñßùí ôùí íïôßùí ðåñéï-
÷þí ôçò ëåêÜíçò ðïõ äÝ÷èçêáí ðïëý õøçëü ýøïò âñï÷Þò, áöïý ôï ðáñáêåßìåíï ôìÞìá ôïõ ÷åéìÜññïõ Ó2,
ðáñÝìåéíå áðüëõôá áäñáíÝò.
Óå áíôßèåóç ìå ôá ðáñáðÜíù, óôá äýï áêñáßá ôìÞìáôá ôçò ëåêÜíçò ãýñù áðü ôïõò ïéêéóìïýò Áãéïíïñßïõ -
×éëéïìïäßïõ êáé Êïñßíèïõ - Áñ÷áßáò Êïñßíèïõ, áíôßóôïé÷á, äåí ðáñáôçñÞèçêáí, üðùò áíáöÝñèçêå, ß÷íç
åðéöáíåéáêÞò áðïññïÞò êáé ãåíéêÜ éó÷õñÞò âñï÷Þò. ÅðïìÝíùò åßíáé åýëïãï íá õðïóôçñé÷èåß ðùò ïé ðåñéï÷Ýò
áõôÝò äÝ÷èçêáí ìéêñüôåñï ýøïò âñï÷Þò áðü ôï åíäéÜìåóï ôìÞìá ôçò ëåêÜíçò. Ç Üðïøç áõôÞ õðïóôçñßæåôáé
êáé áðü ôçí áäñáíÞ Ýùò åëÜ÷éóôç áðüêñéóç ôçò õðïëåêÜíçò Êëåéóïýñáò óôçí êáôáéãßäá, êáèþò êáé ôçí
Üðïøç ôùí ôå÷íéêþí ôçò Êïñßíèïõ ðùò ç åõñýôåñç ðåñéï÷Þ ôçò ðüëçò äÝ÷èçêå ìéêñüôåñï ýøïò âñï÷Þò áðü
ôçí ïñåéíÞ æþíç. ÅîÜëëïõ åßíáé ãíùóôü ðùò ôï áðüãåõìá ôçò 12/1/1997, üôáí ç Êüñéíèïò äÝ÷èçêå ôï ìÝãéóôï
üãêï ðëçììõñéêÞò áðïññïÞò áðü ôç ëåêÜíç, ç âñï÷Þ åêåß åß÷å ðñáêôéêÜ óôáìáôÞóåé.

Óýìöùíá ìå ôéò ðáñáðÜíù åêôéìÞóåéò êáé äéáðéóôþóåéò êáé ìå âÜóç ôçí êáôåýèõíóç ôçò êáôáéãßäáò, ôéò
èÝóåéò ôùí âñï÷ïìåôñéêþí óôáèìþí, ôçí áðüêñéóç ôçò õðïëåêÜíçò Êëåéóïýñáò êáé ôéò èÝóåéò áðüóâåóçò ôùí
é÷íþí åðéöáíåéáêÞò áðïññïÞò, ç ëåêÜíç äéáéñÝèçêå óôéò æþíåò Á, Â êáé Ã (Ó÷Þìá 1) êáé Ýãéíå äåêôü üôé ïé
äýï ðñþôåò (óõíïëéêÞò Ýêôáóçò 112.7 km2) äÝ÷èçêáí ðáñüìïéï ýøïò âñï÷Þò ìå åêåßíï ôïõ óôáèìïý ÊëÝíéáò
(123 mm) êáé ç ôñßôç (Ýêôáóçò 56.3 km2) äÝ÷ôçêå ýøïò âñï÷Þò ðáñüìïéï ìå åêåßíï ôïõ óôáèìïý ÂÝëïõ (358
mm). ÌåôÜ ôçí ðáñáðÜíù äéáßñåóç, ôï óôáèìéêü ýøïò âñï÷Þò, ðïõ õðïëïãßóèçêå áðü ôïõò óôáèìïýò ðïõ
áíáöÝñèçêáí óå 201 mm, èåùñÞèçêå ôï ðëçóéÝóôåñï ðñïò ôï ðñáãìáôéêü ýøïò ðïõ äÝ÷èçêå ç ëåêÜíç êáôÜ
ôç óõãêåêñéìÝíç êáôáéãßäá. Ôïíßæåôáé üìùò, üôé ç ðáñáðÜíù áíÜëõóç áðïôåëåß ìéá åéêáóßá, óôçñéãìÝíç
ðÜíôùò óå ðáñáôçñÞóåéò ðåäßïõ êáé åýëïãåò ðáñáäï÷Ýò. Ç Ýëëåéøç âñï÷ïãñáöéêïý åîïðëéóìïý ìÝóá óôç
ëåêÜíç áëëÜ êáé ç áðïõóßá ðéï óýã÷ñïíïõ åîïðëéóìïý (ñáíôÜñ), äåí åðéôñÝðïõí ôçí áîéüðéóôç åêôßìçóç ôçò
÷ùñï÷ñïíéêÞò êáôáíïìÞò ôçò âñï÷üðôùóçò óôç ëåêÜíç.

ÁðïôåëÝóìáôá
Ç ðëçììõñéêÞ áðïññïÞ êáé ç ìÝãéóôç ðáñï÷Þ åêôéìÞèçêáí ôüóï óôï óôüìéï ôçò ëåêÜíçò üóï êáé óå äéáôïìÞ

ôçò êåíôñéêÞò êïßôçò ôïõ ÷åéìÜññïõ ðïõ áðÝ÷åé 9,0 km ðåñßðïõ áðü ôï óôüìéï áõôü (Ó÷Þìá 1). Ç äåýôåñç èÝóç
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åðéëÝ÷èçêå åðåéäÞ ó� áõôÞ åêôéìÞèçêå ç ìÝãéóôç ðáñï÷Þ êáé ìå ôïí ôýðï ôïõ Manning ìå âÜóç ôá åðéôüðéá ß÷íç
ôçò ðëçììýñáò, êáé åðïìÝíùò Þôáí äõíáôÞ ç óýãêñéóç ôùí ôéìþí áðü ôéò äýï ìåèüäïõò.
Ðéï óõãêåêñéìÝíá, ôá öõóéêÜ êáé õäñïëïãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ðåôñùìÜôùí êáé åäáöþí ôçò ëåêÜíçò ãéá
ôçí åêôßìçóç ôùí ðáñáðÜíù ðáñáìÝôñùí óôï óôüìéü ôçò, êáèþò êáé ïé ìïñöÝò ÷ñÞóåùí ãçò - öõôïêÜëõøçò,
ðïõ åßíáé áðáñáßôçôá óôïé÷åßá ãéá ôçí åðéëïãÞ ðïõ áíôéðñïóùðåõôéêïý CN, åëÞöèçóáí áðü ÷Üñôåò ôáîéíüìç-
óçò êáé ÷áñôïãñÜöçóçò ãáéþí ôïõ Õðïõñãåßïõ Ãåùñãßáò (öýëëá Êüñéíèïò êáé Íáýðëéï). Ãéá ôçí êáëýôåñç
åðéëïãÞ ôïõ CN áíÜ óýìðëïêï åäÜöïõò - öõôïêáëýììáôïò, óôïí Ðßíáêá IÉÉ ïé ðáñáðÜíù ðëçñïöïñßåò
ðáñïõóéÜæïíôáé áíÜ ìéêñüôåñåò ìïíÜäåò åðéöÜíåéáò - ãáéïåíüôçôåò - ðïõ äéáöÝñïõí ùò ðñïò Ýíá öõóéêü
÷áñáêôçñéóôéêü. Óôïí ßäéï Ðßíáêá ðåñéëáìâÜíåôáé åðßóçò êáé ï óôáèìéêüò ìÝóïò üñïò ôùí áñ÷éêþí áðùëåéþí
âñï÷Þò ôçò ëåêÜíçò ãéá õãñáóéáêÝò óõíèÞêåò (AMC) êáôçãïñßáò I, ðïõ åêôéìÞèçêå áðü ôá öõóéêÜ ÷áñáêôç-
ñéóôéêÜ ôçò.

Ãéá êÜèå ãáéïåíüôçôá åðéëÝ÷èçêå ç åöáñìïóôÝá ôéìÞ ôïõ CN êáé ç åêôßìçóç ôïõ óôáèìéêïý ìÝóïõ üñïõ
ðïõ áíÞëèå óå 77,2 áðïôÝëåóå ôïí CN ãéá ïëüêëçñç ôçí Ýêôáóç ôçò ëåêÜíçò. Ç áðïäï÷Þ Þ ìç ôïõ ðáñáðÜíù
CN óôçí åêôßìçóç ôçò ðëçììõñéêÞò áðïññïÞò, åîåôÜóèçêå óýìöùíá ìå ôéò õãñáóéáêÝò óõíèÞêåò ôçò ëåêÜíçò
ðñéí ôçí Ýíáñîç ôïõ åðåéóïäßïõ, áöïý ç ðáñáðÜíù ôéìÞ éó÷ýåé ãéá õãñáóéáêÝò óõíèÞêåò (AMC) êáôçãïñßáò
II (Ðßíáêáò ÉV). Ãéá ôï óêïðü áõôü ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ç ìÝóç ôéìÞ ôçò âñï÷Þò ôùí óôáèìþí ÊëÝíéáò êáé ÂÝëïõ
ãéá ôéò 5 êáé 30 ðñïçãïýìåíåò çìÝñåò. Åéäéêüôåñá óôç äåýôåñç ðåñßðôùóç ïé áñ÷éêÝò õãñáóéáêÝò óõíèÞêåò Þ
ï Äåßêôçò Ðñïçãïýìåíçò ÊáôáêñÞìíéóçò (ÄÐÊ) åêôéìÞèçêå áðü ôçí åîßóùóç:

ÄÐÊ=Ñ
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0
 ôï ýøïò âñï÷Þò ôùí 24 ùñþí ðñéí ôçí Ýíáñîç ôïõ åðåéóïäßïõ, Ñ

1
, Ñ

2
, Ñ

3
, êôë. ôï ýøïò âñï÷Þò ìßá, äýï,

ôñåéò êôë. çìÝñåò ðñéí ôï 24ùñï ðïõ áíáöÝñèçêå, êáé Ê óôáèåñÜ ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôïí ôýðï ôïõ åäÜöïõò êáé
êõìáßíåôáé áðü 0,8-0,95 (Weyman, 1974· Mosley, 1979).

Ç ôéìÞ ôïõ ÄÐÊ ãéá 5 êáé 30 çìÝñåò åêôéìÞèçêå óå 16,6 êáé 13,9 mm áíôßóôïé÷á êáé êáôÜ óõíÝðåéá ç
ëåêÜíç áðü Üðïøç áñ÷éêÞò õãñáóéáêÞò êáôÜóôáóçò êáôáôÜ÷ôçêå, óýìöùíá ìå ôï åýñïò ôùí ôéìþí ôïõ

Ðßíáêáò IV. ¼ñéá âñï÷Þò ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò ðñïçãïýìåíçò õãñáóéáêÞò êáôÜóôáóçò ôçò ëåêÜíçò

Êáôçãïñßá ðñïçãïýìåíçò            Âñï÷Þ ðÝíôå ðñïçãïýìåíùí çìåñþí (mm)

õãñáóéáêÞò êáôÜóôáóçò ×åéìåñéíÞ Ðåñßïäïò ÂëáóôçôéêÞ ðåñßïäïò

É (ÎçñÞ) < 13 < 36
ÉÉ (ÌÝóç) 13 - 28 36 - 53
ÉÉÉ (ÕãñÞ) > 28 >53

Ðßíáêáò V. Åêôßìçóç ðëçììõñéêÞò áðïññïÞò

Á/Á Êáôçãïñßá Óôáèìéêü ýøïò Óôáèìéêüò ÐáñÜìåôñïò Áñ÷éêÝò ÐëçììõñéêÞ Ðïóïóôü
áñ÷éêÞò âñï÷Þò ëåêÜíçò CN ëåêÜíçò áðþëåéåò áðïññïÞ  åðß ôçò

õãñáóéáêÞò  (mm) S (mm) I (mm) Q (mm) âñï÷Þò (%)
ëåêÜíçò êáôÜóôáóçò

A         Óôï óôüìéï ôçò ëåêÜíçò
Á1 ÉÉ 201.0 77.2 75.0 15.0* 132.6 66.0
Á2 ÉÉ 201.0 77.2 75.0 35.0** 114.3 56.9
B         Óôçí õðïëåêÜíç
B1 ÉÉ 211.4 78.1 71.2 14.2* 145.0 68.6
B2 ÉÉ 211.4 78.1 71.2 30.0** 130.4 61.7

* Åêôßìçóç áñ÷éêþí áðùëåéþí ìå ôç ìÝèïäï SCS
** Åêôßìçóç áñ÷éêþí áðùëåéþí áðü ôá öõóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ëåêÜíçò
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Ðßíáêá ÉV, ïñéáêÜ óôçí
êáôçãïñßá ÉÉ. Ç åíåñãüò
âñï÷üðôùóç (ýøïò ðëçì-
ìõñéêÞò áðïññïÞò) ãéá ôç
óõãêåêñéìÝíç êáôçãïñßá
õðïëïãßóèçêå óå 132,6
mm (Ðßíáêáò V) êáé áíôé-
ðñïóùðåýåé ôï 66% ôïõ
ìÝóïõ ýøïõò âñï÷Þò ôçò
ëåêÜíçò.

Ôï ìÝãåèïò ôïõ ðáñá-
ðÜíù ýøïõò ðëçììõñéêÞò
áðïññïÞò üìùò (êáé ðáñÜ
ôá 201 mm âñï÷Þò ðïõ äÝ-
÷èçêå ç ëåêÜíç) èåùñÞ-
èçêå õðåñåêôéìçìÝíï,
óýìöùíá ìå ôá öõóéêÜ ÷á-
ñáêôçñéóôéêÜ ôçò êáé ôçí
êáôÜôáîç ïñéáêÜ óôçí êá-
ôçãïñßá ÉÉ. Ç áéôßá ãéá ôçí
õðåñåêôßìçóç áíáæçôÞèç-
êå óôï ìÝãåèïò ôùí áñ÷é-
êþí áðùëåéþí âñï÷Þò ôçò

ëåêÜíçò, áöïý ï CN åß÷å åðéëåãåß ìåôÜ áðü ëåðôïìåñÞ åîÝôáóç üëùí ôùí öõóéêþí êáé õäñïëïãéêþí ÷áñá-
êôçñéóôéêþí êÜèå ãáéïåíüôçôáò. Ðéï óõãêåêñéìÝíá, ïé áñ÷éêÝò áðþëåéåò âñï÷Þò ðïõ óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï
ôçò SCS õðïëïãßóèçêáí óå 15 mm (É = 0,2 S), Þôáí äýóêïëï íá äéêáéïëïãçèïýí ìå ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò
ëåêÜíçò ðïõ áíáöÝñèçêáí. ̧ ôóé ïé áñ÷éêÝò áðþëåéåò åðáíåêôéìÞèçêáí ìå âÜóç ôá öõóéêÜ ôçò ÷áñáêôçñéóôé-
êÜ ôïõëÜ÷éóôïí óå 35mm ãéá ôçí êáôçãïñßá ÉÉ, åíþ ãéá ôçí êáôçãïñßá É åß÷áí åêôéìçèåß óå 51 mm (Ðßíáêáò
ÉÉÉ). Ôï ýøïò ðëçììõñéêÞò áðïññïÞò ìå ôçí ðáñáðÜíù ðïóüôçôá áñ÷éêþí áðùëåéþí âñï÷Þò åðáíåêôéìÞèçêå
óå 114,3 mm êáé áíôéðñïóùðåýåé ôï 56,9% ôïõ ìÝóïõ ýøïõò âñï÷Þò ôçò ëåêÜíçò (Ðßíáêáò V).

Óôï Ó÷Þìá 4 áðåéêïíßæåôáé ôï óôáèìéêü õåôïãñÜöçìá ôçò ëåêÜíçò ðïõ åêôéìÞèçêå áðü ôïõò óôáèìïýò
ÂÝëïõ êáé ÊëÝíéáò, êáèþò êáé ôï õäñïãñÜöçìá ôçò ðëçììõñéêÞò áðïññïÞò ôùí 114,3 mm, ìå ðáñï÷Þ áé÷ìÞò
618,5 m3/sec. Ôï ôåëåõôáßï õðïëïãßóôçêå ìå ôç ÷ñÞóç óõíèåôéêïý ìïíáäéáßïõ õäñïãñáöÞìáôïò ôçò ëåêÜíçò
(ÊïõôóïãéÜííçò, 1998), ôï ïðïßï êáôáñôßóôçêå ìå ôç ìÝèïäï ôïõ Âñåôáíéêïý Éíóôéôïýôïõ Õäñïëïãßáò (Sutcliffe,
1978) êáé åðáëçèåýèçêå ìå ôç ìÝèïäï Snyder. Ç âáóéêÞ áðïññïÞ ôçò ëåêÜíçò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ õäñïãñá-
öÞìáôïò èåùñÞèçêå áìåëçôÝá, áöïý ç ðáñï÷Þ ôïõ ÷åéìÜññïõ êáôÜ ôçí åðßóêåøç ôçò 15-1-1997, Þôáí ìéêñü-
ôåñç áðü 10 L/s. Ìå âÜóç óôïé÷åßá ðïõ äßíïíôáé óôç ìåëÝôç ôïõ ÊïõôóïãéÜííç (1998), ç ðåñßïäïò åðáíáöïñÜò
ôçò ðáñáðÜíù ðáñï÷Þò áé÷ìÞò åêôéìÞèçêå óå 100 ÷ñüíéá ðåñßðïõ. Áðü ôï õäñïãñÜöçìá ôïõ Ó÷Þìáôïò 4 ç
áé÷ìÞ ôçò ðëçììýñáò öáßíåôáé íá åêäçëþíåôáé ðåñß ôçí 20ç þñá ôçò 12-1-1997. Aõôü üìùò ðéèáíüí íá ìçí
ôáõôßæåôáé áðüëõôá ìå ôïí ðñáãìáôéêü ÷ñüíï áé÷ìÞò, áöïý ç ðñþôç ðïóüôçôá ðëçììõñéêÞò áðïññïÞò óýìöùíá
ìå ðëçñïöïñßåò Üñ÷éóå íá êáôáêëýæåé ôçí ðüëç ôçò Êïñßíèïõ ìåôÜ ôçí 14ç þñá ôçò 12-1-1997. Ç áíáíôéóôïé-
÷ßá áõôÞ èá ðñÝðåé íá áðïäïèåß óôç ìåãÜëç ÷ùñï÷ñïíéêÞ ìåôáâëçôüôçôá ôïõ õðüøç åðåéóïäßïõ âñï÷Þò êáé
óôéò áðëïðïéçôéêÝò ðáñáäï÷Ýò ðïõ Ýãéíáí åîáéôßáò ôçò åëëéðïýò ãíþóçò áõôÞò ôçò ìåôáâëçôüôçôáò· ãéá ðáñÜ-
äåéãìá, óôïõò õðïëïãéóìïýò ÷ñçóéìïðïéÞèçêå Ýíá ìÝóï õåôïãñÜöçìá ãéá ôï óýíïëï ôçò ëåêÜíçò, ðáñüëï ðïõ
áíáìößâïëá õðÞñîå äéáöïñïðïßçóç óå äéÜöïñåò õðïðåñéï÷Ýò, åíþ êáé áõôü ôï ìÝóï õåôïãñÜöçìá êáôáñôß-
óôçêå ìå âÜóç ðáñáäï÷Ýò, ëüãù ôçò áðïõóßáò äåäïìÝíùí ìÝóá óôç ëåêÜíç.

Ìå ôç äéáäéêáóßá ðïõ ðñïáíáöÝñèçêå åêôéìÞèçêå ç ðëçììõñéêÞ áðïññïÞ êáé ôçò õðïëåêÜíçò, Ýêôáóçò
119 km2, áíÜíôç ôçò äéáôïìÞò åêôßìçóçò ôçò ìÝãéóôçò ðáñï÷Þò (Ó÷Þìá 1) ìå ôïí ôýðï ôïõ Ìanning. Ôï ýøïò
ðëçììõñéêÞò áðïññïÞò åêôéìÞèçêå óå 130,4 mm (Ðßíáêáò V) êáé ç ðáñï÷Þ áé÷ìÞò óå 466 m3/sec. Óôï Ó÷Þìá
4 áðåéêïíßæåôáé ôï õåôïãñÜöçìá ôçò õðïëåêÜíçò êáé ôï õäñïãñÜöçìá óôç óõãêåêñéìÝíç äéáôïìÞ. Ç ìåãáëý-

Ó÷Þìá 4. ÕåôïãñÜöçìá êáé õäñïãñÜöçìá ëåêÜíçò áðïññïÞò óôï óôüìéï ôçò ëåêÜ-
íçò (áñéóôåñÜ) êáé óå äéáôïìÞ 9 km íïôéüôåñá (äåîéÜ).
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ôåñç ôéìÞ ôïõ ýøïõò ðëçììõñéêÞò áðïññïÞò, óå ó÷Ýóç ìå åêåßíï ôçò óõíïëéêÞò Ýêôáóçò ôçò ëåêÜíçò, áðïäü-
èçêå óôï ìåãáëýôåñï ýøïò âñï÷Þò ðïõ äÝ÷èçêå óçìáíôéêü ìÝñïò ôçò õðïëåêÜíçò. Óôç óõãêåêñéìÝíç äéáôïìÞ,
áðü ôá ãåùìåôñéêÜ óôïé÷åßá ôçò, ôçí êëßóç ôïõ ðõèìÝíá, ôçí ôñá÷ýôçôá ôçò êïßôçò êáé ôá ß÷íç ôçò ðëçììõñéêÞò
áé÷ìÞò, ôá ïðïßá ìåôñÞèçêáí åðß ôüðïõ, åêôéìÞèçêå áðü ôïí ôýðï ôïõ Manning, üôé ç ðáñï÷Þ áé÷ìÞò Þôáí
ðåñßðïõ Q

max
 = 400 m3/s. ̧ ôóé, ç ðáñï÷Þ áé÷ìÞò ðïõ åêôéìÞèçêå ìå ôç ìÝèïäï ôçò SCS åßíáé ìåãáëýôåñç êáôÜ

66 m3/s áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ðïõ õðïëïãßóôçêå ìå ôïí ôýðï ôïõ Manning. Ç äéáöïñÜ áõôÞ èåùñÞèçêå áðïäåêôÞ
êáé áðïäüèçêå óôéò åããåíåßò áäõíáìßåò êáé ôùí äýï ìåèüäùí êáé ôá åëëéðÞ äåäïìÝíá.

Óôç óõãêåêñéìÝíç ðëçììýñá, óçìáíôéêü Þôáí êáé ôï ðñüâëçìá ôùí ëåðôüêïêêùí öåñôþí õëéêþí ðïõ
êÜëõøáí ôçí ðüëç ôçò Êïñßíèïõ ìå óôñþìá óçìáíôéêïý ðÜ÷ïõò. Ôá õëéêÜ áõôÜ, üðùò äéáðéóôþèçêå áðü ôá
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò, áðïóðÜóèçêáí êõñßùò áðü ôçí êïßôç ôïõ ÷åéìÜññïõ êáé ôçí ðåäéíÞ ðåñéï÷Þ íïôéüôåñá
ôçò êïéíüôçôáò Óïëùìïý, üðïõ åðéêñáôïýí ïé ìÜñãåò. Ç Ýëëåéøç õëéêþí ìåãÜëùí äéáóôÜóåùí áðü ôï ïñåéíü
ôìÞìá ôçò ëåêÜíçò üðïõ åðéêñáôåß ï áóâåóôüëéèïò, ïöåßëåôáé óôçí áðüèåóÞ ôïõò óôç æþíç íüôéá ôùí Áèéêßùí,
üðïõ ç êëßóç ôçò êïßôçò ôïõ ÷åéìÜññïõ ìåéþíåôáé óçìáíôéêÜ.

ÓõæÞôçóç êáé óõìðåñÜóìáôá
Áðü ôçí áñ÷Þ ôïõ êåöáëáßïõ áõôïý åðéóçìáßíåôáé ðùò ôï ðëçììýñéóìá ôçò ðåäéíÞò êõñßùò ðåñéï÷Þò êÜèå

õäáôïñÝìáôïò åßíáé ÷áñáêôçñéóôéêü ôçò öõóéïëïãéêÞò óõìðåñéöïñÜò ôïõ êáé ëáìâÜíåé ÷þñá êáôÜ ôç äéÜñêåéá
áêñáßùí êáéñéêþí öáéíïìÝíùí ðïõ áðïññÝïõí áðü ôç öõóéêÞ ìåôáâëçôüôçôá ôïõ êáéñïý. Ï ÷åßìáññïò Îç-
ñéÜò Êïñßíèïõ äåí åîáéñåßôáé áðü ôïí êáíüíá êáé ç ðëçììõñéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôïõ êáôÜ ôï ðáñåëèüí äéáðéóôþ-
íåôáé áðü ôéò ìåãÜëåò äéáôïìÝò ôçò êïßôçò ôïõ óå ó÷Ýóç ìå ôçí ðáñï÷Þ êáíïíéêþí ðåñéüäùí, ôéò áëëåðÜëëçëåò
óôñþóåéò öåñôþí õëþí óôá ðñáíÞ, êáèþò êáé ôéò ìåôáôïðßóåéò ôçò êïßôçò óôçí ðåäéíÞ ðåñéï÷Þ íüôéá ôùí
Áèéêßùí.

Ç ôåëåõôáßá ðëçììýñá ôçò 11-13/1/97 Þôáí ïðùóäÞðïôå ìßá áðü ôéò ìåãáëýôåñåò ðïõ äçìéïõñãÞèçêáí óôçí
ðåñéï÷Þ êáé ïé åðéðôþóåéò ôçò Ýëáâáí äñáìáôéêÝò äéáóôÜóåéò êáé åîáéôßáò ôùí áíèñþðéíùí ðáñåìâÜóåùí óôï
÷þñï äñÜóçò ôïõ ÷åéìÜññïõ. ¼ìùò ç âñï÷Þ ðïõ äçìéïýñãçóå ôçí ðëçììýñá åß÷å ìåãÜëç ãåùãñáöéêÞ ìåôáâëç-
ôüôçôá óôç ëåêÜíç êáé ôï óõíïëéêü ýøïò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí 43 ùñþí êõìÜíèçêå ãåùãñáöéêÜ áðü 123 ìÝ÷ñé
358 mm. Ôï ìåãáëýôåñï ýøïò äÝ÷èçêå ç êåíôñéêÞ æþíç ôçò ëåêÜíçò êáôÜ ìÞêïò ôùí ôåëåõôáßùí 2/3 ôçò êïßôçò
ôïõ ÷åéìÜññïõ.

Ç õãñáóéáêÞ êáôÜóôáóç ôïõ åäÜöïõò ôçò ëåêÜíçò êáôÜ ôçí Ýíáñîç ôçò êáôáéãßäáò äåí Þôáí éäéáßôåñá
åõíïúêÞ ãéá ôç äçìéïõñãßá ðëçììýñáò, áöïý ïé äåßêôåò êáôáêñÞìíéóçò ôùí 5 êáé 30 ðñïçãïýìåíùí çìåñþí
åêôéìÞèçêáí ìüíï óå 16,6 êáé 13,9 mm áíôßóôïé÷á. Ìå âÜóç ôéò ôéìÝò áõôÝò, ç ëåêÜíç áðü Üðïøç áñ÷éêÞò
õãñáóéáêÞò êáôÜóôáóçò êáôáôÜ÷èçêå ïñéáêÜ óôçí êáôçãïñßá ÉÉ (AMC II) êáé ìå óôáèìéêÞ ôéìÞ ôïõ CN ßóç ìå
77,2, ç äõíçôéêÞ ìÝãéóôç êáôáêñÜôçóç êáé ôï ýøïò ðëçììõñéêÞò áðïññïÞò åêôéìÞèçêáí óå 75 mm êáé 114,3
mm áíôßóôïé÷á, ç äå ðáñï÷Þ áé÷ìÞò óå 618,5 m3/s (Þ áíÜ ìïíÜäá åðéöÜíåéáò 3,66 m3/s/km2).

Ïé ðáñáðÜíù õøçëÝò ôéìÝò ôçò áðïññïÞò êáé ðáñï÷Þò ôçò ëåêÜíçò áðïäüèçêáí óôï ìåãÜëï ýøïò âñï÷Þò
ðïõ äÝ÷èçêå (óôáèìéêüò ìÝóïò üñïò 201 mm), êáèþò êáé óôéò áíèñþðéíåò ðáñåìâÜóåéò óôï ÷þñï äñÜóçò ôïõ
÷åéìÜññïõ. Ç ðåñßïäïò åðáíáöïñÜò ôçò ðáñï÷Þò áé÷ìÞò åêôéìÞèçêå óå 100 Ýôç ðåñßðïõ (ÊïõôóïãéÜííçò,
1998) åíþ ç ðåñßïäïò åðáíáöïñÜò ôçò óçìåéáêÞò âñï÷üðôùóçò óôï ÂÝëï êáé ôï Îõëüêáóôñï (êáôÜ ðáñáäï÷Þ
êáé óôï ìåóáßï ôìÞìá ôçò ëåêÜíçò) Þôáí ôçò ôÜîçò ôùí 1000 åôþí ãéá äéÜñêåéá 24 ùñþí, áëëÜ áñêåôÜ
ìéêñüôåñç ãéá ìéêñüôåñåò äéÜñêåéåò.

Åðéóçìáßíåôáé áêüìá ðùò áðïêëßóåéò ôùí õðïëïãéóìÝíùí ìåãåèþí áðü ôá ðñáãìáôéêÜ, áí êáé åßíáé
äýóêïëï íá åðéâåâáéùèïýí, áðïññÝïõí áðü ôéò äõóêïëßåò áêñéâïýò ðïóïôéêïðïßçóçò ôùí äéáöüñùí ðáñáìÝ-
ôñùí ôçò ìåèüäïõ ðïõ åöáñìüóèçêå. Õðïóôçñßæåôáé üìùò, ðùò ç ëåðôïìåñÞò åîÝôáóç üëùí ôùí ÷áñáêôçñéóôé-
êþí ôçò âñï÷Þò êáé ôïõ óõìðëüêïõ åäÜöïõò - öõôïêÜëõøçò ôçò ëåêÜíçò, óõíçãïñåß óôçí ðñïóÝããéóç ôùí
ðñáãìáôéêþí êáé åêôéìçìÝíùí ôéìþí ôùí ðáñáìÝôñùí. ¢ëëùóôå êáé ç äéáöïñÜ êáôÜ 16% ìåôáîý ôçò ðáñï÷Þò
ðïõ åêôéìÞèçêå ìå ôç ìÝèïäï ôçò SCS êáé ôïõ Manning óå äéáôïìÞ ôïõ ÷åéìÜññïõ 9 km ðåñßðïõ áíÜíôç ôïõ
óôïìßïõ ôïõ, åðéâåâáéþíåé ôïí ðáñáðÜíù éó÷õñéóìü.

ÐñïôÜóåéò ãéá ôçí åëÜöñõíóç ôùí åðéðôþóåùí áðü ìåëëïíôéêÝò ðëçììýñåò
ÁíáöÝñèçêå ðñïçãïõìÝíùò ðùò ôï ðëçììýñéóìá ôçò ðåäéíÞò ðåñéï÷Þò êÜèå õäáôïñÝìáôïò åßíáé ÷áñá-
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êôçñéóôéêü ôçò öõóéïëïãéêÞò ôïõ óõìðåñéöïñÜò êáé ç ëåéôïõñãßá ôïõ ÎçñéÜ Êïñßíèïõ äåí åîáéñåßôáé áðü ôïí
êáíüíá. ÅðïìÝíùò èá ðëçììõñßóåé êáé ðÜëé óôï ìÝëëïí, üðùò ðëçììýñéóå ôüóåò öïñÝò óôï ðáñåëèüí. ¼ìùò,
ç áëÞèåéá áõôÞ, áí êáé áíÝêáèåí ãíùóôÞ, äåí óõíÝâáëå óôç ëÞøç ôùí áðáñáßôçôùí ìÝôñùí ãéá ôçí åëÜöñõí-
óç ôùí åðéðôþóåùí áðü ôçí ôåëåõôáßá ðëçììýñá. ÐáñÜ ôçí êéíçôïðïßçóç ãéá ôç ëÞøç áíôéðëçììõñéêþí
ìÝôñùí ðïõ óõíÞèùò ðáñáôçñåßôáé ìåôÜ ôï ðÝñáò êÜèå ðëçììýñáò, óõ÷íÜ áêïëïõèåß áäñÜíåéá êáé óôáóéìü-
ôçôá. ¼ìùò, êáé ïé áõîçìÝíåò áíèñþðéíåò ðáñåìâÜóåéò óôéò ðáñá÷åéìÜññéåò æþíåò ôïõ, óõíÝôåéíáí óçìáíôé-
êüôáôá óôçí åðéäåßíùóç ôùí åðéðôþóåùí áðü ôçí ôåëåõôáßá ðëçììýñá.

Ãéá ôçí åîïìÜëõíóç ôïõ öáýëïõ êýêëïõ ðëçììõñþí ôïõ ÷åéìÜññïõ êáé áíèñþðéíùí ðáñåìâÜóåùí, ðñÝ-
ðåé íá ëçöèåß õðüøç ðùò ï êßíäõíïò ðëçììýñáò åßíáé åããåíÞò êáé ðïôÝ äåí èá åêëåßøåé. ¼ìùò, ôï áí ï
êßíäõíïò áõôüò ìåôáôñáðåß óå êáôáóôñïöÞ ôùí ðåñéïõóéþí ôùí êáôïßêùí, Þ êáé ôùí éäßùí, èá åîáñôçèåß áðü
ôç ëÞøç Þ ü÷é áíôéðëçììõñéêþí ìÝôñùí (êáôáóêåõáóôéêþí Þ ìç) óôç ëåêÜíç áðïññïÞò, êáèþò êáé áðü ôçí
åðÜñêåéá ôùí ìÝôñùí. Ìå âÜóç ôçí ðáñáðÜíù áñ÷Þ, ôá öõóéêÜ êáé õäñïëïãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ëåêÜíçò,
ôïõò ìç÷áíéóìïýò äçìéïõñãßáò áðïññïÞò êáé ðáñáãùãÞò, ìåôáöïñÜò êáé áðüèåóçò öåñôþí õëþí ó´ áõôÞ,
êáèþò êáé ôá óõìðåñÜóìáôá ôçò ìåëÝôçò, åðéóçìáßíïíôáé ôá áêüëïõèá:

Ôï ïñåéíü ôìÞìá ôçò ëåêÜíçò üðïõ åêôåßíåôáé ï áóâåóôüëéèïò, ðáñïõóéÜæåé ôç ìåãáëýôåñç öõóéêÞ áíôï÷Þ
óôéò ðëçììýñåò óå ó÷Ýóç ìå ôá õðüëïéðá êáé áðïêñßíåôáé ìüíï óå ðåñéðôþóåéò éó÷õñþí âñï÷ïðôþóåùí. Ç
áíôï÷Þ ôïõ áðïññÝåé áðü ôç öýóç ôïõ ðåôñþìáôïò, ôçí ýðáñîç âáèìßäùí áðü îçñïëéèïäïìÞ êáé ôç öõóéêÞ
âëÜóôçóç. Ïé ðáñÜìåôñïé üìùò áõôÝò äåí âñßóêïíôáé óå êáëÞ êáôÜóôáóç êáé éóïññïðßá êáé ãé� áõôü ðñïôåßíå-
ôáé:
• ç ðñïóôáóßá êáé óõíôÞñçóç ôùí âáèìßäùí·
• ç áðïöõãÞ êáëëéåñãåéþí óôçí êïßôç ôïõ ÷åéìÜññïõ·
• ç åîÝôáóç ôçò äõíáôüôçôáò ñýèìéóçò ôçò âïóêÞò ìå óêïðü ôçí åðÝêôáóç ôçò öõóéêÞò âëÜóôçóçò·
• ç åíôáôéêïðïßçóç ôùí ìÝôñùí ðñïóôáóßáò ôçò âëÜóôçóçò áðü ðõñêáãéÝò êáé
• ç êáôáóêåõÞ áíáâáèìþí óôçí êïßôç ôïõ ÷åéìÜññïõ ãéá ôç óõãêñÜôçóç êõñßùò õëéêþí ìåãÜëùí äéáóôÜóåùí.

Éäéáßôåñç óçìáóßá äßíåôáé üìùò óôï ôìÞìá ôçò ëåêÜíçò ðïõ êáëýðôåôáé áðü ìÜñãåò, áöïý åêåß åõíïåßôáé
ç äçìéïõñãßá åðéöáíåéáêÞò áðïññïÞò êáé óôç óõíÝ÷åéá ç äéÜâñùóç êáé ðáñáãùãÞ öåñôþí õëþí ðïõ êáôáëÞ-
ãïõí óýíôïìá óôçí êïßôç ôïõ ÷åéìÜññïõ. Ôá öáéíüìåíá áõôÜ åðéäåéíþíïíôáé éäéáßôåñá ôç ÷åéìåñéíÞ ðåñßïäï
ëüãù Ýëëåéøçò êáëëéåñãåéþí êáé öõëëþìáôïò ôùí öõëëïâüëùí äÝíôñùí. Ïé ðñïçãïýìåíåò õäñïëïãéêÝò äéåñ-
ãáóßåò óõíôåëïýí ìå ôç óåéñÜ ôïõò óôçí ôá÷åßá áýîçóç ôçò áðïññïÞò êáé ðáñï÷Þò ôïõ ÷åéìÜññïõ, êáèþò êáé
ôùí öåñôþí õëþí, ðïõ åêôüò áðü ôéò êáëëéÝñãåéåò, ðñïÝñ÷ïíôáé êáé áðü ôç äéÜâñùóç ôçò êïßôçò ôïõ ÷åéìÜññïõ.
Ãéá ôï ôìÞìá áõôü, ëüãù ôùí éäéáéôåñïôÞôùí ôïõ ðñïôåßíåôáé:
• Üñïóç ôùí êáëëéåñãåéþí êáôÜ ôéò ÷ùñïóôáèìéêÝò êáìðýëåò·
• åîÝôáóç ôçò äõíáôüôçôáò êáôáóêåõÞò âáèìßäùí óôç ÷áìçëüôåñç ðëåõñÜ êåêëéìÝíùí êáëëéåñãïýìåíùí

ðëáãéþí êáé áðáãüñåõóç ôçò êáëëéÝñãåéáò ðëáãéþí ìå éó÷õñÞ êëßóç·
• åîÝôáóç ôçò äõíáôüôçôáò åðáýîçóçò ôùí êáëëéåñãåéþí ìå áåßöõëëá ïðùñïöüñá äÝíôñá (ð.÷. åóðåñéäï-

åéäÞ êáé åëéÝò)·
• äçìéïõñãßá ðõêíÞò æþíçò áåéöýëëùí ðëáôõöýëëùí êáôÜ ìÞêïò êáé åêáôÝñùèåí ôçò êïßôçò ôïõ ÷åéìÜññïõ

ãéá ôç ìåßùóç ôçò åðéöáíåéáêÞò áðïññïÞò áðü ôéò ìÜñãåò êáé êõñßùò ãéá ôç óõãêñÜôçóç êáé áðüèåóç ôùí
öåñôþí õëþí·

• áõóôçñÞ áðáãüñåõóç ôùí êáëëéåñãåéþí óôçí êïßôç ôïõ ÷åéìÜññïõ·
• Ýëåã÷ïò ôçò ðáñï÷åôåõôéêÞò éêáíüôçôáò ôùí ãåöõñþí·
• ðéèáíÞ êáôáóêåõÞ öñáãìÜôùí óõãêñÜôçóçò ôùí öåñôþí õëéêþí, ìåôÜ áðü åéäéêÞ ìåëÝôç ôçò ðåñéï÷Þò
• Ýñãá ðñïóôáóßáò ôçò êïßôçò êáé ôùí ðñáíþí ôïõ ÷åéìÜññïõ.

Åêôüò ôùí ðñïôÜóåùí ðïõ áíáöÝñèçêáí, ðñïôåßíïíôáé êáé ôá ðáñáêÜôù ìÝôñá ãéá ôçí áýîçóç ôçò
áíèåêôéêüôçôáò ôùí êáôïßêùí óå åíäå÷üìåíç ðëçììýñá:
• åíçìÝñùóç ôùí êáôïßêùí, ðïõ ðáñåìâáßíïõí ìå ãåùñãéêÝò êáé ïéêéóôéêÝò äñáóôçñéüôçôåò óôï ðëçììõñéêü

ðåäßï ôïõ ÷åéìÜññïõ, ãéá ôéò ïäõíçñÝò óõíÝðåéåò óå ðåñßðôùóç éó÷õñþí âñï÷ïðôþóåùí·
• êáèïñéóìüò æùíþí äñÜóçò ôïõ ÷åéìÜññïõ, êáëëéåñãåéþí êáé åãêáôÜóôáóçò ïéêéóìþí óå ó÷Ýóç ìå ôçí

êïßôç ðëçììõñþí·
• åãêáôÜóôáóç âñï÷ïìåôñéêïý äéêôýïõ óôç ëåêÜíç·
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• ðéèáíÞ åãêáôÜóôáóç óõóôÞìáôïò ðñïåéäïðïßçóçò ðëçììõñþí ãéá ôç ëÞøç Ýêôáêôùí ìÝôñùí.
¼ëåò ïé ðñïçãïýìåíåò ðñïôÜóåéò áðïâëÝðïõí óôçí åëÜöñõíóç ôùí ðëçììõñéêþí åðéðôþóåùí áðü ôç

ëåêÜíç áðïññïÞò áíÜíôç ôïõ óôïìßïõ óôá üñéá ôçò ðüëçò. ¼ìùò, ãéá ôçí áðïôåëåóìáôéêÞ áíôéìåôþðéóç ôùí
ðëçììõñþí åðéâÜëëåôáé íá êáôáóêåõáóôïýí Ýñãá ìå åðáñêÞ äéï÷åôåõôéêÞ éêáíüôçôá êáé óôï ïéêéóôéêü ôìÞìá
ôçò ëåêÜíçò áðïññïÞò. ÊáôÜ óõíÝðåéá ïé ðñïôÜóåéò áõôÝò èá ðñÝðåé íá óõíäõáóèïýí ìå åêåßíåò ðïõ ðñïôÜ-
èçêáí áðü ëåðôïìåñåßò ôå÷íéêÝò ìåëÝôåò Üëëùí åðéóôçìüíùí (ð.÷. Ëáæáñßäçò, 1998· Ôå÷íéêÞ ÅðéôñïðÞ
Êïñßíèïõ, 1997).

Åõ÷áñéóôßåò
ÅêöñÜæïíôáé èåñìÝò åõ÷áñéóôßåò óôçí ÅèíéêÞ ÌåôåùñïëïãéêÞ Õðçñåóßá, ÔìÞìá Õäñïëïãßáò êáé óôï

Ðåñéöåñåéáêü ÊÝíôñï Ðñïóôáóßáò Öõôþí ÐÜôñáò, ãéá ôç ÷ïñÞãçóç ôùí äåäïìÝíùí âñï÷Þò áðü 11-13/1/97
ôùí óôáèìþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí óôç ìåëÝôç.

Investigation of the hydrologic response of the Xerias torrent watershed to the rainstorm of January
1997 using the SCS method

G. Baloutsos1 , D. Koutsoyiannis2 , A Economou1 and P. Kalliris3

Summary
On January 11-13, 1997, an unusual rainstorm hit the Xerias torrent watershed and the wider area of

Corinth, Greece. The storm caused a devastating flood in the town of Corinth with severe damage and human
losses. The damage was attributed to heavy rainfall and runoff and also to human interference in the channel
of the torrent and in the floodplain.

Quantification of the hydrologic response of the watershed and determination of suitable measures for
mitigating flood impacts from similar events in the future was a difficult task due to lack of hydrometeorological
data. This problem is faced here by investigating the hydrologic response of the watershed by using the SCS
method. The analysis has shown that the rainfall in the watershed ragned from 123 to 358 mm (weighted mean
201 mm). Ôhe return period of it for 24 hours duration in the central part of the waterhed, was 1000 years, but
much lower for shorter durations. The peak discharge in the outlet of the watershed exceeded 600m3/s (return
period 100 years) and the flood streamflow reached  57% of the weighted mean value of the rainfall. With
respect to physical and hydrological characteristics of the watershed and the conclusions drawn, measures are
proposed and discussed for mitigating the flood impacts from similar events in the future.

Key words: Heavy rains, Floods, Flood losses, Corinth, SCS method.
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ÓõìâïëÞ óôçí ïéêïëïãßá ôïõ íçóéïý �Ãõáëß� (Í.Á. Áéãáßï)

Ãåþñãéïò Ìðñüöáò*  êáé Ãåþñãéïò ÊáñÝôóïò*

Ðåñßëçøç
Ôï Ãõáëß åßíáé Ýíá ìéêñü íçóß óôï Í.Á. Áéãáßï ðÝëáãïò, Ý÷åé çöáéóôåéïãåíÞ ðñïÝëåõóç êáé ó÷çìá-

ôßæåôáé áðü ðåñëßôç êáé êßóóçñç, åíþ ðáñáôçñåßôáé êáé ðåñéïñéóìÝíç åìöÜíéóç ðáñÜêôéùí áðïèÝóåùí,
êáèþò êáé áíèñùðïãåíþí áðïèÝóåùí óôåßñùí õëéêþí áðü ôçí åêìåôÜëëåõóç ôçò êßóóçñçò. Ôá ãåíéêþò
áâáèÞ åäÜöç, óôïí ðåñëßôç ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü üîéíç áíôßäñáóç, óôçí êßóóçñç êáé óôéò áðïèÝóåéò áðü
âáóéêÞ êáé åßíáé áììïðçëþäïõò õöÞò. Ç âëÜóôçóç ôïõ íçóéïý óõãêñïôåßôáé áðü ôï äÜóïò ôçò ôñá÷åßáò
ðåýêçò êáé ôïõò èáìíþäåéò ó÷çìáôéóìïýò ðïõ áíÞêïõí óôç æþíç ôçò Quercetalia ilicis, ôç óõíÝíùóç
Oleo-ceratonion êáé óôç öõôïêïéíùíéêÞ Ýíùóç Oleo-lentiscetum. Åìöáíßæïíôáé åðßóçò öñõãáíéêÝò äéá-
ðëÜóåéò ðïõ êáôáôÜóóïíôáé óôç óõíÝíùóç Cistion-Orientale ôçò Cisto- Micromerietalia (etea) êáé áììü-
öéëç âëÜóôçóç ôïõ Agropytetum mediterraneum óôéò ðáñáëéáêÝò Üììïõò. Óçìåéþíåôáé áêüìç ç ðáñïõóßá
õðïëåéììÜôùí áëïöõôéêÞò âëÜóôçóçò êáèþò êáé ç ÷áëáñÞ åðïßêéóç ôùí áðïèÝóåùí ôùí óôåßñùí õëéêþí
ôçò êßóóçñçò áðü åßäç ôùí ðáñáðÜíù öõôïêïéíùíéþí.

ËÝîåéò-êëåéäéÜ: Í.Á. Áéãáßï, íçóß, âëÜóôçóç, Pinus brutia, êßóóçñç, ðåñëßôçò.

ÅéóáãùãÞ
Ôï Ãõáëß áíÞêåé óôï óýìðëåãìá ôùí íçóéþí ôïõ Í.Á Áéãáßïõ êáé âñßóêåôáé ìåôáîý Íéóýñïõ êáé Êù (Ó÷.

1). ¸÷åé åðéìÞêç êõñôÞ ìïñöÞ ìå êáôåýèõíóç ÂÁ-ÍÄ, ìÞêïò 5,4 ÷ëì. ðåñßðïõ êáé ó÷çìáôßæåôáé áðü äýï
ëüöïõò ôñéãùíéêïý ó÷Þìáôïò, ðïõ åíþíïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå ìéá óôåíüôåñç ÷áìçëÞ ëùñßäá (éóèìüò), ìåôáâëç-
ôïý ðëÜôïõò (200-500ì.) êáé ìÞêïõò 800 ðåñßðïõ ìÝôñùí. Ïé êïñõöÝò ôùí ëüöùí Ý÷ïõí ðåñßðïõ ôï ßäéï ýøïò
êáé óõãêåêñéìÝíá 180ì. ï ÂÁ êáé 175ì ï ÍÄ ëüöïò. Ïé êëßóåéò ðïõ åðéêñáôïýí åßíáé ìÝôñéåò ùò éó÷õñÝò êáé
ôá ðñáíÞ óôçí åðáöÞ ôïõò ìå ôç èÜëáóóá åßíáé áðüôïìá, ìå åîáßñåóç ôçí ðåñéï÷Þ ôïõ éóèìïý. ¹ðéåò êëßóåéò
ðáñáôçñïýíôáé óôá ðåñéïñéóìÝíçò Ýêôáóçò ðëáôþìáôá ôùí ëüöùí êáé óôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôïõ éóèìïý.

Óôï íçóß äåí õðÜñ÷ïõí ìüíéìïé ïéêéóìïß ïýôå áóêïýíôáé ãåùñãéêÝò äñáóôçñéüôçôåò, ç äå åðéöÜíåéÜ ôïõ
êáëýðôåôáé áðü øçëÞ êáé ÷áìçëÞ äáóéêÞ âëÜóôçóç. Ðáëáéüôåñá, êÜôïéêïé ôçò Íéóýñïõ åðéäßäïíôáí óå îçñéêÝò

Ó÷. 1. ×Üñôçò ðñïóáíáôïëéóìïý

* ÅÈÉÁÃÅ.. Éíóôéôïýôï Ìåóïãåéáêþí Äáóéêþí ÏéêïóõóôçìÜôùí êáé ÔÄÐ., ÔÝñìá ÁëêìÜíïò 11528, ÁèÞíá

ÅñåõíçôéêÞ åñãáóßá - Óåë. 91 - 102
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ãåùñãéêÝò êáëëéÝñãåéåò óôá ðëáôþìáôá êáé ôéò áíáâáèìßäåò, åíþ ðåñéïñéóìÝíç êôçíïôñïößá õðÞñ÷å ìÝ÷ñé ôá
ôåëåõôáßá ÷ñüíéá. Áîßæåé íá óçìåéùèåß üôé ðåñßðïõ ôï 1/4 ôïõ ÂÁ ëüöïõ ôïõ íçóéïý êáëýðôåôáé áðü óùñïýò
ëßèùí êáé ïãêïëßèùí ðåñëßôç, ðïõ áíôéðñïóùðåýïõí ðáëáéüôåñåò áíèñþðéíåò äñáóôçñéüôçôåò, åíþ óå ðïëëÝò
èÝóåéò õðÜñ÷ïõí åëëçíéóôéêÜ êáé ñùìáúêÜ ëåßøáíá (Óáìøþí, 1988).

Ç ìüíç äñáóôçñéüôçôá ðïõ õðÜñ÷åé óÞìåñá åßíáé ç åðéöáíåéáêÞ åêìåôÜëëåõóç ôçò êßóóçñçò ðïõ Ý÷åé
åãêáôáóôáèåß óôç íïôéïáíáôïëéêÞ ðëåõñÜ ôïõ ÍÄ ëüöïõ. Ç åêìåôÜëëåõóç áõôÞ ðåñéëáìâÜíåé ôçí åêóêáöÞ
ôïõ ïñõ÷åßïõ, ôéò áðïèÝóåéò ôùí óôåßñùí õëéêþí êáé ôéò åãêáôáóôÜóåéò åðåîåñãáóßáò ôçò êßóóçñçò êáé äéáìï-
íÞò ôùí åñãáæïìÝíùí. ÁðïèÝóåéò óôåßñùí õëéêþí õðÜñ÷ïõí åðßóçò êáé óôç âüñåéá ðëåõñÜ ôïõ ßäéïõ ëüöïõ.

Óôïé÷åßá ãéá ôç âëÜóôçóç êáé ôç ÷ëùñßäá ôïõ íçóéïý, ðåñéÝ÷ïíôáé óôçí äéáôñéâÞ ôçò ÐáðÜôóïõ (1975) ðïõ
áíáöÝñåôáé óôç ÷ëùñßäá êáé óôç âëÜóôçóç ôçò Íéóýñïõ êáé ôùí ãýñù íçóßäùí, óôéò ïðïßåò ðåñéëáìâÜíåôáé êáé
ôï Ãõáëß. Ïé ÷ëùñéäéêÝò áíáöïñÝò ãéá ôï íçóß áíÝñ÷ïíôáé óå 91 öõôéêÜ åßäç (ÐáðÜôóïõ, 1975).

Óêïðüò ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò åßíáé ç ìåëÝôç ôùí ãåùëïãéêþí, åäáöéêþí êáé êëéìáôéêþí óõíèçêþí
êáèþò êáé ç ëåðôïìåñÞò ðåñéãñáöÞ ôçò âëÜóôçóçò ôïõ íçóéïý êáé ôùí åêìåôáëëåýóåùí ôçò êßóóçñçò. Éäéáßôå-
ñï åíäéáöÝñïí ðáñïõóéÜæåé ôï äÜóïò ôçò ôñá÷åßáò ðåýêçò, ôï ïðïßï êáëýðôåé ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôïõ íçóéïý,
áðïôåëåß Ýíá áðïìïíùìÝíï öõóéêü ðëçèõóìü ôïõ åßäïõò áõôïý êáé áð� üóï ãíùñßæïõìå åßíáé ôï ìïíáäéêü ðïõ
öýåôáé ðÜíù óå ðåñëßôç êáé êßóóçñç. Ç ðåñéãñáöÞ ôçò âëÜóôçóçò áðïêôÜ êáé éóôïñéêü åíäéáöÝñïí áí ëçöèåß
õðüøç üôé ç óå åîÝëéîç åêìåôÜëëåõóç ôçò êßóóçñçò êáé ç åêìåôÜëëåõóç ôïõ ðåñëßôç ðïõ Üñ÷éóå èá éóïðåäþóåé
ôïõò ëüöïõò êáé èá åîáöáíßóåé ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôçò âëÜóôçóçò ôïõ íçóéïý.

ÕëéêÜ êáé ìÝèïäïé
Ç ìåëÝôç ôçò âëÜóôçóçò óôçñß÷èçêå êáôáñ÷Þí óôç öù-

ôïåñìçíåßá ôùí á/ö ôçò ðåñéï÷Þò. Ãéá ôç óõëëïãÞ ôùí ÷ëù-
ñéäéêþí óôïé÷åßùí ðñáãìáôïðïéÞèçêáí ôÝóóåñéò åðéóêÝ-
øåéò óôï íçóß ôá Ýôç 1994 êáé 1995 êáé Ýãéíáí 45 öõôïëçøß-
åò óå üëïõò ôïõò áíôéðñïóùðåõôéêïýò âéüôïðïõò ðïõ êáëý-
ðôïíôáé áðü äéáöïñåôéêïýò ôýðïõò âëÜóôçóçò.

Ãéá ôçí Ýñåõíá ôùí ìïíÜäùí âëÜóôçóçò ôïõ íçóéïý
áêïëïõèÞóáìå ôç öõôïêïéíùíéïëïãéêÞ ìÝèïäïò ôïõ Braun-
Blanquet (1964), óå óõíäõáóìü ìå öõóéïãíùìéêÝò ðáñá-
ôçñÞóåéò óå üëïõò ôïõò áíôéðñïóùðåõôéêïýò âéïôüðïõò.

Ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí åéäþí ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ïé
÷ëùñßäåò: Flora Europaea (Tutin et al.1964-1980), Flora of
Turkey (Davis 1965-1980) êáé ��Med-Checklist�� (Greuter,
Burdet & Long, 1984, 1986, 1989).

¼óïí áöïñÜ óôá åäÜöç Ýãéíáí áíôéðñïóùðåõôéêÝò å-
äáöïôïìÝò óôá åäÜöç ðÜíù óôïí ðåñëßôç êáé ôçí êßóóçñç
êáé ðÜñèçêáí åäáöéêÜ äåßãìáôá ãéá áíÜëõóç, ôüóï áðü ôéò
åäáöïôïìÝò üóï êáé áðü ôéò ðáñáëéáêÝò Üììïõò êáé ôéò
áðïèÝóåéò óôåßñùí õëéêþí áðü ôéò åêìåôáëëåýóåéò ôçò êßó-
óçñçò.

ÖÕÓÉÊÏ ÐÅÑÉÂÁËËÏÍ -ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ
1. ÃåùëïãéêÝò-ÅäáöéêÝò óõíèÞêåò
Ôï íçóß, óýìöùíá ìå ôïõò ÐåíôáñÜêç êáé ÌáñêïõëÞ (1974), áíÞêåé óôï áíáôïëéêü Üêñï ôïõ Ôåôáñôïãå-

íïýò çöáéóôåéáêïý ôüîïõ ôïõ Áéãáßïõ êáé ôá ðåôñþìáôá ðïõ ôï ó÷çìáôßæïõí åßíáé çöáéóôåéáêÜ (Ó÷. 2).
Ï ÂÁ ëüöïò ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôçí ýðáñîç ó÷åôéêÜ áâáèþí ÷áñáäñþóåùí, ó÷çìáôßæåôáé äå áðü çöáé-

óôåéïãåíÞ Ýê÷õôá ðåôñþìáôá êáé óõãêåêñéìÝíá áðü ñõüëéèïõò (ðåñëßôç) êáé ýåëïõò (ïøéäéáíü), åíþ óçìåéþ-
íåôáé êáé ìéêñÞ åìöÜíéóç êßóóçñçò óôç íüôéá ðëåõñÜ. Ï ðåñëßôçò åìöáíßæåôáé õðåñêåßìåíïò ôïõ ïøéäéáíïý,
áëëÜ óå ðåñéïñéóìÝíåò èÝóåéò ï ïøéäéáíüò åìöáíßæåôáé óôçí åðéöÜíåéá. Óôïí ïøéäéáíü, ôï ãõáëß ôùí áñ÷áßùí
ÅëëÞíùí, ïöåßëåé êáé ôçí óçìåñéíÞ ôïõ ïíïìáóßá ôï íçóß.

Ó÷. 2. Ãåùëïãéêüò ÷Üñôçò
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Ï ÍÄ ëüöïò ó÷çìáôßæåôáé áðü ôçí êïñõöÞ ðñïò ôç âÜóç áðü áéïëéêÞ, åíäéÜìåóç êáé âáóéêÞ êßóóçñç, ðïõ
áíÞêïõí óôá éæçìáôïãåíÞ ðõñïêëáóôéêÜ ðåôñþìáôá. Ìåôáîý ôùí êõñßùí óôñùìÜôùí ôçò êßóóçñçò ðáñåìâÜë-
ëïíôáé óôñþóåéò ìéêñüôåñïõ ðÜ÷ïõò áðü Üñãéëï, áóâåóôéôéêïýò øáììßôåò êáé ëáôõðïðáãÞ ìå áóâåóôéôéêü
óõíäåôéêü õëéêü. Óôï âüñåéï Þìéóõ ôçò áíáôïëéêÞò ðëåõñÜò åìöáíßæåôáé ìéá óôåíÞ ðáñáëéáêÞ æþíç áðü
ðáñÜêôéåò áðïèÝóåéò (Üììïé-êñïêÜëåò)., åíþ áðü ôéò ßäéåò áðïèÝóåéò ó÷çìáôßæåôáé êáé ï éóèìüò. ¼óïí áöïñÜ
óôá åäÜöç, ìå âÜóç ôï ìçôñéêü ðÝôñùìá, ìðïñïýí íá äéáêñéèïýí äýï êýñéåò êáôçãïñßåò: ÅäÜöç ðÜíù óå
ðåñëßôç êáé åäÜöç ðÜíù óå êßóóçñç.

Ôï äõíáìéêü ôùí åäáöþí óôïí ðåñëßôç åßíáé ãåíéêÜ ðåñéïñéóìÝíï. ̧ íá óçìáíôéêü ìÝñïò ôçò åðéöáíåßáò
ôïõ (25 % ðåñßðïõ), êáëýðôåôáé áðü ëéèïóùñïýò ðáëáéüôåñùí áíèñùðßíùí äñáóôçñéïôÞôùí, åíþ Ýíá åîßóïõ
óçìáíôéêü ìÝñïò åßíáé Ýíôïíá äéáâñùìÝíï êáé ôï ìçôñéêü ðÝôñùìá åìöáíßæåôáé óôçí åðéöÜíåéá. Óôçí õðüëïé-
ðç Ýêôáóç åìöáíßæïíôáé áâáèÞ åäÜöç (<30 åê.), êáé óôéò èÝóåéò ìå Þðéåò êëßóåéò (öõóéêÜ ðëáôþìáôá, ðáëéÝò
êáëëéÝñãåéåò óå áíáâáèìßäåò) êáé óå ðñïóôáôåõüìåíåò áðü ôç âëÜóôçóç èÝóåéò åìöáíßæïíôáé âáèýôåñá
åäÜöç (30-60 åê.). Åßíáé åëáöñþò üîéíá, ïõäÝôåñá, Þ åëáöñþò âáóéêÜ. Óôá äÜóç ìå ôñá÷åßá ðåýêç õðÜñ÷åé
âåëïíïôÜðçôáò ðÜ÷ïõò 10-15 åê. êáé ï åðéöáíåéáêüò ïñßæïíôáò åßíáé ãåíéêÜ ðëïýóéïò óå ïñãáíéêÞ ïõóßá, ìå
áóèåíÞ êïêêþäç äïìÞ, åíþ ïé âáèýôåñïé ïñßæïíôåò äåí Ý÷ïõí äïìÞ. ̧ ÷ïõí áììþäç ìÝ÷ñé áììïðçëëþäç õöÞ
êáé ðåñéÝ÷ïõí ëßèïõò ìéêñþí êõñßùò äéáóôÜóåùí ôùí ïðïßùí ôï ðïóïóôü áõîÜíåôáé ìå ôï âÜèïò.

Ôá åäÜöç ðÜíù óå êßóóçñç áðáíôþíôáé óôï ÍÄ ëüöï ôïõ íçóéïý êáé ãåíéêÜ åßíáé ìåôñßùò âáèéÜ (30-60
åê.) Ýùò âáèéÜ. Åîáßñåóç áðïôåëïýí ôá ðñáíÞ ðåñéìåôñéêÜ ôïõ ëüöïõ êáé êÜðïéåò êåêëéìÝíåò åðéöÜíåéåò
üðïõ ôá åäÜöç Ý÷ïõí äéáâñùèåß êáé åßíáé áâáèÞ (<30 åê.), Þ åëëåßðïõí ôåëåßùò êáé ôï ìçôñéêü ðÝôñùìá
åìöáíßæåôáé óôçí åðéöÜíåéá. Ôá åäÜöç óôçí êßóóçñç åßíáé ãåíéêÜ åõáßóèçôá óôç äéÜâñùóç êáé åöüóïí
óôåñçèïýí ôïõ öõôéêïý ôïõò êáëýììáôïò äéáâñþíïíôáé åýêïëá áðü ôç âñï÷Þ êáé ôïí Üíåìï. ¼ìùò ëüãù ôïõ
åõèñýðôïõ ìçôñéêïý ðåôñþìáôïò, åöüóïí ðñïóôáôåõèïýí, åðïéêßæïíôáé åýêïëá áðü ôç âëÜóôçóç êáé áêïëïõ-
èïýí ðñïïäåõôéêÞ åîÝëéîç. Ôá åäÜöç áõôÜ êáëýðôïíôáé ó÷åäüí óôï óýíïëü ôïõò áðü äÜóïò ôñá÷åßáò ðåýêçò
êáé öÝñïõí ðá÷ý óôñþìá âåëïíþí (>10 åê.), åíþ óôá äéáâñùìÝíá-áâáèÞ åäÜöç åðéêñáôïýí ðåñéóóüôåñï ïé
äéáðëÜóåéò áåßöõëëùí êáé öñýãáíùí. ¸÷ïõí áììþäç Ýùò áììïðçëþäç õöÞ, âáóéêÞ áíôßäñáóç, ìå pH
êõìáéíüìåíï áðü 7.5 ùò 8,3, áõîáíüìåíï ìå ôï âÜèïò êáé åßíáé êáëÜ åöïäéáóìÝíá ìå âÜóåéò. Ôá áäéáôÜñá-
êôá åäÜöç Ý÷ïõí åðéöáíåéáêü ïñßæïíôá êáëÜ åöïäéáóìÝíï ìå ïñãáíéêÞ ïõóßá êáé äïìÞ êïêêþäç ìÝóç, åíþ
ïé õðüëïéðïé ïñßæïíôåò ãåíéêÜ äåí Ý÷ïõí äéáìïñöùìÝíç äïìÞ.

¼óïí áöïñÜ óôïõò ó÷çìáôéóìïýò ôùí ðáñáêôßùí áðïèÝóåùí åêåß äåí õðÜñ÷ïõí ðñáãìáôéêÜ åäÜöç.
ÏõóéáóôéêÜ ðñüêåéôáé ãéá áììþäåò õëéêü, ìå ðïëý ìéêñÞ ðåñéåêôéêüôçôá óå éëý êáé Üñãéëï, öôù÷ü óå ïñãáíéêÞ
ïõóßá, ìéêñÞ ðåñéåêôéêüôçôá óå áíèñáêéêü áóâÝóôéï êáé pH>7. Ôï õëéêü áõôü óôéò åðéöÜíåéåò ðïõ êáëýðôï-
íôáé áðü âëÜóôçóç Ý÷åé ìåñéêÜ óôáèåñïðïéçèåß, åíþ óôéò ãõìíÝò åðéöÜíåéåò åßíáé áóôáèÝò êáé ìåôáêéíåßôáé
ìå ôçí åðßäñáóç ôïõ áíÝìïõ.

Ïé áðïèÝóåéò ôÝëïò ôùí óôåßñùí õëéêþí áðü ôçí åêìåôÜëëåõóç êßóóçñçò áðïôåëïýí ìéá áêüìç êáôçãïñßá
åäáöéêïý õëéêïý. Ïé áðïèÝóåéò áõôÝò ó÷çìáôßæïíôáé ìå ôçí äéáäï÷éêÞ åêöüñôùóç, óå ïñéóìÝíåò èÝóåéò êáôÜ
ìÞêïò ôùí ðëáãéþí ôïõ ëüöïõ, ôïõ åðéöáíåéáêïý åäÜöïõò êáé ôùí õðåñêåéìÝíùí ôçò âáóéêÞò êßóóçñçò
õëéêþí (Üñãéëïò, áóâåóôéôéêüò øáììßôçò, êéóóçñüâñá÷ïò, åíäéÜìåóç êáé áéïëéêÞ êßóóçñç). Áò óçìåéùèåß üôé
ìüíï ç âáóéêÞ êßóóçñç áðïôåëåß áíôéêåßìåíï åêìåôÜëëåõóçò, åíþ ïé õðüëïéðïé ó÷çìáôéóìïß áðïññßðôïíôáé ùò
óôåßñá õëéêÜ. Ïé áðïèÝóåéò ôùí óôåßñùí õëéêþí ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü ôçí åðßðåäç ðëáôåßá åêöüñôùóçò ðïõ
åßíáé Ýíôïíá óõìðéåóìÝíç ëüãù ôçò êßíçóçò ôùí ï÷çìÜôùí êáé ôá éó÷õñÜ êåêëéìÝíá ðñáíÞ ìå êëßóç ðåñßðïõ
65-75%, ç ïðïßá áíôéðñïóùðåýåé ôç ìåãßóôç ãùíßá éóïññïðßáò ôùí õëéêþí áõôþí. Ôá ðñáíÞ áñ÷éêÜ åéíáé
áñêåôÜ ÷áëáñÜ, ìå öáéíüìåíá åðéöáíåéáêÞò Ýñðõóçò. ÓôáäéáêÜ üìùò óõìðéÝæïíôáé öõóéêÜ êáé óôáèåñï-
ðïéïýíôáé, åíþ ðáñÜëëçëá óôçí åðéöÜíåéá äçìéïõñãåßôáé ìßá êñïýóôá, ðåñéóóüôåñï Þ ëéãüôåñï óõíåêôéêÞ,
áíÜëïãá ìå ôç óýíèåóç ôïõ õëéêïý, ðÜ÷ïõò 1-3 åê. Ïé áðïèÝóåéò ó÷çìáôßæïíôáé áðü õëéêÜ üëùí ôùí äéáóôÜ-
óåùí, áëëÜ êõñéáñ÷ïýí ôá ìéêñüôåñá ôùí 3 åê. õëéêÜ. ÊáôÜ ôçí åêöüñôùóç ôùí óôåßñùí õëéêþí êáôÜ ìÞêïò
ôçò ðëáãéÜò ëáìâÜíåé ÷þñá öõóéêÞ äéáëïãÞ ìå áðïôÝëåóìá ðñïò ôï ðüäé ôçò áðüèåóçò íá óõãêåíôñþíåôáé
ìåãáëýôåñï ðïóïóôü ÷ïíäñþí õëéêþí, åíþ ðñïò ôçí êïñõöÞ íá õðÜñ÷åé ðåñéóóüôåñï ëåðôü õëéêü. Áðü ôïí
ðßíáêá É ðñïêýðôåé üôé ôá õëéêÜ áõôÜ Ý÷ïõí áììïðçëëþäç õöÞ, âáóéêÞ áíôßäñáóç (pH>8), åßíáé öôù÷Ü óå
ïñãáíéêÞ ïõóßá êáé ïé ôéìÝò ôïõ áæþôïõ åßíáé ðïëý ÷áìçëÝò (<0,1%). Ïé ôéìÝò ôïõ Mg++ êáé ôïõ Ca++

êéíïýíôáé óå õøçëÜ åðßðåäá (Ca>10, Mg>0,5 cmol.Kg-1), åíþ ôïõ Ê+ êáé ôïõ Ñ óå ìÝóá êáé ÷áìçëÜ åðßðåäá
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áíôßóôïé÷á.
ÐÜíôùò ïé ðáñáðÜíù éäéüôçôåò ôùí óôåßñùí õëéêþí ôùí áðïèÝóåùí äåí öáßíåôáé íá äçìéïõñãïýí éäéáß-

ôåñá ðñïâëÞìáôá óôçí åãêáôÜóôáóç ôçò âëÜóôçóçò. Áêüìç êáé óôï ðüäé ôïõ ðñáíïýò, üðïõ óõãêåíôñþíïíôáé
ôá ÷ïíäñüêïêêá õëéêÜ, ç âëÜóôçóç åãêáèßóôáôáé. Áõôü öáßíåôáé íá óõíäÝåôáé áö� åíüò ìå ôçí éäéüôçôá ôçò
êßóóçñçò íá óõãêñáôåß óçìáíôéêÝò ðïóüôçôåò íåñïý, áêüìç êáé óå ÷ïíäñüêïêêç ìïñöÞ êáé áö� åôÝñïõ ìå ôïí
ðñïïäåõôéêÞ áðüèåóç óôï ðüäé ôïõ ðñáíïýò ôùí ëåðôþí ðñïúüíôùí ôçò äéÜâñùóçò. Ïé ìüíïé ðåñéïñéóôéêïß
ðáñÜãïíôåò åãêáôÜóôáóçò ôçò âëÜóôçóçò, ïé ïðïßïé üìùò Ý÷ïõí ðáñïäéêü, èá ëÝãáìå, ÷áñáêôÞñá åßíáé: 1. Ç
óõìðßåóç óôéò åðßðåäåò åðéöÜíåéåò, ç ïðïßá öáßíåôáé íá áßñåôáé ìå ôçí åðßäñáóç ôùí êëéìáôéêþí êáé âéïôéêþí
ðáñáãüíôùí ìå ôçí ðÜñïäï ôïõ ÷ñüíïõ, üðùò ðñïêýðôåé áðü ôçí åìöÜíéóç ó÷åôéêÜ éêáíïðïéçôéêÞò âëÜóôçóçò
óôéò ðáëáéüôåñåò áðïèÝóåéò. 2. Ç Ýñðõóç ôùí õëéêþí óôá ðñáíÞ ôùí íÝùí áðïèÝóåùí, üðùò êáé ç äéÜâñùóç,
ïé ïðïßåò äõóêïëåýïõí ôçí åãêáôÜóôáóç ôùí óðüñùí êáé ôçí áãêýñùóç ôùí öõôþí êáé 3. Ç äçìéïõñãßá
åðéöáíåéáêÞò êñïýóôáò óôá ðñáíÞ ôùí áðïèÝóåùí, ç ïðïßá ôá óôáèåñïðïéåß ìåí, áëëÜ ðáñÜëëçëá äõóêïëåý-
åé ôçí åãêáôÜóôáóç ôùí óðüñùí. ÔÝëïò ç êëßóç ôùí ðñáíþí êáé ç ðôù÷åßá óå Í ôùí óôåßñùí õëéêþí ìðïñåß íá
åðéâñáäýíåé áëëÜ äåí öáßíåôáé íá åìðïäßæåé ôåëéêÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôçò âëÜóôçóçò.

2. ÊëéìáôéêÝò óõíèÞêåò
Óôï Ãõáëß äåí õðÜñ÷åé ìåôåùñïëïãéêüò óôáèìüò êáé ç åêôßìçóç ôïõ êëßìáôïò óôçñß÷èçêå óôá êëéìáôéêÜ

äåäïìÝíá ôïõ óôáèìïý ôçò Êù, ôá ïðïßá ìðïñåß íá èåùñçèåß üôé åêöñÜæïõí ôéò êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò ðïõ
åðéêñáôïýí óôï Ãõáëß (Ðßíáêáò ÉÉ).

Óýìöùíá ìå ôá óôïé÷åßá áõôÜ, ôï ìÝóï åôÞóéï ýøïò âñï÷Þò áíÝñ÷åôáé óå 754 ÷éë., ïé ðåñéóóüôåñåò
âñï÷ïðôþóåéò åìöáíßæïíôáé ôï ÷åéìþíá ìå 463,3 ÷éë. êáé áêïëïõèïýí ôï öèéíüðùñï ìå 168,2 ÷éë., ç Üíïéîç ìå
117,7 ÷éë., åíþ ôï êáëïêáßñé ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ðåñéïñéóìÝíåò êáé ðïëý áóèåíåßò âñï÷ïðôþóåéò öèÜíïíôáò
ìüëéò ôá 4,7 ÷éë. ýøïõò âñï÷Þò.

¼óïí áöïñÜ óôç ìÝóç ìçíéáßá èåñìïêñáóßá ôïõ áÝñïò, ç äéáêýìáíóÞ ôçò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ Ýôïõò

Ðßíáêáò É. ÁðïôåëÝóìáôá áíáëýóåùí óå äåßãìáôá åäÜöïõò.

Ðßíáêáò ÉÉ. ÌåôåùñïëïãéêÜ äåäïìÝíá ôïõ óôáèìïý íÞóïõ Êù (1948 - 1975).
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åßíáé ó÷åôéêÜ Þðéá, ìå øõ÷ñüôåñï ìÞíá
ôïí ÉáíïõÜñéï êáé èåñìüôåñï ôïí Áýãïõ-
óôï. Ùò ðñïò ôç ó÷åôéêÞ õãñáóßá ôïõ áÝ-
ñïò, áõôÞ áêïëïõèåß áíôßóôñïöç ôùí èåñ-
ìïêñáóéþí ðïñåßá êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ
Ýôïõò ìå õøçëüôåñåò ôéìÝò êáôÜ ôïí ÷åé-
ìþíá êáé ÷áìçëüôåñåò ôï êáëïêáßñé.

Áðü âéïêëéìáôéêÞ Üðïøç ôï Ãõáëß, ìå
âÜóç ôï ïìâñïèåñìéêü ðçëßêï ôïõ
Emberger, áíÞêåé óôïí ýöõãñï âéïêëéìá-
ôéêü üñïöï, ìå ÷åéìþíá èåñìü (m>7ïC),
åíþ ï ÷áñáêôÞñáò ôïõ âéïêëßìáôïò åßíáé
ï Ýíôïíïò èåñìï-ìåóïãåéáêüò, ìå áñéèìü
âéïëïãéêÜ îçñþí çìåñþí ðïõ êõìáßíåôáé

ìåôáîý 125 êáé 150.
Áðü ôï ïìâñïèåñìéêü äéÜãñáììá (Ó÷. 3) ðñïêýðôåé üôé ç îçñïèåñìéêÞ ðåñßïäïò (Ñ<2Ô) åßíáé áñêåôÜ

ðáñáôåôáìÝíç êáé äéáñêåß ðÝíôå ìÞíåò, áðü ôá ìÝóá Áðñéëßïõ ìÝ÷ñé ôá ìÝóá Óåðôåìâñßïõ ðåñßðïõ.
Óôç ðåñéï÷Þ êõñéáñ÷ïýí ïé âüñåéïé Üíåìïé, ïé ïðïßïé ëüãù ôïõ ìéêñïý ìåãÝèïõò ôïõ íçóéïý, ðëÞôôïõí

Ýíôïíá üëç ôçí åðéöÜíåéÜ ôïõ, ìå áðïôÝëåóìá íá ìç äçìéïõñãïýíôáé óõíèÞêåò åíäï÷þñáò. Ïé éó÷õñïß äå
áëáôïöüñïé Üíåìïé, áöÞíïõí ïñáôü ôï ðÝñáóìÜ ôïõò óôçí áýîçóç, ôç ìïñöÞ êáé ôï öýëëùìá ôçò âëÜóôçóçò
óôéò Üìåóá ðëçôôüìåíåò åðéöÜíåéåò.

3. ÂëÜóôçóç
Ôï Ãõáëß êáëýðôåôáé ó÷åäüí óôï óýíïëü ôïõ áðü âëÜóôç-

óç, ç ïðïßá äéáöïñïðïéåßôáé êáôÜ èÝóåéò. ÓõíïëéêÜ äéáêñßèç-
êáí ïé ðáñáêÜôù ôýðïé âëÜóôçóçò: 1. ÄÜóïò ôñá÷åßáò ðåý-
êçò, 2. Èáìíþíåò êáé öñýãáíá, 3. Áììüöéëç âëÜóôçóç, 4.
Áëüöéëç âëÜóôçóç êáé 5. ÂëÜóôçóç ôùí áðïèÝóåùí óôåßñùí
õëéêþí (Ó÷. 4).

3.1. ÄÜóïò ôñá÷åßáò ðåýêçò
Ôï äÜóïò ôçò Pinus brutia óôï Ãõáëß áíôéðñïóùðåýåé Ýíáí

áðïìïíùìÝíï öõóéêü ðëçèõóìü êáé áðïôåëåß ôç ìïíáäéêÞ ôïõ
äåíäñþäç âëÜóôçóç. Åìöáíßæåôáé ìå ìéêñÝò óõóôÜäåò êáé
äéÜóðáñôá äÝíäñá óôï ÂÁ ëüöï, åíþ êáôáëáìâÜíåé üëï ôï
ÍÄ ëüöï, ìå åîáßñåóç ôçí åðéöÜíåéá ôïõ ïñõ÷åßïõ ôçò êßóóç-
ñçò êáé ìéá ðïëý óôåíÞ ðáñáëéáêÞ æþíç üðïõ êõñéáñ÷ïýí
èáìíþäç êõñßùò êáé öñõãáíéêÜ åßäç. Óõãêñïôåßôáé áðü áêá-
íüíéóôåò õðïêçðåõôÝò óõóôÜäåò, åíþ êáôÜ èÝóåéò åìöáíßæï-
íôáé êáé ïìÞëéêåò, ç äå çëéêßá ôùí ãçñáéüôåñùí äÝíäñùí öèÜ-
íåé ôá 100 ÷ñüíéá. Ï âáèìüò óõãêüìùóçò ðïéêßëëåé êáé ôï
äÜóïò óõãêñïôåßôáé áðü êëåéóôÝò ìÝ÷ñé êáé áñáéÝò óõóôÜäåò.
ÕøïìåôñéêÜ êáôáíÝìåôáé áðü ôï åðßðåäï ôçò èÜëáóóáò ìÝ÷ñé

ôçí êïñõöÞ ôùí ëüöùí (180ì.). Ôá äÝíäñá Ý÷ïõí ãåíéêÜ ðåñéïñéóìÝíï ýøïò, ðïõ êõìáßíåôáé áðü 3-9 ì., ìå
êïñìü óõíÞèùò äéáêëáäéæüìåíï áðü ôï ýøïò 1,5-2 ì,. êáé êüìç ôñáðåæïåéäïýò ìïñöÞò. ÐåñéïñéóìÝíïò áñéè-
ìüò äÝíäñùí, óå âáèéÜ êõñßùò åäÜöç åìöáíßæåôáé ìå ýøïò ìÝ÷ñé 12 ì. êáé êùíéêÞ ìïñöÞ. Óôéò ÷áìçëüôåñåò
êõñßùò èÝóåéò êáé éäéáßôåñá óôç âüñåéá ðëåõñÜ ðïõ ðëÞôôåôáé áðü éó÷õñïýò áíÝìïõò ôá äÝíäñá Ý÷ïõí èáìíþ-
äç ìïñöÞ (ýøïò<3ì.), öÝñïõí êëÜäïõò ìÝ÷ñé ôï Ýäáöïò êáé Ý÷ïõí êüìç ìå ìïñöÞ óçìáßáò. Ôçí ßäéá ìïñöÞ
êüìçò åìöáíßæïõí êáé äåíäñþäç Üôïìá ôùí åéäþí Quercus coccifera êáé Olea europaea ssp. ïleaster óôç âüñåéá
ðëåõñÜ.

Ó÷. 3. Ïìâñïèåñìéêü äéÜãñáììá íÞóïõ Êù

Ó÷. 4. ×Üñôçò âëÜóôçóçò
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Ç áíáãÝííçóç ôçò ôñá÷åßáò ðåýêçò åßíáé ðåñéïñéóìÝíç, åîáéôßáò ôçò áéãïâïóêÞò, êõñßùò üìùò ëüãù ôïõ
ðëïõóßïõ âåëïíïôÜðçôá êáé ôçò ðáñïõóßáò ðõêíïý õðþñïöïõ. Óôçí ôåëåõôáßá áéôßá áðïäßäåé ôçí Ýëëåéøç
áíáãÝííçóçò êáé ï ÐáðáúùÜííïõ (1935), óôá ðåõêïäÜóç ôçò ×áëêéäéêÞ, üðùò êáé ïé Zohary & Orshan
(1966), óôá äÜóç ôçò Pinus brutia óôçí ÊñÞôç. Óå ÷áëáñÜ åäÜöç üìùò (ðñáíÞ ôùí äñüìùí êëð) êáé óå èÝóåéò
ìå ïñõêôü Ýäáöïò óôçí åðéöÜíåéá ç áíáãÝííçóç åìöáíßæåôáé éêáíïðïéçôéêÞ (1öõôü/m2 ðåñßðïõ).

Ç õðþñïöç âëÜóôçóç ôïõ äÜóïõò ðïéêßëëåé êáé óõíäÝåôáé ìå ôï âáèìü óõãêüìùóÞò ôïõ (Ðßíáêáò ÉÉÉ). Ï
üñïöïò ôùí èÜìíùí óõãêñïôåßôáé êõñßùò áðü ôá åßäç Pistacia lentiscus, Erica manipuliflora, åíþ óõììåôÝ÷ïõí
êáé ôá åßäç Olea europaea ssp. oleaster, Ceratonia siliqua, Calicotome villosa, Arbutus unedo, Myrtus communis
(óôéò õãñüôåñåò èÝóåéò) êáèþò êáé ôá åßäç Daphne gnidioides êáé Quercus coccifera áëëÜ ìüíï óôï ÂÁ ëüöï.

 Óôéò ÷áëáñÝò óõóôÜäåò, ç õðïâëÜóôçóç åßíáé ðõêíÞ êáé óå óçìáíôéêÞ Ýêôáóç óõãêñïôåßôáé áðïêëåéóôéêÜ
Þ ó÷åäüí áðïêëåéóôéêÜ áðü Erica manipuliflora. Ç ÷ëùñéäéêÞ ðôù÷åßá ôùí åñåéêþíùí åßíáé ãíùóôÞ (Oberdorfer,
1954, Êùóôáíôéíßäçò, 1990), üðùò ãíùóôÞ åßíáé êáé ç éó÷õñÞ áíôáãùíéóôéêÞ äñÜóç ôùí åéäþí áõôþí, ðïõ
öáßíåôáé íá óõíäÝåôáé ìå ôçí éó÷õñÞ êáôáíÜëùóç ôïõ åäáöéêïý ýäáôïò (Wilde et al. 1968) êáé / Þ ôçí
ðáñáãùãÞ ôïîéêþí ïõóéþí áðü ôéò ñßæåò ôïõò (Robinson, 1972, áíáöåñüìåíïò áðü ôïí ÍÜêï, 1974).

 Óôçí õðüëïéðç Ýêôáóç, ìå öùôåéíÝò êáé áñáéÝò óõóôÜäåò, ç õðþñïöç âëÜóôçóç åìðëïõôßæåôáé êáé áðü
öñõãáíéêÜ êáé ðïþäç åßäç. Áðü ôá öñõãáíéêÜ åìöáíßæïíôáé êõñßùò ôá áêüëïõèá: Cistus salviifolius, C.
parviflorus, C. creticus, Hypericum empetrifolium, Lavandula stoechas, Teucrium polium ssp. capitatum,
Helianthemum salicifolium, êáé óðáíéüôåñá ôá Çelianthemum syriacum ssp. syriacum, Satureja nervosa, Phagnalon
graecum, Satureja thymbra, Anthyllis hermanniae êáé Thymelaea tartonraira.

ÔÝëïò áðü ôá ðïþäç åßäç ôá ðëÝïí óõ÷íÜ åìöáíéæüìåíá åßíáé ôá ðáñáêÜôù: Psilurus incurvus, Aira
elegantissima, Logfia gallica, Vicia cretica ssp. cretica, Aetheorhiza bulbosa ssp.microcephala, Arisarum vulgare,
Trifolium campestre, T. arvense, Rostaria cristata, Sonchus oleraceus, Andryala integrifolia, Bromus fasciculatus,
Tuberaria guttata, êáé Crepis neglecta ssp.neglecta

Óå ïñéóìÝíá ìéêñïäéÜêåíá, üðïõ åëëåßðåé ï ïñãáíéêüò ïñßæïíôáò êáé åìöáíßæåôáé ï õðïêåßìåíïò áììþ-
äçò óôçí åðéöÜíåéá, óôïí ðïïôÜðçôá êõñéáñ÷åß ôï åßäïò Psilurus incurvus, åíþ óå Üëëá óôç Â-ÂÄ ðëåõñÜ ôïõ
ëüöïõ ôçò êßóóçñçò êõñéáñ÷åß ôï Bryum capillare ó÷çìáôßæïíôáò Ýíáí åíéáßï ôÜðçôá.

3.2. Èáìíþäåéò êáé öñõãáíéêÝò êïéíüôçôåò
Ïé èáìíþíåò êáé ôá öñýãáíá, óôï ÍÄ ëüöï (êßóóçñç) ðåñéïñßæïíôáé óå ìéá óôåíÞ æþíç, êáôÜ ìÞêïò ôçò

ðáñáëßáò êáé ìå ìéêñÝò ðñïò ôá ðÜíù åîÜñóåéò, Åìöáíßæïíôáé åðßóçò ìå áóõíå÷Þ ìïñöÞ óå üëç ó÷åäüí ôçí
åðéöÜíåéá ôçò ÷áìçëÞò æþíçò (éóèìüò) êáé êáôáëáìâÜíïõí ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôïõ ÂÁ ëüöïõ (ðåñëßôçò).

Ïé èáìíþäåéò êáé öñõãáíéêÝò êïéíüôçôåò ìå ôç ìïñöÞ åõäéÜêñéôùí êáé ó÷åôéêÜ áìéãþí ó÷çìáôéóìþí
Ý÷ïõí ðåñéïñéóìÝíç åìöÜíéóç êáôÜ êçëßäåò, åíþ óôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ðáñïõóéÜæïíôáé óå ìßîç, ìå ìåôáâáë-
ëüìåíç êáôÜ èÝóåéò ðáñïõóßá ìïñöþí êáé åéäþí (Ðßíáêáò ÉV). Óôïõò ó÷çìáôéóìïýò áõôïýò óõììåôÝ÷ïõí ôá
åßäç Pistacia lentiscus, Erica manipuliflora (ç ïðïßá êáôÜ èÝóåéò äçìéïõñãåß ó÷åäüí áìéãåßò åñéêþíåò), Ceratonia
siliqua, Arbutus unedo, Myrtus communis (óôéò ðéï õãñÝò èÝóåéò), Quercus coccifera, Daphne gnidioides, Euphor-
bia dendroides, Calicotome villosa êáé ï Juniperus oxycedrus ssp. macrocarpa ðïõ êõñéáñ÷åß óå ïñéóìÝíåò èÝóåéò
óôçí ïìáëÞ êõñßùò ðáñáëéáêÞ æþíç. ÄéÜóðáñôá üìùò äåíäñþäç Üôïìá ôïõ åßäïõò áõôïý åìöáíßæïíôáé óôïí
éóèìü êáé óôç ÂÄ ðëåõñÜ ôïõ ðåñëßôç óôá åíäüôåñá. Ôá Üôïìá áõôÜ öáßíåôáé íá áðïôåëïýí ëåßøáíá ðáëáéü-
ôåñïõ ðëÝïí åêôåôáìÝíïõ èáìíþíá. ÔÝëïò óôéò âñá÷þäåéò åîÜñóåéò ôïõ ÂÄ ëüöïõ åìöáíßæïíôáé åðßóçò
ìåìïíùìÝíá Üôïìá ôùí åéäþí Ephedra campylopoda êáé Capparis orientalis.

Ôá öñõãáíéêÜ åßäç ìå ôçí ìåãáëýôåñç óõ÷íüôçôá åìöÜíéóçò åßíáé ôá Cistus creticus, Lavandula stoechas,
Cistus salviifolius, Hypericum empetrifolium, Cistus parviflorus, Phagnalon graecum, Teucrium polium, Satureja
nervosa êáé Anthyllis hermaniae åíþ ç ðëçèïêÜëõøç êáé ç åìöÜíéóÞ ôïõò ðïéêßëëåé êáôÜ èÝóåéò.

Ôá êõñéüôåñá ðïþäç åßäç ðïõ óõììåôÝ÷ïõí óôéò åîåôáæüìåíåò èáìíþäåéò êáé öñõãáíéêÝò êïéíüôç-
ôåò åßíáé ôá Brachypodium distachyon, Avena barbata, Bromus fasciculatus, Valanthia hispida, Psilurus
incurvus, Geranium robertianum, Trifolium arvense, Arisarum vulgare, Vicia cretica, Hypochoeris glabra,
Trifolium angustifolium, T. scabrum, Orlaya daucorlaya, Umbilicus horizontalis, Lagurus ovatus, Medicago
polymorpha.
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3.3. ÂëÜóôçóç áììùäþí ðáñáëéþí.
Áììüöéëç âëÜóôçóç áðáíôÜôáé êõñßùò óôç âüñåéá êáé íüôéá ðëåõñÜ ôïõ éóèìïý, êáèþò êáé óôçí áíáôïëéêÞ

ðëåõñÜ ôïõ ëüöïõ ôçò êßóóçñçò êáôÜ ìÞêïò ôçò ðáñáëßáò. Ç âëÜóôçóç ôùí áììùäþí ðáñáëéþí óõãêñïôåßôáé
êõñßùò áðü áììüöéëá êáé áììïíéôñüöéëá åßäç, åíþ óõììåôÝ÷ïõí êáé ïñéóìÝíá áëüöõôá. Ôá åßäç Ý÷ïõí
äéÜóðáñôç åìöÜíéóç, ìå åîáßñåóç ôï Otanthus maritimus ðïõ äçìéïõñãåß ìéêñÝò êçëßäåò. Ôá åßäç ðïõ óõãêñï-
ôïýí ôç âëÜóôçóç áõôÞ åßíáé ôá: Otanthus maritimus, Elymus farctus, Cyperus capitatus, Parapholis marginata,
Pancratium maritimum, Medicago marina, Eryngium maritimum, Euphorbia paralias, Limonium graecum ssp.
ammophilon. Cakile maritima, Mathiola tricuspidata. Polygonum maritimum, Medicago littoralis, Lotus halophilus,
Salsola kali, Silene sedoides, Lagurus ovatus, Anthemis tomentosa, Urospermum picroides, Crepis micrantha,
Hordeum murinum, Phleum crypsoides, Hedypnois cretica, Vulpia fasciculata.

3.4. Áëüöéëç âëÜóôçóç
Ôï ìüíï áëßðåäï ðïõ áðáíôÜôáé óôï Ãõáëß åßíáé ìéá Ýêôáóç åíüò ðåñßðïõ óôñÝììáôïò óôï âüñåéï Üêñï ôçò

áíáôïëéêÞò ðáñáëßáò, óôï ìõ÷ü ôïõ êüëðïõ ðïõ ó÷çìáôßæåé ï éóèìüò ìå ôï ÂÁ ëüöï ôïõ ðåñëßôç. Ç åðéöÜíåéá
áõôÞ ðëçììõñßæåé åðï÷éáêÜ, åíþ êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôïõ êáëïêáéñéïý áðïîçñáßíåôáé.

Ç âëÜóôçóç óôï áëßðåäï äåí êáëýðôåé üëç ôçí åðéöÜíåéÜ ôïõ áëëÜ åìöáíßæåôáé äéÜóðáñôç Þ êáôÜ ìéêñÝò
êçëßäåò. Ç óýíèåóç ôçò âëÜóôçóçò óôï åóùôåñéêü ôïõ áëßðåäïõ óõíôßèåôáé áðü ôï Limonium graecum êáé ôï
Limonium graecum ssp. ammophilon ðïõ åßíáé êáé ôïðéêü åíäçìéêü åßäïò. ÐåñéöåñåéáêÜ êáé óôéò ìéêñïáíõøþ-
óåéò åìöáíßæåôáé ç Frankenia hirsuta êáé ç Parapholis marginata. H ßäéá âëÜóôçóç åìöáíßæåôáé êáé óå ïñéóìÝ-
íåò ÷áìçëÝò èÝóåéò ôçò ðáñáëßáò ðïõ êáëýðôïíôáé ðåñéïäéêÜ áðü ôï èáëÜóóéï êýìá.

3.5. ÂëÜóôçóç ôùí áðïèÝóåùí óôåßñùí õëéêþí
Ç âëÜóôçóç ôùí åðéìÝñïõò áðïèÝóåùí åßíáé áóõíå÷Þò êáé ÷áñáêôçñßæåôáé áðü äéáöïñåôéêü âáèìü ðñï-

ïäåõôéêÞò åîÝëéîçò, ðïõ öáßíåôáé íá åßíáé óõíÜñôçóç ôçò çëéêßáò ôïõò (÷ñüíïò áðü ôç äçìéïõñãßá ôïõò) êáé åí
ìÝñåé ôçò áðüóôáóÞò ôïõò áðü ôçí öõóéêÞ âëÜóôçóç.

Ôá ðñþôá êáé óõ÷íüôåñá áðáíôþìåíá åßäç ðïõ êõñéáñ÷ïýí óôéò íåïó÷çìáôéæüìåíåò áðïèÝóåéò, äçìéïõñ-
ãïýí äå êáé áìéãåßò åðéöÜíåéåò âëÜóôçóçò, åßíáé ç Dittrichia viscosa êõñßùò êáé ôï Senecio bicolor. Áðü ôá
õðüëïéðá åßäç, ôá ðéï óõ÷íÜ åìöáíéæüìåíá åßíáé ôá: Cakile maritima, Bromus fasciculatus, B. tectorum, Psilurus
incurvus, Crepis micrantha, Urospermum picroides, Avena barbata, Polygonum maritimum, Biscutella didyma,
Sonchus oleraceus êáé Melilotus indicus, Rostaria cristata, Helichryssum stoechas ssp. barrelieri, Avena barbata,
Brachypodium distachyon, Crepis neglecta ssp. neglecta, Vulpia myuros, Hippocrepis ciliata.

Óôéò ðáëáéüôåñåò áðïèÝóåéò (>10 åôþí) ðáñáôçñåßôáé åìðëïõôéóìüò êáé ðýêíùóç ôçò âëÜóôçóçò ìå Üëëá
ðïþäç êáé îõëþäç åßäç. Óçìåéþíïõìå éäéáßôåñá ôçí óõ÷íÞ ðáñïõóßá ôçò Erica manipuliflora êáé ôçò Pinus
brutia (óå ãåéôíßáóç ìå ôï äÜóïò). ¢ëëá îõëþäç åßäç ðïõ êáôáãñÜöôçêáí óôéò åðéöÜíåéåò áõôÝò åßíáé ôá:
Pistacia lentiscus, Cistus creticus, C. parviflorus, C. salviifolius, Lavandula stoechas, Thymelaea tartonraira, Hy-
pericum empetrifolium, Phagnalon graecum êáé óðÜíéá ç Olea europaea ssp. oleaster.

Óçìåéþíåôáé åðßóçò üôé ôï Üíù ìéóü ôïõ ðñáíïýò ðáëáéÜò áðüèåóçò, ìå âüñåéá Ýêèåóç, êáëýðôåôáé óå üëç
ôïõ ó÷åäüí ôçí Ýêôáóç áðü ôï Bryum capillare, ôï ïðïßï äçìéïõñãåß Ýíá óõíå÷üìåíï ôÜðçôá.

ÐÝñá áðü ôç öõóéêÞ âëÜóôçóç ôùí óôåßñùí õëéêþí èá ðñÝðåé íá áíáöåñèïýí êáé ïé áíáäáóþóåéò óôéò
ïñéæüíôéåò åðéöÜíåéåò, ãéá áðïêáôÜóôáóç ôçò âëÜóôçóçò, ðïõ ðñáãìáôïðïßçóå ç åôáéñåßá åêìåôÜëëåõóçò ôçò
êßóóçñçò (ËÁÂÁ Á.Å.) êõñßùò ìå Pinus brutia. Áðü äïêéìáóôéêÝò öõôåýóåéò ðïõ åìåßò ðñáãìáôïðïéÞóáìå
(1994) ìå äéåôÞ öõôÜ Juniperus oxycedrus ssp. macrocarpa êáé Juniperus phoenicea áîßæåé íá áíáöåñèåß üôé ôá
öõôÜ ðáñïõóßáóáí åðéâßùóç 100%, ìå ôçí ðáñáôÞñçóç üôé ç Juniperus oxycedrus ssp. macrocarpa Ýäåéîå ðïëý
êáëÞ áýîçóç (óå 3 ÷ñüíéá ôá øçëüôåñá Üôïìá Ýöôáóáí ôï 1m.), óå áíôßèåóç ìå ôç Juniperus phoenicea, ôá öõôÜ
ôçò ïðïßáò äéáôÞñçóáí ðñáêôéêÜ ôï áñ÷éêü ôïõò ýøïò (30 cm). Éäéáßôåñï åíäéáöÝñïí áðïêôïýí êáé ïé �áíá÷ëï-
Üóåéò� ðïõ äéåíåñãÞóáìå ôçí ßäéá ðåñßïäï ìå áðåõèåßáò öýôåõóç óôï Ýäáöïò ìïó÷åõìÜôùí (15cm) ôïõ åßäïõò
Dittrichia viscosa, ôá ïðïßá ðáñïõóßáóáí åðéâßùóç 65% êáé ôá åðüìåíá Ýôç, ìå ôçí öõóéêÞ ôïõò áíáãÝííçóç,
êáôÝêëõóáí ôéò äïêéìáóôéêÝò åðéöÜíåéåò.
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ÓÕÆÇÔÇÓÇ-ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ
Ôï Ãõáëß ðáñïõóéÜæåé éäéáßôåñï åíäéáöÝñïí ìåôáîý ôùí íçóéþí ôïõ Áéãáßïõ ðåëÜãïõò åîáéôßáò ôçò

çöáéóôåéáêÞò ôïõ ðñïÝëåõóçò êáé ôçò óçìáíôéêÞò ðïéêéëüôçôáò óå ôýðïõò âëÜóôçóçò, ðáñÜ ôï ìéêñü ìÝãåèüò
ôïõ. Ïé öõôïêïéíùíßåò âÝâáéá ôïõ íçóéïý åßíáé äéáôáñáãìÝíåò ìå áðïôÝëåóìá íá Ý÷åé áëëïéùèåß ç áñ÷éêÞ
óýíèåóÞ ôïõò, ìå ôïí ðåñéïñéóìü Þ êáé ôçí åîáöÜíéóç ïñéóìÝíùí åéäþí êáé ôçí åìöÜíéóç äåõôåñïãåíþí
äéáðëÜóåùí Þ áèñïéóìÜôùí áðü õðïâÜèìéóç. Ç êáôÜóôáóç áõôÞ óõíäÝåôáé óôåíÜ ìå áíèñùðïãåíåßò åðéäñÜ-
óåéò ôïõ ðáñåëèüíôïò, ôá áâáèÞ åäÜöç êáé ôéò äõóìåíåßò êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò ðïõ åêöñÜæïíôáé ìå ôïõò
éó÷õñïýò áíÝìïõò êáé ôç ó÷åôéêÜ ìáêñÜ êáé îçñÞ èåñéíÞ ðåñßïäï. Óôï óýíïëü ôçò ç âëÜóôçóç åíôÜóóåôáé óôï
èåñìïìåóïãåéáêü üñïöï êáé óõãêñïôåßôáé áðü äáóéêÝò, èáìíþäåéò êáé öñõãáíéêÝò öõôïêïéíùíßåò, åíþ óå
ðåñéïñéóìÝíç Ýêôáóç áðáíôþíôáé õðïëåßììáôá áììüöéëùí-áììïíéôñüöéëùí êáé áëïöõôéêþí öõôïêïéíùíéþí.
Óå óçìáíôéêÞ Ýêôáóç ïé öõôïêïéíùíßåò áõôÝò êáé êõñßùò ïé èáìíþäåéò êáé öñõãáíéêÝò ðáñïõóéÜæïõí åéêüíá
ìùóáúêïý, üðïõ åßíáé áñêåôÜ äýóêïëç êáé ü÷é ÷ùñßò êÜðïéá áöáßñåóç ç áíáãíþñéóç ôõðéêþí öõôïêïéíùíéþí.

Ç ôñá÷åßá ðåýêç (Pinus brutia) êáôÝ÷åé ìßá åõäéÜêñéôç æþíç óôïí Åëëçíéêü ÷þñï êáèþò ��áíôéêáèéóôÜ�� ôç
÷áëÝðéï ðåýêç óôï áíáôïëéêü Áéãáßï, ÷ùñßò íá áíáìåéãíýåôáé ìå áõôÞ. Ç ðéï êïíôéíÞ ðñïóÝããéóç ôùí
öõóéêþí ðëçèõóìþí ôùí äýï åéäþí, åßíáé áõôÞ ôçò ×áëêéäéêÞò êáé ôçò ÈÜóïõ. Ç óõíýðáñîÞ ôïõò äå, óå
êÜðïéåò ðåñéï÷Ýò ðñÝðåé íá áðïäïèåß óå áíèñþðéíåò åðåìâÜóåéò (Panetsos 1981). Ôï äÜóïò ôçò  Pinus brutia
óôï Ãõáëß áíôéðñïóùðåýåé Ýíáí áðïìïíùìÝíï öõóéêü ðëçèõóìü, åßíáé áðü ôá ÷áìçëüôåñá äÜóç ôïõ åßäïõò
óôïí Åëëçíéêü ÷þñï êáé êõñéáñ÷åßôáé áðü äÝíäñá ìå êüìç ôñáðåæïåéäïýò ìïñöÞò. ÊáôÜ ôïí Nahal (1983), ç
ìïñöÞ áõôÞ åìöáíßæåôáé ìå ôçí áýîçóç ôçò çëéêßáò, áëëÜ óõíäÝåôáé êáé ìå ôçí ãïíéìüôçôá ôïõ óôáèìïý. Óå
óôáèìïýò ÷áìçëÞò ãïíéìüôçôáò ç êáè´ ýøïò áýîçóç óôáìáôÜ óôçí çëéêßá ôùí 50-60 åôþí êáé ç êüìç áðïêôÜ
ôñáðåæïåéäÞ ìïñöÞ. Áíôßèåôá óå ãüíéìïõò óôáèìïýò ç êáè´ ýøïò áýîçóç óõíå÷ßæåôáé ìÝ÷ñé ôá 80-90 Ýôç êáé
ç êüìç ðáñáìÝíåé êùíéêÞ. ÐñÜãìáôé ðåñéïñéóìÝíïò áñéèìüò äÝíäñùí, óå âáèéÜ åäÜöç óôéò ÷áñáäñþóåéò ôïõ
ÂÁ ëüöïõ êáé óå õðÞíåìï ðëÜôùìá ôïõ ëüöïõ ôçò êßóóçñçò, åìöáíßæåôáé ìå ýøïò ìÝ÷ñé 12 ì. êáé êùíéêÞ
ìïñöÞ.

Ôï äÜóïò ôçò Pinus brutia áðïôåëåß ôçí ðëÝïí åìöáíÞ äéáöïñïðïßçóç ôçò âëÜóôçóçò óôï íçóß. Ãéá ôá äÜóç
ôçò Pinus brutia óôïí Åëëçíéêü ÷þñï äåí õðÜñ÷åé óõóôçìáôéêÞ êáé ïñéóôéêÞ öõôïêïéíùíéïëïãéêÞ êáôÜôáîç. Ïé
Zohary & Orshan (1966) êáôáôÜóóïõí ôá äÜóç ôñá÷åßáò ðåýêçò óôçí ÊñÞôç óôç öõôïêïéíùíéêÞ Ýíùóç
Pinetum brutiae creticum ôçò óõíÝíùóçò Quercion ilicis creticum. Ïé Barbero & Quezel (1980) åíôÜóóïõí ôá
äÜóç ôñá÷åßáò ðåýêçò ôïõ èåñìïìåóïãåéáêïý ïñüöïõ âëÜóôçóçò ôçò ÊñÞôçò óôç öõôïêïéíùíéêÞ Ýíùóç Junipero
lyciae-Pinetum brutiae, ôçò óõíÝíùóçò Juniperion lyciae, ôçò Pistacio-Rhamnetalia. Áðü öõôïêïéíùíéêÞ Üðïøç,
ç ÷ëùñéäéêÞ óýíèåóç ôçò õðùñüöïõ âëÜóôçóçò ôïðïèåôåß ôï äÜóïò ôçò Pinus brutia óôï Ãõáëß óôç óõíÝíùóç
Oleo-Ceratonion êáé ôç öõôïêïéíùíéêÞ Ýíùóç Oleo-lentiscetum êáé ôï äÜóïò ôçò Pinus brutia öáßíåôáé íá
áðïôåëåß ìéá üøç ôçò öõôïêïéíùíßáò áõôÞò. Óôéò äéáóðáóìÝíåò óõóôÜäåò ôçò Pinus brutia ôá èáìíþäç åßäç
ðåñéïñßæïíôáé óçìáíôéêÜ êáé óôïí õðþñïöï êõñéáñ÷ïýí öñõãáíéêÜ åßäç ôá ïðïßá åíôÜóóïõí ôéò öõôïêïéíüôç-
ôåò áõôÝò óôç óõíÝíùóç Cistion orientale ôçò Cisto-Micromerietalia (-etea), (Oberdorfer, 1954).

¼óïí áöïñÜ óôïõò èáìíþíåò, ç ÷ëùñéäéêÞ ôïõò óýíèåóç ôïõò ôïðïèåôåß åðßóçò óôç óõíÝíùóç Oleo-
Ceratonion êáé ôç öõôïêïéíùíéêÞ Ýíùóç Oleo-lentiscetum. Ïé ìéêñïêçëßäåò óôç öõôïêïéíùíéêÞ áõôÞ Ýíùóç,
ðïõ äçìéïõñãåß ç ðåñéïñéóìÝíç ðáñïõóßá ôçò Ceratonia siliqua, åìöáíßæïõí ïìïéüôçôåò óôç óýíèåóÞ ôïõò ìå
ôçí õðïöõôïêïéíùíßá Oleo-lentiscetum ceratonietosum (Barbero & Quezel, 1976) ðïõ åðéôñÝðïõí íá õðïóôçñé-
÷èåß üôé áðïôåëïýí õðïëåßììáôá ôçò áíùôÝñù õðïöõôïêïéíùíßáò. Ç Euphorbia dendroides, ç ïðïßá óõíÞèùò
óõíïäåýåôáé áðü ôçí Daphne gnidioides, åìöáíßæåôáé óôéò âñá÷þäåéò åîÜñóåéò êáé óôïõò ëéèïóùñïýò ôïõ
ëüöïõ ôïõ ðåñëßôç êáé öáßíåôáé íá áðïôåëåß ìßá áêüìç üøç ôçò ðáñáðÜíù öõôïêïéíùíßáò. Ðáñüìïéáò óýí-
èåóçò öõôïêïéíüôçôåò Ý÷ïõí ðåñéãñáöåß êáé óå Üëëá ìÝñç ôçò ÅëëÜäáò êáé ôçò Ìåóïãåßïõ. Öõôïêïéíùíéïëï-
ãéêÜ ôçí öõôïêïéíüôçôá áõôÞ ïñéóìÝíïé ôçí áíáöÝñïõí ùò öõôïêïéíùíßá (Euphorbietum dendroidis), ôçò
óõíÝíùóçò Oleo-ceratonion (Guinochet & Drouineau, 1944), áíáöåñüìåíïé áðü ôïõò Br. Blanquet et al.
(1951), Üëëïé ùò üøç (euphorbietosum) ôçò öõôïêïéíùíßáò Oleo-lentiscetum (Ðáõëßäçò, 1976) êáé Üëëïé ùò
õðïöõôïêïéíùíßá (euphorbietosum dendroidis) ôçò öõôïêïéíùíßáò Prasio majoris-Ceratonietum siliquae, ôçò
óõíÝíùóçò Ceratonio-Rhamnion ( Barbero & Quezel, 1980). Ïé Gehu et al. (1989) èåùñïýí üôé ïé öõôïêïéíü-
ôçôåò ôçò Euphorbia dendroides ôçò Ñüäïõ êáé ôçò ÊáñðÜèïõ áíÞêïõí óôçí öõôïêïéíùíßá Rubio tenuifoliae-
Åuphorbietosum dendroidis óôç óõíÝíùóç Rhamno graeci-Juniperion lyciae ôçò Pistacio-Rhamnetalia alaterni.
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Áò óçìåéùèåß äå üôé ç öõôïêïéíüôçôá áõôÞ äåí åßíáé áðïêëåéóôéêÜ áóâåóôüöéëç üðùò áíáöÝñïõí ïé Barbero
& Quezel, (1976) êáé ï Ðáõëßäçò (1976).

Ìéá ôåëåõôáßá äáóéêÞ öõôïêïéíüôçôá, ðåñéïñéóìÝíçò åðßóçò Ýêôáóçò, äçìéïõñãåßôáé óôéò ðáñáëßåò ìå ôçí
ðáñïõóßá ôïõ Juniperus oxycedrus ssp. macrocarpa, ðïõ êáôÜ èÝóåéò ó÷çìáôßæåé óõìðáãåßò êçëßäåò. Ïé Zohary
& Orshan (1966) áíáöÝñïõí ôï Juniperetum macrocarpae óôç ÊñÞôç, ùò öõôïêïéíùíßá ôïõ Quercion ilicis
creticum, ÷ùñßò üìùò íá ôçí ðåñéãñÜöïõí. Ïé Gehu et al. (1989) èåùñïýí üôé ïé öõôïêïéíüôçôåò ôçò Juniperus
oxycedrus ssp. macrocarpa ôçò Ñüäïõ êáé ôçò ÊáñðÜèïõ äçìéïõñãïýí ôçí öõôïêïéíùíßá Rubio tenuifoliae-
Juniperetum macrocarpae óôç óõíÝíùóç Rhamno graeci-Juniperion lyciae ôçò Pistacio-Rhamnetalia alaterni.
Áðü ôç óýíèåóç ôùí ðåñéïñéóìÝíùí öõôïëçøéþí ðïõ äéáèÝôïõìå ãéá ôïõò ó÷çìáôéóìïýò ôïõ Juniperus oxycedrus
ssp. macrocarpa, ðñïêýðôåé üôé õðÜñ÷åé óôåíÞ ó÷Ýóç ìå ôçí óýíèåóç ôïõ Oleo-lentiscetum êáé ç äéáöïñïðïßçóç
ðñïÝñ÷åôáé ìüíï áðü ôçí ðáñïõóßá ôïõ Juniperus oxycedrus ssp. macrocarpa êáé êÜðïéùí áììïößëùí êáé
áììïíéôñïößëùí åéäþí. ÐáñÜëëçëá èá ðñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé áðü ôéò öõôïêïéíüôçôåò áõôÝò áðïõóéÜæïõí ôá
äéáöïñéóôéêÜ åßäç ôçò Rubio tenuifoliae- Juniperetum macrocarpae. ÊáôÜ óõíÝðåéá, ìÝ÷ñéò üôïõ íá õðÜñîïõí
äåäïìÝíá óå åõñýôåñç êëßìáêá, öáßíåôáé ðåñéóóüôåñï ëïãéêü íá èåùñçèïýí ïé öõôïêïéíüôçôåò áõôÝò ùò üøç
(Juniperetosum macrocarpae) ôçò Oleo-lentiscetum.

Ïé Barbero & Quezel, (1980), ìåëåôþíôáò ôç âëÜóôçóç ôçò ÊñÞôçò áíáèåùñïýí ôçí Üðïøç ôïõò (Barbero
& Quezel 1976) üôé ïé äáóéêÝò öõôïêïéíùíßåò ôïõ èåñìïìåóïãåéáêïý ïñüöïõ áíÞêïõí óå ìßá êáé ìüíç
öõôïêïéíùíéêÞ Ýíùóç ôï Oleo-lentiscetum aegeicum (Krause et al., 1963) êáé ðñïôåßíïõí ìéá íÝá óõíÝíùóç,
ôçí Ceratonio-Rhamnion, óôçí ïðïßá ðñïôåßíïõí ôçí Ýíôáîç ôùí öõôïêïéíùíéþí ôïõ Oleo-Ceratonion. Óýìöù-
íá ìå ôçí êáôÜôáîç áõôÞ ç ÷ëùñéäéêÞ óýíèåóç ôüóï ôïõ äÜóïõò ôçò Pinus brutia üóï êáé ôùí èáìíþíùí
ôïðïèåôåß ôéò öõôïêïéíüôçôåò áõôÝò óôç öõôïêïéíùíéêÞ Ýíùóç Ceratonio-Pistacietum lentisci (Zohary & Orshan,
1959) ôçò ðáñáðÜíù óõíÝíùóçò.

¼óïí áöïñÜ óôéò öñõãáíéêÝò êáé óôéò äéáóðáóìÝíåò èáìíþäåéò  öõôïêïéíüôçôåò ðïõ êõñéáñ÷ïýí öñõãá-
íéêÜ åßäç, áõôÝò áíÞêïõí óôç óõíÝíùóç Cistion orientale ôçò Cisto-Micromerietalia (-etea), (Oberdorfer, 1954).

Óôéò áììþäåéò ðáñáëßåò ç âëÜóôçóç óõãêñïôåßôáé áðü äéáóðáóìÝíåò êçëßäåò Þ äéÜóðáñôá áììüöéëá êáé
áììïíéôñüöéëá åßäç ôùí êëÜóåùí Ammophiletea êáé Cakiletea. Áðü ôçí êëÜóç Ammophiletea öáßíåôáé íá
áðïõóéÜæåé ç öõôïêïéíùíßá Ammophiletum arundinaceae, åíþ óôéò äéáóðáóìÝíåò áììüöéëåò öõôïêïéíùíßåò
ôùí ðáñáëéþí êõñéáñ÷ïýí åßäç ôçò Agropyretum mediterraneum ìå óõììåôï÷Þ áììïíéôñïößëùí åéäþí ôçò
Cakiletea maritimae, ÷ùñßò íá ó÷çìáôßæïõí ôõðéêÝò öõôïêïéíùíßåò.

Óôï ìïíáäéêü áëßðåäï êáé óå ðåñéïäéêþò êáôáêëõæüìåíåò áðü ôç èÜëáóóá ðáñáëéáêÝò èÝóåéò, åìöáíßæï-
íôáé, äéÜóðáñôá Þ êáôÜ ðïëý ìéêñÝò êçëßäåò, áëüöõôá, ðïõ áðïôåëïýí õðïëåßììáôá öõôïêïéíùíéþí ôçò êëÜóçò
Salicornietea.

Óôéò áðïèÝóåéò ôùí óôåßñùí õëéêþí ôçò êßóóçñçò, ç âëÜóôçóç åìöáíßæåôáé áóõíå÷Þò êáé óõãêñïôåßôáé áðü
åßäç ôùí ðáñáðÜíù öõôïêïéíùíéþí, ÷ùñßò üìùò íá äéáêñßíïíôáé áêüìç ôõðéêÝò öõôïêïéíùíßåò.

Éäéáßôåñç åíôýðùóç ðñïîåíåß ç áðïõóßá ôçò Juniperus phoenicea, ç ïðïßá åßíáé êïéíü åßäïò óå áíÜëïãåò
öõôïêïéíùíßåò óôá íçóéÜ ôïõ Áí. Áéãáßïõ. Ç áðïõóßá ôçò áðü ôï íçóß ðéèáíüí íá ïöåßëåôáé óå ðáëáéüôåñåò
êáôáóôñïöÝò ôçò âëÜóôçóçò êáé ôçí áäõíáìßá åðáíåãêáôÜóôáóÞò ôçò, äåäïìÝíïõ üôé åßíáé âáñýóðïñï åßäïò
Þ íá óõíäÝåôáé ìå åäáöéêÝò áðáéôÞóåéò. Ìßá Ýíäåéîç ðïõ ðéèáíþò íá óõíäÝåôáé ìå ôçí ôåëåõôáßá ðáñáôÞñç-
óç åßíáé êáé ç ðåñéïñéóìÝíç áíÜðôõîç ôùí öõôþí ôçò Juniperus phoenicea ðïõ öõôåýôçêáí óôá óôåßñá õëéêÜ ôçò
êßóóçñçò. Èá ðñÝðåé âÝâáéá íá óçìåéùèåß üôé ôï åßäïò áõôü áðïõóéÜæåé êáé áðü ôá ãýñù íçóéÜ ðáñüìïéáò
ãåùëïãéêÞò óýóôáóçò, ìå åîáßñåóç ôç íçóßäá ÊáíäåëÝïõóá (ÐáðÜôóïõ, 1975). Óå åäáöéêïýò ðéèáíüí ëü-
ãïõò íá ïöåßëåôáé êáé ç áðïõóßá ôïõ åßäïõò Coridothymus capitatus ðïõ ðáñáôçñåßôáé ãåíéêÜ áðü ôç âëÜóôçóç
ôïõ íçóéïý, ìå ìéá ìüíï åîáßñåóç óôéò öõôïêïéíüôçôåò ôçò ÍÁ ðáñáëßáò.

Áîßæåé áêüìç íá óçìåéùèåß üôé ç Lavandula stoechas, åßäïò èåùñïýìåíï ÷áñáêôçñéóôéêü ôùí üîéíùí
åäáöþí, óôï Ãõáëß áðáíôÜ êáé óå âáóéêÜ åäÜöç (ìå pH>7).

ÔÝëïò, êáôáãñÜöôçêáí ìüíï äýï åíäçìéêÜ åßäç. Ôï Limonium graecum ssp. ammophilon ôïðéêü åíäçìéêü
êáé ôï Filago cretensis ssp. cycladum áéãáéúêü åíäçìéêü åßäïò.

ÅÕ×ÁÑÉÓÔÉÅÓ
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Ôçí Åôáéñåßá ËÁÂÁ Á.Å. êáé ôïõò ìåôáëëåéïëüãïõò-ìç÷áíéêïýò ê.ê. Å. Çëéïäñïìßôç êáé Å. ×ñéóôïöïñÜ-
êç, åõ÷áñéóôïýìå èåñìÜ ãéá ôéò äéåõêïëýíóåéò ìåôÜâáóçò êáé ðáñáìïíÞò óôï íçóß óôéò ðåñéüäïõò óõëëïãÞò
ôùí óôïé÷åßùí.

Contribution to the Ecology of Gyali island (SE Aegean sea)

G. Brofas*  and G. Karetsos*

Summary
Gyali is a small island in the south-east Aegean sea, of volcanic origin with geological formations of perlite

and pumice , with few coastal deposits and manmade spoils resulting from pumice mining activities. The soils are
mostly shallow, with acidic soils on perlite and alkaline soils on pumice parent material and in the mining
deposits. All soils are of sandy loam texture. The flora of the island consists of  brutia pine forest and bushy
formations belonging to the Quercetalia ilicis zone, the Oleo-ceratonion alliance and the Oleo-lentiscetum
association. There are also phrygana formations belonging to the Cistion orientale alliance of Cisto-Micromerietalia
(-etea), while disperse vegetation mainly of Agropytetum mediterraneum association, appear on the coastal
sands. Furthermore, some remnants of halophytic vegetation are observed, as well as a casual colonization of
the mining spoils with some species of the above associations, yet without forming typical plant communities.

Key words: SE Aegean sea, island, vegetation, Pinus brutia, pumice, perlite
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ÅéäéêÜ èÝìáôá ãåíåôéêÞò âåëôßùóçò ôùí äáóéêþí åéäþí
ãéá áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò

Ößëéððïò Á. Áñáâáíüðïõëïò1 êáé ÄçìÞôñéïò ÌïõëáëÞò1

Ðåñßëçøç
Ôá Üìåóá êáé Ýììåóá áðïôåëÝóìáôá ôçò ñýðáíóçò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò ðñüêåéôáé íá äçìéïõñãÞóïõí

óôïõò ðëçèõóìïýò ôùí äáóéêþí åéäþí, ôüóï óå ôïðéêü üóï êáé óå ðáãêüóìéï åðßðåäï, ðñïâëÞìáôá ôá
ïðïßá áíáìÝíåôáé íá õðåñâïýí êÜèå ãíùóôÞ êáôáðüíçóç ðïõ ïé ðëçèõóìïß áõôïß åß÷áí áíôéìåôùðßóåé
óôï ðáñåëèüí. Ç ýðáñîç óçìáíôéêÞò ãåíåôéêÞò ðáñáëëáêôéêüôçôáò óôá äáóéêÜ åßäç ãéá áíèåêôéêüôçôá
óôç ñýðáíóç ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò ðáñÝ÷åé ôç äõíáôüôçôá åöáñìïãÞò åíüò ðñïãñÜììáôïò ãåíåôéêÞò âåëôß-
ùóçò. Óôçí åñãáóßá áõôÞ áíáðôýóóïíôáé ôá åîÞò åéäéêÜ èÝìáôá âåëôßùóçò äáóïðïíéêþí åéäþí ãéá
áíèåêôéêüôçôá óôçí ñýðáíóç ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò: (1) äïêéìÞ éèáãåíþí êáé îåíéêþí åéäþí, (2) Ýñåõíá
ðñïåëåýóåùí, (3) ôå÷íçôÞ åðéëïãÞ êáé (4) ðïóïôéêÞ ãåíåôéêÞ ôçò áíèåêôéêüôçôáò óôç ñýðáíóç.

ËÝîåéò-êëåéäéÜ: ãåíåôéêÞ âåëôßùóç, äáóéêÜ åßäç, ñýðáíóç ðåñéâÜëëïíôïò

1. ÅéóáãùãÞ
Ç åðßäñáóç ôçò ñýðáíóçò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò óôá äÜóç êáé óôá äáóéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá åßíáé óçìáíôéêÞ êáé

ç áðåéëÞ ðïõ äçìéïõñãåß óôçí õãåßá êáé ôçí áýîçóç ôùí äáóéêþí äÝíäñùí áðïäåéêíýåôáé ïëïÝíá êáé óçìá-
íôéêüôåñç. O Smith (1987) èåùñåß üôé åäþ êáé áéþíåò ç ñýðáíóç êáôáóôñÝöåé ôç äáóéêÞ âëÜóôçóç óå ôïðéêü
åðßðåäï. ÄåäïìÝíïõ üôé ç ìåßùóç ôùí åêðïìðþí ñýðùí, ðáñ� üëåò ôéò äéåèíåßò óõìöùíßåò, ðáñáìÝíåé êåíü
ãñÜììá, åßíáé ðïëý ðéèáíü óôï ìÝëëïí ôá äÜóç êáé ôá äáóéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá íá áíáãêÜæïíôáé íá ðáñÜãïõí
áãáèÜ êÜôù áðü ôçí åðßäñáóç óçìáíôéêþí åðéðÝäùí ñýðáíóçò. ÐñÝðåé åðïìÝíùò íá ìåëåôçèåß óå Ýêôáóç ç
óçìáóßá ôùí ñýðùí óôç âéïðïéêéëüôçôá, ôç óôáèåñüôçôá ôùí ðëçèõóìþí êáé óôç ãåíåôéêÞ ðáñáëëáêôéêüôçôá
ôùí äéáöüñùí åéäþí (Aravanopoulos 1997, ÌïõëáëÞò 1996). ¸÷åé ðáñáôçñçèåß ãåíéêÜ üôé õößóôáôáé óçìá-
íôéêÞ ðáñáëëáêôéêüôçôá üóïí áöïñÜ óôçí áíôßäñáóç ôùí äéáöüñùí äáóéêþí åéäþí (áëëÜ êáé áôüìùí ìÝóá
óôá åßäç) óôç ñýðáíóç (Hoffmann êáé Parsons 1994). H ðáñáëëáêôéêüôçôá ùò ðñïò ôçí áíôßäñáóç ôùí äáóé-
êþí äÝíäñùí êáé èÜìíùí óôç ñýðáíóç, ðáñïõóéÜæåôáé ìåôáîý åéäþí, áëëÜ êáé åíôüò åíüò åßäïõò, äçëáäÞ
ìåôáîý ðñïåëåýóåùí, ïéêïãåíåéþí êáé êëþíùí. Åßíáé ðëÝïí ðïëý êáëÜ ôåêìçñéùìÝíï üôé Ýíá ìÝñïò áõôÞò
ôçò ðáñáëëáêôéêüôçôáò Ý÷åé éó÷õñÞ ãåíåôéêÞ âÜóç (Karnosky ê.á. 1989â, Grandjean 1991). Ç ãåíåôéêÞ ðáñáë-
ëáêôéêüôçôá ãéá áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç äßíåé óçìáíôéêÝò äõíáôüôçôåò åðéôõ÷ßáò óå Ýíá ðñüãñáììá
âåëôßùóçò (Zobel êáé Talbert 1984, Kozlowski êáé Constantinidou 1986â). ÅðïìÝíùò, ãßíåôáé öáíåñü üôé ç
êáôáíüçóç ôùí öõóéêþí äéåñãáóéþí ðïõ åðéäñïýí óôç ãåíåôéêÞ ðáñáëëáêôéêüôçôá ôùí ðëçèõóìþí äáóéêþí
åéäþí ðáñÝ÷åé ôç äõíáôüôçôá åêìåôÜëëåõóçò ôùí äéåñãáóéþí áõôþí ãéá ôç äçìéïõñãßá ãåíïôýðùí áíèåêôé-
êþí óôç ñýðáíóç. ÄçëáäÞ ðáñÝ÷åé ôç äõíáôüôçôá âåëôßùóçò ôùí äáóïðïíéêþí åéäþí ãéá áíèåêôéêüôçôá óôç
ñýðáíóç ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò.

Ãéá ôç âåëôßùóç ôùí äáóéêþí åéäþí üóïí áöïñÜ óôçí áíèåêôéêüôçôá áõôþí óôç ñýðáíóç ôïõ ðåñéâÜëëï-
íôïò éó÷ýïõí ïñéóìÝíåò ãåíéêÝò ðáñáäï÷Ýò. Áñ÷éêÜ åßíáé áðáñáßôçôï íá õðÜñ÷åé Þ íá áðïêôçèåß ãíþóç
ó÷åôéêÜ ìå ôçí áíèåêôéêüôçôá óôï åðßðåäï ôïõ åßäïõò. Ãéá ôï ëüãï áõôü ôï ðñùôáñ÷éêü óôÜäéï, üðùò êáé óôçí
êëáóóéêÞ âåëôßùóç, åßíáé ç äïêéìÞ éèáãåíþí êáé îåíéêþí åéäþí. Áêïëïõèïýí ïé ôõðéêÝò öÜóåéò åíüò ðñï-
ãñÜììáôïò âåëôßùóçò: ç Ýñåõíá (óýãêñéóç) ðñïåëåýóåùí, ç ôå÷íçôÞ åðéëïãÞ óôçí ïðïßá äßíåôáé ãåíéêÜ
ìåãÜëç Ýìöáóç (äïêéìÞ êáé åðéëïãÞ áôüìùí, ïéêïãåíåéþí Þ ðëçèõóìþí), ï õâñéäéóìüò, éäßùò ï äéåéäÞò, ç
åêôßìçóç ðáñáìÝôñùí ðïóïôéêÞò ãåíåôéêÞò, üðùò ï óõíôåëåóôÞò êëçñïíïìéêÞò éêáíüôçôáò êáé (5) ç ìáæéêÞ

1 ÅñãáóôÞñéï ÄáóéêÞò ÃåíåôéêÞò êáé Âåëôéþóåùò Äáóïðïíéêþí Åéäþí, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý Ðåñé-
âÜëëïíôïò, ÁñéóôïôÝëåéï ÐáíåðéóôÞìéï Èåóóáëïíßêçò, Ô.È. 238, 54006 Èåóóáëïíßêç,
e-mail: aravanop@for.auth.gr
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ðáñáãùãÞ âåëôéùìÝíïõ õëéêïý åããåíþò Þ áãåíþò. ÐáñáêÜôù ðñüêåéôáé íá áíáðôõ÷èïýí ôá åîÞò åéäéêÜ
èÝìáôá ãåíåôéêÞò âåëôßùóçò: (1) äïêéìÞ éèáãåíþí êáé îåíéêþí åéäþí, (2) Ýñåõíá ðñïåëåýóåùí, (3) ôå÷íçôÞ
åðéëïãÞ êáé (4) ðïóïôéêÞ ãåíåôéêÞ ôçò áíèåêôéêüôçôáò óôç ñýðáíóç.

2. ÄïêéìÞ éèáãåíþí êáé îåíéêþí åéäþí
Ç åêëïãÞ ôùí éèáãåíþí åéäþí ðñÝðåé íá âáóßæåôáé óå ïñéóìÝíá êñéôÞñéá, üðùò íá ðåñéëáìâÜíåé åßäç ôá

ïðïßá ðáñïõóéÜæïõí êáôáðüíçóç ïöåéëüìåíç óå ðåñéâáëëïíôéêïýò ðáñÜãïíôåò êáé ç ïðïßá åíäÝ÷åôáé íá
ïöåßëåôáé êáé óôç ñýðáíóç (ð.÷. åëÜôç, Abies spp.), íá ðåñéëáìâÜíåé åßäç ôá ïðïßá Ý÷ïõí åðéäåßîåé ó÷åôéêÞ
áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç êáé ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óå öõôåýóåéò Þ áíáäáóþóåéò (ð.÷. äñõò, Quercus
spp.) êáé ôÝëïò, íá ðåñéëáìâÜíåé åßäç ôá ïðïßá âñßóêïíôáé êïíôÜ óå óõãêåêñéìÝíåò ðåñéï÷Ýò ðïõ áðïôåëïýí
óçìáíôéêÝò ðçãÝò ñýðáíóçò óôçí ÅëëÜäá (ð.÷. ÷áëÝðéïò ðåýêç, Pinus halepensis). Ç åêëïãÞ ôùí îåíéêþí
åéäþí ãéá áíôï÷Þ óôç ñýðáíóç âáóßæåôáé óôéò ãåíéêÝò áñ÷Ýò åêëïãÞò îåíéêþí åéäþí ãéá ôá ðåñéâÜëëïíôá êáé
ôéò óõíèÞêåò ôçò ÷þñáò êáé óõíåðéêïõñåßôáé áðü ôéò ðáñáêÜôù åðéðëÝïí áñ÷Ýò: (1) ôï åßäïò íá ðáñïõóéÜæåé
óçìáíôéêÞ áíèåêôéêüôçôá óå ñýðïõò ðïõ åðéêñáôïýí Þ áíáìÝíåôáé íá êáôáóôïýí óçìáíôéêïß óôç ÷þñá ìáò,
(2) ìåôáîý ôùí áíèåêôéêþí áôüìùí ôïõ åßäïõò íá õðÜñ÷åé ìåãÜëç ãåíåôéêÞ ðáñáëëáêôéêüôçôá åí ãÝíåé, ç
ïðïßá íá óõìðåñéëáìâÜíåé êáé Üñéóôïõò öáéíïôýðïõò Þ ðéóôïðïéçìÝíïõò Üñéóôïõò ãåíïôýðïõò, (3) íá õðÜñ÷åé
óçìáíôéêÞ åðéóôçìïíéêÞ ãíþóç ó÷åôéêÜ ìå ôç âáóéêÞ ìïñéáêÞ âéïëïãßá, ãåíåôéêÞ êáé öõóéïëïãßá ôïõ åßäïõò
(ìç÷áíéóìïß áíèåêôéêüôçôáò, ãåíåôéêïß äåßêôåò êáé ÷ñùìïóùìéêïß ÷Üñôåò, åéäéêÝò áðáéôÞóåéò êôë.).

3. ̧ ñåõíá ðñïåëåýóåùí
Ç ÷ñçóéìïðïßçóç ôçò Ýñåõíáò ðñïåëåýóåùí óôç ãåíåôéêÞ âåëôßùóç ãéá áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç áéôéï-

ëïãåßôáé ôüóï äéüôé åßíáé ìéá êëáóóéêÞ ìÝèïäïò âåëôßùóçò, üóï êáé äéüôé óôç óõãêåêñéìÝíç ðåñßðôùóç Ý÷åé
äéáðéóôùèåß óçìáíôéêÞ ãåùãñáöéêÞ ðïéêéëüôçôá ôçò áíôßäñáóçò ôùí öõôþí óôç ñýðáíóç (Geburek êáé Scholz
1994 áðü Scholz êáé Bergmann 1994, Hoffmann êáé Parsons 1994). Ç ýðáñîç óçìáíôéêþí äéáöïñþí ìåôáîý
ãåùãñáöéêþí ðñïåëåýóåùí ãéá ôçí áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç áðü áôìïóöáéñéêïýò ñýðïõò Ý÷åé ôåêìçñéù-
èåß (Hutchinson 1984), üðùò êáé ãéá ôçí áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç áðü âáñéÜ ìÝôáëëá (Antonovics ê.á.
1971). ÄéáöïñÝò ìåôáîý ðñïåëåýóåùí óå ðïëëÜ äáóéêÜ åßäç óå ó÷Ýóç ìå ôçí áíèåêôéêüôçôá Þ ôçí åõðÜèåéá
óôç ñýðáíóç êáé ãéá ìéá ðëçèþñá ñýðùí Ý÷ïõí äéáðéóôùèåß ôüóï áðü ðåéñÜìáôá åëåã÷üìåíçò Ýêèåóçò, üóï
êáé áðü ìåôñÞóåéò óå ðåéñáìáôéêÝò öõôåßåò ðñïåëåýóåùí ðïõ åß÷áí åãêáôáóôáèåß óå ðåñéï÷Ýò üðïõ åìöáíß-
óôçêå õøçëÞ ñýðáíóç (Karnosky ê.á. 1989â).

Ôá ó÷åôéêÜ ðáñáäåßãìáôá óôç óõíáöÞ âéâëéïãñáößá áíáöÝñïíôáé êõñßùò óôá êùíïöüñá ãéá ôá ïðïßá
õðÜñ÷ïõí åãêáôåóôçìÝíåò ðåéñáìáôéêÝò öõôåßåò Ýñåõíáò ðñïåëåýóåùí óå Ýíá ìåãÜëï áñéèìü ÷ùñþí. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, óôç Â.Ä. ÁìåñéêÞ âñÝèçêáí óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò ìåôáîý ðñïåëåýóåùí ôçò ðåýêçò (Pinus
ponderosa) óôçí åðßäñáóç ôçò óõíäõáóìÝíçò ñýðáíóçò áðü SO

2
 êáé Ï

3
 (Karpen 1970). Åðßóçò, Ýñåõíåò

ðñïåëåýóåùí ôçò ëåõêÞò ðåýêçò (Pinus strobus) óå èÝóåéò ìå õøçëÞ ñýðáíóç êáé óå èÝóåéò ìå ìéêñÞ åðéâÜñõí-
óç áðü ñõðáíôÝò, Ýäåéîáí óôçí ðñþôç ðåñßðôùóç äéáöïñÝò óôç âéùóéìüôçôá åõðáèþí ãåíïôýðùí (Kriebel êáé
Leben 1981). Åêôüò áðü ôéò äéáöïñÝò ìåôáîý ðñïåëåýóåùí, õðÞñîå ìåßùóç ôïõ áðïèÝìáôïò ãïíéäßùí óôéò
Ýñåõíåò ðñïåëåýóåùí óå èÝóåéò ìå õøçëÞ ñýðáíóç.

Óôçí Åõñþðç, óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò ìåôáîý ðñïåëåýóåùí ôçò äáóéêÞò ðåýêçò (Pinus sylvestris) âñÝèçêáí
ãéá ôçí åðßäñáóç ôïõ Ï

3
 (Bialobok 1980). Ôï ðëÝïí ÷áñáêôçñéóôéêü ðáñÜäåéãìá ùóôüóï ðñïóöÝñåé ç ëåõêÞ

åëÜôç. Ç Ýñåõíá ðñïåëåýóåùí ôçò ëåõêÞò åëÜôçò (Abies alba) ðñïâÜëëåé ìåãÜëï åíäéáöÝñïí êáèþò ôï åßäïò
áõôü åìöáíßæåé ãåíéêåõìÝíç ðáñáêìÞ óå üëç ôçí Åõñþðç êáé åßíáé ôï åßäïò ôï ïðïßï, êáôÜ êïéíÞ ïìïëïãßá,
Ý÷åé ßóùò õðïóôåß ôç ìåãáëýôåñç êáôáóôñïöÞ áðü ôç ñýðáíóç (Scholz êáé Venne 1989). Ç ó÷åôéêÞ Ýñåõíá
Ýäåéîå üôé ïé ðñïåëåýóåéò áðü ðåñéï÷Ýò ôçò Â. Åõñþðçò ðáñïõóéÜæïõí óçìáíôéêÜ óõìðôþìáôá ðáñáêìÞò, åíþ
ïé ðñïåëåýóåéò ôçò Í. Åõñþðçò ðáñïõóéÜæïõí Þðéá óõìðôþìáôá. Oé ðñïåëåýóåéò ôçò Â. Åõñþðçò ðáñïõóéÜ-
æïõí ðïëý ìåãáëýôåñç åõðÜèåéá óôç ñýðáíóç. ÊáôÜ ôïõò Larsen ê.á. (1988), ïé âüñåéåò ðñïåëåýóåéò ôçò Abies
alba Ý÷áóáí óçìáíôéêü ìÝñïò ôçò ðáñáëëáêôéêüôçôÜò ôïõò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ìåôáíÜóôåõóçò áõôþí ðÜíù
áðü ôéò ¢ëðåéò êáé ôá ÁðÝííéíá ìåôÜ ôçí ôåëåõôáßá åðï÷Þ ôùí ðáãåôþíùí. ̧ ÷åé äéáôõðùèåß ç åêôßìçóç üôé ç
ìåéùìÝíç ãåíåôéêÞ ðáñáëëáêôéêüôçôá êáé ç óõíáêüëïõèç ìåéùìÝíç ðñïóáñìïóôéêüôçôá, åõèýíïíôáé ãéá ôçí
åõðÜèåéá ôùí âïñåßùí ðñïåëåýóåùí (Larsen ê.á.1988).
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Ïé ðñïåëåýóåéò ðïõ åðéëÝãïíôáé ðñÝðåé íá öõôåýïíôáé ìå óõóôçìáôéêü ôñüðï óå ðåñéï÷Ýò (ð.÷. ðåñéáóôé-
êÝò, äáóéêÝò, ê.á.) ìå ðáñïõóßá ßäéùí Þ êáé äéáöïñåôéêþí ñýðùí, þóôå íá åßíáé äõíáôÝò ïé óõãêñßóåéò ôüóï
ìåôáîý äéáöïñåôéêþí ðåñéâáëëüíôùí ãéá ôïí ßäéï ñýðï üóï êáé ìåôáîý äéáöïñåôéêþí ñýðùí Þ ìåéãìÜôùí
ñýðùí ãéá áíÜëïãá ðåñéâÜëëïíôá. ÓõíéóôÜôáé ç ýðáñîç ìéáò öõôåßáò åëÝã÷ïõ óå ðåñéï÷Þ ìå áíÜëïãï ðåñé-
âÜëëïí ìå ôéò õöéóôÜìåíåò ôç ñýðáíóç ðåñéï÷Ýò, áëëÜ ÷ùñßò ãíùóôÞ ü÷ëçóç. ÐñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé óå
ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò ôá áðïôåëÝóìáôá áðü Ýñåõíá ðñïåëåýóåùí óôï ýðáéèñï äéáöÝñïõí áðü áõôÜ ôçò
åëåã÷üìåíçò Ýêèåóçò (Scholz êáé Bergmann 1994). ¸íáò ðéèáíüò ëüãïò åßíáé ç ýðáñîç ãåíéêÜ éó÷õñþí
áëëçëåðéäñÜóåùí ãåíïôýðïõ-ðåñéâÜëëïíôïò, åíþ Ý÷åé åðßóçò ðáñáôçñçèåß óçìáíôéêÞ áëëçëåðßäñáóç ìåôáîý
ðñïÝëåõóçò êáé ðåñéâÜëëïíôïò (Geburek êáé Scholz 1994 áðü Scholz êáé Bergmann 1994). Ïé ìåãÜëåò ôéìÝò
ôçò ðáñáëëáêôéêüôçôáò, ðïõ ïöåßëåôáé óå áëëçëåðßäñáóç ãåíïôýðïõ-ðåñéâÜëëïíôïò, äåß÷íïõí óå ãåíéêÝò
ãñáììÝò üôé ïé áíèåêôéêïß ãåíüôõðïé Ý÷ïõí ÷áìçëÞ ðëáóôéêüôçôá, ðáñïõóéÜæïõí äçëáäÞ éêáíüôçôá ðñïóáñìï-
ãÞò óå Ýíá ìéêñü áñéèìü ðåñéâáëëüíôùí.

4. Ôå÷íçôÞ åðéëïãÞ
H ôå÷íçôÞ åðéëïãÞ ðñÝðåé íá äéåîÜãåôáé óå ðëçèõóìïýò ðïõ âñßóêïíôáé êÜôù áðü óõíèÞêåò stress, ôï

ïðïßï äçìéïõñãåß ç ñýðáíóç, åßôå ïé óõíèÞêåò áõôÝò õðÜñ÷ïõí óôï ðåñéâÜëëïí, åßôå äçìéïõñãïýíôáé óôï
åñãáóôÞñéï. Ç åðéëïãÞ èåùñåßôáé ùò ç ðéï áðëÞ êáé êáôÜëëçëç ìÝèïäïò âåëôßùóçò ãéá áíèåêôéêüôçôá óôç
ñýðáíóç, ðïõ ðáñÝ÷åé ôç äõíáôüôçôá éêáíïðïéçôéêþí áðïôåëåóìÜôùí áðü ôçí ðñþôç ãåíéÜ åöáñìïãÞò, êÜôé
ðïõ éó÷ýåé ãåíéêÜ ãéá ôç âåëôßùóç ðïóïôéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí óôá äáóéêÜ åßäç (Zobel êáé Talbert 1984).
�¸íá óçìáíôéêü ìÝñïò ðñùôïðïñéáêÞò Ýñåõíáò áöéåñþèçêå óôçí åîåýñåóç ôùí ðëÝïí áðïôåëåóìáôéêþí
ìåèïäïëïãéþí åðéëïãÞò ãéá áíèåêôéêüôçôá ùò ðñïò ôç ñýðáíóç. Ç âáóéêÞ áñ÷Þ ôçò äéáäéêáóßáò áõôÞò äßíåôáé
ùò åîÞò áðü ôïí Feder (1971): åðéëïãÞ áíèåêôéêþí êëþíùí óôï ýðáéèñï óå ðåñéï÷Ýò ìå õøçëÞ ñýðáíóç Þ óôï
åñãáóôÞñéï ìåôÜ áðü åëåã÷üìåíï ðåéñáìáôéóìü êáé ìáæéêüò âëáóôéêüò ðïëëáðëáóéáóìüò ôùí åðéëåãìÝíùí
êëþíùí. Tá áðïôåëÝóìáôá ôçò åðéëïãÞò èá åßíáé èåáìáôéêüôåñá áí ç åðéëïãéêÞ äéáäéêáóßá åöáñìüæåôáé ãéá
êÜèå ñýðï îå÷ùñéóôÜ êáé ü÷é ãéá ðïëëïýò ñýðïõò óõã÷ñüíùò (Hoffmann êáé Parsons 1994).

H áñ÷éêÞ åðéëïãÞ áíèåêôéêþí öáéíïôýðùí óå ðåñéâÜëëïí ðïõ õößóôáôáé ôçí ðßåóç ôçò ñýðáíóçò åßíáé
êáëü íá åðéâåâáéþíåôáé ìå ðåéñáìáôéóìü óå åëåã÷üìåíï ðåñéâÜëëïí, ìå ÷ñÞóç åìâïëßùí ôïõ áñ÷éêïý õëéêïý
(Berry 1973). EíáëëáêôéêÜ, ìéá ëéãüôåñï ÷ñïíïâüñá äéáäéêáóßá åßíáé öýëëá Þ êëÜäïé áðü ôá áñ÷éêþò åðéëåã-
ìÝíá Üôïìá íá õðïâëçèïýí óå ïîåßá Ýêèåóç ãéá ìéêñü ÷ñïíéêü äéÜóôçìá óå Ýíá ñýðï (Tzschacksch 1972).
Ùóôüóï, ç ìÝèïäïò ðïõ Ý÷åé ôý÷åé åõñåßáò åöáñìïãÞò, åßíáé ç Ýêèåóç ìåãÜëïõ áñéèìïý áñôéöýôñùí Þ
öõôáñßùí óå åëåã÷üìåíç ñýðáíóç óôï öõôþñéï, óôï èåñìïêÞðéï Þ óå èáëÜìïõò áíÜðôõîçò, ïðüôå êáé áõîÜíåé
óçìáíôéêÜ ç Ýíôáóç åðéëïãÞò (Enderlein ê.á. 1966, Dohinger êáé Seliskar 1970). Ðñüêåéôáé ãéá ìéá áðëÞ
ìÝèïäï ìáæéêÞò åðéëïãÞò ðïõ ìðïñåß íá ðñáãìáôïðïéçèåß êáé ÷ùñßò êÜðïéá åéäéêÞ ãíþóç ðÜíù óôç ãåíåôéêÞ
âÜóç ôçò áíèåêôéêüôçôáò óôç ñýðáíóç. Ç ìÝèïäïò áõôÞ Ý÷åé ôý÷åé åöáñìïãÞò ìå èåôéêÜ áðïôåëÝóìáôá, ôá
ïðïßá ìÜëéóôá åßíáé äéáèÝóéìá óå ó÷åôéêÜ óýíôïìï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá (Bialobok 1980, Peterson êáé Mickler
1994). Ùóôüóï, äåí áðïôåëåß ìáêñïðñüèåóìç ëýóç êáèþò áðþôåñïò óôü÷ïò ôùí âåëôéùôþí ðñÝðåé íá åßíáé ï
óõíäõáóìüò ôçò âåëôßùóçò ìå ôç ìåëÝôç ôçò ãåíåôéêÞò âÜóçò ôçò áíèåêôéêüôçôáò óå ìïñéáêü åðßðåäï (Bialobok
1980, Æobel êáé Talbert 1984). H åðéôõ÷ßá ôçò ìáæéêÞò åðéëïãÞò åßíáé ìåãáëýôåñç üóï õøçëüôåñïò åßíáé ï
óõíôåëåóôÞò êëçñïíïìéêÞò éêáíüôçôáò (ìå ôç óôåíÞ Ýííïéá) ãéá áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç êáé üóï ðéï
ìåãÜëç åßíáé ç Ýíôáóç åðéëïãÞò. ÌåéïíÝêôçìá ôçò ðñïóÝããéóçò áõôÞò áðïôåëåß ôï ãåãïíüò üôé äåí õðÜñ÷ïõí
óôïé÷åßá óôç âéâëéïãñáößá ó÷åôéêÜ ìå ôç óõó÷Ýôéóç ôçò óõìðåñéöïñÜò óõãêåêñéìÝíùí ãåíïôýðùí óôï öõôþñéï
êáé êáôüðéí óå þñéìç çëéêßá (Peterson êáé Mickler 1994).

Äýï Üëëåò ìÝèïäïé åðéëïãÞò ðïõ Ý÷ïõí åöáñìïóôåß óå ó÷Ýóç ìå ôçí áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç åßíáé ç
åðéëïãÞ ïéêïãåíåéþí êáé ç åðéëïãÞ áôüìùí ìÝóá óôéò ïéêïãÝíåéåò. Óôçí ðñþôç ðåñßðôùóç ãßíåôáé åðéëïãÞ
ïéêïãåíåéþí ìå êñéôÞñéï ôç ìÝóç öáéíïôõðéêÞ ôïõò áîßá. Óôç äåýôåñç ðåñßðôùóç ãßíåôáé åðéëïãÞ ïéêïãåíåéþí
ìå âÜóç ôçí áðüêëéóç êÜèå áôüìïõ ôçò ïéêïãÝíåéáò áðü ôï ìÝóï üñï áõôÞò ãéá êÜèå ãíþñéóìá. Ïé ìÝèïäïé
áõôÝò äåí ìðïñåß íá åßíáé êáëýôåñåò ôçò ìáæéêÞò åðéëïãÞò, åêôüò åÜí ï ìåãáëýôåñïò äåßêôçò êëçñïíïìéêÞò
éêáíüôçôáò ôùí ïéêïãåíåéþí (h

f
2) õðåñâáßíåé êáôÜ ðïëý ôïí áíôßóôïé÷ï äåßêôç êëçñïíïìéêÞò éêáíüôçôáò áôï-

ìéêÞò âÜóçò (h
i
2), þóôå íá áíôéóôáèìßæïíôáé, ç ìéêñüôåñç óôáèåñÞ áðüêëéóç (ó

f
) êáé ç ìéêñüôåñç Ýíôáóç

åðéëïãÞò (i
f
) ôùí ïéêïãåíåéþí ðïõ åðçñåÜæïõí ôï áíáìåíüìåíï ãåíåôéêü êÝñäïò:
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ÄG
1
 = i

i 
ó

i 
h

i
2 = ãåíåôéêü êÝñäïò ìáæéêÞò åðéëïãÞò

ÄG
2
 = i

f 
ó

f 
h

f
2 = ãåíåôéêü êÝñäïò åðéëïãÞò ïéêïãåíåéþí

Ç óýãêñéóç ìáæéêÞò åðéëïãÞò êáé åðéëïãÞò ïéêïãåíåéþí äåß÷íåé ãåíéêÜ ôçí åðßôåõîç åëáöñþò ìåãáëýôå-
ñïõ ãåíåôéêïý êÝñäïõò ãéá ôçí åðéëïãÞ ïéêïãåíåéþí (Wright 1976). Äýï ðáñáäåßãìáôá ôçò ó÷åôéêÞò âéâëéï-
ãñáößáò áöïñïýí óôçí ðåýêç Pinus monticola, üðïõ âñÝèçêáí óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò ìåôáîý ïéêïãåíåéþí
(Rehfeld 1979) êáé Ýôóé ðñïêñßíåôáé ç ðñþôç áðü ôéò ðñïáíáöåñèåßóåò ìåèüäïõò êáé óôçí åñõèñåëÜôç (Picea
abies), üðïõ ïé ìåãáëýôåñåò äéáöïñÝò âñÝèçêáí óôá Üôïìá ìÝóá óôéò ïéêïãÝíåéåò (Scholz ê.á. 1979) êáé ãéá
ôï ëüãï áõôü ðñïêñßíåôáé ç äåýôåñç ìÝèïäïò

�¸íá ìåéïíÝêôçìá ôçò äéáäéêáóßáò ôçò ôå÷íçôÞò åðéëïãÞò åßíáé ôï ãåãïíüò üôé ðïëëïß öáéíüôõðïé, ðïõ
ðáñïõóéÜæïõí åíäéáöÝñïí ãéá åðéëïãÞ, åìöáíßæïíôáé ìüíï óå ðåñéâÜëëïíôá ìå Ýíôïíç ñýðáíóç êáé äåí åßíáé
äõíáôÞ ç ìåëÝôç ôïõò Ýîù áðü áõôÜ. ×áñáêôçñéóôéêÜ, ðïõ áõîÜíïõí ôçí áíèåêôéêüôçôá óôï stress, åßíáé
óõíäåäåìÝíá ìå ìç÷áíéóìïýò áíÜðôõîçò ôïõ öõôïý ðïõ ðáñïõóéÜæïõí Ýíá óõãêåêñéìÝíï ìåôáâïëéêü êüóôïò
(Hoffmann êáé Parsons 1994). Ìðïñïýìå åðïìÝíùò íá õðïèÝóïõìå üôé ïé öáéíüôõðïé ðïõ åõíïïýíôáé óôéò
óõíèÞêåò ôïõ stress ñýðáíóçò, åíäÝ÷åôáé íá ìçí åõíïïýíôáé óå óõíèÞêåò äéáöïñåôéêïý stress, Þ óå �êáíï-
íéêÝò� óõíèÞêåò. Ãéá ôï ëüãï áõôü èá ðñÝðåé ôá ðåéñÜìáôá íá ãßíïíôáé êÜôù áðü ôéò ßäéåò óõíèÞêåò ðåñéâÜë-
ëïíôïò óôï ïðïßï ôï âåëôéùìÝíï õëéêü ðñïïñßæåôáé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß.

Óôç äáóéêÞ âéâëéïãñáößá õðÜñ÷ïõí ðïëëÜ ðáñáäåßãìáôá ÷ñÞóçò ôùí ìåèüäùí ôçò åðéëïãÞò ãéá ôç âåëôß-
ùóç ôçò áíèåêôéêüôçôáò óôç ñýðáíóç. Ïé Gerhold êáé Palpant (1968) ðñï÷þñçóáí óå åëåã÷üìåíåò äéáóôáõ-
ñþóåéò ôçò äáóéêÞò ðåýêçò (Pinus sylvestris) ÷ñçóéìïðïéþíôáò ùò ãïíåßò Üôïìá áðü äéáöïñåôéêÝò ðñïåëåýóåéò
(ìå äéáöïñåôéêÞ áíôßäñáóç óôçí ñýðáíóç) êáé óôç óõíÝ÷åéá ìåëÝôçóáí ôéò óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò ðïõ ðáñïõ-
óéÜóôçêáí óôç äïêéìÞ áðïãüíùí ìåôÜ áðü åëåã÷üìåíç Ýêèåóç óå SO

2
. Aíôßóôïé÷ç äïêéìÞ áðïãüíùí áðü

åëåýèåñç åðéêïíßáóç óôï óöåíäÜìé Acer rubrurm, óôçí áìåñéêáíéêÞ öôåëéÜ (Ulmus americana) êáé óôïí
áìåñéêáíéêü ðëÜôáíï (Platanus occidentalis) Ýäåéîå óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò óå ó÷Ýóç ìå ôçí áíèåêôéêüôçôá óôç
ñýðáíóç (Santamour 1969, Townsend êáé Dochinger 1974). Óå äïêéìÞ êëþíùí ôçò õâñéäïãåíïýò ëåýêçò
Populus deltoides x P. trichocarpa âñÝèçêáí óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò ìåôáîý êëþíùí óôçí åëåã÷üìåíç Ýêèåóç óå
SO

2
 (Dochinger ê.á. 1972). Ç åýñåóç êëþíùí ëåýêçò ìå õøçëÞ áíèåêôéêüôçôá ïäÞãçóå óôçí åðéëïãÞ êáôÜë-

ëçëùí ãåíïôýðùí ãéá ðåñéï÷Ýò ìå óçìáíôéêÜ åðåéóüäéá ñýðáíóçò áðü SO
2 
(Dochinger ê.á. 1972). Ï Rachwal

(1983) áíáöÝñåé ôçí åðéëïãÞ äáóéêþí åéäþí êáé êëþíùí áíèåêôéêþí óôç óýíèåôç ñýðáíóç áðü ðïëëÝò ðçãÝò
ìå êýñéïõò ñýðïõò SO

2
 êáé âáñéÜ ìÝôáëëá. Ôá åßäç áõôÜ öõôåýôçêáí óå ðåéñáìáôéêÝò åðéöÜíåéåò óå ðåñéï÷Ýò

ìå õøçëÞ ñýðáíóç êáé óõã÷ñüíùò ãßíïíôáí áíôéêåßìåíï åëåã÷üìåíùí ðåéñáìÜôùí ìå ÝêèåóÞ ôïõò óå ñýðoõò
óôï èåñìïêÞðéï. Ãéá Ýíáí ìåãÜëï áñéèìü åôþí êáôáãñÜöïíôáí óôïé÷åßá, üðùò ôï ðïóïóôü âëÜâçò ôùí öýëëùí
Þ âåëïíþí, ç âéùóéìüôçôá, ç æùôéêüôçôá, ç ðñüùñç áðüðôùóç ôùí öýëëùí êáé ï ñõèìüò áýîçóçò. Ìå ôïí ôñüðï
áõôü âñÝèçêáí ëßãá åßäç êáé êëþíïé áíèåêôéêÜ óôç ñýðáíóç, åíþ ôá ðåñéóóüôåñá åßäç ðáñïõóßáóáí óçìáíôé-
êÞ åõðÜèåéá. Ï Rachwal (1983) èåùñåß ùò ðëÝïí áíèåêôéêÜ ôá Populus cv. Marilandica, Morus alba, Robinia
pseudoacacia, Sambucus nigra, Acer pseudoplatanus. Ùò ðëÝïí åõðáèÞ âñÝèçêáí ôá Pinus sylvestris, Pinus nigra,
Picea abies, Populus nigra cv. italica, Populus simonii var. fastigiata, Pyrus communis.

ÌÝ÷ñé ôþñá áíáöåñèÞêáìå óå Üìåóåò ìåèüäïõò ôå÷íçôÞò åðéëïãÞò. ÕðÜñ÷ïõí üìùò êáé ÷ñÞóéìåò Ýììå-
óåò ìÝèïäïé. Ðñüêåéôáé ãéá ìåèüäïõò ïé ïðïßåò âáóßæïíôáé óå ðïóïôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé ðáñïõóéÜæïõí
õøçëÞ êáé ìÜëéóôá óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ ãåíåôéêÞ óõó÷Ýôéóç ìå ôçí áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç (Kulagin
1973). TÝôïéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ åßíáé ð.÷. ç ìïñöïëïãßá êáé áíáôïìßá ôùí öýëëùí, üðùò åðßóçò êáé ïé ìåôñéêïß
÷áñáêôÞñåò óôïõò ïðïßïõò áíáöåñèÞêáìå ðáñáðÜíù. Ìéá Üëëç óçìáíôéêÞ Ýììåóç ìÝèïäïò åßíáé ç ÷ñÞóç ôçò
åôåñïæõãùôßáò ùò êñéôÞñéï åðéëïãÞò. Ç ðéóôïðïßçóç ôçò õðåñï÷Þò ôçò åôåñïæõãùôßáò óå ìéá óåéñÜ ðåñéðôþóå-
ùí (Mitton 1989), óôéò ïðïßåò óõìðåñéëáìâÜíåôáé êáé ç ðåñßðôùóç áíèåêôéêþí óôç ñýðáíóç ãåíïôýðùí
(Bergmann êáé Scholz 1989), áëëÜ êáé ãåíéêüôåñá ç ó÷Ýóç ãåíåôéêÞò êáé ðåñéâáëëïíôéêÞò ðáñáëëáêôéêüôçôáò
(Nevo ê.á. 1984), Ý÷åé ïäçãÞóåé ðïëëïýò åñåõíçôÝò íá åîåôÜóïõí ôçí ðéèáíÞ ðñïãíùóôéêÞ áîßá ôçò ðáñáìÝ-
ôñïõ ôçò åôåñïæõãùôßáò. Ôï åðßðåäï ôçò åôåñïæõãùôßáò ìéáò ïìÜäáò ãåíïôýðùí óôçí ðñïêåéìÝíç ðåñßðôùóç
èá ìðïñïýóå íá ÷ñçóéìïðïéçèåß, þóôå íá ðñïâëåöèåß ç ó÷åôéêÞ åõáéóèçóßá ôùí ãåíïôýðùí áõôþí óôç ñýðáí-
óç. Áí êáé Ý÷ïõí ðáñáôçñçèåß ðåñéðôþóåéò Üìåóçò óõó÷Ýôéóçò åôåñïæõãùôßáò êáé áíèåêôéêüôçôáò óôá âáñéÜ
ìÝôáëëá, óå ïñãáíéêïýò ôïîéêïýò ñýðïõò êáé óôï SO

2
 (Bergmann êáé Scholz 1989, Nevo ê.á. 1984), åßíáé

äýóêïëï íá èåùñÞóåé êáíåßò üôé óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ õößóôáôáé ìéá ó÷Ýóç áéôßïõ êáé áéôéáôïý. MÝ÷ñé óôéãìÞò
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ïé óõó÷åôßóåéò áöïñïýí óå óõãêåêñéìÝíá öõôéêÜ åßäç êáé åîåéäéêåõìÝíïõò ñýðïõò. Åßíáé äåäïìÝíï üôé
åîáêïëïõèåß íá õðÜñ÷åé ìéá óåéñÜ èåùñçôéêþí êáé ðñáêôéêþí ðñïâëçìÜôùí ðïõ ç åðéóôÞìç ðñÝðåé íá
åðéëýóåé (üðùò ôá ãåíåôéêÜ áßôéá ôçò õðåñï÷Þò ôùí åôåñïæýãùôùí, åÜí äçëáäÞ áõôÞ ïöåßëåôáé óå öáéíüìåíá
êõñéáñ÷ßáò Þ õðåñêõñéáñ÷ßáò ôùí ãïíéäßùí, ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ãßíåôáé ç åêôßìçóç ôçò åôåñïæõãùôßáò, ôïí
ôýðï ôùí ãåíåôéêþí äåéêôþí, ôç ìåèïäïëïãßá áíôéêåéìåíéêÞò åêôßìçóçò ôçò áíèåêôéêüôçôáò, ê.á.).

Ç ÷ñÞóç ôçò åôåñïæõãùôßáò ùò Ýììåóçò ìåèüäïõ åðéëïãÞò âáóßæåôáé êáôáñ÷Þí óôçí åêôßìçóÞ ôçò ìå ôç
÷ñÞóç ãïíéäßùí-äåéêôþí, êõñßùò éóïåíæýìùí. Ï Bialobok (1980) ðñþôïò äéáôýðùóå ôçí Üðïøç üôé óõãêåêñé-
ìÝíá éóïÝíæõìá (Þ ÷áñáêôçñéóôéêÜ áëëçëüìïñöá éóïåíæýìùí) èá ìðïñïýóáí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óôçí Ýììå-
óç åðéëïãÞ ùò ðñïò ôçí áíèåêôéêüôçôá. �¼ðùò åßíáé ãíùóôü, óå ìåñéêÝò ðåñéðôþóåéò óõãêåêñéìÝíá ãïíßäéá -
äåßêôåò ðáñïõóéÜæïõí óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò ìåôáîý áíèåêôéêþí êáé åõðáèþí ïìÜäùí (õðïðëçèõóìþí) óôïõò
öõóéêïýò ðëçèõóìïýò åíüò äáóéêïý åßäïõò ðïõ õößóôáíôáé ôçí ðßåóç ôçò ñýðáíóçò. Óå Üëëåò ðåñéðôþóåéò ôï
öáéíüìåíï åßíáé ãåíéêüôåñï êáé ó÷åäüí üëá ôá ãïíßäéá-äåßêôåò ðáñïõóéÜæïõí ìåôáâïëÝò. Åßíáé öáíåñü üôé ç
ðïëõðëïêüôçôá ôïõ stress ðïõ äçìéïõñãåß ç ñýðáíóç êáé Üëëïé ðåñéâáëëïíôéêïß ðáñÜãïíôåò Ý÷åé óáí áðïôÝëå-
óìá ôçí åðßóçò ðïëýðëïêç áíôßäñáóç ôùí ãåíïôýðùí ðïõ åðçñåÜæïíôáé. ÊáôÜ ôçí Üðïøç ôïõ Müller-Starck
(1985) üóï ðéï óýíèåôç åßíáé ç ñýðáíóç, ôüóï ðéï åêôåôáìÝíåò åßíáé ïé ìåôáâïëÝò óôá ãïíßäéá-äåßêôåò. Åßíáé
ãåíéêÜ ãíùóôü üôé âéï÷çìéêïß ãåíåôéêïß äåßêôåò, üðùò ôá éóïÝíæõìá, óõììåôÝ÷ïõí óå âéï÷çìéêÝò äéáäéêáóßåò
óôá äáóéêÜ äÝíäñá ðïõ óõó÷åôßæïíôáé ìå ôçí áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç Þ åðçñåÜæïíôáé Üìåóá áðü áõôÞ. Ç
óôáôéóôéêÞ óõó÷Ýôéóç ôçò ðáñïõóßáò åíüò óõãêåêñéìÝíïõ áëëçëïìüñöïõ óôçí ïìÜäá, ð.÷. ôùí áíèåêôéêþí
ãåíïôýðùí, áðïôåëåß ôï ðñþôï âÞìá ãéá íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ôï áëëçëüìïñöï áõôü óôçí õðïâïçèïýìåíç áðü
äåßêôåò åðéëïãÞ (marker assisted selection Þ MAS). ÕðÜñ÷ïõí áñêåôÜ ðáñáäåßãìáôá åíæõìéêþí óõóôçìÜôùí
ðïõ ðáñïõóßáóáí Ýíá âáèìü óõó÷Ýôéóçò ìå ôçí áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç (Geburek ê.á. 1987, Bergmann
êáé Scholz 1989, Prus-Glowacki êáé Godzik 1995). Ç ÷ñÞóç ôùí éóïåíæýìùí óôçí õðïâïçèïýìåíç áðü äåßêôåò
åðéëïãÞ êáé óôç âåëôßùóç ôùí äáóéêþí åéäþí ãéá áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç áíáìÝíåôáé íá áõîçèåß óôï
ìÝëëïí.

5. Åêôßìçóç ãåíåôéêþí ðáñáìÝôñùí
Ç åðßäñáóç ôçò ñýðáíóçò óôá ðïóïôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí äáóéêþí äÝíäñùí êáé èÜìíùí åßíáé óçìáíôé-

êÞ êáé ðåñßðëïêç. ÃåíéêÜ, ç óõíïëéêÞ öáéíïôõðéêÞ ðáñáëëáêôéêüôçôá äéáìïéñÜæåôáé óôïõò åðéìÝñïõò ðáñÜãï-
íôåò ðáñáëëáêôéêüôçôáò óýìöùíá ìå ôç ó÷Ýóç ó2

Ö
 = ó2

Ã
 + ó2

Ð
 + ó2

ÃxÐ
, üðïõ ó2

Ö
: óõíïëéêÞ öáéíïôõðéêÞ

ðáñáëëáêôéêüôçôá, ó2
Ã
: ãåíåôéêÞ ðáñáëëáêôéêüôçôá, ó2

Ð
: ðáñáëëáêôéêüôçôá ïöåéëüìåíç óôï ðåñéâÜëëïí, ó2

ÃxÐ
:

ðáñáëëáêôéêüôçôá ðïõ ïöåßëåôáé óôçí áëëçëåðßäñáóç ãåíïôýðïõ êáé ðåñéâÜëëïíôïò.
Óôçí ðñïêåßìåíç ðåñßðôùóç ôï stress ðïõ äçìéïõñãåß ç ñýðáíóç åíäÝ÷åôáé íá åðçñåÜóåé ôï ãåíåôéêü Þ ôïí

ðåñéâáëëïíôéêü óõóôáôéêü ðáñÜãïíôá ôçò üëçò ðáñáëëáêôéêüôçôáò, Þ êáé ôïõò äýï. ̧ ôóé, ç ôéìÞ ôïý óõíôåëåóôÞ
êëçñïíïìéêÞò éêáíüôçôáò êáôÜ ôç óôåíÞ Ýííïéá (h2

óå
 = ó2

Á
 / ó2

Ö
), Þ êáôÜ ôçí åõñåßá Ýííïéá (h2

åå
= ó2

Ã
 / ó2

Ö
)

ìåôáâÜëëåôáé êÜôù áðü óõíèÞêåò ñýðáíóçò (üðïõ ó2
Á
: ôï ìÝñïò ôçò ãåíåôéêÞò ðáñáëëáêôéêüôçôáò ðïõ ïöåßëå-

ôáé óôçí áèñïéóôéêÞ äñÜóç ôùí ãïíéäßùí). ÃåíéêÜ óôá áíþôåñá öõôÜ èåùñåßôáé üôé ïé óõíèÞêåò stress ïäçãïýí
óôç ìåßùóç ôïõ óõíôåëåóôÞ ãåíåôéêÞò ðïéêéëüôçôáò (Blum 1988) ãéá äéÜöïñá óçìáíôéêÜ ðïóïôéêÜ ãíùñßóìáôá
áí êáé ç ðáñáôÞñçóç áõôÞ äåí åßíáé äõíáôü íá ãåíéêåõèåß (Hoffmann êáé Parsons 1994). Ãïíßäéá ôá ïðïßá
óõíåéóöÝñïõí óôï ðïóïôéêü ãíþñéóìá �áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç� óå Ýíá óõãêåêñéìÝíï ðåñéâÜëëïí, äåí
óõíåéóöÝñïõí áíáãêáóôéêÜ êáôÜ ôïí ßäéï âáèìü óôçí áíèåêôéêüôçôá óå Ýíá äéáöïñåôéêü ðåñéâÜëëïí. ×áñá-
êôçñéóôéêü ðáñÜäåéãìá ç áíôßäñáóç äéáöïñåôéêþí ãåíïôýðùí äéáöüñùí öõôéêþí åéäþí óå äéáöïñåôéêÜ
åðßðåäá SO

2
 (Hutchinson 1984). Ãïíßäéá ôá ïðïßá äåí óõíåéóöÝñïõí óçìáíôéêÜ óôçí áíèåêôéêüôçôá óå ÷áìç-

ëÜ åðßðåäá stress åßíáé äõíáôü íá åßíáé õðåýèõíá ãéá ôçí áíèåêôéêüôçôá óå õøçëÜ åðßðåäá stress (Hoffmann
êáé Parsons 1994), ðñÜãìá ðïõ èá ìåôáâÜëëåé ôçí õðïëïãéæüìåíç ðïéêéëüôçôá áëëçëåðéäñÜóåùò ãåíïôýðïõ
êáé ðåñéâÜëëïíôïò ó2

ÃxÐ
.

Óçìáíôéêü ñüëï óôï ó÷åäéáóìü ôùí ðñïãñáììÜôùí âåëôßùóçò Ý÷åé: (1) ç äõíáôüôçôá íá åêôéìçèåß ï
áñéèìüò ôùí ãïíéäßùí ðïõ õðåéóÝñ÷ïíôáé óôçí Ýêöñáóç åíüò ðïóïôéêïý ÷áñáêôçñéóôéêïý êáé (2) ï ôñüðïò
äñÜóçò ôùí ãïíéäßùí. ÅÜí ï áñéèìüò ôùí ãïíéäßùí åßíáé ìéêñüò, ôüôå áõîÜíïíôáé ïé èåùñçôéêÝò äõíáôüôçôåò
êëáóóéêÞò áëëÜ êáé ðñï÷ùñçìÝíçò (ìïñéáêÞò) âåëôßùóçò. Ï õðïëïãéóìüò ôïõ áñéèìïý ôùí ãïíéäßùí ðïõ
õðåéóÝñ÷ïíôáé óôçí Ýêöñáóç åíüò ðïóïôéêïý ÷áñáêôçñéóôéêïý ðñïûðïèÝôåé ôçí ýðáñîç åëåã÷üìåíùí äéá-
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óôáõñþóåùí êáé ôçí áíÜëõóç ôùí áíáëïãéþí äéá÷ùñéóìïý óôïõò áðïãüíïõò. Ç ó÷åôéêÞ Ýñåõíá Ý÷åé äåßîåé
üôé ôïõëÜ÷éóôïí ãéá ôçí áíèåêôéêüôçôá ôùí öõôþí óôá âáñéÜ ìÝôáëëá ï áñéèìüò ôùí ãïíéäßùí ðïõ õðåéóÝñ÷ï-
íôáé åßíáé ìéêñüò (MacNair 1981). Áõôü üìùò äåí ðñÝðåé íá ïäçãÞóåé óôçí åêôßìçóç üôé ç ðáñáëëáêôéêüôçôá
óôçí áíèåêôéêüôçôá, ðïõ ðáñïõóéÜæåôáé óôïõò öõóéêïýò ðëçèõóìïýò, Þ ç áíôßäñáóç ôùí öõóéêþí ðëçèõóìþí
óôçí êáôåõèõíüìåíç åðéëïãÞ, åëÝã÷ïíôáé åðßóçò áðü Ýíá ìéêñü áñéèìü ãïíéäßùí. �¸íáò óêüðåëïò, ðïõ
ðáñïõóéÜæåé ç óõãêåêñéìÝíç ãåíåôéêÞ áíÜëõóç, åßíáé üôé ðïëëÝò öïñÝò åßíáé äýóêïëï íá äéáêñßíåé êáíåßò
åÜí ç Ýêöñáóç ôïõ ðïóïôéêïý ÷áñáêôçñéóôéêïý åßíáé áðïôÝëåóìá ëßãùí ãïíéäßùí ìå ìåãÜëåò åðéäñÜóåéò ôï
êáèÝíá (êýñéá ãïíßäéá), Þ ðïëëþí ãïíéäßùí ìå ìéêñÝò åðéäñÜóåéò ôï êáèÝíá (Barton êáé Turreli 1990).

Tá âáóéêÜ óçìåßá ãéá ôéò ðñïôåñáéüôçôåò ðÜíù óôï ãåíåôéêü ðåéñáìáôéóìü Ý÷ïõí äéáôõðùèåß óå Ýíá
óõíÝäñéï ôïõ ÉUFRO ãéá ôç ãåíåôéêÞ ôùí äáóéêþí äÝíäñùí óå ó÷Ýóç ìå ôç ñýðáíóç, ðïõ Ýãéíå ôï 1987 óôï
Grosshansdorf (Karnosky ê.á. 1989â). Óýìöùíá ìå ôá óõìðåñÜóìáôá áõôÞò ôçò óõíÜíôçóçò, äýï åßíáé ôá
óçìåßá óôá ïðïßá ðñÝðåé íá åðéêåíôñùèåß ç ó÷åôéêÞ Ýñåõíá: (1) ï õðïëïãéóìüò ôïõ óõíôåëåóôÞ êëçñïíïìéêÞò
éêáíüôçôáò êáôÜ ôç óôåíÞ Ýííïéá (h2

óå
) ãéá ôá êýñéá äáóïðïíéêÜ åßäç êáé ôïõò óçìáíôéêüôåñïõò ñýðïõò êáé (2)

ç Ýñåõíá ãéá ôïí ôñüðï äñÜóçò ôùí ãïíéäßùí ðïõ ðñïóäßäïõí áíèåêôéêüôçôá (gene action) êáé ôïõ ôñüðïõ ðïõ
ôá ãïíßäéá áõôÜ áëëçëåðéäñïýí ìåôáîý ôïõò (gene interaction).

ÕðÜñ÷ïõí äýï ìåèïäïëïãßåò ãéá ôç äéåñåýíçóç ôçò ãåíåôéêÞò ðáñáëëáêôéêüôçôáò ôïõ ðïóïôéêïý ãíùñß-
óìáôïò ôçò áíèåêôéêüôçôáò óôç ñýðáíóç. Ç ðñþôç áöïñÜ áñ÷éêÜ óôïí õðïëïãéóìü ôçò óõíïëéêÞò öáéíïôõðéêÞò
ðáñáëëáêôéêüôçôáò (ó2

Ö
) ãéá ôçí áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç êáé óôç óõíÝ÷åéá ôï äéá÷ùñéóìü áõôÞò êáôÜ ðçãÞ

ðáñáëëáêôéêüôçôáò (ãåíåôéêÞ ðáñáëëáêôéêüôçôá ó2
Ã 
êáé ðáñáëëáêôéêüôçôá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò ó2

Ð
). Áêïëïõèåß

ç áíáëõôéêÞ ìåëÝôç ôçò ðáñáëëáêôéêüôçôáò ðïõ áðïäßäåôáé óå ãåíåôéêïýò ðáñÜãïíôåò. Ìéá åíáëëáêôéêÞ
ìåèïäïëïãßá åäñÜæåôáé óôç ìåëÝôç åíüò ÷áñáêôÞñá ìå ãíùóôÞ ãåíåôéêÞ âÜóç êáé äåäïìÝíï ðïëõìïñöéóìü Þ
ðáñáëëáêôéêüôçôá. Óôç óõíÝ÷åéá ãßíåôáé ìéá ðñïóðÜèåéá óõó÷åôßóåùò ôçò ðáñáëëáêôéêüôçôáò ôïõ äåäïìÝíïõ
÷áñáêôÞñá ìå ãíùñßóìáôá óõíäåäåìÝíá ìå ôçí áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç (Hoffmann êáé Parsons 1994).
ÔÝôïéá ðåñßðôùóç åßíáé ç ìåëÝôç ôïõ ðïëõìïñöéóìïý ôùí ðñùôåúíþí ðïõ äçìéïõñãåßôáé åîáéôßáò ôïõ stress
(stress-induced), üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá óôçí ðåñßðôùóç ôçò ó÷Ýóçò stress êáé áëêïïëéêÞò áöõäñïãïíÜóçò óôç
äñïóüöéëá (Alahiotis 1982).

O õðïëïãéóìüò ôùí óõíôåëåóôþí êëçñïíïìéêÞò éêáíüôçôáò ôüóï êáôÜ ôçí åõñåßá (h2
åå

), üóï êáé êáôÜ ôç
óôåíÞ Ýííïéá (h2

óå
), Ý÷åé äåßîåé üôé ãåíéêÜ ç êëçñïíïìéêÞ éêáíüôçôá ãéá áíèåêôéêüôçôá ôùí äáóéêþí åéäþí óôç

ñýðáíóç êõìáßíåôáé óå õøçëÜ åðßðåäá. ÕøçëÝò ôéìÝò ôïõ óõíôåëåóôÞ êëçñïíïìéêÞò éêáíüôçôáò óå ó÷Ýóç ìå
ôçí áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç Ý÷ïõí ðáñáôçñçèåß åðßóçò óå ðïëõåôÞ áãñïóôþäç êáé óå ïñéóìÝíá åôÞóéá
öõôÜ ãéá áíèåêôéêüôçôá óôá âáñéÜ ìÝôáëëá (Bradshaw 1984), áëëÜ êáé ãéá áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç ôçò
áôìüóöáéñáò ãåíéêþò (Taylor 1978). ÁíáëõôéêÜ, óôç ëåõêÞ ðåýêç (Pinus strobus) ï h2

åå
 ãéá áíèåêôéêüôçôá óôç

ñýðáíóç áðü SO
2 
êáé Ï

3 
êõìáßíåôáé ìåôáîý 0.51-0.82. Óôçí åñõèñåëÜôç (Picea abies), ï óõíôåëåóôÞò êëçñïíï-

ìéêÞò éêáíüôçôáò ãéá áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç åßíáé 0.78 (Scholz ê.á. 1979). Ïé ôéìÝò áõôÝò áíôéêáôï-
ðôñßæïõí Ýíá ó÷åôéêÜ õøçëü åðßðåäï ãåíåôéêïý åëÝã÷ïõ êáé ãéá ôï ëüãï áõôü ç åðéëïãÞ, éäßùò üôáí óõíïäåý-
åôáé áðü âëáóôéêü ðïëëáðëáóéáóìü ôïõ åðéëåãìÝíïõ õëéêïý, áíáìÝíåôáé íá åßíáé áðïôåëåóìáôéêÞ. ÅêôéìÜôáé
üôé ïé ó÷åôéêÜ õøçëÝò ôéìÝò ôïõ óõíôåëåóôÞ êëçñïíïìéêÞò éêáíüôçôáò, ðïõ ðáñáôçñÞèçêáí, åäñÜæïíôáé óôçí
ðñïóèåôéêÞ äñÜóç ôùí ãïíéäßùí ðïõ ðñïóäßäåé óå êÜðïéïõò ãåíüôõðïõò áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç ôïõ
ðåñéâÜëëïíôïò. ÐñïóèåôéêÞ äñÜóç ãïíéäßùí Ý÷åé ðéóôïðïéçèåß óôéò ðåñéðôþóåéò ôçò Picea abies, (Scholz ê.á.
1979), ôçò Pinus sylvestris êáé ôçò Pseudotsuga menziesii (Karnosky ê.á. 1989á). H ìåëÝôç êáôÜ ðçãÞ ðáñáëëá-
êôéêüôçôáò äåß÷íåé ãåíéêÜ ôçí ýðáñîç ãåíåôéêÞò ðáñáëëáêôéêüôçôáò óôçí áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç ìåôáîý
ðñïåëåýóåùí, ìåôáîý ïéêïãåíåéþí ìÝóá óôéò ðñïåëåýóåéò, üðùò êáé ìåôáîý áôüìùí ìÝóá óôéò ïéêïãÝíåéåò.

¸÷åé âñåèåß ãåíéêÜ üôé ïé ãåíåôéêÝò óõó÷åôßóåéò óå ó÷Ýóç ìå ôçí áíèåêôéêüôçôá óå äéáöïñåôéêïýò ñýðïõò
åßíáé ãåíéêÜ ÷áìçëÝò (Scholz êáé Venne 1989). Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, üôáí âåëôéþíåôáé Ýíá äáóéêü åßäïò ãéá
áíèåêôéêüôçôá óå êÜðïéï ñýðï, ç áíèåêôéêüôçôá áõôïý óå Üëëïõò ñýðïõò äåí ìåôáâÜëëåôáé óçìáíôéêÜ. Ç
óçìáóßá ôïõ áðïôåëÝóìáôïò áõôïý åßíáé êáèïñéóôéêÞ ãéá ôçí áíÜðôõîç ôùí ðñïãñáììÜôùí âåëôßùóçò. �¼ðùò
öáßíåôáé, äåí õðÜñ÷åé óôá äáóéêÜ äÝíäñá êáèïëéêÞ áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç. ÃåíéêÜ, Ý÷åé ðáñáôçñçèåß
üôé ïé ìç÷áíéóìïß, ïé ïðïßïé êáèïñßæïõí ôçí áíôßäñáóç ôïõ öõôïý êáé ïé ìç÷áíéóìïß ðïõ ðñïóäßäïõí áíèåêôé-
êüôçôá, åßíáé äéáöïñåôéêïß ãéá êÜèå ñýðï. Ôï áðïôÝëåóìá áõôü âñßóêåôáé óå ðëÞñç óõìöùíßá ìå ôéò áíôßóôïé-
÷åò ðáñáôçñÞóåéò óå âéï÷çìéêü-öõóéïëïãéêü åðßðåäï (Kozlowski êáé Constantinidou 1986á). Åßíáé åðïìÝíùò
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ïõôïðéêÞ êÜèå ðñïóðÜèåéá ãéá äçìéïõñãßá åíüò õðÝñ - ãåíïôýðïõ. Áíôßèåôá, ç âåëôßùóç èá ðñÝðåé íá
ðñï÷ùñÞóåé ìå ìéêñÜ ðáñÜëëçëá ðñïãñÜììáôá ãéá êÜèå êýñéï ñýðï ìÝóá óå êÜèå äáóéêü åßäïò. Ï ðñùôáñ-
÷éêüò óôü÷ïò ôïõ âåëôéùôÞ, üðùò Ý÷åé áíáöåñèåß êáé ðáñáðÜíù, ðñÝðåé íá åßíáé ç äçìéïõñãßá áíèåêôéêþí
ãåíïôýðùí, åîåéäéêåõìÝíùí óå êÜèå ñýðï. Äåõôåñïãåíþò êáé ìüíï èá ìðïñïýóå íá åîåôáóôåß ôï èÝìá ôçò
äçìéïõñãßáò ãåíïôýðùí áíèåêôéêþí óå ðåñéóóüôåñïõò ôïõ åíüò ñýðïõò. Óå êÜèå ðåñßðôùóç âÝâáéá åßíáé
êáëü ï ðåéñáìáôéóìüò íá ðåñéëáìâÜíåé ôç óõíäõáóìÝíç äñÜóç õâñéäéóìïý ìÝóù åëåã÷üìåíùí äéáóôáõñþóå-
ùí êáé äïêéìÞò áðïãüíùí ìå åêôßìçóç ðáñáìÝôñùí ðïóïôéêÞò ãåíåôéêÞò.

¼ðùò åßíáé ðëÝïí ðïëý êáëÜ ôåêìçñéùìÝíï, ç ãåíåôéêÞ âÜóç ãéá ôçí áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç åßíáé
åîåéäéêåõìÝíç óå ó÷Ýóç ìå ôïí ôýðï ôïõ ñýðïõ (Kozlowski êáé Constantinidou 1986á, 1986â). ÅéäéêÜ ç
áíèåêôéêüôçôá ôùí öõôþí óôá âáñéÜ ìÝôáëëá Ý÷åé áðïäåé÷èåß üôé åßíáé åîåéäéêåõìÝíç óå Ýíá ìÝôáëëï Þ óå
Ýíá ìéêñü áñéèìü ìåôÜëëùí (single or multiple metal tolerance) (Paliouris êáé Hutchinson 1991), áí êáé Ý÷åé
áíáöåñèåß ìç åîåéäéêåõìÝíç áíèåêôéêüôçôá óå ÷áìçëÜ åðßðåäá ñýðáíóçò (Simeonidis ê.á. 1985), êÜôé ðïõ
åíäÝ÷åôáé íá åßíáé ÷áñáêôçñéóôéêü óõãêåêñéìÝíùí ôáîéíïìéêþí ãåíþí (Çutchinson 1984). H åîåéäßêåõóç
ôçò áíèåêôéêüôçôáò åßíáé áðïäåäåéãìÝíç êáé Ýììåóá, äéüôé üðùò Ý÷åé äåé÷èåß, Ýíáò óõãêåêñéìÝíïò ãåíüôõðïò
äåí ðáñïõóéÜæåé Üñéóôç ðñïóáñìïóôéêÞ áîßá óå üëá ôá ðåñéâÜëëïíôá ðïõ äçìéïõñãïýí stress. Ïé äéáöïñåôéêïß
ãåíüôõðïé ðáñïõóéÜæïõí äéáöïñåôéêÜ ðñüôõðá áíôßäñáóçò (norms of reaction) êáé ç öõóéêÞ åðéëïãÞ åõíïåß
äéáöïñåôéêïýò ãåíïôýðïõò óå äéáöïñåôéêü ðáñÜãïíôá ôïõ stress. EðïìÝíùò, óýìöùíá ìå ôç èåþñçóç áõôÞ,
åßíáé ðñïôéìüôåñï êáé ç ôå÷íçôÞ åðéëïãÞ íá äéåîÜãåôáé ãéá êÜèå ðáñÜãïíôá stress îå÷ùñéóôÜ, üðùò áíáöÝñ-
èçêå êáé ðáñáðÜíù, åêôüò êáé áí ôï stress åßíáé áðïôÝëåóìá ðåñéâÜëëïíôïò óõíäõáóìÝíùí ñýðùí. Óôçí
ðåñßðôùóç áõôÞ, åöáñìïãÞ ôùí äåéêôþí åðéëïãÞò (index selection) ãéá âåëôßùóç áíôï÷Þò óå ðåñéóóüôåñïõò
ôïõ åíüò ñýðïõò ôáõôï÷ñüíùò áíáìÝíåôáé íá äþóåé ìåãáëýôåñï ãåíåôéêü êÝñäïò. Ç äéåñåýíçóç ôçò ãåíåôé-
êÞò âÜóçò ôçò áíèåêôéêüôçôáò ðáñïõóéÜæåé óïâáñÝò äõóêïëßåò, êáèþò ïé öáéíïôõðéêÝò áëëáãÝò ðïõ åðéöÝñåé
ôï stress ðåñéâáëëïíôéêþí ðáñáãüíôùí, ßóùò áíôéðñïóùðåýïõí ôá áðïôåëÝóìáôá ðïõ Ý÷åé ôï stress êáé ü÷é
Ýíáí ìç÷áíéóìü ðïõ ðñïóäßäåé áíèåêôéêüôçôá. Ãéá ðáñÜäåéãìá ç áõîçìÝíç ðáñáãùãÞ áéèõëåíßïõ áðü öõôÜ
ðïõ âñßóêïíôáé êÜôù áðü éó÷õñü stress, åíäÝ÷åôáé íá áíôéðñïóùðåýåé áíôßäñáóç óôçí êáôáóôñïöÞ éóôþí,
åíäÝ÷åôáé üìùò ôï áéèõëÝíéï íá ëåéôïõñãåß óáí ïñìüíç ñõèìéóôéêÞ ôçò óýíèåóçò ïõóéþí ãéá ôçí áíôéìåôþðéóç
ôïõ ðáñÜãïíôá stress (Ayres 1984). Ç ðáñáëëáêôéêüôçôá ùò ðñïò ôçí áíèåêôéêüôçôá óôï stress ìðïñåß íá
óõó÷åôßæåôáé ìå ðïëëïýò ðáñÜãïíôåò, áëëÜ ìéá áéôéïêñáôéêÞ ó÷Ýóç ìåôáîý ôùí ðáñáãüíôùí áõôþí êáé ôçò
áíèåêôéêüôçôáò áðáéôåß åêôåôáìÝíï ðåéñáìáôéóìü êáé ðñïóåêôéêÞ áíÜëõóç.

Óå ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò ç ñýðáíóç äåí ïöåßëåôáé óå Ýíá ñýðï áëëÜ óôçí åðßäñáóç ðïëëþí ñýðùí. Óôéò
ðåñéðôþóåéò áõôÝò ç ãåíåôéêÞ âÜóç ôçò êëçñïíïìéêüôçôáò åßíáé ðïëýðëïêç. Ç áíôßäñáóç ôïõ äáóéêïý äÝíäñïõ
åîáñôÜôáé áðü ôç äñÜóç ðïëëþí ãïíéäßùí êáèþò äéáöïñåôéêÜ ãïíßäéá èåùñåßôáé üôé åðçñåÜæïíôáé áðü äéáöï-
ñåôéêïýò ñýðïõò. ÕðÜñ÷åé óõã÷ñüíùò ç ðéèáíüôçôá åìöÜíéóçò óçìáíôéêþí áëëçëåðéäñÜóåùí ãåíïôýðïõ -
ðåñéâÜëëïíôïò. Åðßóçò, ôá ãïíßäéá ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôçí ýðáñîç ôçò áíèåêôéêüôçôáò åíäÝ÷åôáé íá áëëçëåðé-
äñïýí êáé ìåôáîý ôïõò, ïðüôå óôçí ôåëéêÞ Ýêöñáóç õðåéóÝñ÷åôáé êáé ôï öáéíüìåíï ôçò åðßóôáóçò. Óôéò ðåñé-
ðôþóåéò áõôÝò ï öáéíüôõðïò óðÜíéá ìðïñåß íá ôáîéíïìçèåß óå äýï Þ ôñåéò êáôçãïñßåò (ð.÷. �áíèåêôéêÜ�,
�åõðáèÞ�, Þ �áíèåêôéêÜ�, �åíäéÜìåóá�, �åõðáèÞ�). ÓõíÞèùò ôï öÜóìá ôùí ðáñáôçñïýìåíùí öáéíïôýðùí
ðáñïõóéÜæåé Ýíá ìéêñü áñéèìü åîáéñåôéêÜ áíèåêôéêþí áôüìùí êáé Ýíáí áñéèìü áôüìùí ôá ïðïßá êáôáóôñÝ-
öïíôáé áìÝóùò, áëëÜ ôï ìåãáëýôåñï ìÝãåèïò ôïõ ðëçèõóìïý âñßóêåôáé óôçí åíäéÜìåóç ðåñéï÷Þ êáé ðáñïõóéÜ-
æåé ðïéêßëá óôÜäéá áíèåêôéêüôçôáò Þ åõðÜèåéáò. Ç ðïóïôéêÜ ìåôñÞóéìç éäéüôçôá ôçò áíèåêôéêüôçôáò óôçí
ðåñßðôùóç áõôÞ áêïëïõèåß óõíÞèùò êáíïíéêÞ êáôáíïìÞ. Ïé ðïóïôéêÝò äéáöïñÝò óõíÞèùò åðçñåÜæïíôáé áðü
äéáöïñÝò áëëçëïìüñöùí óå ðïëëÜ ìç Üìåóá äéáêñéôÜ ãïíßäéá. Ôá ãïíßäéá áõôÜ ïíïìÜæïíôáé ãïíßäéá ðïóïôé-
êþí ãíùñéóìÜôùí (quantitative trait loci, Þ QTL). Ôá QTL äåí åßíáé åýêïëá äéáêñéôÜ êáèþò ï ôñüðïò äñÜóçò
ôùí åíäÝ÷åôáé íá åßíáé áèñïéóôéêüò óå ìåñéêÜ áðü áõôÜ, óå Üëëá íá ïöåßëåôáé óôçí áëëçëåðßäñáóç ìåôáîý
áëëçëïìüñöùí, äçëáäÞ óôçí êõñéáñ÷ßá, åíþ óå Üëëá íá ïöåßëåôáé óôçí áëëçëåðßäñáóç ìåôáîý ìç áëëçëïìüñ-
öùí ãïíéäßùí, äçëáäÞ óôçí åðßóôáóç. ÅÜí Ýíá QTL âñßóêåôáé óå ìéêñÞ ÷ñùìïóùìéêÞ áðüóôáóç ìå Ýíá Þ
ðåñéóóüôåñá ãïíßäéá-äåßêôåò, ðáñïõóéÜæåôáé äçëáäÞ óýíäåóç (linkage) ìåôáîý ôïõò, ôüôå óõãêåêñéìÝíåò
åêöñÜóåéò ôïõ QTL (ð.÷. õøçëÞ áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç) èá âñßóêïíôáé óõíäåäåìÝíåò ìå óõãêåêñéìÝíá
áëëçëüìïñöá ôùí ãïíéäßùí-äåéêôþí. Ç ìåëÝôç ôùí óõó÷åôßóåùí ìåôáîý QTL êáé ãïíéäßùí-äåéêôþí Ý÷åé
ïäçãÞóåé óôçí áíÜðôõîç ìéáò ðïëëÜ õðïó÷üìåíçò ðåñéï÷Þò ôçò ãåíåôéêÞò åðéóôÞìçò, ôçò ÷áñôïãñÜöçóçò
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ðïóïôéêþí ãíùñéóìÜôùí (QTL mapping) (Lander êáé Botstein 1989). Ç áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç ìðïñåß íá
èåùñçèåß ùò QTL êáé ç ÷áñôïãñÜöçóç ôçò áíèåêôéêüôçôáò óôï ãÝíùìá áðïôåëåß ìéá åíáëëáêôéêÞ ìåèïäïëï-
ãßá Ýñåõíáò ãéá âåëôßùóç. ÈåùñçôéêÜ, åðåéäÞ ï áñéèìüò ãïíéäßùí-äåéêôþí ðïõ åßíáé äéáèÝóéìïò ãéá ÷ñÞóç
óôç ÷áñôïãñÜöçóç åßíáé ðïëý ìåãÜëïò, õðÜñ÷åé ç äõíáôüôçôá, ìåôÜ áðü ëåðôïìåñÞ ÷áñôïãñÜöçóç, áêüìá êáé
åýñåóçò óõãêåêñéìÝíùí ãïíéäßùí ðïõ åßíáé óõíäåäåìÝíá ìå ôçí áíèåêôéêüôçôá óôç ñýðáíóç, áðïìüíùóÞò
ôïõò êáé åöáñìïãÞò ìåèüäùí ãåíåôéêÞò ìç÷áíéêÞò. Ç ðéóôïðïßçóç óçìáíôéêþí óõó÷åôßóåùí ãïíéäßùí-äåé-
êôþí êáé áíèåêôéêüôçôáò äßíåé ôç äõíáôüôçôá ÷ñçóéìïðïéÞóåùò ôùí ðñþôùí óôçí õðïâïçèïýìåíç áðü äåßêôåò
åðéëïãÞ (MAS) (Lande êáé Thompson 1990). H ìåèïäïëïãßá åýñåóçò óýíäåóçò ôïõ ÷áñáêôÞñá �áíèåêôéêü-
ôçôá óôç ñýðáíóç� ìå ãïíßäéá-äåßêôåò, ÷áñôïãñÜöçóÞò ôïõ óôï ãÝíùìá êáé åöáñìïãÝò MAS, áðïôåëåß åîåé-
äéêåõìÝíç ðåñßðôùóç ôçò ÷áñôïãñÜöçóçò QTL êáé åöáñìïãÞò MAS êáé ç áíÜðôõîÞ ôçò äåí åìðßðôåé óôï
ðåñéå÷üìåíï ôçò åñãáóßáò áõôÞò. ÐÜíôùò, Ýíá ôÝôïéï ðñüãñáììá èá åßíáé åê ôùí ðñáãìÜôùí ìáêñïðñüèå-
óìï, äéüôé áðáéôïýíôáé åëåã÷üìåíåò äéáóôáõñþóåéò, êñéôéêÝò áíáäéáóôáõñþóåéò êáé åãêáôÜóôáóç ìåãÜëïõ
áñéèìïý áðïãüíùí óå åðéöÜíåéåò ìå ëåðôïìåñÞ ðåéñáìáôéêü ó÷åäéáóìü.

Special issues of forest tree breeding for resistance to environmental pollution

F. Aravanopoulos1, D. Moulalis1

Abstract
The effects of environmental pollution on forest tree populations are expected to surpass nay known levels

of stress that such populations have encountered in recent history. The existence of significant levels of genetic
variability within forest tree species in relation to their ability of pollution resistance, offers the opportunity of
employing relevant breeding programs. In this paper the following issues of forest tree breeding for resistance
to environmental pollution are discussed: (1) indigenous and exotic species comparative tests, (2) provenance
tests, (3) artificial selection and (4) quantitative genetics of pollution resistance.

Key words: breeding, environmental pollution, forest tree species
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ÄåõôåñïâÜèìéá äáóéêÞ åêðáßäåõóç.
ÉóôïñéêÞ åîÝëéîç, äõíáôüôçôåò, ðñïïðôéêÝò

êáé  ï ñüëïò ôïõ äáóïëüãïõ

Ãáñýöáëëïò ÁñáìðáôæÞò1

ÐÅÑÉËÇØÇ
Ìå ôï ðáñüí Üñèñï ãßíåôáé ìéá áíáäñïìÞ óôçí éóôïñßá ôçò äåõôåñïâÜèìéáò ôå÷íéêÞò åðáããåëìáôé-

êÞò êõñßùò åêðáßäåõóçò óôç ÷þñá ìáò, áðü ôç óýóôáóç ôïõ *íåïåëëçíéêïý êñÜôïõò ìÝ÷ñé óÞìåñá.
Åéäéêüôåñá åîåôÜæåôáé ç ðáñïõóßá ôçò äåõôåñïâÜèìéáò åêðáßäåõóçò ìÝ÷ñé ôçí ðñüóöáôç åêðáéäåõ-

ôéêÞ ìåôáññýèìéóç.
Óôç óõíÝ÷åéá åîåôÜæåôáé ôï íÝï èåóìéêü ðëáßóéï (Í 2525/1997), ãßíïíôáé ðñïôÜóåéò ãéá êáéíïýñãéåò

åéäéêüôçôåò óôïí ôïìÝá ÄÜóç êáé Öõóéêü ÐåñéâÜëëïí, êáé ðñïóäéïñßæåôáé ï ñüëïò ôïõ Äáóïëüãïõ óôç
óýã÷ñïíç äåõôåñïâÜèìéá åêðáßäåõóç.

ÔÝëïò êáôáãñÜöïíôáé ïé âáóéêÝò áäõíáìßåò êáé ïé ëüãïé ãéá ôçí éó÷íÞ ðáñïõóßá ôùí Äáóïëüãùí
óôçí äåõôåñïâÜèìéá Åêðáßäåõóç.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ÄåõôåñïâÜèìéá äáóéêÞ åêðáßäåõóç, Äáóïëüãïò.

1. ÅéóáãùãÞ
Óôçí åñãáóßá áõôÞ ãßíåôáé ìéá éóôïñéêÞ áíáäñïìÞ ôçò äåõôåñïâÜèìéáò äáóéêÞò åêðáßäåõóçò êáé åîåôÜæå-

ôáé ï ñüëïò ôùí äáóïëüãùí åéäéêüôåñá ìåôÜ ôçí ðñüóöáôç åêðáéäåõôéêÞ ìåôáññýèìéóç.
Ðñéí üìùò áíáëýóïõìå ôá ðáñáðÜíù êñßíïõìå óêüðéìï íá áðïóáöçíßóïõìå ïñéóìÝíåò âáóéêÝò Ýííïéåò

üðùò: åêðáßäåõóç, ðáéäåßá, åêðáéäåõôéêü óýóôçìá, äáóéêÞ åêðáßäåõóç.
Ìå ôïí üñï �åêðáßäåõóç� ðñïóäéïñßæåôáé óõíÞèùò êÜèå åßäïò åðßóçìçò, èåóìïèåôçìÝíçò ìïñöÞò äéäá-

óêáëßáò ðïõ äéåîÜãåôáé óå ó÷ïëåßá üëùí ôùí âáèìßäùí, óôéò ôå÷íéêÝò êáé åðáããåëìáôéêÝò ó÷ïëÝò êáé óôá
ÐáíåðéóôÞìéá, áíåîÜñôçôá áðü ôï áí ðáñÝ÷åôáé áðü ôï ÊñÜôïò Þ áðü éäéùôéêïýò öïñåßò. (Ðåóìáæüãëïõ,
1987).

Ï üñïò �ðáéäåßá� Ý÷åé ôñéðëÞ óçìáóßá ôïõëÜ÷éóôïí: á) ÷áñáêôçñßæåé ôï áðïôÝëåóìá ôçò ðáéäáãùãéêÞò
äéáäéêáóßáò êáé ôáõôßæåôáé Ýôóé ìå ôïí üñï ìüñöùóç, â) óçìáßíåé ôéò ðñïóðÜèåéåò ðïõ êáôáâÜëëåé ç ðïëéôåßá
ãéá ôçí ïñãÜíùóç ôçò ðáéäáãùãéêÞò äéáäéêáóßáò (äçëáäÞ åêðáßäåõóç), ã) ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò óõíþíõìï ôùí
üñùí áãùãÞ êáé ìÜèçóç. (Îù÷Ýëëçò, 1983).

Ôï óõíïëéêü åêðáéäåõôéêü óýóôçìá ìéáò ÷þñáò áðïôåëåßôáé áðü ôïõò åðéìÝñïõò åêðáéäåõôéêïýò ìç÷áíé-
óìïýò (áðü ôïõò âñåöïíçðéáêïýò óôáèìïýò êáé ôá íçðéáãùãåßá ìÝ÷ñé ôá ÐáíåðéóôÞìéá êáé ôá åñåõíçôéêÜ
êÝíôñá).

Áðü ôïí ïñéóìü ôçò åêðáßäåõóçò ãßíåôáé öáíåñü üôé ôçí ðåñéïñßæïõìå ôå÷íçôÜ âÝâáéá óôá ó÷ïëåßá üëùí
ôùí âáèìßäùí êáé äåí ðåñéëáìâÜíåé üëåò ôéò ìïñöÝò êáé ôéò öÜóåéò ôçò óõíïëéêÞò äéáäéêáóßáò åêìÜèçóçò.

ÐÝñá üìùò áðü ôïõò ðáéäåõôéêïýò ìç÷áíéóìïýò ôùí åðßóçìùí ó÷ïëåßùí ïé ðáéäåõôéêÝò äéáäéêáóßåò
åðéôåëïýíôáé êáé áðü ôçí ïéêïãÝíåéá, ôçí åêêëçóßá, ôï êüììá, ôçí ôçëåüñáóç, ôï ñáäéüöùíï, ôéò åöçìåñßäåò,
ôïí êéíçìáôïãñÜöï ê.ë.ð.

Åéäéêüôåñá ìå ôïí üñï äáóéêÞ åêðáßäåõóç åííïïýìå ôçí åêðáßäåõóç, ç ïðïßá áðïóêïðåß íá óõìâÜëëåé
óôçí áíÜðôõîç ôùí äáóþí, ôùí äáóéêþí ðüñùí êáé ãåíéêüôåñá ôçí áîéïðïßçóç ôùí ðëïõôïðáñáãùãéêþí
ðüñùí, ôùí ïñåéíþí êõñßùò ðåñéï÷þí.

Ìå áõôÞ ôçí Ýííïéá ç äáóéêÞ åêðáßäåõóç ìðïñåß íá äéáêñéèåß óå

1 Äáóïëüãïò, ÕðïøÞöéïò ÄéäÜêôïñáò, Á.Ð.È ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò. ÅñãáóôÞñéï Äáóé-
êÞò ÐïëéôéêÞò 54006, 247.

¢ñèñï áíáóêüðçóçò - Óåë. 113 - 122
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á) ó÷ïëéêÞ êáé â) åîùó÷ïëéêÞ
á) Ó÷ïëéêÞ äáóéêÞ åêðáßäåõóç åßíáé åêåßíç ðïõ ðáñÝ÷åôáé áðü ôï äçìïôéêü ó÷ïëåßï êáé ôï ãõìíÜóéï (9åôÞ

õðï÷ñåùôéêÞ ó÷ïëéêÞ åêðáßäåõóç) ìå ôç ìïñöÞ äéäáóêáëßáò öõóéïãíùóôéêþí ìáèçìÜôùí óôïõò ìáèçôÝò êáé
óõíå÷ßæåôáé ìå ôç öïßôçóç óôá Ôå÷íéêÜ - ÅðáããåëìáôéêÜ ëýêåéá äáóéêÞò êáôåýèõíóçò Þ óôéò ðñáêôéêÝò
äáóéêÝò ó÷ïëÝò. Áðü ôç öýóç ôçò ç ó÷ïëéêÞ äáóéêÞ åêðáßäåõóç åßíáé ôå÷íéêÞò - åðáããåëìáôéêÞò êáôåýèõíóçò.

â) Åîùó÷ïëéêÞ äáóéêÞ åêðáßäåõóç åßíáé åêåßíç, ðïõ ðáñÝ÷åôáé áðü äçìüóéïõò Þ éäéùôéêïýò öïñåßò êáé
ðáñÝ÷åé óõìðëçñùìáôéêÝò ãíþóåéò ãåíéêïý êáé åðáããåëìáôéêïý åðéðÝäïõ. Ãíþóåéò ïé ïðïßåò åßíáé áðáñáßôç-
ôåò ãéá ôçí êáôáíüçóç êáé áíôéìåôþðéóç ôùí ðñïâëçìÜôùí ðïõ åìöáíßæïíôáé óôïí äáóéêü ôïìÝá êáé óôïí
åõñýôåñï ïñåéíü ÷þñï.

Ç åîùó÷ïëéêÞ äáóéêÞ åêðáßäåõóç áðåõèýíåôáé óôïõò áãñüôåò, óôéò áãñüôéóóåò, óôïõò õëïôüìïõò, óôïõò
äáóåñãÜôåò êáé óôçí áãñïôéêÞ íåïëáßá õðü ìïñöÞ óåìéíáñßùí êáé äéáëÝîåùí, óåéñÝò åéäéêþí ìáèçìÜôùí óå
åðéìÝñïõò èÝìáôá üðùò åßíáé ïé åõñùðáúêïß êáíïíéóìïß ðïõ áöïñïýí ôïí äáóéêü ôïìÝá.

2. ÉóôïñéêÞ åîÝëéîç ôçò äåõôåñïâÜèìéáò ôå÷íéêÞò êáé åðáããåëìáôéêÞò åêðáßäåõóçò óôçí ÅëëÜäá
Èá áíáöåñèïýìå óôçí éóôïñéêÞ åîÝëéîç êõñßùò ôçò äåõôåñïâÜèìéáò ôå÷íéêÞò êáé åðáããåëìáôéêÞò åêðáß-

äåõóçò ãéáôß ç äåõôåñïâÜèìéá äáóéêÞ åêðáßäåõóç åßíáé ôå÷íéêÞò - åðáããåëìáôéêÞò êáôåýèõíóçò.
Ç ÄåõôåñïâÜèìéá ôå÷íéêÞ êáé åðáããåëìáôéêÞ åêðáßäåõóç óôç ÷þñá ìáò Ý÷åé ìéá ìáêñü÷ñïíç éóôïñßá ãéá

ôç èåìåëßùóç ôçò.
Ïé ðñïóðÜèåéåò áõôÝò îåêßíçóáí ìå ôçí ßäñõóç ôïõ Åëëçíéêïý êñÜôïõò. Åôóé ôï 1829 éäñýèçêå Ýíá

Óôñáôéùôéêü Ó÷ïëåßï óôï ïðïßï äéäÜóêïíôáí ìáèÞìáôá ãéá ôçí åêôÝëåóç ôå÷íéêþí êõñßùò Ýñãùí.
Ôï 1836 éäñýèçêå ôï Ðïëõôå÷íéêü Ó÷ïëåßï ôï ïðïßï Þôáí äçìüóéï êáé ôï 1863 åíôÜ÷èçêå óôç ÌÝóç

Åêðáßäåõóç.
Ìå ôçí åêðáéäåõôéêÞ ìåôáññýèìéóç ôïõ 1887 ç ôå÷íéêÞ åêðáßäåõóç äéáêñßèçêå óå ÌÝóç êáé Áíþôåñç

âáèìßäá, Ç ÌÝóç Åêðáßäåõóç ðåñéëÜìâáíå ó÷ïëÝò Åñãïäçãþí êáé ç áíþôåñç ó÷ïëÝò Ðïëéôéêþí Ìç÷áíé-
êþí êáé Ìç÷áíïõñãþí.

Ìå ôï Í.Ä ôçò 2.7.1926 éäñýèçêå ç Óéâéôáíßäåéïò Ó÷ïëÞ Ôå÷íþí êáé ÅðáããåëìÜôùí ðïõ óáí óêïðü åß÷å
ôçí ðáñï÷Þ ìÝóçò êáé êáôþôåñçò ôå÷íéêÞò êáé åðáããåëìáôéêÞò ìüñöùóçò óôïõò êëÜäïõò ôçò ÷åéñïôå÷íßáò, ôçò
âéïìç÷áíßáò, ôùí ôå÷íþí êáé ôùí ðñáêôéêþí åðáããåëìÜôùí.

Ìå ôï Í 1956/1920 éäñýïíôáé ìÝóåò ãåùñãéêÝò ó÷ïëÝò. Ëåéôïýñãçóáí óõíïëéêÜ ôñåéò ìÝóåò ãåùñãéêÝò
ó÷ïëÝò. Ç öïßôçóç Þôáí ôñéåôÞò êáé äÝ÷ïíôáí ìáèçôÝò ïé ïðïßïé åß÷áí åíäåéêôéêü Â´ ôÜîçò åîáôÜîéïõ ãõìíá-
óßïõ. Ï êýêëïò áõôþí ôùí ó÷ïëþí Ýêëåéóå ôï 1944.

Åðßóçò áðü ôï 1904 Üñ÷éóå íá ëåéôïõñãåß êáé ôï Ãåùñãéêü êáé Âéïìç÷áíéêü Éíóôéôïýôï Èåóóáëïíßêçò
ãíùóôü óÞìåñá ùò ÁìåñéêáíéêÞ ÃåùñãéêÞ Ó÷ïëÞ. Áõôü Þôáí Ýíá ôåôñáôÜîéï ãåùñãéêü ó÷ïëåßï êáé äÝ÷ïíôáí
ùò ìáèçôÝò áðüöïéôïõò äçìïôéêïý ó÷ïëåßïõ.

Ïé ðáñáðÜíù ãåùñãéêÝò ó÷ïëÝò õðÜãïíôáé óôï Õðïõñãåßï Ãåùñãßáò. Ï ðñþôïò íüìïò ãéá ôçí åðáããåë-
ìáôéêÞ åêðáßäåõóç ÷ñïíïëïãåßôáé áðü ôï 1931 (Í 5197/1931). Ìå ôï íüìï áõôü ôá ó÷ïëåßá åðáããåëìáôéêÞò
åêðáßäåõóçò, õðÜãïíôáé óôï Õðïõñãåßï ÅèíéêÞò Ïéêïíïìßáò åêôüò áðü êÜðïéåò ó÷ïëÝò ðïõ õðÜãïíôáé óôá
Õðïõñãåßá ÅìðïñéêÞò Íáõôéëßáò, Âéïìç÷áíßáò êáé Ãåùñãßáò üðùò ðñïáíáöÝñèçêå.

Ôï Õðïõñãåßï Ãåùñãßáò åéäéêüôåñá äéçýèõíå ó÷ïëÝò ðïõ éäñýèçêáí ìå ôï íüìï 920/1946 ìå ðñïãñÜììá-
ôá ðïõ âáóßæïíôáé óôï óýóôçìá åîùó÷ïëéêÞò åêðáßäåõóçò êáèþò êáé 14 ãåùñãéêÜ ó÷ïëåßá ôáêôéêÞò öïßôçóçò.
Ï áñéèìüò ôùí åðáããåëìáôéêþí ó÷ïëþí Þôáí 547 ôï 1958 êáé êáôáíÝìïíôáí óå üëïõò ôïõò êëÜäïõò ôçò
ðáñáãùãÞò êáé ôùí õðçñåóéþí.

Óôï ôüôå Õðïõñãåßï Êïéíùíéêþí Õðçñåóéþí õðÜãïíôáí åðáããåëìáôéêÝò ó÷ïëÝò ïñöáíïôñïöéêþí êõñß-
ùò éäñõìÜôùí.

Óôï Õðïõñãåßï Ðáéäåßáò õðÜãïíôáí ôá ÁóôéêÜ Ó÷ïëåßá ðïõ ëåéôïõñãïýóáí ìå äéÜöïñåò êáôåõèýíóåéò, ôç
ÃåùñãéêÞ, ÅìðïñéêÞ, Âéïôå÷íéêÞ, ÏéêïêõñéêÞ êáé ãõíáéêåßùí ôå÷íþí. Ôá ÁóôéêÜ ó÷ïëåßá ìåôáôñÜðçêáí óå
åðáããåëìáôéêÝò ó÷ïëÝò ìå ôï Í.Ä. 3971/1959.

Ìå ôï Í.Ä. 3973/1959 áðïöáóßóôçêå íá õðá÷èïýí ïé ó÷ïëÝò åðáããåëìáôéêÞò êáôåýèõíóçò óôï Õðïõñ-
ãåßï Ðáéäåßáò.



115ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ  -  ÔÏÌÏÓ 11 - ÔÅÕ×ÏÓ 1/2000

ÁíÜìåóá óôá ìÝôñá ðïõ ðÜñèçêáí ôï 1959 Þôáí êáé ç ßäñõóç Äçìïóßùí Ôå÷íéêþí Ó÷ïëþí, åíþ ìÝ÷ñé
ôüôå üëåò Þôáí éäéùôéêÝò Þ çìé - éäéùôéêÝò. Ìå ôï Í.Ä. 4379/1964 êáèéåñþíåôáé ç åííåáåôÞò õðï÷ñåùôéêÞ
åêðáßäåõóç (Ðáðáêßôóïò ê.á, 1996).

Ç åðüìåíç ïõóéáóôéêÞ åêðáéäåõôéêÞ ìåôáññýèìéóç Ýãéíå ýóôåñá áðü ôç ìåôáðïëßôåõóç ìå ôï Íüìï 576/
1977 ãéá ôçí �Ôå÷íéêÞ êáé ÅðáããåëìáôéêÞ Åêðáßäåõóç�. Ìå áõôü ôï íüìï áñ÷ßæåé íá óõíäÝåôáé ãéá ðñþôç
öïñÜ ç ìÝóç åêðáßäåõóç ìå ôçí ðáñáãùãÞ.

Óýìöùíá ìå ôï íüìï áõôü ç Ôå÷íéêÞ êáé ÅðáããåëìáôéêÞ Åêðáßäåõóç äéáêñßíåôáé óå ÌÝóç êáé Áíþôåñç.
Ç ÌÝóç êáé ÅðáããåëìáôéêÞ Åêðáßäåõóç ðáñÝ÷åôáé óå äýï ôýðïõò Ó÷ïëåßùí:
á) óôéò Ôå÷íéêÝò êáé ÅðáããåëìáôéêÝò Ó÷ïëÝò êáé
â) óôá Ôå÷íéêÜ êáé ÅðáããåëìáôéêÜ Ëýêåéá.
Ãéá ôçí åéóáãùãÞ ôùí ìáèçôþí óôéò ðáñáðÜíù ó÷ïëÝò êáé ëýêåéá áðáéôåßôáé áðïëõôÞñéï ôñéôÜîéïõ ãõìíá-

óßïõ.
Ìå ôçí åêðáéäåõôéêÞ ìåôáññýèìéóç ôïõ Í 1566/1985 èåóðßæïíôáé ôá åîÞò:
á) Ïëïêëçñþíåôáé ç åííåÜ÷ñïíç õðï÷ñåùôéêÞ åêðáßäåõóç
â) Åíïðïéïýíôáé ôï ôå÷íéêü êáé åðáããåëìáôéêü ëýêåéï óå ôå÷íéêü-åðáããåëìáôéêü
ã) Åíïðïéïýíôáé ç ôå÷íéêÞ êáé åðáããåëìáôéêÞ ó÷ïëÞ óå ôå÷íéêÞ - åðáããåëìáôéêÞ ó÷ïëÞ
ä) Éäñýåôáé ôï åíéáßï ðïëõêëáäéêü ëýêåéï, ìå ôï ïðïßï ãßíåôáé ïñãáíéêÞ óýíäåóç ôçò ãåíéêÞò åêðáßäåõóçò

ìå ôçí ôå÷íéêÞ - åðáããåëìáôéêÞ åêðáßäåõóç.
ÔÝëïò ìå ôçí åêðáéäåõôéêÞ ìåôáññýèìéóç ôïõ Í 2525/1997 êáôáñãïýíôáé üëïé ïé ôýðïé ôùí ëõêåßùí

(ãåíéêü, ôå÷íéêü - åðáããåëìáôéêü, ðïëõêëáäéêü, åêêëçóéáóôéêü, ìïõóéêü ê.ë.ð.) êáé èåóðßæåôáé Ýíáò ôýðïò
ëõêåßïõ, ôï åíéáßï ëýêåéï ãéá ôï ïðïßï èá áíáöåñèïýìå åêôåíÝóôåñá ðáñáêÜôù.

Â. ÉóôïñéêÞ ÅîÝëéîç ôçò ÄåõôåñïâÜèìéáò ÄáóéêÞò Åêðáßäåõóçò óôçí ÅëëÜäá
Ç äåõôåñïâÜèìéá äáóéêÞ åêðáßäåõóç Üñ÷éóå óôçí ÅëëÜäá ôï 1896 ìå ôçí ßäñõóç ôïõ Äáóïêïìéêïý

ôìÞìáôïò (ÄáóéêÞ Ó÷ïëÞ) óôç ÃåùñãéêÞ Ó÷ïëÞ ôçò Âõôßíáò ÐåëïðïííÞóïõ. Ôï ôìÞìá áõôü åß÷å óêïðü íá
ìåôáäþóåé äáóïôå÷íéêÝò ãíþóåéò óå ìÝóç êáé áíþôåñç óôÜèìç (Ðáðáóôáýñïõ êáé Ãïýðïò, 1994)

Ìå ôï Í.Ä ôçò 6.9.1931 êáé ôï Â.Ä ôçò 16.9.1950 ëåéôïýñãçóáí ç ó÷ïëÞ äáóïöõëÜêùí êáé ïé ìÝóåò
äáóïêïìéêÝò Þ äáóéêÝò ó÷ïëÝò ðïõ õðÜãïíôáí óôï Õðïõñãåßï Ãåùñãßáò.

Ç öïßôçóç óôç ó÷ïëÞ äáóïöõëÜêùí Þôáí ìïíïåôÞò êáé äå÷üôáí áðïöïßôïõò äçìïôéêïý ó÷ïëåßïõ, åíþ óôéò
ìÝóåò äáóéêÝò ó÷ïëÝò (Áãßáò ËÜñéóáò êáé Âõôßíáò Áñêáäßáò) Þôáí äéåôÞò ãéá ôïõò Ý÷ïíôåò åíäåéêôéêü Ä´
ôÜîçò åîáôáîßïõ ãõìíáóßïõ. Ïé ìÝóåò äáóéêÝò ó÷ïëÝò êáôáñãÞèçêáí ìå ôï Í 576/1977. Óýìöùíá ìå ôï íüìï
309/1976 ç õðï÷ñåùôéêÞ ó÷ïëéêÞ åêðáßäåõóç ãéá üëïõò ôïõò ¸ëëçíåò åßíáé 9 ÷ñüíéá äçëáäÞ 6 ÷ñüíéá
óôïé÷åéþäçò êáé 3 ÷ñüíéá ãõìíáóéáêÞ åêðáßäåõóç.

Ôüóï óôç óôïé÷åéþäç üóï êáé óôç ãõìíáóéáêÞ ó÷ïëéêÞ åêðáßäåõóç äåí ðñïâëÝðïíôáí ïðïéáäÞðïôå ìïñ-
öÞò äáóéêÞ åêðáßäåõóç åêôüò áðü ïñéóìÝíá öõóéïãíùóôéêÜ ìáèÞìáôá üðùò Âéïëïãßá, ÂïôáíéêÞ, Æùïëïãßá
êáé Ãåùãñáößá. Óôá ðëáßóéá ôïõ íüìïõ 576/1977 éäñýïíôáé ôá Ôå÷íéêÜ - ÅðáããåëìáôéêÜ Ëýêåéá (Ô.Å.Ë.) êáé
ïé Ôå÷íéêÝò - ÅðáããåëìáôéêÝò Ó÷ïëÝò (Ô.Å.Ó.). Åéäéêüôåñá óôá Ô.Å.Ë. åããñÜöïíôáé ÷ùñßò åîåôÜóåéò, ïé
áðüöïéôïé ôïõ ãõìíáóßïõ, ç äå öïßôçóç ôïõò äéáñêåß 3 ÷ñüíéá, åíþ ãéá ôïõò Þäç áðïöïéôÞóáíôåò áðü Üëëï ôýðï
Ëõêåßïõ ç öïßôçóç äéáñêåß 2 ÷ñüíéá

Ìå ôï íüìï 576/1977 ðñïâëÝðåôáé ç ëåéôïõñãßá Ãåùôå÷íéêïý ôïìÝá ìå ôéò åîÞò êáôåõèýíóåéò - ôìÞìáôá
(ÐáðáäÜêç - Êëáõäéáíïý, 1995)

1) Áíèïêïìßáò
2) Ãåùñãéêþí Ìç÷áíçìÜôùí
3) ÖõôéêÞò ÐáñáãùãÞò
4) ÆùéêÞò ÐáñáãùãÞò
5) Áãñïâéïìç÷áíéêþí êáé Ãåùñãéêþí åêìåôáëëåýóåùí
Ìå ôï Ð.Ä. 410/1984 ðñïóôßèåíôáé êáé ôá ôìÞìáôá ÄáóéêÞò ÐáñáãùãÞò êáé Áëéåßáò - É÷èõïðáñáãùãÞò.
ÌÝ÷ñé ôçí åêðáéäåõôéêÞ ìåôáññýèìéóç ôïõ 1997 ëåéôïõñãïýóáí 227 Ô.Å.Ë.
 óôïõò 53 íïìïýò ôçò ÷þñáò. Áð� áõôÜ 102 Ô.Å.Ë. äçìéïõñãÞèçêáí ãéá íá Ý÷ïõí êáé ãåùôå÷íéêü ôïìÝá.
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(ÐáðáäÜêç - Êëáõäéáíïý, 1997)
ÔìÞìá ÄáóéêÞò ÐáñáãùãÞò äåí ëåéôïýñãçóå óå êáíÝíá Ô.Å.Ë. ôçò ÅëëÜäáò óå üëç ôç äéÜñêåéá æùÞò ôùí

Ô.Å.Ë. äçëáäÞ ìÝ÷ñé ôçí åêðáéäåõôéêÞ ìåôáññýèìéóç ôïõ 1997.
Óôéò Ôå÷íéêÝò - ÅðáããåëìáôéêÝò Ó÷ïëÝò (Ô.Å.Ó.) åããñÜöïíôáé ÷ùñßò åîåôÜóåéò ïé áðüöïéôïé ôïõ ãõìíáóß-

ïõ, ç äå öïßôçóç äéáñêåß 2 ÷ñüíéá. Ïé áðüöïéôïé ôùí ÔÅÓ ìðïñïýí íá åããñáöïýí óôç äåýôåñç ôÜîç ôùí
áíôßóôïé÷ùí Ôå÷íéêþí - Åðáããåëìáôéêþí Ëõêåßùí (ÐáðáäÜêç - Êëáõäéáíïý, 1995)

Ç ìüíç åéäéêüôçôá óôéò ÔÅÓ ðïõ åßíáé óõíáöÞò ìå ôï äáóéêü áíôéêåßìåíï åßíáé ôùí åðéðëïðïéþí.
Çäç õðÜñ÷åé ó÷Ýäéï íüìïõ ãéá ôçí êáôÜñãçóç ôùí ÔÅÓ êáé ôçí áíôéêáôÜóôáóç ôïõò ìå ôá Ôå÷íéêÜ

ÅðáããåëìáôéêÜ ÅêðáéäåõôÞñéá (Ô.Å.Å.).
Ìå ôï íüìï 1566/1985 éäñýïíôáé ôá Åíéáßá ÐïëõêëáäéêÜ Ëýêåéá (ÅÐË). Óôá Ëýêåéá áõôÜ åããñÜöïíôáé

ìáèçôÝò, áðüöïéôïé ãõìíáóßïõ, ÷ùñßò åîåôÜóåéò, ç öïßôçóç äéáñêåß 3 Þ 4 ÷ñüíéá êáé ðñïâëåðüôáí íá ëåéôïõñ-
ãÞóåé ôìÞìá åéäßêåõóçò Äáóïðïíßáò óôá ðëáßóéá ôïõ êëÜäïõ Ãåùðïíßáò (ÕÐÅÐÈ, 1994). Åðßóçò óôá ðëáßóéá
ôïõ Õðïõñãåßïõ Ãåùñãßáò ëåéôïõñãïýóå ôìÞìá ÷åéñïôå÷íßáò îýëïõ óôï ÊÝíôñï ÅðáããåëìáôéêÞò ÄáóéêÞò
Åêðáßäåõóçò (ÊÅÄÁÅ) ÊáëáìðÜêáò. ÓÞìåñá ëåéôïõñãåß ç Ôå÷íéêÞ ÅðáããåëìáôéêÞ Ó÷ïëÞ ÎõëïãëõðôéêÞò -
ÄéáêïóìçôéêÞò Åðßðëïõ ÊáëáìðÜêáò ç ïðïßá ðñïÞëèå áðü ôçí ìåôáôñïðÞ ôïõ ðáñáðÜíù ôìÞìáôïò.

Ôá äéäáóêüìåíá ìáèÞìáôá êáé ïé þñåò ôçò åâäïìáäéáßáò äéäáóêáëßáò ïñßæïíôáé áðü ôï Ð.Ä 302/1994.
Åðßóçò êáé óôïí ÏÁÅÄ ëåéôïõñãïýí ôìÞìáôá îõëïõñãþí êáé åðéðëïðïéþí.
Ìå ôçí åãêýêëéï Ã2/1047/22-2-1996 ïé ðôõ÷éïý÷ïé ôïõ ôìÞìáôïò Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò

(ÐÅ 14) Ý÷ïõí ôéò åîÞò áíáèÝóåéò ìáèçìÜôùí.
Óå 1ç áíÜèåóç ôá ìáèÞìáôá
á) Ôå÷íïëïãßá óôá ÃõìíÜóéá
â) Ôå÷íïëïãßá îýëïõ êáé ãíþóåéò õëéêþí çò åéäéêüôçôáò åðéðëïðïéþí óôéò ÔÅÓ.
Ã) ÌåôñÞóåéò - Õðïëïãéóìüò Îýëéíùí êáôáóêåõþí ôçò åéäéêüôçôáò åðéðëïðïéþí óôéò ÔÅÓ.
ÌÝ÷ñé ôçí øÞöéóç ôïõ íüìïõ 2525/1997 Ý÷ïõìå íá ðáñáôçñÞóïõìå ôá åîÞò:
á) ÔìÞìá ÄáóéêÞò ÐáñáãùãÞò äåí ëåéôïýñãçóå óå êáíÝíá Ô.Å.Ë.
â) ÔìÞìá Åéäßêåõóçò Äáóïðïíßáò äåí ëåéôïýñãçóå óå êáíÝíá Å.Ð.Ë.
ã) Ëåéôïýñãçóå ìüíï ç åéäéêüôçôá ôùí åðéðëïðïéþí óôéò Ô.Å.Ó., ç Ô.Å.Ó. ÎõëïãëõðôéêÞò - ÄéáêïóìçôéêÞò

Åðßðëïõ ÊáëáìðÜêáò êáé ôìÞìáôá îõëïõñãþí êáé åðéðëïðïéþí óôïí ÏÁÅÄ.
ä) Ïé Äáóïëüãïé êáé ïé Ôå÷íïëüãïé Äáóïðïíßáò ïé ïðïßïé åßíáé óÞìåñá óôçí ÄåõôåñïâÜèìéá Åêðáßäåõóç

áíÝñ÷ïíôáé óå ìåñéêÝò äåêÜäåò êáé äéäÜóêïõí ìüíï ôï ìÜèçìá ôçò Ôå÷íïëïãßáò óôá ÃõìíÜóéá.
å) Ç äéäáóêáëßá ôùí ðáñáðÜíù ìáèçìÜôùí áðáéôåß öïßôçóç ãéá Ýíá áêáäçìáúêü åîÜìçíï óôçí ÐÁÔÅÓ

- ÓÅËÅÔÅ, êáé åããñáöÞ óå åðåôçñßäá ãéá íá äéïñéóôïýí.

Ã. Ôï Óçìåñéíü Íïìïèåôéêü Ðëáßóéï êáé ï Ñüëïò ôùí Äáóïëüãùí
Ç êáôÜñãçóç ôùí Ô.Å.Ë., ç äçìéïõñãßá ôïõ Åíéáßïõ Ëõêåßïõ, ç êáôÜñãçóç ôùí Ô.Å.Ó. ðïõ õðÜãïíôáé óôï

Õðïõñãåßï Ðáéäåßáò äçìéïõñãåß íÝá äåäïìÝíá óôï ÷þñï ôçò äåõôåñïâÜèìéáò åêðáßäåõóçò.
Áðü ôéò ðéï óçìáíôéêÝò áëëáãÝò óôç äåõôåñïâÜèìéá åêðáßäåõóç ðïõ èåóìïèÝôçóå ï íüìïò 2525/1997

åßíáé ôï Åíéáßï Ëýêåéï. Ìå ôï ðñïçãïýìåíï èåóìéêü ðëáßóéï ëåéôïõñãïýóáí ïé åîÞò ôýðïé ëõêåßùí:
á) Ôï Ãåíéêü Ëýêåéï (ÃÅË.)
â) Ôï Åíéáßï Ðïëõêëáäéêü Ëýêåéï (Å.Ð.Ë.)
ã) Ôï Ôå÷íéêü Åðáããåëìáôéêü Ëýêåéï (Ô.Å.Ë.)
ä) Ôï Êëáóóéêü Ëýêåéï
å) Ôï Ìïõóéêü Ëýêåéï
óô) Ôï Åêêëçóéáóôéêü Ëýêåéï
Ìå ôï íÝï íüìï èåóìïèåôÞèçêå ç äçìéïõñãßá åíüò åíéáßïõ ëõêåßïõ ôï ïðïßï èá áðïññïöÞóåé óôáäéáêÜ

üëïõò ôïõò ðáñáðÜíù ôýðïõò ëõêåßïõ.
Ïé óðïõäÝò óôï åíéáßï ëýêåéï Ý÷ïõí ôïõò åîÞò óôü÷ïõò:
á) Íá ðáñÝ÷ïõí ãåíéêÞ ðáéäåßá õøçëïý åðéðÝäïõ êáé íá âïçèïýí ôïõò ìáèçôÝò óôçí ðñïþèçóç ôçò

éêáíüôçôáò ôïõò íá ðáßñíïõí ðñùôïâïõëßåò
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â) Íá ðñïöÝñïõí ôéò áðáñáßôçôåò ãíþóåéò êáé íá åîáóöáëßæïõí üëá ôá åöüäéá ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá ôç
óõíÝ÷éóç ôùí óðïõäþí óôçí åðüìåíç âáèìßäá.

ã) Íá ðáñÝ÷ïõí óôïõò ìáèçôÝò ôéò áðáñáßôçôåò ãíþóåéò ðïõ èá ôïõò åðéôñÝðïõí ìåôÜ ôçí áðïöïßôçóç ôïõò
áðü ôï ëýêåéï íá Ý÷ïõí ðñüóâáóç, ìå êÜðïéá åîåéäßêåõóç Þ êáôÜñôéóç, óôç óýã÷ñïíç áãïñÜ åñãáóßáò.
(ÕÐÅÐÈ, 1997)

Ïé ìáèçôÝò åããñÜöïíôáé óôï Åíéáßï Ëýêåéï ÷ùñßò åîåôÜóåéò êáé Ý÷ïíôáò áðïëõôÞñéï Ãõìíáóßïõ.
Ç ïñãÜíùóç ôùí óðïõäþí óôéò ôñåéò ôÜîåéò ôïõ Åíéáßïõ Ëõêåßïõ Ý÷åé ùò åîÞò:
Ç Á´ ôÜîç Ëõêåßïõ åßíáé ìéá ôÜîç ðñïóáíáôïëéóìïý. Ç ôÜîç áõôÞ èåùñåßôáé óõíÝ÷åéá ôçò åêðáßäåõóçò

ðïõ ðñïóöÝñåôáé óôï ÃõìíÜóéï êáé áðïôåëåß ôç âÜóç óôçí ïðïßá ïé ìáèçôÝò èá óôçñé÷ôïýí ãéá íá åßíáé óå èÝóç
íá êÜíïõí ôçí êáôÜëëçëç åðéëïãÞ ôùí êáôåõèýíóåùí óôçí Â´ êáé Ã´ ôÜîç ôïõ åíéáßïõ Ëõêåßïõ. Ôï ðñüãñáììá
åßíáé êïéíü ãéá üëïõò ôïõò ìáèçôÝò êáé ðåñéÝ÷åé ìáèÞìáôá ãåíéêÞò ðáéäåßáò.

Óôçí Â´ ôÜîç Ëõêåßïõ ëåéôïõñãïýí ôñåéò êáôåõèýíóåéò åðéëïãþí áðü ôéò ïðïßåò ïé ìáèçôÝò åßíáé õðï÷ñå-
ùìÝíïé íá åðéëÝãïõí ìßá. Ïé êáôåõèýíóåéò áõôÝò åßíáé:

á) èåùñçôéêÞ êáôåýèõíóç
â) èåôéêÞ êáôåýèõíóç
ã) ôå÷íïëïãéêÞ êáôåýèõíóç
ÁíÜëïãá ìå ôçí êáôåýèõíóç ðïõ åðéëÝãïõí ïé ìáèçôÝò, äéäÜóêïíôáé ôá áíôßóôïé÷á ìáèÞìáôá. Ôá ìáèÞ-

ìáôá ÷ùñßæïíôáé óå äýï êáôçãïñßåò
á) ÌáèÞìáôá ãåíéêÞò ðáéäåßáò ôá ïðïßá åßíáé õðï÷ñåùôéêÜ ãéá üëïõò ôïõò ìáèçôÝò
â) ÌáèÞìáôá êáôåõèýíóåùí, ôá ïðïßá ÷ùñßæïíôáé óå ìáèÞìáôá õðï÷ñåùôéêÜ êáé ìáèÞìáôá åðéëïãÞò.
Óôéò êáôåõèýíóåéò Ý÷ïõí åéóá÷èåß ìáèÞìáôá üðùò: ÊïéíùíéêÞ êáé ÐïëéôéêÞ ÏñãÜíùóç óôçí Áñ÷áßá ÅëëÜ-

äá, Éóôïñßá Êïéíùíéêþí Åðéóôçìþí, Áñ÷Ýò Ðåñéâáëëïíôéêþí Åðéóôçìþí, Íåþôåñç ÅõñùðáúêÞ Ëïãïôå÷íßá,
Óôïé÷åßá Áóôñïíïìßáò êáé ÄéáóôçìéêÞò, ÅöáñìïãÝò Õðïëïãéóôþí, Ó÷Ýäéï, Äéá÷åßñéóç Öõóéêþí Ðüñùí êëð.

Óôçí Ã´ ôÜîç ôï ðñüãñáììá óðïõäþí ÷ùñßæåôáé óå ôñåéò êáôåõèýíóåéò
á) èåùñçôéêÞ êáôåýèõíóç
â) èåôéêÞ êáôåýèõíóç
ã) ôå÷íïëïãéêÞ êáôåýèõíóç
Óôçí Ã´ ôÜîç ç Ôå÷íïëïãéêÞ êáôåýèõíóç ÷ùñßæåôáé óå äýï êýêëïõò óðïõäþí
á) Êýêëïò Ôå÷íïëïãßáò êáé ÐáñáãùãÞò
â) Êýêëïò ÐëçñïöïñéêÞò êáé Õðçñåóéþí
Ôá ìáèÞìáôá ôçò Ã´ ôÜîçò Ëõêåßïõ ÷ùñßæïíôáé óå äýï êáôçãïñßåò
á) ÌáèÞìáôá ãåíéêÞò ðáéäåßáò ôá ïðïßá åßíáé õðï÷ñåùôéêÜ ãéá üëïõò ôïõò ìáèçôÝò
â) ÌáèÞìáôá êáôåõèýíóåùí, ôá ïðïßá ÷ùñßæïíôáé óå ìáèÞìáôá õðï÷ñåùôéêÜ êáé ìáèÞìáôá åðéëïãÞò
Ïé êáôåõèýíóåéò óðïõäþí óôç Ã´ Ëõêåßïõ áðïêôïýí éäéáßôåñç áðïêôïýí éäéáßôåñç óçìáóßá ëüãù ôïõ üôé

áõôÝò óõíäÝïíôáé ìå ôéò ìåôÝðåéôá åêðáéäåõôéêÝò åðéëïãÝò ôùí ìáèçôþí (ðáíåðéóôçìéáêÝò óðïõäÝò, êáôÜñ-
ôéóç, ðñüóâáóç óôç óýã÷ñïíç áãïñÜ åñãáóßáò).

¸÷ïõí åéóá÷èåß ìáèÞìáôá üðùò: ÅöáñìïãÝò Õðïëïãéóôþí, ÐïëõìÝóá - Äßêôõá, Âéïìç÷áíéêÞ ÐáñáãùãÞ
êáé ÅíÝñãåéá, Ôå÷íïëïãßá êáé ÁíÜðôõîç, Óôïé÷åßá Ãåùðïíßáò êáé ÁãñïôéêÞ ÁíÜðôõîç, Áñ÷Ýò ËïãéóôéêÞò,
Éóôïñßá ôçò ÔÝ÷íçò, Êïéíùíéïëïãßá êëð.

Ï íÝïò ôýðïò Ëõêåßïõ ïäçãåß óôçí áðüêôçóç ôïõ áðïëõôçñßïõ ôïõ Åíéáßïõ Ëõêåßïõ. Ìå ôï áðïëõôÞñéï
áõôü ï áðüöïéôïò ìðïñåß íá äéåêäéêÞóåé ôçí åéóáãùãÞ ôïõ óôá ÁÅÉ, ÔÅÉ êáé ÉÅÊ (ÕÐÅÐÈ, 1997).

Áðü ôá ðáñáðÜíù ãßíåôáé öáíåñü üôé óôï Åíéáßï Ëýêåéï Ý÷ïõí åéóá÷èåß ìáèÞìáôá ðïõ åßíáé ó÷åôéêÜ ôçò
åéäéêüôçôáò ôùí ðôõ÷éïý÷ùí ôïõ ôìÞìáôïò Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò

ÔÝôïéá ìáèÞìáôá åßíáé:
Óôçí Á´ ôÜîç ôï ìÜèçìá ôçò Ôå÷íïëïãßáò ùò óõíÝ÷åéá ôïõ áíôßóôïé÷ïõ ìáèÞìáôïò ðïõ äéäÜóêåôáé óôï

ÃõìíÜóéï.
Óôçí Â´ ôÜîç ôá ìáèÞìáôá �Áñ÷Ýò Ðåñéâáëëïíôéêþí Åðéóôçìþí� êáé �Äéá÷åßñéóç Öõóéêþí Ðüñùí�.
Óôçí Ã´ ôÜîç ôï ìÜèçìá �Ôå÷íïëïãßá êáé ÁíÜðôõîç�
Ï ðôõ÷éïý÷ïò ôïõ ôìÞìáôïò Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò ìÝóá áðü ôç äéäáóêáëßá (èåùñçôéêÞ



118 ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ  -  ÔÏÌÏÓ 11 - ÔÅÕ×ÏÓ 1/2000

êáé åñãáóôçñéáêÞ) ôå÷íéêþí, âéïëïãéêþí, ïéêïíïìéêþí êáé ðåñéâáëëïíôéêþí ìáèçìÜôùí êáé ôçí ðñáêôéêÞ
Üóêçóç óôá ÐáíåðéóôçìéáêÜ äÜóç, óôá Äáóáñ÷åßá, óôéò ÄáóéêÝò Âéïìç÷áíßåò, óôéò ìç êõâåñíçôéêÝò ðåñéâáë-
ëïíôéêÝò ïñãáíþóåéò êáé óôá éäéùôéêÜ åñãïëçðôéêÜ êáé ìåëåôçôéêÜ ãñáöåßá Ý÷åé üëá ôá åöüäéá ãéá ôçí
äéäáóêáëßá ôùí ðáñáðÜíù ìáèçìÜôùí.

Ç ðïëýðëåõñç åêðáßäåõóç ôïõ Üëëùóôå åããõþíôáé êáé ôçí áðïôåëåóìáôéêüôåñç äéäáóêáëßá ôùí ðáñáðÜ-
íù ìáèçìÜôùí.

Åðßóçò áðü ôï íÝï ó÷ïëéêü Ýôïò 1998 - 1999 èá ëåéôïõñãÞóïõí ôá Ôå÷íéêÜ ÅðáããåëìáôéêÜ ÅêðáéäåõôÞñéá
(Ô.Å.Å.) ôá ïðïßá èá áíôéêáôáóôÞóïõí ôá Ôå÷íéêÜ ÅðáããåëìáôéêÜ Ëýêåéá (Ô.Å.Ë.) êáé ôéò Ôå÷íéêÝò Åðáã-
ãåëìáôéêÝò Ó÷ïëÝò (Ô.Å.Ó.)

¸ôóé ç åðáããåëìáôéêÞ åêðáßäåõóç èá ðáñÝ÷åôáé áðü ôá Ô.Å.Å. ôá ïðïßá èá áíÞêïõí óôçí äåõôåñïâÜèìéá
ìåôáãõìíáóéáêÞ åêðáßäåõóç êáé óôá ïðïßá èá åéóÜãïíôáé ïé êÜôï÷ïé áðïëõôçñßïõ Ãõìíáóßïõ.

Óôá Ô.Å.Å. èá ëåéôïõñãïýí äýï êýêëïé óðïõäþí:
ï Á´ êýêëïò èá åßíáé äéåôÞò ìå äõíáôüôçôá ðáñÜôáóçò ãéá ôéò åéäéêüôçôåò óôéò ïðïßåò ìðïñåß íá åöáñìïóôåß

ðñüãñáììá ìáèçôåßáò.
¼óïé ðáßñíïõí áðïëõôÞñéï áðü ôïí Á� êýêëï óðïõäþí ôïõ Ô.Å.Å. Ý÷ïõí ôéò åîÞò äõíáôüôçôåò
á) íá óõíå÷ßóïõí ôç öïßôçóç óôïí Â� êýêëï óðïõäþí ôïõ Ô.Å.Å. ðïõ åßíáé ìïíïåôÞò
â) íá åããñáöïýí óôçí Â´ ôÜîç ôïõ Åíéáßïõ Ëõêåßïõ
ã) íá áíáæçôÞóïõí åñãáóßá áöïý ðñïçãïõìÝíùò áðïêôÞóïõí Üäåéá åîáóêÞóåùò åðáããÝëìáôïò åðéðÝ-

äïõ ÉÉ, ýóôåñá áðü äéáäéêáóßá ðéóôïðïßçóçò ôùí éêáíïôÞôùí ôïõò óå íïìáñ÷éáêü åðßðåäï.
¼óïé ïëïêëçñþíïõí ôéò óðïõäÝò ôïõò óôï Â´ Êýêëï ôïõ Ô.Å.Å., ðïõ åßíáé ìïíïåôÞò, Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá

åßôå íá åããñáöïýí óôá Éíóôéôïýôá ÅðáããåëìáôéêÞò ÊáôÜñôéóçò (ÉÅÊ) ãéá íá áðïêôÞóïõí åîåéäßêåõóç åßôå íá
áíáæçôÞóïõí åñãáóßá, áöïý ðñïçãïõìÝíùò áðïêôÞóïõí Üäåéá Üóêçóçò åðáããÝëìáôïò åðéðÝäïõ ÉÉÉ, ýóôåñá
áðü ðéóôïðïßçóç ôùí éêáíïôÞôùí ôïõò óå åèíéêü åðßðåäï.

Ïé ìáèçôÝò ôùí Åíéáßùí Ëõêåßùí, ðïõ äåí åðéèõìïýí íá óõíå÷ßóïõí ôéò óðïõäÝò ôïõò ó� áõôÜ, ìðïñïýí
íá åããñáöïýí óôï Á´ Ýôïò ôùí Ô.Å.Å. êáôá÷õñþíïíôáò ôá ìáèÞìáôá óôá ïðïßá Ý÷ïõí åîåôáóèåß åðéôõ÷þò,
óôï Åíéáßï Ëýêåéï.

Ôá ðñïãñÜììáôá óðïõäþí èá ðåñéëáìâÜíïõí ìáèÞìáôá ãåíéêÞò ðáéäåßáò êáé ìáèÞìáôá åðáããåëìáôéêÞò
åîåéäßêåõóçò áíÜëïãá ìå ôïõò åðáããåëìáôéêïýò ôïìåßò êáé ôéò åðáããåëìáôéêÝò åéäéêüôçôåò.

ÅñãáóôçñéáêÝò áóêÞóåéò, ðñáêôéêÞ Üóêçóç êáé ðñïãñÜììáôá ìáèçôåßáò èá óõìâÜëëïõí óôçí áðüêôçóç
åðáããåëìáôéêþí äåîéïôÞôùí óå ðñáãìáôéêÝò óõíèÞêåò åñãáóßáò.

Ïé ôïìåßò êáé ïé åéäéêüôçôåò èá áíôáðïêñßíïíôáé óôéò óýã÷ñïíåò åîåëßîåéò óôçí áãïñÜ åñãáóßáò.
Ç äïìÞ ôïõ åêðáéäåõôéêïý óõóôÞìáôïò ôçò ÅëëÜäáò óÞìåñá öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 1.
Ç áýîçóç ôùí ðåñéâáëëïíôéêþí ðñïâëçìÜôùí, ç õðïâÜèìéóç ôïõ öõóéêïý ðåñéâÜëëïíôïò, ç áíÜãêç ðñï-

óôáóßáò, óõíôÞñçóçò, äéá÷åßñéóçò êáé áíÜðôõîçò ôùí äáóþí êáé ôïõ öõóéêïý ðåñéâÜëëïíôïò ãåíéêüôåñá
êáèþò êáé ç áíÜãêç óôÞñéîçò ôïõ ïñåéíïý êáé áãñïôéêïý ðëçèõóìïý åßíáé ìåñéêÜ áðü ôá ðñïâëÞìáôá ðïõ
áðáó÷ïëïýí ôéò óýã÷ñïíåò êïéíùíßåò.

Ç åêðáßäåõóç áôüìùí ó� üëç ôçí éåñáñ÷ßá êáé ôçí äéÜñèñùóç ôïõ åêðáéäåõôéêïý óõóôÞìáôïò éêáíþí íá
áíôáðïêñéèïýí óôç ëýóç áõôþí ôùí ðñïâëçìÜôùí åßíáé åðéôáêôéêÞ.

Óå Ðáíåðéóôçìéáêü åðßðåäï ïé ðôõ÷éïý÷ïé Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò, óå ôå÷íïëïãéêü åðß-
ðåäï ïé Ôå÷íïëüãïé Äáóïðïíßáò, óå åðßðåäï ÉÅÊ ïé áðüöïéôïé ôùí ôìçìÜôùí ÄáóéêÞò Ðñïóôáóßáò êáé Åðéìå-
ëçôþí - Îåíáãþí Åèíéêþí Äñõìþí êáé ×þñùí áíáøõ÷Þò ìðïñïýí áíÜëïãá ìå ôï åðßðåäï åêðáßäåõóÞò ôïõò
íá óõìâÜëëïõí óôçí ëýóç ôùí óýã÷ñïíùí ðñïâëçìÜôùí óôïí ôïìÝá ÄÜóç êáé Öõóéêü ÐåñéâÜëëïí.

Ç ßäñõóç ôùí Ô.Å.Å. ìå åéäéêüôçôåò ðïõ èá ó÷åôßæïíôáé åðáããåëìáôéêÜ ìå ôçí ðñïóôáóßá ôùí Äáóþí, ôçí
ÄáóéêÞ ÐáñáãùãÞ , ôéò ðñïóôáôåõüìåíåò ðåñéï÷Ýò êáé ôïí ïéêïôïõñéóìü, ôçí ðáñêïôå÷íßá êáé ôçí äéáìüñöù-
óç ôïðßïõ, ôçí åðåîåñãáóßá ôïõ îýëïõ êáé ôçí êáôáóêåõÞ åðßðëïõ , åßíáé áíáãêáßá.

Áðü ôá ðáñáðÜíù ãßíåôáé öáíåñü üôé ç äéäáóêáëßá ôùí ìáèçìÜôùí ðïõ èá äéäÜóêïíôáé ó� áõôÝò ôéò
åéäéêüôçôåò (åêôüò ôùí ìáèçìÜôùí ãåíéêÞò ðáéäåßáò) åßíáé áíôéêåßìåíï êáé åõèýíç ôïõ Äáóïëüãïõ.

Áíáëõôéêüôåñá ïé åéäéêüôçôåò óôïí ôïìÝá ÄÜóç êáé Öõóéêü ÐåñéâÜëëïí ðïõ ìðïñïýí íá óõìâÜëëïõí óôçí
áíôéìåôþðéóç ôùí ðáñáðÜíù ðñïâëçìÜôùí åßíáé ïé åîÞò:
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Ó÷Þìá 1. Ç äïìÞ ôïõ Åëëçíéêïý Åêðáéäåõôéêïý ÓõóôÞìáôïò

á) Åéäéêüò ðñïóôáôåõïìÝíùí ðåñéï÷þí êáé ïéêïôïõñéóìïý.
Óôç ÷þñá ìáò õðÜñ÷ïõí Þäç 65 ðñïóôáôåõüìåíåò ðåñéï÷Ýò ìå óõíïëéêÞ Ýêôáóç 3.860.000 óôñÝììáôá (ôï

3% ðåñßðïõ ôçò åðéêñÜôåéáò) åíþ ìå ôï äßêôõï Öýóç 2000 ðñïôåßíïíôáé Üëëåò 296. Åôóé ç óõíïëéêÞ Ýêôáóç ôùí
ðñïóôáôåõïìÝíùí ðåñéï÷þí èá öèÜóåé ôï 15% ôçò åðéêñÜôåéáò.

Ç óçìáíôéêÞ áýîçóç ôçò Ýêôáóçò ôùí ðñïóôáôåõïìÝíùí ðåñéï÷þí èá óçìÜíåé êáé áõîçìÝíç ÷ñçìáôïäü-
ôçóç ãéá Ýñãá ðñïóôáóßáò êáé áíÜäåéîçò ôùí ðåñéï÷þí áõôþí, Þðéåò äñÜóåéò êáé áíÜðôõîç ôïõ ïéêïôïõñé-
óìïý.

ÍÝåò ïéêïíïìéêÝò äñáóôçñéüôçôåò èá äçìéïõñãçèïýí êáé íÝåò åõêáéñßåò áðáó÷üëçóçò èá ðñïêýøïõí.
ÅîåéäéêåõìÝíá Üôïìá èá ðñÝðåé íá áíáëÜâïõí ñüëïõò üðùò:
á) Îåíáãïß óå ðñïóôáôåõüìåíåò ðåñéï÷Ýò.
â)ÅíçìÝñùóç êáé ðëçñïöüñçóç ôùí ðïëéôþí ðïõ åíäéáöÝñïíôáé íá åðéóêåöôïýí áõôÝò ôéò ðåñéï÷Ýò.
ã) ÐåñéâáëëïíôéêÞ åêðáßäåõóç.
ä) ºäñõóç êáé ïñãÜíùóç îåíþíùí
Ìïõóåßá ÖõóéêÞò Éóôïñßáò, ÊÝíôñá ÐåñéâáëëïíôéêÞò ÅíçìÝñùóçò, Ï.Ô.Á., Ãñáöåßá Ïéêïôïõñéóìïý

åßíáé ìåñéêïß áðü ôïõò ôïìåßò ðïõ ìðïñïýí íá áðáó÷ïëçèïýí ïé åéäéêïß ðñïóôáôåõïìÝíùí ðåñéï÷þí.

â) Åéäéêüò ÐáñáãùãÞò Äáóéêþí Ðñïúüíôùí
Ç ÷þñá ìáò åßíáé åëëåéììáôéêÞ ôüóï óå îýëï üóï êáé óå Üëëá äáóéêÜ ðñïúüíôá. Ç áýîçóç ôçò äáóéêÞò

ðáñáãùãÞò êáé ç ðïéïôéêÞ âåëôßùóÞ ôçò ìðïñåß íá åðéôåõ÷èåß ìå ôçí ïñèïëïãéêÞ ïñãÜíùóç ôùí óõíôåëåóôþí
ôçò äáóéêÞò ðáñáãùãÞò. Ï áíèñþðéíïò ðáñÜãïíôáò ìå ôçí êáôÜëëçëç åêðáßäåõóç ùò Ýíáò áðü ôïõò óõíôå-
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ëåóôÝò ôçò äáóéêÞò ðáñáãùãÞò ìðïñåß íá áíôáðïêñéèåß óôéò óýã÷ñïíåò áðáéôÞóåéò ôçò Äáóïðïíßáò ðïëëá-
ðëþí óêïðþí.

Ç ßäñõóç êáé ïñãÜíùóç äáóéêþí öõôùñßùí, åëåã÷üìåíùí êõíçãåôéêþí ðåñéï÷þí, åêôñïöåßùí èçñáìÜ-
ôùí, ðáñáãùãÞ êáé åìðïñßá áñùìáôéêþí êáé öáñìáêåõôéêþí öõôþí åßíáé ôïìåßò ðïõ ìðïñïýí íá óôåëå÷þ-
óïõí ïé áðüöïéôïé ôùí Ô.Å.Å..

ã. Åéäéêüò ÄáóéêÞò Ðñïóôáóßáò
Ïé óõ÷íÝò êáôáóôñïöÝò ðïõ Ý÷ïõí õðïóôåß ôá äÜóç ôçò ÷þñáò ìáò (ðõñêáãéÝò, åê÷åñóþóåéò, õðåñâüóêç-

óç, ðáñÜíïìåò õëïôïìßåò, ëáèñïèçñßá) Ý÷ïõí óõìâÜëëåé óçìáíôéêÜ óôçí õðïâÜèìéóÞ ôïõò.
Ç áíÜãêç ðñïóôáóßáò ôùí äáóþí êáé ôùí äáóéêþí åêôÜóåùí ëüãù ôùí Ýíôïíùí ðéÝóåùí ðïõ Ý÷ïõí

äå÷èåß êáé åîáêïëïõèïýí íá äÝ÷ïíôáé åßíáé åðéôáêôéêÞ.
Ç ðñüëçøç êáé ç êáôáóôïëÞ ôùí ðõñêáãéþí, ç áíôéìåôþðéóç ôçò ëáèñïèçñßáò êáé ôùí ðáñÜíïìùí õëïôü-

ìùí áðáéôåß êáôÜëëçëá åêðáéäåõìÝíï ðñïóùðéêü ãéá íá áíôáðïêñéèåß óôï äýóêïëï Ýñãï ôçò ðñïóôáóßáò ôùí
äáóþí êáé ôùí äáóéêþí åêôÜóåùí.

Õðïõñãåßï Ãåùñãßáò ìå ôá êáôÜ ôüðïò Äáóáñ÷åßá, ÐõñïóâåóôéêÞ, Ï.Ô.Á. åßíáé áðü ôïõò ðéï óçìáíôéêïýò
öïñåßò áðáó÷üëçóçò ôÝôïéùí áôüìùí.

ä) Åéäéêüò Ðáñêïôå÷íßáò - Äéáìüñöùóçò ôïðßïõ êáé ÷þñùí äáóéêÞò áíáøõ÷Þò
Ç õðïâÜèìéóç ôïõ öõóéêïý ðåñéâÜëëïíôïò áðü ôéò áíèñùðïãåíåßò åðéäñÜóåéò åß÷å ùò áðïôÝëåóìá ôçí

êáôáóôñïöÞ ôçò ÷ëùñßäáò, ôçò ðáíßäáò êáé ôùí öõóéêþí ïéêïóõóôçìÜôùí.
Ç áýîçóç ôïõ ðëçèõóìïý, ç óõãêÝíôñùóç ôïõ óôá áóôéêÜ êÝíôñá, ç Ýíôïíç åîÝëéîç ôçò ôå÷íïëïãéêÞò

ðñïüäïõ óõíåôÝëåóáí óôï íá áëëÜîåé ç éóïññïðßá áíèñþðïõ êáé öýóçò óå âÜñïò ôçò öýóçò, éäéáßôåñá óôéò
ðüëåéò.

Ç ìåãÜëç óõãêÝíôñùóç âéïìç÷áíéþí, ç Üíáñ÷ç äüìçóç, ç Ýëëåéøç åëåýèåñùí ÷þñùí, ôï öùôï÷çìéêü
íÝöïò, ôï Üã÷ïò, ç êáôáóôñïöÞ ôùí ðåñéáóôéêþí äáóþí êõñßùò ãéá ëüãïõò ïéêïðåäïðïßçóçò åßíáé óôïé÷åßá
ðïõ óõíèÝôïõí ôï áóôéêü ðåñéâÜëëïí êáé ôç æùÞ óôéò ðüëåéò. Éäéáßôåñá óôéò ÅëëçíéêÝò ìåãáëïõðüëåéò (ÁèÞíá,
Èåóóáëïíßêç) ç Ýëëåéøç áóôéêïý êáé ðåñéáóôéêïý ðñáóßíïõ åßíáé åìöáíÞò. Ôï áóôéêü ðñÜóéíï ó�áõôÝò ôéò
ðüëåéò êõìáßíåôáé ìåôáîý (2,7 - 2,8)m2/ êÜôïéêï ÷ùñßò ç êáôÜóôáóç íá åßíáé áéóèçôÜ êáëýôåñç óôéò Üëëåò
ðüëåéò, åíþ óå ÅõñùðáúêÝò ðüëåéò üðùò óôç ÂéÝííç ôï áóôéêü ðñÜóéíï åßíáé 20m2/êÜôïéêï êáé óôéò ÂñõîÝëëåò
29m2/êÜôïéêï. (ÊáñáìÝñçò, 1987).

Ç áýîçóç ôïõ áóôéêïý ðñáóßíïõ êáé ç ïñãÜíùóç ÷þñùí õðáßèñéáò êáé äáóéêÞò áíáøõ÷Þò áðáéôåß Üôïìá
åîåéäéêåõìÝíá óå ôå÷íéêü åðßðåäï ôá ïðïßá èá óõìâÜëëïõí ïõóéáóôéêÜ óôç âåëôßùóç ôùí óõíèçêþí äéáâßù-
óçò ôùí ðïëéôþí óôá áóôéêÜ êÝíôñá.

å) Ôå÷íßôåò åðåîåñãáóßáò îõëïõ - åðßðëïõ
Ï êëÜäïò îýëïõ - åðßðëïõ óôç ÷þñá ìáò ðåñéëáìâÜíåé 25.000 ðåñßðïõ ìéêñïìåóáßåò êáé ïéêïãåíåéáêÝò

åðé÷åéñÞóåéò óôéò ïðïßåò áðáó÷ïëïýíôáé 80.000 åñãáæüìåíïé. (Öéëßððïõ, 1990).
Ðáñüôé áðïôåëåß Ýíáí áðü ôïõò ìåãáëýôåñïõò êëÜäïõò ôçò åëëçíéêÞò ìåôáðïßçóçò áíôéìåôùðßæåé Ýíôïíá

ïñãáíùôéêÜ, ôå÷íéêÜ êáé äéáñèñùôéêÜ ðñïâëÞìáôá. Ç Ýëëåéøç åîåéäéêåõìÝíïõ åñãáôïôå÷íéêïý ðñïóùðéêïý
óôçí åðéëïãÞ ôçò ðñþôçò ýëçò, óôçí åðåîåñãáóßá êáé ôõðïðïßçóç åßíáé áðü ôá óçìáíôéêüôåñá ðñïâëÞìáôá ðïõ
áíôéìåôùðßæåé ï êëÜäïò ôïõ îýëïõ - åðßðëïõ.

Ç åêðáßäåõóç áôüìùí éêáíþí íá áíôáðåîÝëèïõí óå üëï ôïí êýêëï ðáñáãùãÞò îýëï - Ýðéðëï èá óõìâÜë-
ëåé óôçí áýîçóç ôçò áíôáãùíéóôéêüôçôáò ôïõ êëÜäïõ.

ÓõæÞôçóç - ÓõìðåñÜóìáôá
ÓÞìåñá ç åëëçíéêÞ äåõôåñïâÜèìéá åêðáßäåõóç êõñéáñ÷åßôáé áðü ôïõò ëåãüìåíïõò êáèçãçôéêïýò êëÜäïõò

(Öéëüëïãïõò, Öõóéêïýò, Ìáèçìáôéêïýò). Åôóé ãßíåôáé öáíåñü üôé ç ïðïéáäÞðïôå áëëáãÞ (ìåôáññýèìéóç) ôïõ
åêðáéäåõôéêïý óõóôÞìáôïò, åêôüò åëá÷ßóôùí åîáéñÝóåùí áðÝâëåðå óôçí äéáôÞñçóç ôçò õðÜñ÷ïõóáò êáôÜóôá-
óçò, ôùí êåêôçìÝíùí äçëáäÞ áõôþí ôùí êëÜäùí. ÅîÜëëïõ ç ðáñïõóßá åëÜ÷éóôùí öõóéïãíùóôéêþí ìáèçìÜ-
ôùí óôï ÃõìíÜóéï êáé óôï Ëýêåéï (åêôüò ôùí ÔÅË) áõôü áðïäåéêíýåé.
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Ç ðáñïõóßá ôùí ðôõ÷éïý÷ùí Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò óôçí äåõôåñïâÜèìéá åêðáßäåõóç
åßíáé åëÜ÷éóôç. Ìüíï ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá ìáæß ìå Ôå÷íïëüãïõò Äáóïðïíßáò äéïñßóôçêáí ëßãåò äåêÜäåò.

ÁõôÞ ç åëÜ÷éóôç ðáñïõóßá ïöåßëåôáé óôïí ìïíïìåñÞ åðáããåëìáôéêü ðñïóáíáôïëéóìü ôùí íÝùí Äáóïëü-
ãùí ðïõ óôñÝöïíôáí óôçí ÄáóéêÞ Õðçñåóßá åßôå ùò åðï÷éáêïß åßôå ùò ìüíéìïé õðÜëëçëïé áãíïþíôáò Üëëïõò
åîßóïõ óçìáíôéêïýò ôïìåßò áðáó÷üëçóçò, êáèþò êáé óôçí Ýëëåéøç äçìïóßùí ó÷Ýóåùí êáé ðëçñïöüñçóçò ãéá
ôï åðÜããåëìá ôïõ Äáóïëüãïõ êáé ôï ñüëï ôïõ óôç óýã÷ñïíç êïéíùíßá.

ÓÞìåñá üìùò ï áíôéêåéìåíéêüò ðñïóäéïñéóìüò ôïõ öÜóìáôïò êáé ôçò äïìÞò ôùí ôå÷íéêþí - åðáããåëìáôé-
êþí åéäéêïôÞôùí åßíáé óõíÜñôçóç ôïõ êáôáìåñéóìïý ôçò åñãáóßáò, ï ïðïßïò êáôáìåñéóìüò ôçò åñãáóßáò
ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôï åðßðåäï áíÜðôõîçò ôùí ðáñáãùãéêþí äõíÜìåùí, ôéò ðáñáãùãéêÝò åðéëïãÝò êáé ôçí
ðáãêïóìéïðïßçóç ôçò ïéêïíïìßáò.

Ç ìåôáññýèìéóç ôïõ åêðáéäåõôéêïý óõóôÞìáôïò ìå ôïí íüìï 2525/1997 ðñïóðáèåß íá áðáíôÞóåé óôá
óýã÷ñïíá ðñïâëÞìáôá üðùò åßíáé ôá ðåñéâáëëïíôéêÜ ðñïâëÞìáôá äßíïíôáò ôáõôü÷ñïíá íÝåò äõíáôüôçôåò êáé
ðñïïðôéêÝò óôïí Äáóïëüãï.

ÅéóÜãïíôáé ðåñéâáëëïíôéêÜ ìáèÞìáôá óôï Åíéáßï Ëýêåéï, äçìéïõñãïýíôáé ôá Ôå÷íéêÜ ÅðáããåëìáôéêÜ
ÅêðáéäåõôÞñéá óôá ïðïßá ìðïñïýí íá äçìéïõñãçèïýí åéäéêüôçôåò, ïé áðüöïéôïé ôùí ïðïßùí èá óõìâÜëëïõí ùò
âïçèçôéêü ðñïóùðéêü óôçí ðñïóôáóßá êáé äéá÷åßñéóç ôùí äáóþí êáé ôïõ öõóéêïý ðåñéâÜëëïíôïò óå óõíåñãá-
óßá ìå Äáóïëüãïõò, Ôå÷íïëüãïõò Äáóïðïíßáò êáé áðïöïßôïõò ôùí É.Å.Ê.

Ç åíßó÷õóç, ç éó÷õñïðïßçóç êáé ç áíôáãùíéóôéêüôçôá ôïõ äáóïëüãïõ óôçí äåõôåñïâÜèìéá åêðáßäåõóç èá
ãßíåé üôáí åéóá÷èïýí êáé ìáèÞìáôá ÐáéäáãùãéêÞò, ÄéäáêôéêÞò ìåèïäïëïãßáò, Áîéïëüãçóçò ôùí ìáèçôþí,
Øõ÷ïëïãßáò, ÅêðáéäåõôéêÞò ÐïëéôéêÞò óôï ðñüãñáììá óðïõäþí ðïõ ðáñÝ÷åé óÞìåñá ôï ôìÞìá Äáóïëïãßáò
êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò.

¸ôóé óôá ðëáßóéá ôùí ðáñáðÜíù ìáèçìÜôùí ï öïéôçôÞò èá Ýñ÷åôáé óå åðáöÞ ìå Ýíáí áðü ôïõò áõñéáíïýò
÷þñïõò åñãáóßáò êáé èá åîïéêåéþíåôáé ìå ôï áíôéêåßìåíï ôçò äåõôåñïâÜèìéáò åêðáßäåõóçò.

Secondary School forest education.
Historical Progress, Potentials, Perspectives and the role of Forest Engineer

Garifallos Arabatzis1

SUMMARY
This paper goes back to the history of secondary school technical education in our country, since the

establishment of the Greek state.
A more specific examination is made on the presence or better the absence of secondary school forest

education until the recent educational reformation.
Further more the present institutional changes (N 2525/97) are examined, proposal are made for new

specialties in the section �Forest and Natural Environment� and the role of the Forest Engineer in a modern
secondary school education is analyzed.

Finally the basic weaknesses and the reasons of the poor Presence of the Forest Engineer in secondary
school education are recorded.

Key words: Secondary school forest education, Forest Engineer.
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Ôï ðáñüí ôùí ñçôéíåýóåùí óôçí ÅëëÜäá ìðñïóôÜ óôçí Ágenda 2000
ôçò ÅõñùðáúêÞò ̧ íùóçò

Áíôþíçò Ä. Ðáðáãéáííüðïõëïò*

Ðåñßëçøç
Ç åñãáóßá áõôÞ áðïôåëåß Üñèñï áíáóêüðçóçò åðß ôïõ èÝìáôïò ôùí ñçôéíåýóåùí, ìå Ýìöáóç óôï ôé

óõìâáßíåé óôçí ÅëëÜäá óÞìåñá, êÜôù áðü ôçí ôñÝ÷ïõóá ðáãêüóìéá óõãêõñßá. Óôçñßæåôáé, åí ðïëëïßò, óôï
êåßìåíï ðñïóêåêëçìÝíçò åéóÞãçóçò ôïõ óõããñáöÝá óå Åõñùðáúêü óõíÝäñéï ãéá ôéò ñçôéíåýóåéò, ðïõ
Ýãéíå óôç Óåãêüâéá ôçò Éóðáíßáò ôï ÖåâñïõÜñéï ôïõ 1998, êáé ìåôáöÝñåé ôéò íÝåò ôÜóåéò - èåôéêÝò ãéá ôç
ñçôßíåõóç - ðïõ äéáìïñöþèçêáí óôçí ÅõñùðáúêÞ ̧ íùóç êÜôù áðü ôçí åðßäñáóç åêåßíïõ ôïõ óõíåäñß-
ïõ. Ôï óõíÝäñéï Ýäùóå ðåéóôéêÝò áðïäåßîåéò, üôé ïé ïéêïëïãéêÝò åõáéóèçóßåò ôùí Åõñùðáßùí ðïëéôþí ãéá
óõíôÞñçóç êáé áåéöïñéêÞ ëåéôïõñãßá ôùí ðáñÜêôéùí êùíïöüñùí äáóþí ôçò Íüôéáò Åõñþðçò ìðïñïýí
íá éêáíïðïéçèïýí ìüíï ìÝóù äéá÷åßñéóçò ðïëëáðëÞò ÷ñÞóåùò áõôþí ôùí äáóþí, óõìðåñéëáìâáíïìÝíçò
ôçò ñçôéíåýóåùò. Óôá ðëáßóéá áõôÜ, ç ðáñïýóá åñãáóßá åéóçãåßôáé áíôéìåôþðéóç ïñéóìÝíùí åðåéãüíôùí
ðñïåðåíäõóéáêïý ÷áñáêôÞñá õëï÷ñçóôéêþí ðñïâëçìÜôùí ôùí ñçôéíåõüìíùí äáóþí ÷áëåðßïõ ðåýêçò
óôçí ÅëëÜäá, åí üøåé ôïõ Åõñùðáúêïý ðñïãñÜììáôïò Agenda 2000. Óôï ðñüãñáììá áõôü áíáìÝíåôáé
íá áíôéìåôùðéóèåß ç ðáñáãùãéêÞ äéáäéêáóßá ôçò ñçôéíåýóåùò ãéá ðñþôç öïñÜ èåôéêÜ, ìå ôçí ðïëéôéêÞ
óõãêáôÜèåóç ôçò ÅõñùðáúêÞò ̧ íùóçò.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: Ñçôßíåõóç, ðñïâëÞìáôá, ðïëëáðëÞ ÷ñÞóç, áåéöïñßá, Ýñåõíá.

1. ÅéóáãùãÞ. ÈÝóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò
Ç ñçôßíåõóç Ý÷åé áäéÜêïðç éóôïñßá 2,4 ÷éëéÜäùí ÷ñüíùí óôçí ÅëëÜäá. Ï èåùñïýìåíïò ðáôÝñáò ôçò

Õëï÷ñçóôéêÞò êëáóóéêüò âïôáíïëüãïò Èåüöñáóôïò (372-287 ð.×.), ôçí ðåñéãñÜöåé óôï âéâëßï ôïõ �Ðåñß
Öõôþí Éóôïñßá�, üðùò ðåñßðïõ ãßíåôáé óÞìåñá (Çort 1980). Áñãüôåñá, óôï ÂõæÜíôéï, ç ñçôßíç ÷ñçóéìïðïéÞèç-
êå ùò âáóéêÞ ðñþôç ýëç ôïõ ðïëåìéêïý üðëïõ �õãñü ðõñ� (Zinkel and Russel 1989). TÝëïò, ðñï äýï áéþíùí,
ç ñçôéíïðáñáãùãÞ óôÞñéîå ãåííáßá ôïí áðåëåõèåñùôéêü áãþíá ôçò ÅëëÜäáò áðü ôïõò Ôïýñêïõò. Ïé ðëçñï-
öïñßåò áõôÝò åðéôñÝðïõí ôçí Üðïøç, üôé ôï Åëëçíéêü ìïíôÝëï ñçôéíåýóåùò åßíáé Üîéï ðïëýðëåõñçò ìåëÝôçò,
ãéáôß ëüãù ôçò ìáêñü÷ñïíçò éóôïñßáò ôïõ ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óå ðëçñïöïñßåò éäéáßôåñá ÷ñÞóéìåò ãéá ôï
ó÷åäéáóìü ôçò äéá÷åßñéóçò ôùí ñçôéíåõïìÝíùí äáóþí ðáíôïý óôï êüóìï. ̧ óôù õðüøç, üôé êáé óôçí Êßíá, ðïõ
õðÜñ÷åé ìáêñï÷ñüíéï éóôïñéêü ñçôéíåýóåùò, áõôü äåí áíÜãåôáé ðÝñáí ôùí 1700 åôþí áðü óÞìåñá (Zhanqian
1998).

Éóôïñéêü ñçôéíåýóåùò  óôçí ÅëëÜäá Ý÷ïõí ïé ðåýêåò ÷áëÝðéïò (Pinus halepensis Þ Aleppo pine ) , ôñá÷åßá
(Pinus brutia Þ Hard pine) êáé ìáýñç (Pinus nigra Þ Black pine), áëëÜ êÜôù áðü ôéò ôñÝ÷ïõóåò ïéêïíïìéêÝò
óõíèÞêåò áóêåßôáé ñçôßíåõóç ìüíï óôç ÷áëÝðéï. Ç ìÝóç åôÞóéá ñçôéíïðáñáãùãÞ áíÜ äÝíôñï ÷áëåðßïõ åßíáé
ðåñßðïõ 2,3 êéëÜ, áëëÜ óÞìåñá ç ñçôßíåõóç Ý÷åé ðåñéïñéóèåß ìüíï óå äÝíôñá õøçëÞò áðüäïóçò (ìÝóç áðüäïóç
ðåñßðïõ 3,5 êéëÜ). ¼ëá ôá Üëëá äÝíôñá ðáñáëåßðïíôáé ùò áíôéïéêïíïìéêÜ (Ðáðáãéáííüðïõëïò ê. á. 1995).

Ç ïëéêÞ ñçôéíïðáñáãùãÞ ôçò ÷þñáò (Ðßí. É) êõìÜíèçêå ìÝóá óôá ôåëåõôáßá 75 ÷ñüíéá ìåôáîý åíüò
ìåãßóôïõ 31 ÷éë. ôüíùí êáé åíüò åëá÷ßóôïõ 5 ÷éë. ôüíùí, åíþ ôáõôü÷ñïíá ðáñïõóéÜæåé ôÜóåéò åêäÞëùóçò
êõêëéêþí öáéíïìÝíùí. ÓÞìåñá âñßóêåôáé óôïõò 6 ÷éë. ôüíïõò ðåñßðïõ, áëëÜ ôåßíåé óå ìçäåíéóìü (Ó÷Þìá 1),
åíþ ç áåéöïñéêÞ ñçôéíïðáñáãùãÞ ôçò ÷þñáò Ý÷åé åêôéìçèåß óôïõò 18 ÷éë. ôüíïõò (Ðáðáãéáííüðïõëïò 1995).
Áõôü áîéïëïãåßôáé, üôé åßíáé óïâáñü ðëÞãìá ãéá ôçí áðáó÷üëçóç åñãáôéêïý äõíáìéêïý óôçí ýðáéèñï, ãéáôß ç
óõãêïìéäÞ ôçò ñçôßíçò õðÞñîå ðÜíôïôå åõêáéñßá åñãáóßáò óôïõò áíÝñãïõò ôçò õðáßèñïõ. Óôï ðáñåëèüí
(1975), åñãÜæïíôáí 5900 ñçôéíåñãÜôåò óôï åðßðåäï áåéöïñéêÞò ðáñáãùãÞò ñçôßíçò ôùí 18 ÷éë. ôüíùí, åíþ
óÞìåñá (1996) Ý÷ïõí ìåßíåé ìüíï 1883, äçëáäÞ ôï 1/3 ôïõ áñ÷éêïý áñéèìïý (Ðßí. ÉÉ).

* ÁíáðëçñùôÞò ÅñåõíçôÞò ÅÈ.É.ÁÃ.Å., Éíóôéôïýôï Äáóéêþí Åñåõíþí, ÂáóéëéêÜ Èåóóáëïíßêçò 570 06

¢ñèñï áíáóêüðçóçò - Óåë. 123 - 132
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Ç áíÜêôçóç ôçò ÷áìÝíçò åñãáóßáò ðåñßðïõ 4000 áíèñþðùí óå ìéá ðåñßïäï ìåãÜëçò áíåñãßáò, üðùò ç
óçìåñéíÞ � ðïõ ðëÞôôåé ü÷é ìüíï ôçí ÅëëÜäá áëëÜ êáé üëç ôçí ÅõñùðáúêÞ ̧ íùóç � åßíáé Ýíá æÞôçìá ðïõ äåí
åðéôñÝðåôáé íá áöÞóåé áóõãêßíçôç ìéá áåéöïñéêÜ ó÷åäéáóìÝíç äáóïðïíßá. ¸óôù õðüøç, Üëëùóôå, üôé ç
�áåéöüñïò áíÜðôõîç� åßíáé êïéíüò ðáãêüóìéïò óôü÷ïò ìåôÜ ôï óõíÝäñéï ôïõ ÏÇÅ óôï Ñßï ÉáíÝéñï ôçò Âñáæé-
ëßáò ôï 1992. Ó� áõôü óõíçãïñåß êáé ôï ãåãïíüò, üôé ç ñçôßíç åßíáé ðñïúüí, ôï ïðïßï äåí åßíáé ðëåïíáóìáôéêü
óôçí ÅëëÜäá, áëëÜ ïýôå êáé óôçí ÅõñùðáúêÞ ¸íùóç. Áðüäåéîç ãé� áõôü åßíáé, üôé ç ñçôéíïâéïìç÷áíßá óôçí
ÅëëÜäá Üñ÷éóå íá êÜíåé ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá åéóáãùãÝò êïëïöùíßïõ, ðïõ åßíáé ôï ïãêùäÝóôåñï óõóôáôéêü
ôçò ñçôßíçò, áðü ôçí Êßíá, ôï ÂéåôíÜì êáé ôçí Éíäïíçóßá, åíþ áíÜëïãá óõìâáßíïõí êáé óôçí Ðïñôïãáëßá, óå
ìéá óôéãìÞ ìÜëéóôá, ðïõ ç äéåèíÞò áãïñÜ áñ÷ßæåé íá äåß÷íåé ôÜóåéò êüðùóçò ôçò ðñïóöïñÜò ñçôßíçò (Coppen
and Hone 1995).

Ìå óõíåêôßìçóç ôùí ðáñáðÜíù ðëçñïöïñéþí, äéêáéïëïãåßôáé êáô� áñ÷Þí ôï åíäéáöÝñïí ôçò ÅëëÜäáò íá
áðïôñÝøåé ôïí åðåñ÷üìåíï ìçäåíéóìü ôçò ñçôéíïðáñáãùãÞò ôçò, ìå ôï áêüëïõèï óêåðôéêü:
• Åßíáé äéáôçñçôÝá äéáäéêáóßá ãéá ëüãïõò éóôïñéêïýò
• Åßíáé áíáíôéêáôÜóôáôïò ðüñïò åñãáóßáò ôùí áãñïôþí, áöïý êáôïñèþíåé íá åðéâéþíåé áêüìç êáé óå

óõíèÞêåò áíôáãùíéóìïý êáëÜ áìåéâüìåíùí åðáããåëìÜôùí ôïõ ôïõñéóôéêïý ôïìÝá
• ÅÜí óôáìáôÞóåé, èá åßíáé äýóêïëï íá áíáâéþóåé, êáé áõôü äåí óõìöÝñåé ôç ÷þñá, ãéáôß ç åëÜ÷éóôç

óçìåñéíÞ ðáñáãùãÞ ôçò åßíáé ìÞíõìá åðåñ÷üìåíçò íÝáò áêìÞò óôá ðëáßóéá áíáêýêëçóçò ôçò äéåèíïýò
áãïñÜò.
Óôç óõíÝ÷åéá ôçò åñãáóßáò, èá äïèåß ðñüóèåôç ôåêìçñßùóç ãéá ôá ðáñáðÜíù.

2. Åöáñìïæüìåíç ôå÷íéêÞ ñçôéíåýóåùò
á) Ç ÅëëçíéêÞ ìÝèïäïò ñçôéíåýóåùò Ý÷åé, óå ãåíéêÝò ãñáììÝò, åíäéÜìåóá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ìåôáîý ôçò

ÃáëëéêÞò ìåèüäïõ (óôåíÝò ðëçãÝò) êáé ôçò ÁìåñéêáíéêÞò (ðëáôåéÝò ðëçãÝò). Åéäéêüôåñá, ç ðëÞãùóç ôïõ
äÝíôñïõ áñ÷ßæåé áðü ôç âÜóç ôïõ êïñìïý êáé áíÝñ÷åôáé. ÊáíïíéêÜ, öôÜíåé óôá 2,20 ì., áëëÜ üôáí ôá äÝíôñá
åßíáé õøçëÞò áðüäïóçò öôÜíåé áñêåôÜ øçëüôåñá. Áõôü åßíáé áñêåôÜ óýíçèåò óÞìåñá, ðïõ ç ñçôßíåõóç Ý÷åé
ðåñéïñéóèåß ìüíï óå äÝíôñá õøçëÞò áðüäïóçò. ÊáôÜ ìÝóïí üñï, Ýíá äÝíôñï áðïññçôéíåýåôáé ìåôÜ áðü ôçí
ðñáãìáôïðïßçóç 3 ðëçãþí  (ìåôþðùí) äéáäï÷éêÜ áíïéãüìåíùí. Óðáíéüôåñá õðÜñ÷ïõí ðåñéóóüôåñá ìÝôùðá.

Ðßí.É. Äéá÷ñïíéêÞ ìåôáâïëÞ ôçò ñçôéíïðáñáãùãÞò óôçí ÅëëÜäá (Ðáðáãéáííüðïõëïò 1995, Õðïõñãåßï Ãåùñãß-
áò1997).

Table É. Total resin production of Greece in the course of time (Papajannopoulos 1995, Ministry of Agriculture 1997).

¸ôïò ÐáñáãùãÞ ¸ôïò ÐáñáãùãÞ ¸ôïò ÐáñáãùãÞ ¸ôïò ÐáñáãùãÞ ¸ôïò ÐáñáãùãÞ
(ôüíïé) (ôüíïé) (ôüíïé) (ôüíïé) (ôüíïé)

1922 5120 1938 30775 1954 28290 1970 23771 1986 9950
1923 10982 1939 27438 1955 26748 1971 24639 1987 11000
1924 10705 1940 22612 1956 30348 1972 20719 1988 9750
1925 12606 1941   ¢ãíùóôç 1957 27528 1973 20587 1989 8900
1926 13854 1942         � 1958 21658 1974 20594 1990 6880
1927 15444 1943         � 1959 21274 1975 20313 1991 7400
1928 16068 1944         � 1960 28591 1976 14139 1992 7723
1929 15764 1945         � 1961 28215 1977 12529 1993 6265
1930 17944 1946 4510 1962 25575 1978 10940 1994 6050
1931 13332 1947 8427 1963 22197 1979 11680 1995 5830
1932 17413 1948 7196 1964 21913 1980 11577 1996 5955
1933 22019 1949 11176 1965 20743 1981 13450 1997 6140
1934 23053 1950 16619 1966 20765 1982 12266
1935 24480 1951 20336 1967 22931 1983 12558
1936 26958 1952 21558 1968 23594 1984 12923
1937 30470 1953 24426 1969 23852 1985 12430



125ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ  -  ÔÏÌÏÓ 11 - ÔÅÕ×ÏÓ 1/2000

Ç ìÝóç äéÜñêåéá ñçôßíåõóçò åíüò äÝíôñïõ åßíáé ðåñßðïõ 23 ÷ñüíéá. ÌåôÜ, èåùñïýíôáé ôá äÝíôñá �áðïññç-
ôéíåõìÝíá�.

â) ÊáôÜ ôçí ðëÞãùóç áöáéñåßôáé ìüíï öëïéüò, åíþ ôáõôü÷ñïíá åñåèßæåôáé ç ðëçãÞ ìå ÷çìéêü åñåèéóôéêü.
Ôï ÷ñçóéìïðïéïýìåíï óôçí ÅëëÜäá åñåèéóôéêü åßíáé ç �ðÜóôá èåééêïý ïîÝïò�, ç óýíèåóç ôçò ïðïßáò åßíáé 34%
êáïëßíçò (áäñáíÝò ãáéþäåò õëéêü) êáé 66% èåééêü ïîý. Ç áíáëïãßá åßíáé êáôÜ âÜñïò.

ã) Ôï ðëÜôïò ôïõ ìåôþðïõ ðñïâëÝðåôáé áðü ôçí ÅëëçíéêÞ Íïìïèåóßá êáé äéáöÝñåé áíáëüãùò ôçò óôçèéáß-
áò äéáìÝôñïõ ôïõ ñçôéíåõüìåíïõ äÝíôñïõ. Áñ÷ßæåé áðü 8 åêáô. ãéá äÝíôñá óôçèéáßáò äéáìÝôñïõ 25 åêáô. êáé
öôÜíåé ôá 14 åêáô. ãéá äÝíôñá óôçèéáßáò äéáìÝôñïõ 40 åêáô.. ÊáôÜ ìÝóïí üñï åßíáé 11 åêáô., áëëÜ óÞìåñá
ðáñáôçñåßôáé óôçí ðñÜîç ìéá ôÜóç õðÝñâáóçò ôùí íïìïèåôçìÝíùí ïñßùí. Åßíáé öõóéïëïãéêÞ ç ôÜóç áõôÞ,
ãéáôß ôï ðëÜôïò åßíáé ìåôáâëçôÞ ôçò ñçôéíïðáñáãùãÞò, üðùò èá åîçãçèåß óôï åðüìåíï êåöÜëáéï.

ä) Ôï ýøïò ôïõ åôÞóéïõ ìåôþðïõ åßíáé ìéêñü. ÓõíÞèùò åßíáé ìéêñüôåñï áðü 30 åêáô.. ̧ ôóé äéáìïñöþíåôáé
óôçí ðñÜîç êáé  ïé ñçôéíåñãÜôåò äåí ðáñïõóéÜæïõí êáìßá ôÜóç íá ôï áõîÞóïõí. Áíôßèåôá, åêôéìïýí éäéáßôåñá
ôéò åñåèéóôéêÝò ïõóßåò ðïõ äéáìïñöþíïõí ìéêñü ýøïò (Ðáðáãéáííüðïõëïò ê.á. 1995).

å) Ï ñõèìüò åðáíüäïõ ôùí ñçôéíåñãáôþí óôï ßäéï äÝíôñï ãéá åðáíÜîåóç ôïõ ìåôþðïõ (áíáíÝùóç ôçò
ðëçãÞò) êáé åðáíåñåèéóìü åßíáé ðåñßðïõ 18 çìÝñåò óôçí ðñÜîç.

óô) Ç ðåñßïäïò ñçôéíåýóåùò åßíáé , óýìöùíá ìå ôç Íïìïèåóßá, áðü ôçí 1 Ìáñôßïõ Ýùò ôçí 30 Íïåìâñßïõ
(9 ìÞíåò), áëëÜ óôçí ðñÜîç Ý÷åé ðåñéïñéóèåß óå äéÜóôçìá 5-6 ìçíþí (áñ÷Ýò ÌáÀïõ Ýùò ìÝóá Ïêôùâñßïõ). Ç
åðéëïãÞ áõôÞ ôùí ñçôéíåñãáôþí èåùñåßôáé öõóéïëïãéêÞ, ãéáôß ç ñçôéíåêñïÞ ôùí äÝíôñùí åßíáé ìéêñÞ ôïõò
ìÞíåò ÌÜñôéï, Áðñßëéï êáé ÍïÝìâñéï ëüãù ôïõ øõ÷ñüôåñïõ êáéñïý êáôÜ ôïõò ìÞíåò áõôïýò. ̧ óôù õðüøç, üôé
ç èåñìïêñáóßá áÝñïò åßíáé êñßóéìç ìåôáâëçôÞ ôçò ñçôéíïðáñáãùãÞò.

æ) Ç óõãêïìéäÞ ôçò ñçôßíçò ãßíåôáé, ùò åðß ôï ðëåßóôïí, ìå óáêïýëåò ðïëõáéèõëåíßïõ ìéáò ÷ñÞóåùò.
Êáñöþíïíôáé óôá äÝíôñá óôçí áñ÷Þ ôçò ðåñéüäïõ ñçôéíåýóåùò êáé áðïóðþíôáé óôï ôÝëïò ôçò ðåñéüäïõ ìå ôç
ñçôßíç ðïõ ìÜæåøáí ìÝóá óôçí ðåñßïäï. Ç êëáóéêÞ ìÝèïäïò óõãêïìéäÞò ìå ìåôáëëéêÜ äï÷åßá õðï÷ùñåß
ãñÞãïñá, ãéáôß Ý÷åé áðïäåé÷èåß áíôéïéêïíïìéêÞ, üðùò èá åîçãçèåß óôï åðüìåíï êåöÜëáéï.

3. ̧ ñåõíåò ñçôéíåýóåùò óôç ÅëëÜäá. Êõñéüôåñá óõìðåñÜóìáôá
Óôï Éíóôéôïýôï Äáóéêþí Åñåõíþí ôçò Èåóóáëïíßêçò Ý÷åé ãßíåé óõíåßäçóç ôï ãåãïíüò, üôé ôá ñçôéíåõüìåíá

äÜóç åßíáé äÜóç ðïëëáðëÞò ÷ñÞóåùò êáé üôé ç ôÞñçóç ôçò áñ÷Þò ôçò áåéöïñßáò óå ôÝôïéá äÜóç åßíáé ôáõôüóçìç
ìå ôçí ôÞñçóç ôçò �áåéöïñßáò ôçò åñãáóßáò� üëùí ôùí åìðëåêüìåíùí åðáããåëìÜôùí (Ðáðáãéáííüðïõëïò
1995).

¸óôù õðüøç, üôé ôá äÜóç ÷áëåðßïõ, ðïõ ñçôéíåýïíôáé óôçí ÅëëÜäá óÞìåñá, óõíõðÜñ÷ïõí ìå ìåãÜëåò
óõãêåíôñþóåéò ðëçèõóìïý. Öõóéêü, óõíåðþò, åßíáé íá ðáñÝ÷ïõí åõêáéñßá åñãáóßáò óå ðïëëÜ åðáããÝëìáôá.
Ôá âáóéêüôåñá, üìùò, ðñïúüíôá ðïõ ðáñÜãïíôáé åßíáé ç ñçôßíç, ôï îýëï ãéá äéÜöïñåò ÷ñÞóåéò (óõìðåñéëáìâá-
íïìÝíçò ôçò îõëïíáõðçãéêÞò) êáé ôï ìÝëé. ÔïõëÜ÷éóôïí áõôÝò ôéò ÷ñÞóåéò ïöåßëåé ç õëï÷ñçóôéêÞ Ýñåõíá  íá ôéò
êáëýøåé ùò óýíïëï êáé, ðñÜãìáôé,  ôï Éíóôéôïýôï Äáóéêþí Åñåõíþí ôçò Èåóóáëïíßêçò áõôü êÜíåé (Ðáðáãéáí-
íüðïõëïò 1983,1987,1995,1997 ,Ðáðáãéáííüðïõëïò ê.á. 1998, Papajannopoulos 1988,1995, Spanos et al.
1998). Óå üóïõò ôõ÷üí áðïñïýí ãéá ôçí Ýíôáîç ôïõ ìåëéïý óôá êýñéá ðñïúüíôá ôùí ñçôéíåõïìÝíùí äáóþí,

Ðßí. ÉÉ. Äéá÷ñïíéêÞ ìåôáâïëÞ ôïõ áñéèìïý ôùí ñçôéíåñãáôþí (Õðïõñãåßï Ãåùñãßáò 1997).
Table II. Change of resin workers� number in the course of time (Ministry of Agriculture 1997).

¸ôïò ÅñãÜôåò ¸ôïò ÅñãÜôåò ¸ôïò ÅñãÜôåò

1975 5900 1983 4100 1991 2500
1976 3570 1984 4350 1992 2600
1977 4350 1985 4550 1993 2600
1978 3900 1986 2650 1994 1886
1979 4000 1987 3150 1995 1884
1980 3950 1988 3200 1996 1883
1981 4150 1989 2800
1982 4200 1990 2422
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ðñïóöÝñåôáé ç ðëçñïöïñßá, üôé ôï 60% ôçò ÅëëçíéêÞò ðáñáãùãÞò ìåëéïý ðñïÝñ÷åôáé áðü ôá åêêñßìáôá ôïõ
åíôüìïõ Marchalina Hellenica, ðïõ ðáñáóéôåß óôï öëïéü ôçò ÷áëåðßïõ ðåýêçò.

Ç Ýñåõíá ðïëëáðëÞò ÷ñÞóåùò óôá ñçôéíåõüìåíá äÜóç áó÷ïëÞèçêå:
• Ìå ôçí áðïêÜëõøç ôçò öõóéêÞò íïìïôÝëåéáò, ðïõ óõíäÝåé ôçí áëëáãÞ ÷ñÞóåùí êáé ôçí áíáôñïðÞ ôçò

ðïëëáðëÞò ÷ñÞóçò ôïõ äÜóïõò ìå êáôáóôñïöÝò. ÕðÞñ÷áí åð� áõôïý óïâáñÜ Õëï÷ñçóôéêÞò ðñïÝëåõóçò
åñåèßóìáôá (ÔóïõìÞò 1978). ¹ôáí ðáñèÝíï èÝìá, ðïõ åß÷å áíÜãêç åðåßãïõóáò áíôéìåôþðéóçò áðü ôçí
ßäéá ôçí Õëï÷ñçóôéêÞ, ãéáôß ôçí ðïíïýóå.

• Ìå ôå÷íéêÜ èÝìáôá  áðïêëåéóôéêÜ ôçò ñçôéíåýóåùò.

3.1. ¸ñåõíåò ðïëëáðëÞò ÷ñÞóåùò
á) Ç îõëïóõãêïìéäÞ áôüíçóå ìåôÜ ôï 1971 óôá ñçôéíåõüìåíá äÜóç ôçò ÅëëÜäáò. Êýñéá áéôßá ãé� áõôü Þôáí

ïé êáêþò åííïïýìåíåò ïéêïëïãéêÝò åõáéóèçóßåò, áëëÜ äåí óõíôñÝ÷åé ëüãïò ðëáôåéáóìïý ó� áõôü ôï óçìåßï.
ÐÜíôùò, üðùò åßíáé öõóéêü, åêåßíç ç óôéãìÞ äßêáéá ÷áñáêôçñßæåôáé áðáñ÷Þ áíáôñïðÞò ôçò áåéöïñßáò îõëïðá-
ñáãùãÞò, ãéáôß ïäÞãçóå óå óõóóþñåõóç îõëáðïèÝìáôïò óôá ñçôéíåõüìåíá äÜóç.

Ïé óõíÝðåéåò áõôÞò ôçò áíáôñïðÞò ôçò áåéöïñßáò îõëïðáñáãùãÞò Þôáí ïäõíçñÝò, ãéáôß áíÝôñåøáí óõíïëé-
êÜ ôçí áåéöïñßá ðïëëáðëÞò ÷ñÞóçò áõôþí ôùí äáóþí. Åéäéêüôåñá, ãÝìéóå ôï äÜóïò áðü áêáôÜëëçëá ãéá ñçôßíåõ-
óç äÝíôñá (áðïññçôéíåõìÝíá Þ ìéêñÞò áðüäïóçò). Ç óõóóþñåõóç ôÝôïéùí äÝíôñùí óôï äÜóïò ðñïêÜëåóå ðôþóç
ôçò ñçôéíïðáñáãùãÞò óå ìéá äýóêïëç, ìÜëéóôá, óõãêõñßá ðôþóçò ôùí ôéìþí ôçò ñçôßíçò äéåèíþò. Áêüìç � êõñßùò
áõôü � ðñïêÜëåóå ãåíéêüôåñåò ôÜóåéò êáôáóôñïöÞò ôïõ äÜóïõò ãéá íÝåò ÷ñÞóåéò êáé óõóóþñåõóç êáõóßìùí,
ðïõ ôñïöïäüôçóáí ìéá ÷ùñßò ðñïçãïýìåíï Ýîáñóç ôùí ðõñêáãéþí óôá äÜóç áõôÜ, ç ïðïßá Ýèéîå ôåëéêÜ ôï
óýíïëï ôùí ÷ñÞóåùí (Ðáðáãéáííüðïõëïò 1987, Papajannopïulos 1988,1995). ÅîåéäéêåõìÝíá ãéá ôç ñçôéíïðá-
ñáãùãÞ, åìöáíßóèçêå Ýíá öáéíüìåíï ãíùóôü ùò �öáýëïò êýêëïò� (Papajannopoulos 1995), ôï ïðïßï åîùèåß ôç
ñçôéíïðáñáãùãÞ óå ìçäåíéóìü ôï Ýôïò 2002, åÜí äåí ëçöèïýí Ýãêáéñá áðïôñåðôéêÜ ìÝôñá (Ó÷Þìáôá 1 êáé 2).

â) Ôá üñéá ôïõ êáíïíéêïý ãéá ðïëëáðëÞ ÷ñÞóç ìÝóïõ îõëáðïèÝìáôïò ôùí äáóþí ÷áëåðßïõ ðåýêçò âñÝèç-
êáí - ìå õëï÷ñçóôéêÜ áðïäåêôÞ ìåèïäïëïãßá - üôé åßíáé 50,5 Ýùò 59,4 m3/Ha (Ðáðáãéáííüðïõëïò 1987,
Papajannopoulos 1988). Ôá üñéá áõôÜ âñßóêïíôáé óå óõìöùíßá ìå ôá áðïôåëÝóìáôá åéäéêþí åñåõíþí (Ãêá-
ôæïãéÜííçò 1987, Ðßí. 3) ÕðÝñâáóç ôùí ïñßùí áõôþí, åßôå ðñïò ôá ðÜíù åßôå ðñïò ôá êÜôù, ïäçãåß óå
åêöõëéóìü ôçò ñçôéíåýóåùò (Ðáðáãéáííüðïõëïò 1995). ÁíÜëïãá üñéá áíáìÝíåôáé íá õðÜñ÷ïõí êáé óôá Üëëá
ñçôéíåõüìåíá åßäç ðåýêçò áíÜ ôïí êüóìï. ÅêôéìÜôáé, ð.÷., üôé ôï óçìåñéíü ðñüâëçìá ôçò Éíäßáò íá åéóÜãåé
ñçôßíç, êáèþò êáé ç êüðùóç ôçò ñçôéíïðáñáãùãÞò óôéò äýï ìåãáëýôåñåò ñçôéíïðáñáãùãïýò åðáñ÷ßåò ôçò

Ó÷Þìá 1. �Åîßóùóç ôÜóçò� ôçò ñçôéíïðáñáãùãÞò óôçí ÅëëÜäá (Ðáðáãéáííüðïõëïò êáé Ðáðáäïðïýëïõ 1995).
Graph 1. �Tendency equation� of oleoresin production in Greece (Papajannopoulos and Papadopoulou 1995).
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Êßíáò Guangxi êáé Guangdong, ðïõ áíáöÝñåé ç âéâëéïãñáößá (Coppen and Hone 1995, Zhaobang 1995,
Zhanqian 1998), ïöåßëïíôáé ðéèáíüôáôá óå õðÝñâáóç ïñßùí îõëáðïèÝìáôïò.

ÃåíéêÜ, ðñÝðåé íá óõìâéâáóôïýìå ìå ôçí Üðïøç, ðùò �ü,ôé êåñäßæïõìå óå îýëï ôï ÷Üíïõìå óå Üëëåò
÷ñÞóåéò�, äçëáäÞ óå ìç îõëþäç äáóéêÜ ðñïúüíôá, ãíùóôÜ äéåèíþò ìå ôïí üñï Non Wood Forest Products
(NWFP). Åßíáé ëïãéêü áíáìåíüìåíï áõôü, áöïý � êáôÜ ãåíéêÞ ðáñáäï÷Þ - ïé íüìïé êáé ïé êáíüíåò ôçò
ÖõóéêÞò óõíéóôïýí ôï õðüóôñùìá ôùí íüìùí êáé ôùí êáíüíùí ôçò Ïéêïëïãßáò êáé áõôü õðáãïñåýåé åí
ðñïêåéìÝíù ï ãíùóôüò áðü ôç ÖõóéêÞ �×ñõóüò Êáíüíáò ôçò Ìç÷áíéêÞò�: ü,ôé ÷Üíïõìå óå Ýñãï åíüò åß-
äïõò(êÜðïéï åßäïò âéïìÜæáò) ôï êåñäßæïõìå óå Ýñãï Üëëïõ åßäïõò (êÜðïéï Üëëï åßäïò âéïìÜæáò). Äõóôõ÷þò,
äåí åßíáé áðåñéüñéóôç ç îõëïóõóóþñåõóç óôá äÜóç ðïëëáðëÞò ÷ñÞóçò, üðùò Üëëùóôå äåí åßíáé êáé óå êáíÝíá
äÜóïò. Ðïëý åíäéáöÝñïõóá åßíáé ç óýãêëéóç åð� áõôïý üëùí ôùí ó÷åôéêþí äçìïóéåõìÜôùí (ÃêáôæïãéÜííçò
1987, Ðáðáãéáííüðïõëïò 1987, 1995, 1999, Papajannopoulos 1988, Áðáôóßäçò 1995/1999).

ã) Ï Üñéóôïò ÷ñüíïò åðáíüäïõ (ðåñéöïñÜò) ãéá õëïôïìßåò óôá ñçôéíåõüìåíá äÜóç åßíáé 7 ÷ñüíéá.

3.2. ¸ñåõíåò ôå÷íéêÞò ôçò ñçôéíåýóåùò
¼ëåò ïé ó÷åôéêÝò ìå ôï èÝìá áõôü Ýñåõíåò Ýãéíáí ìå âÜóç ôï êñéôÞñéï ôçò ðáñáãùãéêüôçôáò ôçò åñãáóßáò

Ðßí. ÉÉÉ.  Óýãêñéóç åíáëëáêôéêþí ïéêïíïìéþí Xáëåðßïõ ðåýêçò (Papajannopoulos 1988)
Table III. Comparison of alternative economics of Aleppo pine (Papajannopoulos 1988)

        ÐïëëáðëÞ ÷ñÞóç (ñçôßíç + îýëï) Ìïíï÷ñÞóç (îýëï)

  ÐçãÞ áîßáò Áîßá êåöáëáßïõ (äñ÷.) ÐçãÞ áîßáò Áîßá êåöáëáßïõ (äñ÷.)

1985 1987 1985 1987

Ñçôßíç 9871 11633 Ñçôßíç 0 0
Îýëï 239 282 Îýëï 468 806
ÏéêïíïìéêÞ åíßó÷õóç 0 0 ÏéêïíïìéêÞ åíßó÷õóç 2492 3798

              Óýíïëá 10111 11915             Óýíïëá 2960 4607

Ó÷Þìá 2. ÊáììÝíç Ýêôáóç (Õ1) êáé ñçôéíïðáñáãùãÞ (Õ2) ×áëåðßïõ ðåýêçò óå ó÷Ýóç ìå ôï îõëáðüèåìÜ ôçò (×)
(Ðáðáãéáííüðïõëïò êáé Ðáðáäïðïýëïõ 1995).

Graph 2.Burnt area (Y1) and oleorosin production (Y2) of Aleppo pine in relation to its wood stocking (X)
(Papajannopoulos and Papadopoulou 1995)

ÌÝóï îõëáðüèåìá (ê.ì. / åêôÜñéï)
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óå åôÞóéá âÜóç. ÄçëáäÞ, ôï æçôïýìåíï Þôáí ðþò èá áõîçèåß ç óõíïëéêÞ åôÞóéá ñçôéíïðáñáãùãÞ ôçò ÷þñáò
ìÝóù áýîçóçò ôïõ áõôïäýíáìïõ åéóïäÞìáôïò ôùí ñçôéíåñãáôþí.

Ïé Ýñåõíåò áõôÝò Þôáí åßôå Üìåóåò åßôå Ýììåóåò. Ïé êõñéüôåñåò áð� áõôÝò êáé ôá óõìðåñÜóìáôÜ ôïõò
Ý÷ïõí ùò áêïëïýèùò:

á) ÄïêéìÜóôçêáí ìåãÜëá ðëÜôç ðëçãÞò, ßóá ìå ôç óôçèéáßá äéÜìåôñï, üðùò åöáñìüæïíôáé óôéò ÇÐÁ êáé ôç
Âïõëãáñßá, áëëÜ äéáðéóôþèçêå, üôé äåí âåëôéþíåôáé ç ðáñáãùãéêüôçôá ìå ôüóï ìåãÜëç áýîçóç ôïõ ðëÜôïõò
(Ðáðáãéáííüðïõëïò 1983, Ðáðáãéáííüðïõëïò êáé ÔóéÜñáò 1987).

â) ÄïêéìÜóôçêáí ñõèìïß åðáíÜîåóçò ôùí ðëçãþí 14,  21 êáé 28 çìåñþí êáé äéáðéóôþèçêå, üôé êáëëßôåñïò
åßíáé ï ñõèìüò 14 çìåñþí, üôáí ç óõììåôï÷Þ ôïõ èåééêïý ïîÝïò óôçí ðÜóôá åñåèéóìïý åßíáé ìéêñÞ ó÷åôéêÜ
(42%) êáôÜ âÜñïò (Ðáðáãéáííüðïõëïò 1983). Áíôßèåôá, ç ðñÜîç áðÝäåéîå, üôé ç áýîçóç ôçò óõììåôï÷Þò ôïõ
ïîÝïò óå 66% áñéóôïðïéåß ôï ñõèìü óôéò 18 çìÝñåò.

ã) Óå óõíåñãáóßá ìå ôï êïñõöáßï óõíäéêÜôï ôùí ñçôéíåñãáôþí ôçò ÅëëÜäáò, ôçí ÐÁÓÅÃÅÓ, êáé ôï
Óýíäåóìï Ñçôéíéêþí Ðñïúüíôùí ÅëëÜäáò, Ýãéíå Ýñåõíá ðáñáãùãÞò íÝáò ðÜóôáò åñåèéóìïý. Äéáðéóôþèçêå,
üôé êÜðïéá óýíèåóç èåééêïý ïîÝïò, íéôñéêïý ïîÝïò  êáé êáïëßíç áõîÜíåé êáôÜ 10% ôçí ðáñáãùãéêüôçôá ôçò
åñãáóßáò, áëëÜ ðáñïõóéÜæåé ðñïâëÞìáôá ðñþéìçò êñõóôÜëëùóçò. Åßíáé Ýíá èÝìá óôá õðüøç ãéá óõíÝ÷éóç ôçò
Ýñåõíáò (Ðáðáãéáííüðïõëïò ê.á. 1995, Ðáðáãéáííüðïõëïò 1997).

ä) Ôåëåõôáßá ðñïÝêõøå ôï åñÝèéóìá áðü ôéò ÇÐÁ ãéá ñçôßíåõóç ìÝóù äéÜíïéîçò âáèåéþí ïðþí óôïí
êïñìü ôïõ äÝíôñïõ. Ç ðñïôåéíüìåíç ìÝèïäïò åßíáé ãíùóôÞ ìå ôï üíïìá �borehole� (Hodges 1995). ÄïêéìÜóôç-
êå ç íÝá áõôÞ ìÝèïäïò åðß äÝêá äÝíôñùí, óå åðßðåäï ðñïÝñåõíáò (ÔóïõìÞò êáé Ðáðáãéáííüðïõëïò  áäçìï-
óßåõôá óôïé÷åßá), áëëÜ ç ñçôéíïðáñáãùãÞ áíÜ ïðÞ âñÝèçêå ìéêñüôåñç áðü 50 ãñáììÜñéá. ÁíÜëïãç ñçôéíïðá-
ñáãùãÞ ðáñáôçñÞèçêå, êáôÜ ôïí åéóçãçôÞ ôçò ìåèüäïõ, êáé óôç èáëáóóßá ðåýêç ( Pinus pinaster ). ÃåíéêÜ,
áíôéìåôùðßæåôáé óôçí ÅëëÜäá ôï üëï èÝìá ìå óïâáñü óêåðôéêéóìü, áëëÜ äåí áðïññßðôåôáé óõóôçìáôéêüôåñç
äïêéìáóßá ôçò íÝáò ìåèüäïõ.

å) ËåðôïìåñÞò Ýñåõíá Ýãéíå ãéá íá óõãêñßíåé ôçí ðáñáãùãéêüôçôá ôçò åñãáóßáò, üôáí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
óáêïýëåò ðïëõáéèõëåíßïõ êáé ìåôáëëéêÜ êýðåëëá ãéá ôç óõëëïãÞ ôçò ñçôßíçò. Ôá óõìðåñÜóìáôá Þôáí åíôõðù-
óéáêÜ õðÝñ ôçò ÷ñçóéìïðïßçóçò óáêïõëþí. Áõôüò ï ôñüðïò ôåßíåé íá ãåíéêåõèåß óÞìåñá óå üëç ôçí ÅëëÜäá
(Ðáðáãéáííüðïõëïò êáé Ðáðáäïðïýëïõ 1995, Ðáðáãéáííüðïõëïò 1998á,1998â).

óô) ÌåãÜëç óçìáóßá äüèçêå óôïí åíôïðéóìü áîéüðéóôùí ìåôáâëçôþí ôçò ñçôéíïðáñáãùãÞò. ÅëÝã÷èçêáí
åîáíôëçôéêÜ ïé ðáñÜãïíôåò: óôçèéáßá äéÜìåôñïò, ýøïò äÝíôñïõ, ìÝãåèïò êüìçò ùò ðïóïóôü ôïõ ýøïõò, áðüëõ-
ôï ìÞêïò êüìçò, ðëÜôïò ìåôþðïõ, ýøïò åôçóßïõ ìåôþðïõ, åðéöÜíåéá åôçóßïõ ìåôþðïõ êáé ðÜ÷ïò ôïõ æùíôáíïý
öëïéïý óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ ìåôþðïõ. Äéáðéóôþèçêå, üôé  ðñùôïãåíåßò ìåôáâëçôÝò ôçò ñçôéíïðáñáãùãÞò åßíáé -
áðü áõôÝò -  ìüíï ôï ðëÜôïò ôïõ ìåôþðïõ êáé ôï ðÜ÷ïò ôïõ æùíôáíïý öëïéïý óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ ìåôþðïõ.
ÂñÝèçêå, áêüìç, üôé áðü êïéíïý óôçèéáßá äéÜìåôñïò êáé ýøïò ôïõ äÝíôñïõ åßíáé óðïõäáßá õðïêáôÜóôáôá ôïõ
ðÜ÷ïõò ôïõ åóùôåñéêïý öëïéïý. Ç áýîçóç ôçò äéáìÝôñïõ ôï áõîÜíåé êáé ç áýîçóç ôïõ ýøïõò ôï ìåéþíåé.
ÂñÝèçêå, áêüìç, üôé üóï ðá÷ýôåñïò åßíáé ï æùíôáíüò öëïéüò, ôüóï ìåãáëýôåñïò åßíáé ï áñéèìüò ôùí ñçôéíï-
öüñùí áãùãþí óôï õðïêåßìåíï îýëï. ÁõôÜ åßíáé åíäåßîåéò, üôé ôï ðÜ÷ïò ôïõ öëïéïý åëÝã÷åôáé áðü ãåíåôéêïýò
ðáñÜãïíôåò êáé üôé ðá÷ýöëïéá äÝíôñá � ùò ðñïò ôï æùíôáíü öëïéü êáé ü÷é ùò ðñïò ôï îçñüöëïéï -  åßíáé
ñçôéíïðáñáãùãéêüôåñá (Ðáðáãéáííüðïõëïò 1983).

æ) ¸ãéíáí Ýñåõíåò ó÷åôéêÜ ìå ôïí ôñüðï äñÜóçò ôïõ èåééêïý ïîÝïò óôïí åñåèéóìü ôçò ñçôéíåêñïÞò.
Äéáðéóôþèçêå, üôé ç ñçôßíç ðáñÜãåôáé åíôüò ñçîéãåíïýò ó÷éóìÞò, ðïõ äçìéïõñãåßôáé óôï æùíôáíü öëïéü (Ðá-
ðáãéáííüðïõëïò 1983).

ç) ¸ãéíáí Ýñåõíåò äïìÞò ó÷åôéêÜ ìå ôïí ôñüðï äéáðëïêÞò ôùí ñçôéíïöüñùí áãùãþí óôï öëïéü êáé ôï
îýëï, êáèþò êáé ó÷åôéêÜ ìå ôçí Ýêôáóç áëëáãÞò ôçò äïìÞò ôïõ îýëïõ ëüãù ôçò ñçôéíåýóåùò. Äéáðéóôþèçêå óå
ìéêñïãñáößá áõôü ðïõ åðéâåâáßùóáí áñãüôåñá ïé Ýñåõíåò ðïëëáðëÞò ÷ñÞóçò, üôé äçëáäÞ ç áýîçóç ôçò
ñçôéíïðáñáãùãÞò óõíåðÜãåôáé ìåßùóç ôçò îõëïâéïìÜæáò (= ôïõ îõëáðïèÝìáôïò) (Ðáðáãéáííüðïõëïò
1983,1987,1995, Papajannopoulos 1988).

è) Óå ôñÝ÷ïíôá ÷ñüíï, ç ó÷åôéêÞ Ýñåõíá ôïõ Éíóôéôïýôïõ Äáóéêþí Åñåõíþí ôçò Èåóóáëïíßêçò åóôéÜæåé ôï
åíäéáöÝñïí ôçò óôá åîÞò èÝìáôá (Ðáðáãéáííüðïõëïò 1997):
• ÃåíåôéêÞ åðéëïãÞ Üñéóôùí äÝíôñùí ðïëëáðëÞò ÷ñÞóçò ÷áëåðßïõ ãéá ðïëëÞ ñçôßíç, ðïëý êáé êáëü îýëï êáé

ðïëý ìÝëé.
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• ¢ñéóôç êáëëéÝñãåéá íåáñþí äáóþí ÷áëåðßïõ ìå óôü÷ï ôçí ôá÷ýôåñç ùñßìáíóÞ ôïõò ãéá ñçôéíïðáñáãùãÞ.
• ÐáñáãùãÞ âåëôéùìÝíçò ðÜóôáò åñåèéóìïý ôçò ñçôéíåýóåùò.
• Ðñïþèçóç ôïõ ðëçãùìÝíïõ êïñìüîõëïõ óôçí ðáñáãùãÞ ðáóóÜëùí áãñïôéêþí êáëëéåñãåéþí.
• ÐáñáãùãÞ ðÜóçò öýóåùò ôå÷íéêïïéêïíïìéêþí ðëçñïöïñéþí ãéá ôá÷ýôåñç åðÜíïäï ôçò õëïôïìßáò óôï

äÜóïò. Äõóôõ÷þò, ïé Ýñåõíåò ðáñáãùãéêüôçôáò ôçò ñçôéíåýóåùò äåí áñêïýí ìüíåò íá åìðïäßóïõí ôïí
åðáðåéëïýìåíï ìçäåíéóìü ôçò ñçôéíïðáñáãùãÞò, åÜí äåí åðáíÝëèïõí êáé ïé õëïôïìßåò óôï äÜóïò. Ìüíï
ôïí ìåôáèÝôïõí ÷ñïíéêÜ (Ó÷Þìá 2).

4. Ç äáóéêÞ ðïëéôéêÞ åðß ôùí ñçôéíåýóåùí
Áðü üóá åëÝ÷èçóáí ùò åäþ, ðñÝðåé íá Ýãéíå áíôéëçðôü, üôé ç ñçôßíåõóç ôùí äáóþí ïöåßëåé íá åîåôÜæåôáé

ìáæß ìå ôéò Üëëåò ÷ñÞóåéò ôïõ äÜóïõò ùò áäéÜóðáóôï óýíïëï ðïëëáðëÞò ÷ñÞóçò. Áõôüò åßíáé ï ìüíïò ôñüðïò
ãéá Üóêçóç áåéöïñéêÞò äáóïðïíßáò, ðïõ åããõÜôáé ìÝãéóôï ïéêïíïìéêü áðïôÝëåóìá (Ðßí. 3 ðáñáêÜôù êáé
ÃêáôæïãéÜííçò 1987 Ðßí. 3) êáé éêáíïðïéçôéêÞ ðñïóôáóßá ôùí äáóþí ÷áëåðßïõ ðåýêçò áðü ôéò ðõñêáãéÝò
(Ó÷Þìá 2). Óôá ðëáßóéá ôçò ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò, üìùò, ðáñ� üëç ôçí áíáìöéóâÞôçôç åõáéóèçóßá ôçò óôá
èÝìáôá ðõñïðñïóôáóßáò, ôüóï ç Ýñåõíá üóï êáé ç óôÞñéîç ôçò ñçôéíåýóåùò áíôéìåôùðßóèçêáí, ìÝ÷ñé óÞìåñá,
ìüíï ùò åðïõóéþäçò ïéêïíïìéêÞ äéáäéêáóßá ìå ðñïâëÞìáôá êáé ü÷é ùò óðïõäáéüôáôï åñãáëåßï äáóïðñïóôá-
óßáò. Ôï åíäéáöÝñïí ôçò ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò åîáíôëÞèçêå óôçí ïñãÜíùóç ìéáò óõíÜíôçóçò áñìïäßùí
öïñÝùí óôçí ÁèÞíá ôï 1989, üðïõ ïé Åõñùðáúêïß öïñåßò � ðÜóçò öýóåùò Üíèñùðïé áó÷ïëïýìåíïé ìå ðôõ÷Ýò
ôïõ üëïõ æçôÞìáôïò - Ýâáëáí ôï ðñüâëçìá óôéò óùóôÝò ôïõ äéáóôÜóåéò (Papajannopoulos 1989), áëëÜ ðÝñáí
ôïýôïõ ïõäÝí. Åí ïëßãïéò, ç ðïëéôéêÞ ôçò ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò Ýìåéíå óôáèåñÜ áäéÜöïñç áðÝíáíôé óôçí
ðëçñïöïñßá, üôé ç ñçôßíåõóç ðÝñáí ôùí Üìåóùí ïéêïíïìéêþí ôçò ùöåëåéþí Ý÷åé êáé óðïõäáéüôáôåò Ýììåóåò
ïéêïíïìéêÝò êáé åõñýôáôá ïéêïëïãéêÝò ùöÝëåéåò, ãéáôß ðñïóôáôåýåé ôá äÜóç áðü ôéò ðõñêáãéÝò. Äåí áðïðåé-
ñÜèçêå, äçëáäÞ, ç ÅõñùðáúêÞ ¸íùóç íá éäåß ìå Üëëç ìáôéÜ áõôü ôï èÝìá êáé íá ðáñáêéíÞóåé êáé ôéò ÷þñåò
ìÝëç óå ðáñáãùãÞ áíÜëïãçò åèíéêÞò ðïëéôéêÞò. Ç óôÜóç ôçò áõôÞ ìðïñåß íá åñìçíåõèåß ùò ðñïôßìçóç óôçí
îõëïðïíßá (îõëïóõóóþñåõóç) êáé ü÷é óôçí ðïëëáðëÞ ÷ñÞóç.

Áõôü ôï Ýëëåéììá óùóôÞò äéá÷åßñéóçò ôùí ñçôéíåõïìÝíùí äáóþí Ý÷åé Þäç ïäçãÞóåé óå üëåèñï áðü
ðõñêáãéÝò ôá äÜóç ÷áëåðßïõ óôçí ÅëëÜäá êáé ôá äÜóç èáëáóóßáò ðåýêçò óôçí Éóðáíßá, ôçí Ðïñôïãáëßá êáé
ôç Ãáëëßá. Áõôü Þôáí ôï êåíôñéêü óõìðÝñáóìá åíüò ðñüóöáôïõ Ìåóïãåéáêïý óõìðïóßïõ ìå èÝìá ôéò ñçôéíåý-
óåéò, ðïõ ïñãÜíùóáí áñìüäéïé öïñåßò ôçò Éóðáíßáò êáé Ýãéíå óôç Óåãêüâéá ôçò Éóðáíßáò ôï ÖåâñïõÜñéï ôïõ
1998. Ìå Ýñåéóìá áõôü ôï óõìðÝñáóìá, åêäüèçêå  øÞöéóìá (ÊÜñôá ôçò Óåãêüâéá) ãéá áëëáãÞ ôçò ðïëéôéêÞò
ôçò Êïéíüôçôáò åðß ôùí ñçôéíåýóåùí (Papayannopoulos 1998, Ðáðáäçìçôñáêüðïõëïò ê.á. 1998). ÐñÝðåé íá
õðïèÝóïõìå, üôé ôï øÞöéóìá ëåéôïýñãçóå èåôéêÜ, ãéáôß  óôï 5ï Ðñüãñáììá Ðëáßóéï 1998-1992 ôçò ÅõñùðáúêÞò
¸íùóçò ãéá ôçí Ýñåõíá ãßíåôáé , ãéá ðñþôç öïñÜ óôçí éóôïñßá ôçò, ëüãïò - êáé ìÜëéóôá óôéò ðñïôåñáéüôçôåò
ôïõ 1999 -  ãéá �ðáñáãùãÞ óõóôçìÜôùí ãéá Üëëïõò óêïðïýò åêôüò îýëïõ�. Ç äéáôýðùóç áõôÞ ðñïóåããßæåé ôïí
ðåñéåêôéêü ôùí ñçôéíåýóåùí üñï NWFP (= ìç îõëþäç äáóéêÜ ðñïúüíôá), ðïõ áíáöÝñèçêå ðáñáðÜíù, êáé
áðïêáëýðôåé óáöþò åíäüìõ÷ç ðñüèåóç ôçò ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò íá åíôÜîåé ôéò ñçôéíåýóåéò óôï ìåãÜëï
ðñïóå÷Ýò åðåíäõôéêü ôçò ðñüãñáììá, ðïõ åßíáé ðåñéóóüôåñï ãíùóôü ùò Ágenda 2000.

ÌðñïóôÜ óå ìéá ôÝôïéá ðñïïðôéêÞ, ç ÅëëÜäá ðñÝðåé íá ðñïåôïéìÜæåôáé êáôÜëëçëá. Äåí Ý÷åé ðåñéèþñéá
áíáâïëþí, ãéáôß ôï ôßìçìá ðïõ Ý÷åé ðëçñþóåé åßíáé Þäç ðïëý ìåãÜëï. ÅêôéìÜôáé, üôé Ý÷ïõí êáåß äÜóç ÷áëåðßïõ
ðåýêçò ðÝñáí ôïõ öõóéïëïãéêÜ áíáìåíüìåíïõ, áðü ôï 1972 ðïõ Üñ÷éóå ç ðáñáêìÞ ôçò ñçôéíïðáñáãùãÞò
ìÝ÷ñé óÞìåñá, 1,45 åêáôïììýñéá óôñÝììáôá. Áõôü éóïäõíáìåß ìå ôï 64% ôïõ éêáíïý - áðü Üðïøç äéáóôÜóåùí
äÝíôñùí � äÜóïõò ãéá áåéöïñéêÞ ñçôßíåõóç, ðïõ åêôéìÜôáé üôé ïöåßëåé íá áíÝñ÷åôáé óå 2,28 åêáôïììýñéá
óôñÝììáôá. ÄçëáäÞ, ñçôéíåýåôáé óÞìåñá ìüíï ôï 1/3 ôïõ äÜóïõò ÷áëåðßïõ ðïõ Ýìåéíå áðõñüâëçôï. ¸ôóé
åîçãåßôáé ôï ãéáôß ç ñçôéíïðáñáãùãÞ ôçò ÅëëÜäáò êáé ç ñçôéíåñãáôéêÞ ôçò ôÜîç åßíáé ìüíï ôï 1/3 ôçò áåéöïñé-
êÞò, üðùò áíáöÝñèçêå Þäç óôçí ÅéóáãùãÞ.

Åßíáé ðñïöáíÝò, üôé êáôåðåéãüíôùò ðñÝðåé íá áíáèåùñçèåß ñéæéêÜ ç ÅëëçíéêÞ äáóéêÞ ðïëéôéêÞ ãéá ôá
ñçôéíåõüìåíá äÜóç, ìå åðáíáúåñÜñ÷çóç óôü÷ùí êáé Ýíôáîç ôçò ñçôéíåýóåùò óôéò ðáñáãùãéêÝò ðñïôåñáéüôç-
ôåò ôùí äáóþí ÷áëåðßïõ ðåýêçò. ×áñáêôçñéóôéêÝò åßíáé åí ðñïêåéìÝíù � ðÝñáí ôùí Þäç äçìïóéåõìÝíùí
áðüøåùí áñìïäßùí öïñÝùí ôçò Ýñåõíáò (ÃêáôæïãéÜííçò 1987, Ðáðáãéáííüðïõëïò 1987, 1995,
Papajannopoulos 1988, 1989, 1995, 1998) -  êáé ïé áðüøåéò áñìïäßùí êáèçãçôþí Äáóïëïãßáò ôïõ Ðáíåðéóôç-
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ìßïõ Èåóóáëïíßêçò óôá ãíùóôéêÜ áíôéêåßìåíá ôçò Õëï÷ñçóôéêÞò (Åõèõìßïõ), ôçò ÄáóéêÞò ÐïëéôéêÞò (Ðáðá-
óôáýñïõ) êáé ôçò ÄáóéêÞò ÏéêïíïìéêÞò (ÓôÜìïõ), üôáí ñùôÞèçêáí ó÷åôéêÜ (Papayannopoulos 1998).

5. ÓõìðåñÜóìáôá
Ç äéáöáéíüìåíç áëëáãÞ ðïëéôéêÞò ôçò ÅõñùðáúêÞò ̧ íùóçò ãéá ôéò ñçôéíåýóåéò, óôá ðëáßóéá ôïõ åðß èýñáéò

íÝïõ åðåíäõôéêïý ôçò ðñïãñÜììáôïò Agenda 2000, õðáãïñåýåé óôçí ÅëëÜäá åðåßãïõóá åîïìÜëõíóç ôùí
üðïéùí ðñïâëçìÜôùí õðÜñ÷ïõí ó� áõôüí ôïí ðáñáãùãéêü ÷þñï ìå Ýãêáéñç êáé Ýãêõñç (= åêôåëåóìÝíç áðü
åéäéêïýò) ðñïåðåíäõóéáêÞ Ýñåõíá. Åéäéêüôåñá ðñïôåßíåôáé:

á) ¼ëåò ïé Ýñåõíåò áé÷ìÞò, ðïõ áöïñïýí ñçôéíåýóåéò óôç ÷áëÝðéï ðåýêç, ðñÝðåé íá óôçñé÷èïýí êáé íá
äéåîá÷èïýí ÷ùñßò êáèõóôÝñçóç.

â) ÐñÝðåé íá óõíôá÷èïýí óýíôïìá �ÅéäéêÝò ÐñïäéáãñáöÝò Óýíôáîçò Ìåëåôþí Äéá÷åßñéóçò ÑçôéíåõïìÝ-
íùí Äáóþí�. Ïé éó÷ýïõóåò ãåíéêÝò ðñïäéáãñáöÝò åßíáé áðïëýôùò áíåðáñêåßò íá êáëýøïõí ôç äéá÷åßñéóç
áõôþí ôùí äáóþí , ãéáôß åíôÜóóïõí ôç ñçôßíç óôéò �äåõôåñåýïõóåò êáñðþóåéò� ôïõ äÜóïõò êáé áõôü ëåéôïõñ-
ãåß, ôåëéêÜ, ùò áéôßá ëáèþí êáé êáêïäéá÷åßñéóçò.

The present of resin tapping in Greece in front of  the Agenda 2000 of the European Union

Antonios D. Papajannopoulos*

Summary
This paper describes the present situation of resin tapping in Greece, its opportunities in the Fifth Frame-

work Program 1998-2000 of the European Union, and the expectations arisen within the coming program
Agenda 2000. Interested information provided is as follows:

Resin tapping in Greece has a continual history of  2.4  thousand years. The total present annual resin yield
is about one third (6,000 tons) of the sustain yield (18,000 tons). Between 1972-1997, the wild fires destroyed
about two thirds of the whole capable to be tapped area of Aleppo pine; it has been proved, that this complexity
is related with stopping of wood cutting, more or less; such a stopping has led to upset of the consolidated sustain
multiple yield in the course of long time. The applied resin tapping method involves upward wounding of the
trunk, debarking, sulfuric acid paste application every about 18 days, collection of resin in ethylene bags of
single use, and removal of resin once a year; the composition of the paste used is kaolin 34% plus sulfuric acid
66% by weight.

The most important conclusions of recent research on resin tapping carried out in Greece are presented,
and some suggestions become about urgent relative research in the same country.

Key words: resin tapping, problems, sustainability, multiple use, research.
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Ôáîéíüìçóç, âéïëïãéêüò êýêëïò êáé ìÝèïäïé ôáõôïðïßçóçò
ôùí ìõêÞôùí ôïõ ãÝíïõò Armillaria

Ðáíáãéþôçò Ôóüðåëáò1

Ðåñßëçøç
Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá ãßíåôáé áíáóêüðçóç ôçò âéâëéïãñáößáò ðïõ áöïñÜ ôçí ôáîéíüìçóç êáé ôï

âéïëïãéêü êýêëï ôùí åéäþí ôïõ ãÝíïõò Armillaria. Ðåñéóóüôåñá áðü 30 äéáöïñåôéêÜ åßäç Armillaria
áíáãíùñßæïíôáé óÞìåñá óå üëï ôïí êüóìï. Ôá åßäç ðïõ Ý÷ïõí åñåõíçèåß ðåñéóóüôåñï åßíáé áõôÜ ðïõ
áðáíôþíôáé óôçí Åõñþðç, ôç Âüñåéá ÁìåñéêÞ, ôçí Áõóôñáëáóßá êáé ïñéóìÝíåò ðåñéï÷Ýò ôçò ¢ðù Áíá-
ôïëÞò. ÏñéóìÝíá åßäç Ý÷ïõí ðåñéïñéóìÝíç åîÜðëùóç óå ìßá ìüíï ðåñéï÷Þ, åíþ Üëëá åßäç Ý÷ïõí åõñåßá
åîÜðëùóç êáé áðáíôþíôáé óå äéáöïñåôéêÝò çðåßñïõò. ÁñêåôÜ áðü ôá åßäç ôçò Åõñþðçò Ý÷ïõí åðßóçò
âñåèåß óôç Âüñåéá ÁìåñéêÞ êáé ôçí ¢ðù ÁíáôïëÞ. Ùóôüóï, ôá åßäç ôïõ íïôßïõ çìéóöáéñßïõ åßíáé äéáöï-
ñåôéêÜ áðü áõôÜ ôïõ âïñåßïõ çìéóöáéñßïõ. Ãßíåôáé åêôåôáìÝíç áíáöïñÜ óôï âéïëïãéêü êýêëï ôùí ìõêÞ-
ôùí êáé ôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí âéïëïãéêþí åéäþí ìå óõæåýîåéò. Ç ÷ñçóéìïðïßçóç ôùí óõæåýîåùí âïÞèçóå
óçìáíôéêÜ óôç äéáëåýêáíóç ôçò óýã÷õóçò ðïõ õðÞñ÷å óôçí ôáîéíüìçóç ôïõ ãÝíïõò Armillaria êáé áðïôå-
ëåß óÞìåñá ôçí ðëÝïí áîéüðéóôç ìÝèïäï ãéá ôçí ôáõôïðïßçóç ôùí åéäþí.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: Armillaria, ôáîéíüìçóç, âéïëïãéêü åßäïò, âéïëïãéêüò êýêëïò, óõæåýîåéò ìõêçëßùí.

1. ÅéóáãùãÞ
Ôï ãÝíïò Armillaria åßíáé ìåãÜëçò ïéêïíïìéêÞò óçìáóßáò, åðåéäÞ áñêåôÜ áðü ôá åßäç ìõêÞôùí ðïõ

ðåñéëáìâÜíåé åßíáé óçìáíôéêÜ ðáèïãüíá ôïõ ñéæéêïý óõóôÞìáôïò äáóéêþí êáé êáëëéåñãïýìåíùí öõôéêþí
åéäþí. ÅêáôïíôÜäåò åßäç öõôþí Ý÷ïõí êáôáãñáöåß äéåèíþò ùò îåíéóôÝò ôùí åéäþí Armillaria· ï ìåãáëýôåñïò
áñéèìüò îåíéóôþí ðåñéëáìâÜíåé ãõìíüóðåñìá êáé äéêïôõëÞäïíá åßäç, Ý÷ïõí üìùò áíáöåñèåß êáé áñêåôÜ
ìïíïêïôõëÞäïíá öõôÜ. Ôá åßäç ôïõ ãÝíïõò Armillaria ðáñïõóéÜæïõí åõñåßá åîÜðëùóç êáé áðáíôþíôáé óå
ðåñéï÷Ýò ôçò ãçò ìå äéáöïñåôéêÝò êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò, áðü ôçí áñêôéêÞ ìÝ÷ñé ôçí ôñïðéêÞ æþíç êáé óå
áñêåôÝò ðåñéï÷Ýò ôïõ íïôßïõ çìéóöáéñßïõ (Kile ê.á. 1994).

Áí êáé åß÷áí ðåñéãñáöåß, áðü ôïõò åñåõíçôÝò ðïõ åß÷áí áó÷ïëçèåß ìå ôçí ôáîéíüìçóç, áñêåôÜ äéáöïñå-
ôéêÜ ìïñöïëïãéêÜ åßäç Armillaria, áðü öõôïðáèïëïãéêÞò Üðïøçò õðÞñ÷å ìåãÜëç óýã÷õóç åðåéäÞ åß÷å åðéêñá-
ôÞóåé ç Üðïøç üôé õðÜñ÷åé Ýíá ìüíï ðïëõìïñöéêü Þ �óýìðëïêï� åßäïò ï Armillaria mellea complex, ìå ðïéêßëç
ðáèïãüíï éêáíüôçôá (Singer 1956). Áðü äéáöïñåôéêïýò óõããñáöåßò åß÷å èåùñçèåß ùò Ýíôïíá éó÷õñü ðáèïãü-
íï  ðïõ ìðïñåß íá íåêñþóåé õãéÞ êáé åýñùóôá öõôÜ, ùò äåõôåñïãåíÝò ðáñÜóéôï ðïõ ðñïóâÜëëåé äÝíäñá ôá
ïðïßá õðïöÝñïõí áðü êÜðïéá Üëëç áéôßá êáé, áêüìá, ùò Ýíá óáðñüöõôï ôï ïðïßï áðëþò áðïéêßæåé êáé óáðßæåé
íåêñÜ äÝíäñá (Wargo & Shaw 1985). Ôï ðïëõìïñöéêü áõôü åßäïò, ôï ïðïßï õðü ôçí åõñåßá ôïõ Ýííïéá
áíáöÝñåôáé ùò A. mellea sensu lato, åìöáíéæüôáí ùò ôï ðáèïãüíï åêáôïíôÜäùí öõôéêþí åéäþí óå äéáöïñåôé-
êÝò ðåñéï÷Ýò ôçò ãçò (Raabe 1962).

Ùóôüóï, óôç äåêáåôßá ôïõ 1970 êáé ôéò áñ÷Ýò ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1980 Ýãéíáí óçìáíôéêÝò áíáêáëýøåéò, ðïõ
áöïñïýóáí ôï âéïëïãéêü êýêëï êáé ôçí ôáîéíüìçóç ôùí ìõêÞôùí ôïõ ãÝíïõò Armillaria. Åðß ôç âÜóåé ãåíåôé-
êþí ìåëåôþí, áðïäåß÷èçêå üôé ôï ëåãüìåíï óýìðëïêï åßäïò A. mellea comlex áðïôåëåßôáé áðü ðïëëÜ äéáöïñå-
ôéêÜ åßäç, ôá ïðïßá äéáöÝñïõí óçìáíôéêÜ ìåôáîý ôïõò üóïí áöïñÜ ôçí åîÜðëùóç ôïõò óôéò äéÜöïñåò ðåñéï÷Ýò
ôçò ãçò, áëëÜ êáé ôçí ðáñáóéôéêÞ ôïõò óõìðåñéöïñÜ (Watling ê.á. 1982). Ç ýðáñîç äéáöïñåôéêþí åéäþí
Armillaria ôá ïðïßá äéáöÝñïõí óôçí ðáèïãÝíåéá áéôéïëüãçóå ðëÞñùò ôçí áéíéãìáôéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôïõ A.
mellea sensu lato, ï ïðïßïò Üëëåò öïñÝò ðåñéãñáöüôáí ùò éó÷õñü ðáèïãüíï êáé Üëëåò ùò áóèåíÝò ðáñÜóéôï Þ
óáðñüöõôï (Wargo & Shaw 1985).

Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá åðé÷åéñåßôáé ç áíáóêüðçóç ôçò âéâëéïãñáößáò ðïõ áöïñÜ ôçí ôáîéíüìçóç ôùí

1 ÅÈ.É.ÁÃ.Å. - Éíóôéôïýôï Ìåóïãåéáêþí Äáóéêþí ÏéêïóõóôçìÜôùí, ÔÝñìá ÁëêìÜíïò, 115 28 ÁèÞíá
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åéäþí Armillaria. Åðßóçò, åîåôÜæïíôáé áñêåôÝò ðôõ÷Ýò áðü ôïí ðåñßðëïêï âéïëïãéêü êýêëï ôùí ìõêÞôùí, õðü
ôï öùò ôùí ìåëåôþí ðïõ åêðïíÞèçêáí ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá áðü áñêåôïýò åñåõíçôÝò óå üëï ôïí êüóìï. Êáé
ôÝëïò, ãßíåôáé åêôåôáìÝíç áíáöïñÜ óôéò ìåèüäïõò ðïõ åöáñìüæïíôáé ãéá ôçí ôáõôïðïßçóç ôùí åéäþí Armillaria.

2. Ôáîéíüìçóç êáé oíïìáôïëïãßá ôùí åéäþí Armillaria
Ôï üíïìá Armillaria áíáöÝñèçêå ãéá ðñþôç öïñÜ áðü ôïí Fries*   ôï 1819 ùò: Agaricus tribus Armillaria.

ÌÝóá óôï ãÝíïò Agaricus ï óõããñáöÝáò åß÷å ôïðïèåôÞóåé ó÷åäüí üëïõò ôïõò âáóéäéïìýêçôåò ôùí ïðïßùí ôá
âáóéäéïêÜñðéá åß÷áí åëÜóìáôá . êáé åäþ ôï tribus Ý÷åé ôçí Ýííïéá ôïõ ôìÞìáôïò ïéêïãÝíåéáò (Volk & Burdsall
1995). ÊÜôù áðü ôï tribus Armillaria ï Fries* ôï 1821 ôïðïèÝôçóå 12 åßäç, Ýíá åê ôùí ïðïßùí Þôáí ï Agaricus
melleus ðïõ åß÷å áñ÷éêÜ ðåñéãñáöåß áðü ôïí Vahl* ôï 1790 (Watling ê.á. 1982).

Ùò ãÝíïò ìõêÞôùí ï Armillaria ðåñéãñÜöçêå ôï 1857 áðü ôïí Staude*. Ùóôüóï, áñêåôïß óõããñáöåßò ãéá
ðÜñá ðïëëÜ ÷ñüíéá ÷ñçóéìïðïéïýóáí ôï üíïìá Armillariella ãéá ôçí ðåñéãñáöÞ ôïõ ãÝíïõò, ðïõ åß÷å ÷ñçóéìï-
ðïéçèåß ãéá ðñþôç öïñÜ áðü ôïí Karsten* ôï 1881 (Watling ê.á. 1982). Ç ÷ñÞóç ôïõ ïíüìáôïò Armillariella
óôáìÜôçóå ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá ìåôÜ ôçí åìðåñéóôáôùìÝíç åðé÷åéñçìáôïëïãßá ôùí Watling ê.á. (1982), ïé
ïðïßïé êáôÝëçîáí óôï óõìðÝñáóìá, üôé ôï üíïìá áõôü äå äéêáéïëïãåßôáé éóôïñéêÜ êáé ðñÝðåé íá èåùñåßôáé
áðëþò ùò óõíþíõìï ôïõ Armillaria.

Óôï ãÝíïò Armillaria åß÷áí êáôÜ êáéñïýò óõìðåñéëçöèåß äéÜöïñïé ìýêçôåò, ïé ðåñéóóüôåñïé áðü ôïõò
ïðïßïõò Ý÷ïõí ìüíï ìáêñéíÞ óõããÝíåéá ìåôáîý ôïõò. Ïé ðéï ðïëëïß Ý÷ïõí óÞìåñá ôáîéíïìçèåß óå äéáöïñåôéêÜ
ãÝíç ôçò ïéêïãÝíåéáò Tricholomataceae, áëëÜ êáé óå Üëëåò ïéêïãÝíåéåò ìõêÞôùí. Ïé Volk & Burdsall (1995)
áíáöÝñïõí, üôé ôá åßäç ìõêÞôùí ôá ïðïßá åß÷áí óôï ðáñåëèüí ôïðïèåôçèåß êÜôù áðü ôï ãÝíïò Armillaria Þ
Armillariella åßíáé óÞìåñá ôáîéíïìçìÝíá óå 44 äéáöïñåôéêÜ ãÝíç ìõêÞôùí.

Óôç óýã÷õóç ó÷åôéêÜ ìå ôçí ôáîéíüìçóç ôïõ ãÝíïõò Armillaria ðñÝðåé íá ðñïóôåèåß êáé áõôÞ ðïõ õðÞñ÷å
óôç âéâëéïãñáößá ôçò ðáèïëïãßáò ôïõ åßäïõò A. mellea sensu lato, ôï ïðïßï åèåùñåßôï ùò Ýíá ðïëõìïñöéêü Þ
ðëåéïìïñöéêü (pleiomorphic) åßäïò. Ç óýã÷õóç áõôÞ ïöåßëåôáé êõñßùò óôç äõóêïëßá ðïõ õðÞñ÷å íá äéá÷ùñé-
óôïýí ôá åßäç Armillaria ìå âÜóç ôç ìïñöïëïãßá ôùí âáóéäéïêáñðßùí (Korhonen 1995, Volk & Burdsall 1995).
Ùóôüóï, åß÷áí ðåñéãñáöåß äéáöïñåôéêÜ åßäç ôá ïðïßá åßíáé óÞìåñá áðïäåêôü üôé áíÞêïõí óôï ãÝíïò Armillaria.
Ï Velenovsky* åß÷å ðåñéãñÜøåé ïñéóìÝíá åßäç Armillaria óôçí êåíôñéêÞ Åõñþðç, êáé óå êÜðïéá áðü áõôÜ
óþæïíôáé ìÝ÷ñé óÞìåñá ïé áõèåíôéêïß �ôýðïé äåßãìáôïò� (type specimens) (Volk & Burdsall 1995). Åðßóçò, ï
Singer (1978) äçìïóßåõóå ìéá ôáîéíïìéêÞ êëåßäá, ìå âÜóç ôçí ïðïßá ìðïñïýóáí íá áíáãíùñéóôïýí 25 åßäç óå
üëï ôïí êüóìï, ðïõ áíáöÝñïíôáí óôï ãÝíïò Armillariella.

Óôç äåêáåôßá ôïõ 1970 õðÞñîå áíáíåùìÝíï åíäéáöÝñïí üóïí áöïñÜ ôçí ôáîéíüìçóç ôïõ ãÝíïõò Armillaria.
Óçìáíôéêü ñüëï Ýðáéîáí óôçí Åõñþðç ïé Ýñåõíåò ôïõ Romagnesi (1970, 1973), ï ïðïßïò, ÷ñçóéìïðïéþíôáò
ìïñöïëïãéêÜ êñéôÞñéá, äéá÷þñéóå ôñßá åßäç: A. mellea sensu stricto, A. bulbosa êáé A. obscura. Ãéá ôï ðñþôï
áíÝöåñå ùò ôýðï äåßãìáôïò ôï åßäïò Agaricus melleus  ðïõ åß÷å áñ÷éêÜ ðåñéãñáöåß áðü ôïí Vahl êáé ôïí Fries.
Áõôü üìùò ðïõ Ýðáéîå êáôáëõôéêü ñüëï óôçí ôáîéíüìçóç ôïõ ãÝíïõò Armillaria Þôáí ïé ãåíåôéêÝò ìåëÝôåò ôïõ
Hintika (1973) óôç Öéíëáíäßá, ï ïðïßïò ìåëÝôçóå ôïí ôñüðï óýæåõîçò ôùí ìõêçëßùí. Ï Korhonen (1978),
óõíåñãÜôçò ôïõ Hintika, ÷ñçóéìïðïéþíôáò áõôÝò ôéò ôå÷íéêÝò óýæåõîçò, áðÝäåéîå üôé õðÜñ÷ïõí óôçí  Åõñþðç
ðÝíôå �âéïëïãéêÜ åßäç� (biological species) Armillaria, ôá ìõêÞëéá ôùí ïðïßùí äåí óõæåõãíýïíôáé ìåôáîý ôïõò
(óåîïõáëéêÞ óýæåõîç). Ôá ïíüìáóå ìå ôá ãñÜììáôá ôçò ëáôéíéêÞò áëöáâÞôïõ A, B, C, D, êáé E. Ôñßá áðü áõôÜ
ôá åßäç óõíÝðéðôáí ìå ôá ìïñöïëïãéêÜ åßäç ôïõ Romagnesi (1973).

Óå ðáñÜëëçëåò Ýñåõíåò óôç Âüñåéï ÁìåñéêÞ áíáãíùñßóôçêáí äÝêá âéïëïãéêÜ åßäç, ôá ïðïßá ïíïìÜóôç-
êáí North American Biological Species (NABS) êáé ïñßóôçêáí ìå ôïõò ëáôéíéêïýò áñéèìïýò áðü ôï É Ýùò ôï X
(Anderson & Ullrich 1979). Ï áñéèìüò áõôüò ìåéþèçêå óå ïêôþ ìåôÜ áðü åðáíåîÝôáóç (Anderson 1986) êáé
óå áõôÜ ðñïóôÝèçêå Ýíá áêüìá âéïëïãéêü åßäïò ôï NABS XI (Morrison ê.á. 1985).

* Äå ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ïé ðñùôüôõðåò äçìïóéåýóåéò - ïé ðëçñïöïñßåò Ý÷ïõí âáóéóôåß óôïõò ìåôáãåíÝóôåñïõò
óõããñáöåßò ðïõ ðáñáôßèåíôáé: Watling ê.á. 1982, Volk & Burdsall 1995.
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Ï üñïò âéïëïãéêü åßäïò åßíáé ôáõôüóçìïò ìå ôç ãåíåôéêÞ Ýííïéá ôïõ åßäïõò (genetic concept of a species).
Óýìöùíá ìå ôïõò Esser & Hoffman (1977), oñßæåôáé ùò Ýíáò ðëçèõóìüò áôüìùí ðïõ äéáóôáõñþíïíôáé ìüíï
ìåôáîý ôïõò (Interbreed) êáé êÜôù áðü öõóéêÝò óõíèÞêåò äåí áíôáëëÜóóïõí ãïíßäéá ìå Üôïìá ðïõ áíÞêïõí
óå Üëëá åßäç. Ç Ýííïéá ôïõ âéïëïãéêïý åßäïõò Ý÷åé ÷ñçóéìïðïéçèåß êáé óå Üëëåò ïìÜäåò ÂáóéäéïìõêÞôùí ãéá
ôï äéá÷ùñéóìü êáé ôçí ôáîéíüìçóç ôùí åéäþí, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá óôçí ôáîéíüìçóç ôùí åéäþí ôïõ ãÝíïõò
Pleurotus óôçí Åõñþðç (Zervakis & Balis 1996).

Ç ÷ñçóéìïðïßçóç ôçò Ýííïéáò ôïõ âéïëïãéêïý åßäïõò âïÞèçóå óçìáíôéêÜ óôçí ôáîéíüìçóç êáé ôïí åðáíá-
ðñïóäéïñéóìü ôùí åéäþí ôïõ ãÝíïõò Armillaria ðïõ Ýãéíå óå óõíäõáóìü ìå ôá ìïñöïëïãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ
ôùí âáóéäéïêáñðßùí. Ãéá áñêåôÜ áðü ôá åßäç ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ç õðÜñ÷ïõóá ïíïìáôïëïãßá åíþ ãéá êÜðïéá
Üëëá äçìéïõñãÞèçêáí íÝá ïíüìáôá. Áðü ôéò áñ÷Ýò ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1980 ìÝ÷ñé óÞìåñá áñêåôÜ íÝá åßäç
Armillaria ðåñéãñÜöçêáí óå äéÜöïñåò ðåñéï÷Ýò ôçò ãçò, ðïëëÜ áðü áõôÜ ìå ðåñéïñéóìÝíç ãåùãñáöéêÞ åîÜ-
ðëùóç (Romagnesi & Marxmuller 1983, Watling ê.á. 1991, Korhonen 1995).

Ôá ðÝíôå âéïëïãéêÜ åßäç ðïõ ðåñéãñÜöçêáí óôçí Åõñþðç áðü ôïí Korhonen (1978), áíáãíùñßæïíôáé
óÞìåñá ìå ôá áêüëïõèá ïíüìáôá: A =  A. borealis Marx. & Korh., B = A. cepistipes Velen. (A. pseudobulbosa),
C = A. ostoyae (Rom.) Herink    (Á. obscura),  D =  A. mellea (Vahl: Fr.) Kum. êáé E = A. gallica Marx. & Rom.
(A. lutea, A. bulbosa) (Volk & Burdsall 1995).

Óôá ðÝíôå áõôÜ åßäç ðñïóôÝèçêáí äýï áêüìá, ôá ïðïßá äéáöÝñïõí ìå ôá õðüëïéðá áðü ôçí Ýëëåéøç
äáêôõëßïõ óôï óôýðï ôùí âáóéäéïêáñðßùí (exannulate), ï A. tabescens (Scop.) Emel êáé ï A. ectypa (Fr.) Emel.
Ï  Á. tabescens åèåùñåßôï ðÜíôïôå ùò äéáöïñåôéêü åßäïò áðü ôïí A. mellea sensu lato, ìå ôï üíïìá Clitocybe
tabescens (Scop.) Bres., åíþ åëÜ÷éóôá åßíáé ãíùóôÜ ãéá ôïí Á. ectypa, åðåéäÞ åßíáé ðïëý óðÜíéïò êáé ðåñéïñß-
æåôáé óå ôõñöþíåò óöÜãíùí (peat bogs) ïñéóìÝíùí ðåñéï÷þí ôçò Âüñåéáò Åõñþðçò (Kile ê.á.1994).

Åêôüò áðü ôïí Á. ectypa êáé ï A. borealis öáßíåôáé üôé Ý÷åé ðåñéïñéóìÝíç åîÜðëùóç óôçí Åõñþðç êáé äåí
Ý÷åé ðáñáôçñçèåß óå Üëëåò ðåñéï÷Ýò ôçò ãçò. Ôá åßäç A. mellea, A. ostoyae êáé A gallica Ý÷ïõí âñåèåß åðßóçò
óôç Âüñåéï ÁìåñéêÞ. ÁõôÜ áíôéóôïé÷ïýí óôá âéïëïãéêÜ åßäç NABS VI, I êáé VÉÉ ôçò Âïñåßïõ ÁìåñéêÞò ãéá ôá
ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç ßäéá ïíïìáôïëïãßá ìå ôá åßäç ôçò Åõñþðçò (Anderson ê.á. 1980, Kile ê.á. 1994).

ÏñéóìÝíåò áðïìïíþóåéò ôïõ Åõñùðáúêïý åßäïõò Á. cepistipes óõæåõãíýïíôáé ìå äýï áðü ôá âéïëïãéêÜ
åßäç ôçò Âüñåéáò ÁìåñéêÞò (NABS V êáé X) ôá ïðïßá èåùñïýíôáé äéáöïñåôéêÜ ìåôáîý ôïõò (Anderson ê.á.
1980, Ánderson 1986). Ôï üíïìá A. cepistipes äå ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá êáíÝíá áðü ôá äýï áõôÜ âéïëïãéêÜ åßäç
ôçò ÁìåñéêÞò, åðåéäÞ èåùñÞèçêå äéáöïñåôéêü áðü ôá âïñåéïáìåñéêáíéêÜ åßäç. Ôï NABS V ïíïìÜæåôáé A.
sinapina. Äåí Ý÷ïõí ìÝ÷ñé óôéãìÞò ðåñéãñáöåß ôáîïíïìéêÜ åßäç ãéá äýï áðü ôá åííÝá âéïëïãéêÜ åßäç ðïõ
Ý÷ïõí âñåèåß óôç Âüñåéá ÁìåñéêÞ êáé áíáöÝñïíôáé áðëþò ùò NABS X êáé XI (Volk & Burdsall 1995, Volk
ê.á.1996). Åêôüò áðü ôá åííÝá âéïëïãéêÜ åßäç óôç Âüñåéá ÁìåñéêÞ, Ý÷åé áíáöåñèåß åðßóçò ç ðáñïõóßá ôïõ
åßäïõò A. tabescens, áí êáé õðÜñ÷ïõí ïñéóìÝíåò áìöéâïëßåò åÜí åßíáé ôï ßäéï åßäïò ìå áõôü ôçò Åõñþðçò
(Guillaumin ê.á. 1989).

Áðü ôá åßäç ôçò Åõñþðçò êáé ôçò Âüñåéáò ÁìåñéêÞò Ý÷ïõí áíáãíùñéóèåß, åðß ôç âÜóåé óõæåýîåùí, óå
ðåñéï÷Ýò ôçò ¢ðù ÁíáôïëÞò (Éáðùíßá, Êßíá) ôá åîÞò åßäç: A. mellea, A. ostoyae,  A gallica, A. cepistipes, A.
tabescens, A. sinapina, êáé A. nabsona (Kile ê.á. 1994, Mohammed ê.á. 1994á, Ota ê.á. 1998). Ôï åßäïò üìùò
A. mellea ðïõ ðåñéãñÜöçêå óôçí Éáðùíßá èåùñåßôáé õðïåßäïò ôïõ ìýêçôá: A. mellea subsp. nipponika Cha &
Igarashi (Cha & Igarashi 1995). Åðßóçò, óôçí Éáðùíßá Ý÷ïõí ðåñéãñáöåß ðñüóöáôá äýï áêüìá íÝá åßäç: A.
jezoensis Cha & Igarashi êáé A. singula Cha & Igarashi (Cha ê.á. 1994).

ÁñêåôÜ åßäç Armillaria ôá ïðïßá äåí áðáíôþíôáé óå Üëëåò çðåßñïõò Ý÷ïõí ðåñéãñáöåß óôçí ÁöñéêÞ. Áðü
ôá åõñùðáúêÜ åßäç ìüíï ï A. mellea êáé ï A. tabescens Ý÷ïõí áíáöåñèåß óôçí ÁöñéêÞ (Kile ê.á. 1994,
Mohammed ê.á.1994â). ¼ìùò, ôï åßäïò A. mellea ðïõ õðÜñ÷åé óôçí ÁöñéêÞ åßíáé äéáöïñåôéêü áðü áõôü ôùí
ðåñéï÷þí ìå åýêñáôï êëßìá. ̧ ôóé, ïé Mohammed ê.á. (1994â) ðñïôåßíïõí ôç äçìéïõñãßá õðïåßäïõò A. mellea
subsp. africana, üðùò êáé ìå ôï åßäïò ôçò Éáðùíßáò ðïõ ðñïáíáöÝñèçêå.

Óôçí Áõóôñáëáóßá Ý÷ïõí ðåñéãñáöåß 7 åßäç Armillaria (ìüíï ôá 6 üìùò Ý÷ïõí åðéâåâáéùèåß ùò âéïëïãéêÜ
åßäç), ôá ïðïßá äåí õðÜñ÷ïõí óôï âüñåéï çìéóöáßñéï ôçò ãçò. ÕðÜñ÷ïõí áíåðéâåâáßùôåò ðëçñïöïñßåò üôé äýï
áðü áõôÜ ôá åßäç Ý÷ïõí âñåèåß êáé óôçí Íüôéá ÁìåñéêÞ. Äåí õðÜñ÷ïõí üìùò áñêåôÜ óôïé÷åßá, åðß ôç âÜóåé
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Ðßíáêáò É. Åßäç ôïõ ãÝíïò Armillaria êáé ç åîÜðëùóÞ ôïõò óå äéÜöïñåò ðåñéï÷Ýò ôçò ãçò (Volk & Burdsall 1995).

Åßäïò Âéïëïãéêü åßäïò* ÅîÜðëùóç

Armillaria affinis (Singer) Volk & Burdsall ÊåíôñéêÞ ÁìåñéêÞ, ÊáñáúâéêÞ
Armillaria borealis Marxmuller &Korhonen EBS A Åõñþðç
Armillaria calvescens Bérudé &Dessureault NABS ÉÉÉ ÁíáôïëéêÞ Âüñåéá ÁìåñéêÞ
Armillaria camerunensis (Henn.) Volk & Burdsall ÁöñéêÞ
Armillaria cepistipes Velenovsky EBS B Åõñþðç
Armillaria duplicata (Berk.) Saccardo Éíäßá
Armillaria ectypa (Fr.) Emel Åõñþðç
Armillaria fellea (Hongo) Kile & Watling Áõóôñáëßá
Armillaria fumosa Kile & Watling Áõóôñáëßá
Armillaria fuscipes Petch Éíäßá, ÁöñéêÞ?
Armillaria gallica Marxmuller & Romangesi NABS VII, EBS E Âüñåéá ÁìåñéêÞ, Åõñþðç, Éáðùíßá
Armillaria gemina Bérudé &Dessureault NABS VIÉ ÁíáôïëéêÞ Âüñåéá ÁìåñéêÞ
Armillaria griseomellea (Singer) Kile & Watling Íüôéá ÁìåñéêÞ
Armillaria heimii Pegler ÁöñéêÞ
Armillaria hinnulea Kile & Watling Áõóôñáëßá
Armillaria jezoensis Cha & Igarashi Éáðùíßá
Armillaria limonea (G. Stev) Boesewinkel ÍÝá Æçëáíäßá
Armillaria luteobubalina Watling & Kile Áõóôñáëßá
Armillaria mellea (Vahl: Fr.) Kummer NABS VI, EBS D Åõñþðç, Âüñåéá ÁìåñéêÞ, Áóßá
Armillaria melleo-rubens (Berk. & M.A. Curtis) ÊåíôñéêÞ ÁìåñéêÞ
Saccardo

Armillaria montagnei (Singer) Herink Íüôéá ÁìåñéêÞ, Åõñþðç
Armillaria nabsona Volk & Burdsall NABS IX ÄõôéêÞ Âüñåéá ÁìåñéêÞ
Armillaria novae-zealandinae (G. Stev.) Herink ÍÝá Æçëáíäßá, ÍÝá ÃïõúíÝá,

Áõóôñáëßá, Íüôéá ÁìåñéêÞ

Armillaria omnituens (Berk.) Saccardo Éíäßá
Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink NABS I, EBS C Âüñåéá ÁìåñéêÞ, Åõñþðç, Áóßá
Armillaria pallidula Kile & Watling Áõóôñáëßá
Armillaria pelliculata Beeli ÁöñéêÞ
Armillaria procera Speggazini Íüôéá ÁìåñéêÞ
Armillaria puiggarii Speggazini Íüôéá ÁìåñéêÞ
Armillaria sinapina Bérudé &Dessureault NABS V Âüñåéá ÁìåñéêÞ, Éáðùíßá
Armillaria singula Cha & Igarashi Éáðùíßá
Armillaria sparrei (Singer) Herink Íüôéá ÁìåñéêÞ
Armillaria tabescens (Scop.) Emel Åõñþðç, Âüñåéá ÁìåñéêÞ
Armillaria tigrensis (Singer) Volk & Burdsall Íüôéá ÁìåñéêÞ
Armillaria viridiflava (Singer) Volk & Burdsall Íüôéá ÁìåñéêÞ, Åõñþðç?
Armillaria yungensis (Singer) Herink Íüôéá ÁìåñéêÞ

* EBS= European Biological Species (Korhonen 1978), NABS= North American Biological Species
(Anderson & Ulirich 1979)

óõæåýîåùí, ãéá ôá åßäç ôçò Íüôéáò ÁìåñéêÞò (Kile ê.á. 1994), áí êáé Ý÷åé áíáöåñèåß Ýíáò óçìáíôéêüò
áñéèìüò åéäþí Armillaria (Singer 1956, Watling ê.á. 1991).

Ïé Volk & Burdsall (1995) áíáöÝñïõí 36 óõíïëéêÜ åßäç áðü üëåò ôéò ðåñéï÷Ýò ôçò ãçò, ôá ïðïßá áíáãíù-
ñßæïíôáé üôé áíÞêïõí óôï ãÝíïò Armillaria (Ðßíáêáò É). Ùóôüóï, åðéóçìáßíåôáé åäþ, üôé ìüíï 25 âéïëïãéêÜ åßäç
åß÷áí ìÝ÷ñé ðñüóöáôá åëåã÷èåß óáí îå÷ùñéóôÝò ïíôüôçôåò áðü ôéò äéÜöïñåò ðåñéï÷Ýò ôïõ ðëáíÞôç ìáò
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(Korhonen 1995), êáé ðéèáíüí ïñéóìÝíá áðü áõôÜ ôá 36 åßäç íá áðïäåé÷èïýí óõíþíõìá. Óå áõôÜ üìùò äåí
ðåñéëáìâÜíïíôáé ôá âéïëïãéêÜ åßäç NABS X êáé XI, ãéá ôá ïðïßá, üðùò ðñïáíáöÝñèçêå, äåí Ý÷ïõí ðåñéãñá-
öåß áêüìá ôáîïíïìéêÜ åßäç. Åðßóçò, äåí ðåñéëáìâÜíïíôáé ïñéóìÝíá Üëëá åßäç ðïõ äåí Ý÷åé åðéâåâáéùèåß åÜí
áðïôåëïýí äéáöïñåôéêÜ ôáîéíïìéêÜ åßäç.

Óôçí ÅëëÜäá Ý÷ïõí áíáãíùñéóôåß 5 óõíïëéêÜ åßäç Armillaria áðü ôá 7 ðïõ áðáíôþíôáé óôçí Åõñþðç: A.
mellea, A. gallica, A. tabescens, A. ostoyae êáé A. cepistipes (Ôóüðåëáò 1997). Ôá åßäç Á. ectypa êáé A. borealis
äåí Ý÷ïõí ðáñáôçñçèåß óôç ÷þñá ìáò. Ï Á. ectypa, üðùò åðéóçìÜíèçêå, åßíáé óðÜíéï åßäïò. Ï A. borealis
åßíáé ôï ðåñéóóüôåñï øõ÷ñüâéï åßäïò áðü áõôÜ ðïõ áðáíôþíôáé óôçí Åõñþðç êáé ôá íüôéá üñéá åîÜðëùóÞò ôïõ
Ý÷ïõí êáôáãñáöåß óôç Óëïâåíßá (Munda 1997).

Ôï ãÝíïò Armillaria ôïðïèåôåßôáé óÞìåñá áðü ôïõò ðåñéóóüôåñïõò óõããñáöåßò óôçí ïéêïãÝíåéá
Tricholomataceae ôçò ôÜîçò Agaricales. Ùóôüóï, Ý÷åé ðñïôáèåß ç ÷ñçóéìïðïßçóç ïéêïãÝíåéáò ìå ôï üíïìá
Armillariaceae, åðåéäÞ ïé ìýêçôåò áõôïß èåùñïýíôáé üôé áíôéðñïóùðåýïõí ìéá îå÷ùñéóôÞ öõëïãåíåôéêÞ óåéñÜ
(Korhonen 1995, Volk & Burdsall 1995).

3 Âéïëïãéêüò êýêëïò êáé ãåíåôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ìõêÞôùí
Ôá ðåñéóóüôåñá åßäç ôùí âáóéäéïìõêÞôùí åßíáé åôåñüèáëëïé ìýêçôåò êáé, ùò åê ôïýôïõ, ãéá ôçí ïëïêëÞñù-

óç ôïõ âéïëïãéêïý ôïõò êýêëïõ åßíáé áðáñáßôçôï íá õðÜñîåé óýæåõîç ìåôáîý áðëïåéäþí ìõêçëßùí ðïõ ðñïÝñ-
÷ïíôáé áðü äéáöïñåôéêÜ âáóéäéïóðüñéá. Ôï ìõêÞëéï ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôç óýæåõîç åßíáé êáôÜ êáíüíá äéêá-
ñõùôéêü Þ ìå ðåñéóóüôåñïõò ðõñÞíåò, äéáéñåßôáé ìå óõæõãåßò äéáéñÝóåéò êáé óõíÞèùò Ý÷åé êñßêïõò (clamp
connections) óôá äéáöñÜãìáôá ôùí õöþí (Raper 1966).

Ï êýêëïò áíáðáñáãùãÞò ôùí ìõêÞôùí ôïõ ãÝíïõò Armillaria äåí åß÷å äéåõêñéíéóôåß ìÝ÷ñé ôéò áñ÷Ýò ôçò
äåêáåôßáò ôïõ 1970. Áñêåôïß åñåõíçôÝò åß÷áí ðáñáôçñÞóåé üôé ôá êýôôáñá ôïõ âëáóôéêïý ìõêçëßïõ Þôáí
ìïíïðýñçíá ÷ùñßò êñßêïõò. Ìßá ðéèáíÞ åîÞãçóç Þôáí üôé ï ìýêçôáò Þôáí ïìüèáëëïò (Raper 1966). O Hintika
(1973) Ýêáíå ôçí ðñþôç óçìáíôéêÞ áíáêÜëõøç ðïõ ïäÞãçóå óôç äéáëåýêáíóç ôïõ âéïëïãéêïý êýêëïõ ôïõ
Armillaria áðïäåéêíýïíôáò üôé ï ìýêçôáò Þôáí åôåñüèáëëïò. Ç Ýñåõíá ôïõ Hintika (1973) âáóßóôçêå óôç
ìïñöïëïãéêÞ äéáöïñÜ ôùí ìõêçëßùí ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ìïíüóðïñåò áðïìïíþóåéò êáé áõôþí ðïõ ðñïÝñ÷ï-
íôáé áðü âëáóôéêÜ ìõêÞëéá. Ïé ìïíüóðïñåò áðïìïíþóåéò ôïõ Armillaria åß÷áí Üöèïíï á÷íü åíáÝñéï ìõêÞëéï,
ôï ïðïßï Þôáí ëåõêü óå áíôßèåóç ìå ôéò áðïìïíþóåéò áðü âëáóôéêÜ ìõêÞëéá, ïé ïðïßåò Þôáí óêïýñåò, êñïõóôþ-
äåéò êáé óõíÞèùò ÷ùñßò åíáÝñéï ìõêÞëéï. Óå óõæåýîåéò ìåôáîý ìïíüóðïñùí áðïìïíþóåùí, ï Hintika (1973)
ðáñáôÞñçóå üôé óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò ôï á÷íü ëåõêü åíáÝñéï ìõêÞëéï ìåôáôñåðüôáí óå óêïýñï êñïõóôþ-
äåò, ðïõ õðïäçëïýóå óåîïõáëéêÞ óýæåõîç ôùí ìõêçëßùí. Óôç ìïñöïëïãéêÞ áõôÞ ìåôáôñïðÞ ôùí ìõêçëßùí
âáóßóôçêáí üëåò ïé ìåôÝðåéôá Ýñåõíåò, ðïõ ïäÞãçóáí óôï äéá÷ùñéóìü êáé ôçí áíáãíþñéóç äåêÜäùí âéïëïãé-
êþí åéäþí Armillaria óå üëï ôïí êüóìï.

Ïé óõæåýîåéò áðëïåéäþí áðïìïíþóåùí óôá ðåéñÜìáôá ôïõ Hintika (1973) áêïëïõèïýóáí ôï ôåôñáðïëéêü
óýóôçìá åôåñïèáëëéóìïý, ôï ïðïßï óôç óõíÝ÷åéá áðïäåß÷ôçêå üôé éó÷ýåé ãéá ôçí ðëåéïíüôçôá ôùí åéäþí Armillaria
ðïõ åß÷áí ìåëåôçèåß ìÝ÷ñé ðñüóöáôá (Guillaumin ê.á. 1991, Korhonen 1995). Óôïõò ìýêçôåò ðïõ óõæåõãíýï-
íôáé óýìöùíá ìå ôïí ôåôñáðïëéêü åôåñïèáëëéóìü ìüíï óôï Ýíá ôÝôáñôï (1/4) ôùí ðåñéðôþóåùí õðÜñ÷åé
åðéôõ÷Þò óýæåõîç. Áõôü óõìâáßíåé ãéáôß ï åôåñïèáëëéóìüò åëÝã÷åôáé áðü äýï áíåîÜñôçôá ãïíßäéá, êáé åðéôõ-
÷Þ óýæåõîç Ý÷ïõìå ìåôáîý èáëëþí ðïõ Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÜ áëëçëüìïñöá êáé óôéò äýï ÷ñùìáôïóùìáôéêÝò
èÝóåéò (ð.÷. Á1Â1 x Á2Â2 Þ Á1Â2 x Á2Â1) (Raper 1966). ÕðÜñ÷ïõí üìùò ðïëëáðëÜ áëëçëüìïñöá (Á1, Á2,
Á3, ... êáé Â1, Â2, Â3, ...) óôïí ðëçèõóìü êÜèå åßäïõò Armillaria (Korhonen 1978).

Óçìåéþíåôáé åäþ, üôé Ý÷ïõí âñåèåß äýï áöñéêáíéêÜ åßäç (A. mellea êáé A. heimii) êáé ôï åßäïò A. mellea
ssp. niponica ôçò Éáðùíßáò ôá ïðïßá åßíáé ïìüèáëëá (Cha ê. á. 1995, Abomo-Ndongo ê.á. 1997). ÕðÜñ÷ïõí
åðßóçò åíäåßîåéò üôé êáé ôï åõñùðáúêü åßäïò A. ectypa åßíáé ïìüèáëëïò ìýêçôáò (Guillaumin ê.á. 1991).

O Hintika (1973) ðáñáôÞñçóå üôé, ôï ìõêÞëéï ðïõ ðñïÝêõðôå áðü ôç óýæåõîç äýï áðëïåéäþí áðïìïíþóåùí
Þôáí ìïíïðýñçíï êáé äéáôýðùóå ôçí Üðïøç üôé ðéèáíüí íá åßíáé äéðëïåéäÝò êáé ü÷é äéêáñõùôéêü, üðùò óôï
óýíïëï ó÷åäüí ôùí ìõêÞôùí ðïõ áíÞêïõí óôçí ÕðïêëÜóç (Subclass) Hymenomycetes ôùí âáóéäéïìõêÞôùí. ̧ íá
÷ñüíï áñãüôåñá ïé Korhonen & Hintika (1974) áðÝäåéîáí üôé, ìåôÜ ôç óýæåõîç äýï áðëïåéäþí áðïìïíþóåùí ôï
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ìõêÞëéï ðïõ ðñïêýðôåé åßíáé áñ÷éêÜ äéêáñõùôéêü ìå êñßêïõò. Óôç óõíÝ÷åéá üìùò ãßíåôáé êáñõïãáìßá, ôá äéðëï-
åéäÞ êýôôáñá ðïõ ðñïêýðôïõí äéáéñïýíôáé ìéôùôéêÜ, äçìéïõñãþíôáò Ýôóé ìßá åêôåôáìÝíç äéðëïåéäÞ öÜóç ç ïðïßá
åðéêñáôåß óôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôïõ âëáóôéêïý ìõêçëßïõ. Ç ýðáñîç äéðëïåéäïýò ìõêçëßïõ óôï âëáóôéêü óôÜäéï
áíÜðôõîçò ôïõ Armillaria áðïäåß÷ôçêå åðßóçò óå ìßá óåéñÜ ìåëåôþí ðïõ áêïëïýèçóå, ÷ñçóéìïðïéþíôáò äéáöï-
ñåôéêÝò ìåèüäïõò ÷ñþóçò êáé ìÝôñçóçò ôùí ðõñÞíùí (Tommerup & Broadbent 1975, Peabody ê.á. 1978).
Ãåíéêþò, óå Üëëá åßäç ôùí Hymenomycetes äåí áðáíôþíôáé óôç öýóç âëáóôéêÜ ìõêÞëéá ìå äéðëïåéäåßò ðõñÞíåò.
ÊÜôù áðü åñãáóôçñéáêÝò óõíèÞêåò üìùò, Ý÷ïõí äçìéïõñãçèåß äéðëïåéäÞ ìõêÞëéá óôïõò ìýêçôåò Schizophylum
commune Fr. êáé óå ïñéóìÝíá åßäç ôïõ Coprinus (Casselton 1965, Anderson & Ullrich 1982).

Óå üëá ôá åßäç Ármillaria ðïõ Ý÷ïõí ìåëåôçèåß ìÝ÷ñé ðñüóöáôá Ý÷ïõí ðáñáôçñçèåß äéðëïåéäåßò ðõñÞíåò
óôá âëáóôéêÜ ìõêÞëéá. ÕðÜñ÷ïõí ü-
ìùò äéêáñõùôéêÜ êýôôáñá ìå êñß-
êïõò óôï õìÝíéï (hymenium) ôùí âá-
óéäéïêáñðßùí ôùí ðåñéóóïôÝñùí åé-
äþí. Ïé êñßêïé áõôïß âñßóêïíôáé óõ-
íÞèùò óôá äéáöñÜãìáôá óôç âÜóç
ôùí âáóéäßùí. ¼ðùò óå üëïõò ôïõò
âáóéäéïìýêçôåò, óôá âáóßäéá ãßíåôáé
êáñõïãáìßá êáé ìåßùóç ìå ôç äç-
ìéïõñãßá ôåóóÜñùí áðëïåéäþí âá-
óéäéïóðïñßùí (Korhonen & Hintika
1974). Ï âéïëïãéêüò êýêëïò ôùí åé-
äþí Ármillaria ôá ïðïßá ðáñïõ-
óéÜæïõí äéêáñõùôéêü ìõêÞëéï öáß-
íåôáé ó÷çìáôéêÜ óôçí Åéê.1.

Ùóôüóï, óôï åßäïò A. mellea äåí
Ý÷ïõí ðáñáôçñçèåß êáèüëïõ äé-
êáñõùôéêÜ êýôôáñá óôï õìÝíéï. Óôá
âáóßäéá äå ãßíåôáé êáñõïãáìßá, á-
ðëþò ï äéðëïåéäÞò ðõñÞíáò äéáéñåß-
ôáé ìåéùôéêÜ (Lamoure &
Guillaumin 1985). Ôï ßäéï éó÷ýåé êáé
ãéá ôï õðïåßäïò A. mellea subsp.
nipponica óôï ïðïßï äåí Ý÷ïõí ðá-

ñáôçñçèåß êñßêïé óôï õìÝíéï ôùí âáóéäéïêáñðßùí (Cha & Igarashi 1995). Ç áðïõóßá êñßêùí áðü ôá âáóßäéá
Ý÷åé åðßóçò ðáñáôçñçèåß óôá åßäç ôçò Áõóôñáëáóßáò A. luteobubalina Watling & Kile, A. novae-zelandiae
(Stevenson) Herink, A. hinnulea Kile & Watling, A. fumosa Kile & Watling êáé A. pallidula Kile & Watling
(Kile & Watling 1983, Guillaumin ê.á. 1991). Åðßóçò, óôï åßäïò A. mellea äåí Ý÷ïõí ðáñáôçñçèåß äéêáñõùôéêÜ
êýôôáñá ìåôÜ ôç óýæåõîç ôùí áðëïåéäþí ìõêçëßùí (Korhonen ðñïó. åðéê.) êáé äåí åßíáé ãíùóôü åÜí õðÜñ÷åé
êáèüëïõ äéêáñõùôéêÞ öÜóç óôï âéïëïãéêü ôïõ êýêëï (Åéê. 2).

ÕðÜñ÷ïõí áñêåôÜ åñùôçìáôéêÜ ãéá ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ôï äéðëïåéäÝò âëáóôéêü ìõêÞëéï, ðïõ áðáñôßæåé ôï
ìåãáëýôåñï ìÝñïò åíüò âáóéäéïêáñðßïõ, ãßíåôáé áðëïåéäÝò óôï õìÝíéï ôùí ðåñéóóïôÝñùí åéäþí Armillaria. Oé
Tommerup & Broadbent (1975) õðïóôÞñéîáí üôé óôï õìÝíéï ôùí áíáðôõóóïìÝíùí âáóéäéïêáñðßùí ëáìâÜíåé ÷þñá
áðëïåéäéóìüò (ü÷é ìåéùôéêüò) êáé ôá äéðëïåéäÞ êýôôáñá ãßíïíôáé äéêáñõùôéêÜ. ×ñçóéìïðïéþíôáò ìéêñïöáóìáôïöù-
ôïìåôñéêÝò ìåèüäïõò åêôßìçóçò ôùí ðõñÞíùí, ïé Peabody & Peabody (1987) ðáñáôÞñçóáí üôé ïé ðõñÞíåò óôá
êýôôáñá ôïõ óôýðïõ ôùí âáóéäéïêáñðßùí åßíáé áðëïåéäåßò. Ïé Guillaumin ê.á. (1991) åêöñÜæïõí ôçí Üðïøç, üôé
ðéèáíüí ï áðëïåéäéóìüò íá ãßíåôáé ü÷é óôï õìÝíéï áëëÜ óå êÜðïéá ðñïçãïýìåíç öÜóç ôïõ âéïëïãéêïý êýêëïõ.

Ï âéïëïãéêüò êáé êáñõïëïãéêüò êýêëïò (Åéê. 1 & 2) ôùí ìõêÞôùí ôïõ ãÝíïõò Armillaria äåí Ý÷åé äéåõêñé-
íéóôåß ðëÞñùò, ùóôüóï, Ý÷ïõí äéáëåõêáíèåß áñêåôÝò ðôõ÷Ýò ôïõ. ÐïëëÜ áðü ôá óôïé÷åßá ðïõ ðñïÝêõøáí áðü

Åéê. 1. Âéïëïãéêüò êýêëïò ôùí åéäþí Armillaria ìå äéêáñõùôéêü ìõêÞëéï
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ôéò åêôåôáìÝíåò áõôÝò Ýñåõíåò
âïÞèçóáí óçìáíôéêÜ óôï äéá÷ù-
ñéóìü ôùí âéïëïãéêþí åéäþí
Armillaria êáé ôçí ôáîéíüìçóç ôùí
ìõêÞôùí.

4 Ôáõôïðïßçóç ôùí åéäþí
Armillaria.

4.1 Ðñïóäéïñéóìüò åéäþí êáé
êëþíùí ìå óõæåýîåéò

Ç ìïñöïëïãßá ôùí âáóéäéï-
êáñðßùí áðïôåëåß ôç âÜóç ãéá ôçí
ôáîéíüìçóç ôùí åéäþí Armillaria,
üðùò óå üëïõò ôïõò âáóéäéïìýêç-
ôåò ðïõ ó÷çìáôßæïõí âáóéäéïêÜñ-
ðéá. Ùóôüóï, üðùò Þäç åðéóçìÜí-
èçêå, õðÞñîáí óçìáíôéêÜ ðñïâëÞ-
ìáôá óôï ðáñåëèüí, üóïí áöïñÜ
ôç äéÜêñéóç ôùí åéäþí Armillaria
åðß ôç âÜóåé ôùí âáóéäéïêáñðßùí.

Ôá âéïëïãéêÜ åßäç ôïõ ãÝíïõò Armillaria áíôéðñïóùðåýïõí óÞìåñá óôçí ðëåéïíüôçôÜ ôïõò áíôßóôïé÷á ôáîïíï-
ìéêÜ åßäç êáé ï ðñïóäéïñéóìüò ôïõò ìå óõæåýîåéò áðëïåéäþí áðïìïíþóåùí áðïôåëåß ôçí ðéï áîéüðéóôç ìÝèïäï
ãéá ôçí ôáõôïðïßçóç êáé ôùí ôáîéíïìéêþí åéäþí Armillaria (Guillaumin ê.á. 1991).

Ï êáèïñéóìüò ôùí âéïëïãéêþí åéäþí Armillaria ãßíåôáé ìå ôç ÷ñçóéìïðïßçóç åíüò áñéèìïý áðëïåéäþí
áðïìïíþóåùí �äïêéìáóôþí� (testers) áðü êÜèå åßäïò, éêáíÝò íá óõæåõãíýïíôáé ìå ôéò áðëïåéäåßò áðïìïíþ-
óåéò ðïõ åßíáé ðñïò áíáãíþñéóç. ¼ôáí ïé ðñïò áíáãíþñéóç áðïìïíþóåéò áíÞêïõí óôï ßäéï åßäïò ìå ôéò
áðïìïíþóåéò äïêéìáóôÝò, ôï ëåõêü åíáÝñéï ìõêÞëéï ôùí áðëïåéäþí áðïìïíþóåùí ìåôáôñÝðåôáé óå óêïýñï
êáóôáíü êñïõóôþäåò (Hintika 1973, Korhonen 1978).

H ìÝèïäïò ôçò óýæåõîçò áðëïåéäþí-áðëïåéäþí (ÁÐ-ÁÐ) áðïìïíþóåùí áðáéôåß ôçí ðáñïõóßá âáóéäéï-
êáñðßùí ãéá ôç ëÞøç ìïíüóðïñùí áðïìïíþóåùí, óôçí ðñÜîç üìùò ïé ðåñéóóüôåñåò áðïìïíþóåéò ãßíïíôáé
áðü âëáóôéêÜ ìõêÞëéá êáé óõíåðþò åßíáé äéðëïåéäåßò. O Korhonen (1978) áíáêïßíùóå üôé åßíáé åðßóçò äõíáôÞ
êáé ç óýæåõîç ìåôáîý áðëïåéäþí êáé äéðëïåéäþí (ÁÐ-ÄÉÐ) áðïìïíþóåùí. Óôéò óõæåýîåéò áõôÝò, ïé áðëïåé-
äåßò áðïìïíþóåéò ìå ôï ðëïýóéï á÷íü åíáÝñéï ìõêÞëéï ìåôáôñÝðïíôáé âáèìéáßá óå äéðëïåéäåßò êñïõóôþäåéò.
Ï Korhonen (1978, 1995) áíáöÝñåé, üôé ðñïöáíþò êÜðïéïé áðëïåéäåßò ðõñÞíåò èá ðñÝðåé íá õðÜñ÷ïõí óôï
ãåíéêÜ äéðëïåéäÝò ìõêÞëéï, Þ Ý÷ïõìå áðëïåéäéóìü äéðëïåéäþí ðõñÞíùí ðñéí áðü ôç óýæåõîç. Ïé áðëïåéäåßò
áõôïß ðõñÞíåò ìÝóá áðü áíáóôïìþóåéò õöþí ìåôáíáóôåýïõí óôï áðëïåéäÝò ìõêÞëéï ðïõ ìåôáôñÝðåôáé óå
äéêáñõùôéêü êáé óôç óõíÝ÷åéá óå äéðëïåéäÝò. Áõôü ïíïìÜóôçêå öáéíüìåíï Buller êáôÜ áíáëïãßá ìå ôç
óýæåõîç ìïíïêáñõùôéêþí - äéêáñõùôéêþí ìõêçëßùí ðïõ åß÷å ðåñéãñÜøåé ï Buller (1931) óå Üëëïõò
Hymenomycetes.

Óôéò óõæåýîåéò ÁÐ-ÄÉÐ ìõêçëßùí, åêôüò áðü ôçí ðéèáíüôçôá ìåôáíÜóôåõóçò áðëïåéäþí ðõñÞíùí ðïõ
ìðïñåß íá õðÜñ÷ïõí óôï ãåíéêÜ äéðëïåéäÝò ìõêÞëéï, õðÜñ÷ïõí åíäåßîåéò üôé êáé äéðëïåéäåßò ðõñÞíåò ìðïñåß
íá ìåôáíáóôåýïõí óôï áðëïåéäÝò ìõêÞëéï êáé íá áíôéêáèéóôïýí ôïõò áðëïåéäåßò (Guillaumin ê.á. 1991). Ç
Üðïøç ôçò ìåôáíÜóôåõóçò äéðëïåéäþí ðõñÞíùí óå óõæåýîåéò ÁÐ-ÄÉÐ ìõêçëßùí Ý÷åé åðßóçò õðïóôçñé÷èåß
áðü ôïõò Rizzo ê.á. (1992), ðïõ ÷ñçóéìïðïßçóáí �äåßêôåò éóïåíæýìùí� (isoenzyme markers) êáé áðü ôïõò
Carvalho ê.á. (1995), ÷ñçóéìïðïéþíôáò �ãåíåôéêïýò äåßêôåò� (genetic markers) ìå ôç ìÝèïäï �ðïëõìïñöéóìïý
êáôüðéí êáôåñãáóßáò ìå ðåñéïñéóôéêÜ Ýíæõìá� (restriction fragment length polymorphism Þ RFLP). Ç áíôéêá-
ôÜóôáóç ðõñÞíùí Ý÷åé ðáñáôçñçèåß åðßóçò êáé óå óõæåýîåéò ìõêçëßùí ôùí ìõêÞôùí Coriolus versicolor (L.:Fr)

Åéê. 2. Âéïëïãéêüò êýêëïò ôïõ A. mellea.
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Quel., Schizophylum commune êáé Chondrostereum purpureum (Pers.:Fr) Pouz., ïé ïðïßïé åßíáé âáóéäéïìýêçôåò
ìå �ôõðéêÞ� äéêáñõùôéêÞ öÜóç (Rayner 1991). Óôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò áíáöÝñåôáé üôé ï áñ÷éêüò ðõñÞíáò åíüò
êõôôÜñïõ Þ áêüìç Ýíá æåýãïò ðõñÞíùí áðïóõíôßèåôáé êáé ôç èÝóç ôïõò êáôáëáìâÜíïõí ïé ìåôáíáóôåýóáíôåò
ðõñÞíåò.

Óå óõæåýîåéò ÁÐ-ÁÐ êáèþò êáé ÁÐ-ÄÉÐ áðïìïíþóåùí, üôáí ôá ìõêÞëéá áíÞêïõí óå äéáöïñåôéêÜ åßäç,
ó÷åäüí óå üëåò ôéò ðåñéðôþóåéò äçìéïõñãåßôáé ìßá óêïýñá êáóôáíÞ äéá÷ùñéóôéêÞ ãñáììÞ  (demarcation line)
ìåôáîý ôùí äýï áðïéêéþí (Korhonen 1978). Ïé óêïýñåò áõôÝò äéá÷ùñéóôéêÝò ãñáììÝò õðÜñ÷ïõí êáé óå
óõæåýîåéò ìõêçëßùí óå ðïëëïýò Üëëïõò ìýêçôåò êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôç äéÜêñéóç ìõêçëßùí ôá ïðïßá
äéáöÝñïõí ãåíåôéêÜ ìåôáîý ôïõò. Ïé óêïýñåò ãñáììÝò åßíáé ðïëý ÷ñÞóéìåò óôçí áíáãíþñéóç ôùí åéäþí
Armillaria éäéáßôåñá óå ÁÐ-ÄÉÐ óõæåýîåéò, óôéò ïðïßåò ç ìåôáôñïðÞ ôïõ áðëïåéäïýò ìõêçëßïõ óå äéðëïåéäÝò
äåí Ý÷åé ðÜíôá åðéôõ÷Þ Ýêâáóç (Guillaumin ê.á. 1991).

Ï Korhonen (1978) êáèþò êáé ïé Anderson & Ullrich (1979) ÷ñçóéìïðïßçóáí åðßóçò óõæåýîåéò äéðëïåé-
äþí-äéðëïåéäþí ìõêçëßùí (ÄÉÐ-ÄÉÐ) Armillaria, ãéá ôïí êáèïñéóìü ôùí êëþíùí (clones) ôùí äéáöüñùí
åéäþí óå äáóéêÝò óõóôÜäåò. Ïé óõããñáöåßò áõôïß ðáñáôÞñçóáí üôé üôáí ìõêÞëéá ôïõ ßäéïõ åßäïõò, ôá ïðïßá
äéáöÝñïõí ãåíåôéêÜ ìåôáîý ôïõò, áíáðôýóóïíôáé óôï ßäéï èñåðôéêü õðüóôñùìá ðáñáôçñåßôáé ìåôáîý ôïõò ìßá
äéáöáíÞò æþíç ìåñéêþí ÷éëéïóôþí. Áõôü óõìâáßíåé üôáí ïé áðïìïíþóåéò åßíáé áðü äéáöïñåôéêÝò ðåñéï÷Ýò Þ
áðü äéáöïñåôéêÜ óçìåßá åíüò äÜóïõò êáé áíÞêïõí óå äéáöïñåôéêïýò êëþíïõò (ãïíüôõðïõò). ¼ôáí ôá ìõêÞëéá
áíÞêïõí óôïí ßäéï êëþíï, ðáñáôçñåßôáé ðëÞñçò ìåßîç ôùí ìõêçëßùí óå ìßá åíéáßá áðïéêßá. Ïé óõæåýîåéò ÄÉÐ-
ÄÉÐ áðïìïíþóåùí Ý÷ïõí ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôïí êáèïñéóìü ôïõ ìåãÝèïõò ôÝôïéùí êëþíùí óå äÜóç êáé ôç
äçìéïõñãßá ÷áñôþí ìå ôçí ÝêôáóÞ ôïõò (Kile 1986, Legrand ê.á. 1996).

4.2 Ôáõôïðïßçóç ôùí åéäþí Armillaria åðß ôç âÜóåé ôùí êáëëéåñãçôéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí ôïõ ìõêçëßïõ

Áñêåôïß óõããñáöåßò Ý÷ïõí åðéóçìÜíåé ìïñöïëïãéêÝò äéáöïñÝò óôçí êáëëéÝñãåéá ìåôáîý ôùí åéäþí
Armillaria, óå äéðëïåéäåßò áðïìïíþóåéò áðü âëáóôéêÜ üñãáíá ôùí ìõêÞôùí. ¼óïí áöïñÜ ôá åõñùðáúêÜ åßäç
ôïõ ãÝíïõò Armillaria Ý÷ïõí ÷ñçóéìïðïéçèåß äéáöïñåôéêÜ èñåðôéêÜ õðïóôñþìáôá êáé Ý÷åé ðåñéãñáöåß ç
ìïñöïëïãßá ôùí ìõêçëßùí êáé êõñßùò ôùí ñéæïìüñöùí ðïõ äçìéïõñãïýíôáé óå êáëëéÝñãåéá (Guillaumin ê.á.
1989, Rishbeth 1986, Intini & Gabucci 1987).

Óýìöùíá ìå ôïõò Guillaumin ê.á. (1989) óå èñåðôéêü õðüóôñùìá Üãáñ âýíçò (malt extract agar ÌÅÁ)
åßíáé äõíáôÞ ç äéáöïñïðïßçóç ôùí åõñùðáúêþí åéäþí Armillaria. ÕðÜñ÷ïõí üìùò ìåãÜëåò ïìïéüôçôåò ìåôá-
îý ôùí åéäþí A. gallica êáé A. cepistipes óôçí êáëëéÝñãåéá, êáèþò åðßóçò êáé ìåôáîý ôùí åéäþí A. mellea - A.
tabescens êáé A. ostoyae - A. borealis. Ùóôüóï, óå èñåðôéêü õðüóôñùìá åê÷õëßóìáôïò êáñüôïõ ìå Üãáñ (CA)
Þôáí äõíáôÞ ç äéÜêñéóç ìåôáîý A. mellea êáé A. tabescens, ü÷é üìùò êáé ìåôáîý ôùí åéäþí A. gallica êáé A.
cepistipes, ôá ïðïßá ìðïñïýí íá áíáãíùñéóôïýí ìüíï ìå óõæåýîåéò ìõêçëßùí (Ôóüðåëáò 1997).

4.3 ÌÝèïäïé ìïñéáêÞò âéïëïãßáò

Ï äéá÷ùñéóìüò ïñéóìÝíùí åéäþí Armillaria Ý÷åé ðñáãìáôïðïéçèåß ìå ôç ÷ñçóéìïðïßçóç ôå÷íéêþí çëå-
êôñïöüñçóçò éóïåíæýìùí êáé Üëëùí ðñùôåúíþí ìå áñêåôÜ êáëÜ áðïôåëÝóìáôá (Morrison ê.á. 1984, Berube
1994, Suzuki ê.á. 1994). Åðßóçò, Ý÷ïõí ÷ñçóéìïðïéçèåß ìïíïêëùíéêÜ áíôéóþìáôá ãéá ôçí áíáãíþñéóç ôùí
åéäþí. Ãéá ôá åßäç A. mellea, A. gallica, êáé A. ostoyae Ý÷ïõí äçìéïõñãçèåß ìÝèïäïé ELISA êáé �dip-stick� ãéá
ôçí áðåõèåßáò áíáãíþñéóÞ ôïõò áðü ðñïóâåâëçìÝíï îýëï (Priestley ê.á. 1994).

Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá Ý÷ïõí ÷ñçóéìïðïéçèåß óå ìåãÜëç Ýêôáóç ôå÷íéêÝò áíÜëõóçò ôïõ DNA êõñßùò áðü
ìéôï÷üíäñéá êáé ñéâïóùìÜôéá, ãéá ôçí ôáõôïðïßçóç ôùí åéäþí Armillaria. Ìå ôç ìåëÝôç ôùí áëëçëïõ÷éþí
ãïíéäßùí óôï ñéâïóùìéêü DNA, Ý÷åé ðñïóäéïñéóôåß ç öõëïãåíåôéêÞ óõããÝíåéá ìåôáîý ôùí äéáöüñùí åéäþí
Armillaria ôïõ âïñåßïõ çìéóöáéñßïõ (Anderson & Stasovski 1992). Ïé Smith ê.á. (1992), ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò
ôå÷íéêÝò RFLP êáé RAPD áíÜëõóçò ìéôï÷ïíäñéáêïý DNA, ðñïóäéüñéóáí ôï ìÝãåèïò åíüò ðïëý ìåãÜëïõ
êëþíïõ ôïõ A. gallica (Þ A. bulbosa üðùò áíáöÝñåôáé), óôï Michigan ôùí ÇÐÁ. Ôá ñéæüìïñöá ôïõ êëþíïõ
áõôïý åêôåßíïíôáé óå Ýêôáóç 15 åêôáñßùí (Ha) êáé æõãßæïõí ðåñéóóüôåñï áðü 10 tn. Ï êëþíïò áõôüò èåùñÞ-
èçêå üôé Ý÷åé ôï óçìåñéíü ôïõ ìÝãåèïò ìüíï ìå âëáóôéêÞ áýîçóç êáé ü÷é áðü äéáóôáõñþóåéò áìöéèáëþí
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ìõêçëßùí. ÄçëáäÞ, åßíáé ãåíåôéêÜ óôáèåñüò ãéá ðåñéóóüôåñï áðü 1.500 ðåñßðïõ ÷ñüíéá, üðùò õðïëïãßóôçêå
ç çëéêßá ôïõ.

5. ÓõìðåñÜóìáôá
Ïé åêôåôáìÝíåò Ýñåõíåò, óå ü,ôé áöïñÜ ôç âéïëïãßá ôùí ìõêÞôùí ôïõ ãÝíïõò Armillaria, óõíÝâáëáí óôç

äéáëåýêáíóç ôïõ âéïëïãéêïý êýêëïõ êáé âïÞèçóáí óôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí äéáöïñåôéêþí âéïëïãéêþí åéäþí,
åðß ôç âÜóåé óõæåýîåùí. Ï ôñüðïò áõôüò ðñïóÝããéóçò ôïõ ðñïâëÞìáôïò âïÞèçóå óçìáíôéêÜ ôïõò åñåõíçôÝò
ðïõ áó÷ïëÞèçêáí ìå ôçí ôáîéíüìçóç ôùí åéäþí. Ïñßóôçêáí ôáîïíïìéêÜ åßäç ôùí ïðïßùí ôá âáóéäéïêÜñðéá
åß÷áí ìïñöïëïãéêÝò äéáöïñÝò, êáé ïé óõæåýîåéò áðÝäåéîáí üôé Þôáí äéáöïñåôéêÝò ïíôüôçôåò ðïõ äåí áíôáë-
ëÜóóïõí ãïíßäéá ìåôáîý ôïõò. Áõôü ïäÞãçóå óôçí ðåñéãñáöÞ íÝùí åéäþí, áëëÜ êáé åðéâåâáßùóå ôçí ýðáñîç
åéäþí ðïõ åß÷áí ðåñéãñáöåß ìå ìïñöïëïãéêÜ êñéôÞñéá ìüíï.

Ç ÷ñÞóç óýã÷ñïíùí ôå÷íéêþí ìïñéáêÞò âéïëïãßáò åðéâåâáßùóáí ôéò äéáöïñÝò ìåôáîý ôùí åéäþí êáé
Ýäùóáí ôç äõíáôüôçôá ðñïóäéïñéóìïý ôçò öõëïãåíåôéêÞò ó÷Ýóçò ìåôáîý ôùí äéáöüñùí åéäþí Armillaria.
Åðßóçò, ïñéóìÝíåò ôå÷íéêÝò ìðïñåß íá åöáñìïóôïýí ùò äéáãíùóôéêÝò ìÝèïäïé.

Ïé óõæåýîåéò ìåôáîý äéðëïåéäþí êáé áðëïåéäþí áðïìïíþóåùí åðéôñÝðïõí ôçí áíáãíþñéóç áðïìïíþóå-
ùí áðü âëáóôéêÜ ìõêÞëéá. Åðßóçò, åßíáé äõíáôÞ ç ôáõôïðïßçóç ôùí åéäþí Armillaria åðß ôç âÜóåé ôùí êáëëéåñ-
ãçôéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí ôïõ âëáóôéêïý ìõêçëßïõ. ÁõôÝò ïé ìÝèïäïé äßíïõí ôç äõíáôüôçôá óôï öõôïðáèïëüãï
íá áíáãíùñßóåé ôï åßäïò Armillaria áðü áðïìïíþóåéò ðïõ ãßíïíôáé áðü öõôÜ, ÷ùñßò ôçí ðáñïõóßá âáóéäéï-
êáñðßùí, ôá ïðïßá Üëëùóôå åßíáé óðÜíéá óôç öýóç.

Taxonomy, life cycle and identification methods of Armillaria species

Panaghiotis Tsopelas1

Summary
Armillaria species taxonomy and life cycles are reviewed here. More than 30 species of Armillaria are now

recognized around the world. The species that are better known are those that occur in Europe, North America,
Australasia and certain areas of the Far East. Certain species have a limited distribution in one area, while
others occur in different continents. Some of the European species occur also in North America, and the Far
East. However, Armillaria species of the southern hemisphere are different from the ones present in the
northern hemisphere. An extensive review of the life cycles of Armillaria species is presented, and also the use
of mating tests in identification of biological species. Mating tests were very useful in elucidating the taxonomic
confusion of the genus Armillaria; also, it is considered as the most reliable method of species identification.

Key words: Armillaria, taxonomy, biological species, life cycle, mating tests.
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