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NMPOrPAMMA HMEPIAAZ

AIOPTANQZH ETE - FTEQTEE Napaptnpa Kevtpikng EAAadag (Edpa Adploa)

Méumntn, 2 OeBpouapiov 2012
TONOZ: AudBcatpo FrEQTEE, Kapoupn 4, Adploa

«Fewloyia Emotiun Avantuéng: Texvika Epya -'Yéarta - FewBeppia kat NeptBaAiov".

OPTANQTIKH ENITPOIMH: A. TKANAZ, A. KOAITZAZ, E. MQPAITH, K. ZKOPAAZ

09:00 — 09:30 Xatpetiopoi Popewv

Evotnta Teyvikd Epya 09:30-11:00

Mpoegdpeio: E. MOQPAITH

Nékkag E. (EKMA) «Zelopol - Zuvodd Mewduvapikd Oawvopeva kat Texvika Epya»

Anpomoulog I. (AMNB) «ZupPoAn tng Nrewloyiag otnv ach AL KoL TO KOOTOG TWV TEXVIKWY £PYWV»
Nounacakng K. (EMN) «ESadikég umtoxwpnoelg Adyw UTIEPAVTANGNC TWV UTIOYELWV UEPOodPOpwWVY oTn AeKavn
™G AuTiknG Osooaliag. H Staypovikn e€ENIEN KoL OL ETUMTTWOELG TOUC 0TO avOpWIOyeveC epLBAAlov»
rkavég A. (TEIN/EAA) «Metpriosig ESadikwv napapopdwocwv otn Nota Osooalia pe xprion 0pudoptkng
rewdatoiag (GPS)»

Kadég 11:00

Evotnta 'Yéata 11:30-12:30

Mpoedpeio: A. AAEZONOYAOZ

ZoUAwog I. (ANO) - Boudolpng K. (ANO) «YdLotapevn Kataotaon Twv udatikwy mopwv otn Osoocalia -
AuvatoTtnTeg TEXVNTOU EUMAOUTLOOU»

Mniéleong A. — EuayyeAdmoulog A. (FewAdyor MeAetntég) «Katdotaon ExpetdAAevong Ymoyeiwv
Yépodopeéwv Oeaoaiiogy

Mavakog A. (ITME) «MoOCOTIKA — TOLOTIKA XOPOKTNPLOTIKA TwV KUplwv udpodOpwV CUCTNUATWY TNG
Mepudépelog Osooaiiag»

Evotnta NewBepuia 12:40 — 14:00

Mpoedpeio: A. TKANAZ

®dutikag, M. (ANO). «ArtoteAéopata TNS YewOep kg Epeuvog otnv EAAGSa Kol TtpOOTITIKEGY

Xaxgnytavvng I'. «H r'ewBeputkn Evépyela otnv Oscoalio»

Inupidwvog E. (AEH Avavewotueg) «Mpocopoiwon Emleypévwy MNewbeputkwv Tapleutpwy otov EAANVIKO
Xwpo»

Kapaotadng B. (TEIN/EAA) «Atepelivnon MewBepuikwv mediwv pe yewduolkeg pebodoug»




ZEIZMOI — ZYNOAA NrEQAYNAMIKA ®AINOMENA & TEXNIKA EPTA

Ap. EYOYMHZ AEKKAZ

Kabnynrrig
Auvauikric TekTovikric Epapuoouevng MewAoyiac
Avrinpoedpog OASTT

Mapd To Yyeyovocg OTI TIC TEAEUTAIEG DEKAETIEG OE NAYKOOMIO €NiNedo, £XEl EMITEUXOEI
onuavTikr nNpdodog OTOV AVTICEIOPIKO OXEDIAOKO TWV KATACKEUWV Kal YEVIKOTEPA
TV £PYWV UMNOJOMNG, EVTOUTOIC Ol KOIVWVIKEC, OIKOVOMIKEG Kal MEPIBAANOVTIKEG
EMNTWOEIG Aand TOUG OSICHOUC Kal Ta ouvodd YewdUVAUIKA (palvopeva auEavovTal Je
aApatwdn pubuo. EVOEIKTIKG avagepetal OTI TNV TeAeuTaia NEVTAETia nepi TIG
500.000 avepwnor €xacav Tn {wr Toug, To KOOTOC EENEpace To 1 TPICEKATOUMUPIO
doAdpia kal 0 NAAvATNG €PTACE OTa Opla TNG NEPIBAAOVTIKNG KATAGTPOPNG HE TO
nupnviko atuxnua otn Fukushima.

Me Bdaon TIC €ni TOMOU €PEUVEG Kal TA YEVIKOTEPA EMICTNHOVIKA CUMMNEPACHATA MOU
npogkuyav OIanioTWVETAl OTI O KABe €va OIoPIKO YeYovoC NPOKUMTOUV VEQ
0edopeva yia Tn QUCN ToU (PAIVOUEVOU Kal YEVIKOTEPA MPOKUMTOUV VEA CTOIXEIQ yia
Ta ouvodd YewOUVAMIKG (aIvOPEVA Kal KAT' €néKTACn yid TNV TPWTOTNTA TWV
TEXVIKWV EPYWV.

EidikoTEpa, oTo oeiopd Tou Kobe (Ianwvia, 17/1/1995, M=6.9) 1diaiTepo poOAo
énaikav Ta @Aivopeva KATEUBUVTIKOTNTAC, Ol EKTETAPEVEG PEUCTOMOINCEIG Kal Ol
ENAKOAOUBEG PWTIEG MOU KATESTPEWAV TO 1/3 TnG NOANG.

210 0clopdd Tou Dinar (Toupkia, 1/10/1995, M=6.2) kevTpikdO poAo énaikav Ta
(PavoPEVA TWV OTACIMWV OEIOUIKWV KUPATWV. 2TOo oe€iopd Tou Izmit (Toupkiaq,
17/8/1999, M=7.6) 10iaiTepo pdAo Enaigav Ta (aivopeva Tng ekdNAWONG TEKTOVIKWV
OOHWV KATA KAKOG TOU priypaTog opifovTiag oAioBnang (NAFZ).

310 Kashmir (Makiordv, 8/10/2005, M=7.6) «kaBopioTikd pOA0 €naikav ol
KATOMOONOEIC Kal oI TEPAOTIEG €DAPIKEG NAPANOPPWOEIC KATA MNAKOG TNG
OEIoPoYEVOUC pnElyevoug {wvng.

310 Sichuan (Kiva, 12/5/2008, M=7.9) ekdnAwbnkav Tautoxpova 5 ouvoda
Qaivopeva Ta ornoia Oyl HOVO KATEOTpewav KABE TEXVIKO £pyo aAG MeTERaAav
OUVOAIKA Kal TN (PUCIKOYEWYPAPIKN €IKOVA O€ Wia TepdaTia nepioxn.

>10 Port-au-Prince (Aitry, 12/1/2010, M=7.0) kupiapxo poAo €naiEav ol EKTETAPEVEG
KATOAIOONOEIC KAl TA PAIVOUEVA PEUCTOMOINOEWV.

>70 Christchurch (Néa ZnAavdia, 4/9/2010, M=7.1 kai 22/2/2011, M=6.3) ol ocioloi
ouvodeUTNKav anod HeyaAnG €KTAONG PEUCTOMOINCEIC, €vw TeAEUTaia oTo Van
(Toupkia, 23/10/2011, M=7.2) ATav sygpavn Ta Qaivopeva evioxuong oto hanging
wall.

TeAog 101aiTEPN ava@opd yivetal oTa WeyaAa oesiopika yeyovota Twv 9.0R kal Ta
enakohouBa tsunami oTo IVOikO Qkeavo (2004) kar otnv BA Ianwvia (2011)
avTioTolxd, Ta onoia npokaAeoav 181aiTepouc TUNoUG BAaBwV oTa €pya unodopnG nou
OUVOAIKG agTdxnoav otnv napdkTia {wvn.



H HeEAETN auTWV TwV NEPINTWOEWV £DIEE OTI anaiTeiTal véa avriAnwn oTo oxediaouo
TWV TEXVIKOV EPYWV YIA TNV AVTILHETWMION TOU CEIOMIKOU KivOUVOU Kal TWV ouvodwv
YEWOUVAUIKWV PAIVOUEVWV.



H ZYMBOAH THZ FrEQAOI'TAZ ZTHN AZ®AAEIA KAI TO KOZTOZ TQN
TEXNIKQN EPIFQN

FreEQPrioz AHMOMNoOYAOz
Kabnyntri¢ Turjuarog lewAoyiag A.11.6.

O Baoikdg kavovac nou npEnel va akoAOUBEiTal OTnV KATAOKEUN TwV TEXVIKWDV
‘Epywv npoBAenel 0TI auta Ba npénel va kataokeualdovTal £TOI WOTE VA NAPEXOUV TN
MEyIOTN OuvaTtn aopdAela PE TO XAMNAOTEpa OuvaTd KOOTOG KATAOKEUNG. ZTnV
npoonabeia autny cupBaMel onuavTika n FewAoyia, apoU ol NapaTnEROEIC Kal Ta
anoTeAéopaTa NG YEWAOYIKAG EpEuvac npiv akoun ano Tnv KaTaokeun pnopouv va
avaTpEWPoUV TOV apxIKO OXedIaoPO TOU EPYOU Kal va AnoTPEWOUV a@evog niBaveg
MEAMOVTIKEC aoTOXieC TOU aAAAd Kal akOun va odnynoouv O CNUAVTIKN PEiwon Tou
KOOTOUC TNG KATAOKEUNG TOU. XNMUAavTIKn npolndBeon oTnv enmituxia autoU Tou
OTOXOU anoTEAEI N apHOVIKN CUVEPYATia YEWAOYOU Kal PNXavikou JE TOV NPOonKovTa
0€BAoPO TOU EVOG WG NPOC TO €pYO TOU AAAOU.

H oupBOAr Twv anoTEAEOUATWV TNG YEWAOYIKNG €Peuvac evTonifeTal o OAEG TIC
(ACEIC TOU €pyou, and Tn @Acn Tou OXeOIAOPOU TOU MEXP!I Kal TO NEPAG TNG
KaTaokeung Tou. 'ETol alohoywvTacg o yewAOyog KaTd TNV €KNOVNON TNG YEWAOYIKNG
€PEUVAC TOV TUMO TWV NETPWHATWV Nou dopoUv To unoBadpo Bepehinong Tou
TEXVIKOU €pyou, TNV TOMIKN TEKTOVIKN, TNV KATAOTAON Kal Tnv nolidTnTa Tng
Bpaxopaldac, Tn YEWTEXVIK Kal UDPAUAIKAG TNG GCUMMEPIPOPA  EMICNMUAIVE
NPoBANUATIKEG BECEIC OTIC ONOIEC MNopoUV va ONUEINBOUV HJEAOVTIKEG AOTOXIEG OTO
£PYO, OTOIXEIA MOU WMNOPOUV va avaTPEWoUV Tov apXIkO aXeSIAONO TOU £PYOU Kal Tn
METATONION TOU O NAPAKEIYEVEC BECEIC AOPANEOTEPNC BePeNiwang, oAlyOTEpwVY Kal
MIKPOTEPNG KAIHAKAG OUVODWV TEXVIKOV EPYWV TOU KUPIWG TEXVIKOU £Pyou, BECEIC
napouciag kataAANAOTEPWV UANIKQV KATAOKEURG, O€0€IG MIKPOTEPNG  KAiMakag
EKOKAQWV KAl XWHATOUPYIKWV, oToIxeia nou Oa odnynoouv TeAka OTNV
ehayioTonoinon Tou KOGTOUG TNG KATAOKEUNG TOUG NPoG TEAIKO 0@eA0G TNnG MoAiTeiac.

H napouoia Tou MewAoyou oc OAa Ta TeXVIKA €pya, and Tnv apxn Tou oxediaopou
TOUG MEXPI KAl TNV anonePATWoN TNG KATAOKEUNG TOUC KPIVETAI WG K TOUTOU €EOXWG
anapaitnTn kar emBeBANUEVN. Z€ KaUIA NepinTwon dev NPeENel va unoTiydral kai va
ana&iwveTal To €py0o TOU OTO MAQIOIO TNG €KNOVNONG MIAC OAOKANPWHEVNG MEAETNG
KATAOKEUNG €VOC TEXVIKOU €pyou, GAAG anevavTiac va Oewpeital kal  va
XapakTnpileTal n YEwAOYIKN HEAETN WG AUTOVOMN Kal aveEdpTnTn povada HEAETNG,
OUMMETEXOVTAG I00TINA O OAeC TIGC PAOEIC oXedlaopoU Kal OAOKANPWOoNG Tng
KATAOKEUNG TOU.



EAA®DIKEZ YNOXQPHZEIZ AOI'Q YNEPANTAHZHZ TQN YNONEIQN
YAPO®OPQN ZTH AEKANH THZ AYTIKHZ OEZZAAIAZ. H AIAXPONIKH
EZEAIZH KAI OI EMINTQZEIZ TOYZ 2TO ANOPQIIONENEZ NEPIBAAAON

POZOz A., AOYNAZAKHZ K., ZIAEPH A.

EBviko Metoopio MoAuteyveio, ZxoAr Mny. Meraldeiwv - MeTaldoupywv, Toueag
rewAoyikawv Enornuawv, Epyaotripio Texvikric [ewAoyiac kar Yopoyewloyiac, Hpwwv
loAuteyveiou 9, 157 80 lNoAuteyveiounoAn Zwypapou, Abriva, EANAAA

3TNV nepioxn TnG AUTIKAG ©egooaliac €xel napaTtnendesi onuavTiki NTwon Tng
oTdounc Twv unoyelwv UudATwv, €EaiTiac TNG avopuéng Heyalou apiBuou
udpoyewTpRoewv. And Tn dekaetia Tou 1980 To GUVOAO TwV UNOYEIWV UdPOPOPWY,
EKTOC anod TIC NEPIOXEC TwV TpIKAAwvV kal TnG Kalapndakag, BpiokeTal kATw ano
KaBeoTwG unepekUeTaAeuonG. H ungpavTAnon Twv UNOYEIWV VEPWV Kal N HeyaAn
Taneivwon TNG oTaduNg Twv udpoPopwv opIfOVTWVY JeV ENITPEMNOUV TNV avanAnpwaon
TWV UNOYEIWV UDATIKWV anoBePATWV Kal EXOUV IDIQITEPEG ENINTWOEIC OTO (PUOIKO Kal
TO avOpwroyevec nepIBAAOV.  XapakTnpioTIKO — PaAIVOPEVO, OUVENEID  TWV
unepavTANoswy, €ival n ekdONAWON £dAPIKWY UNOXWPNOEWV.

O1 €daQIKEC UNOXWPNOEIC AOYw TNG UNEPAVTANONG TwV UMOYEIWV UBATWV Eylvav
apxika aiobntég otnv AvatoAikn Osoocalia anod TIG apxEg Tng dOekasTiag Tou 1990.
EvdeikTIkG avagepovTal ol nepioxeg Tng Kaphag, Tou ZteavoPikiou, Tng MeAiooag,
Tou Pilopulou k.a. 2Tn AuTikr) ©@€0oalia Ta paivopeva autd NPWTOEPPAvIoTNKav To
2001 nAATTOVTAG TIG NOAEIG TwV PapoaAwv Kal Tou ZTaupol. ZTnNV NEPINTWON TWV
dapoalwv ol dlappnEeig ekdNAWONKav evTog Tou aoTikoU I0ToU NpokaAwvTag {nUIES
ME TN HOPPN EPEAKUCTIKWV pWYHWV 0 dpoUouc, aAd kal o€ olkieg. Or diappnEeig
QUTEC oQeilovTal OTIC EVTATIKEG UNEPAVTANCEIC OTOV KAUNO KATAvT Twv Papodiwv
Kal €ixav oav nNpwTo anoTeéAecpa Tn Olakonn Tng AEIToupyiag Twv Mnywv Tou
Aridavou, npiv akopa ekdnAwOouv Ta @aivopeva Twv €0aPIKWV UNoXwpnoewv. To
(QAIVOPEVO TWV €DAPIKWV UMOXWPNOEWV NANTTEI TA TEAEUTAIa XpOvia Kai AAAEG
NEPIOXEC TOU AuTIKOU ©€00aNIkoU KAPMoU, ONwG Ta Xwpla Ayiog Mewpylog, AvwxXwpl
ka1 Katwxwpl, HE OUVEXWC EVTEIVOPEVO pUBUO.

JUupnepPaopaTika, n avopuén XINAdwV YEWTPHOEWV OTO Oe00aAikO KAPNO Kal N
aldyloTn xpnon Twv unoyeiwv udatwv odnyouv oTn Onuioupyia 1d1aiTEPOU
nNPoBANUATIOUOU O OXEON ME TO HEAAOVTIKO  MEPIBAAOVTIKO, KOIVWVIKO Kal
OIKOVOUIKO avTiKTUMO TOUG OTN OUYKEKPIKEVN Mnepioxn. Ma To AOyo auTd n HEAETN
TOU (PAIVOUEVOU TWV £DAPIKWV UMOXWPNOEWY, KABWC Kal n CUOXETION TOU WE TO
udpoyewAoyikd kKaBeoTwE TNG AekaAvng TG dUTIKNG @cooaliag, napouacialel 181aiTEPO
evOIAPEPOV Kal KPIVETAI ENITAKTIKN).



METPHZEIZ EAA®IKQN MAPAMOP®QZEQN 2TH NOTIA OEZZAAIA ME
XPHZH AOPY®OPIKHZ NEQAAIZIAZ

AP. AGANAZIOZ H. TKANAZ
lewduvauiko Ivorimrouto — EBviko AoTepookorieio ABnvav

aganas@gein.noa.gr

To £toc 2009 (IouMiog) 10pUBNKe TOMIKO OikTUO 19 oTaBuwv GPS oTnv guplTEPN
nepioxn TnG Aipvng KapAag, otnv avatoAiky ©OsoocaAia. O1 @opeig idpuong Tou
OIkTUoU NTav To Tlewduvapikd Ivoritouto (FEIN) Tou EBvikoU AoTepookoneiou
ABnvav (EAA) kai To Epyaompio Avatepnc lewdaiciag Tou EMIM. To dikTuo
METPNONKE 4 POPEC KaTA TIC €ENC NePIGdOUG: ToUAlog 2009 (FEIN + EMM), AnpiAiog
2010 (TEIN), NoguBpiog 2010 (FEIN) kar Anpihiog 2011 (FEIN). ZuvoAika
npayuparonoinénkav 73 PeTposIC ano 76 (BswpnTikO WEYIOTO) N NocooTo 96%. H
eniAuon Tou JIKTUOU €yive a) aTo EMIM pe xprion Tou Aoyiouikou Bernese v5.0 kai B)
oTo FEIN/EAA pe xprion Tou AoyiopikoU GAMIT, e Ouykpiolua anoTeAéouara.

To £1oc 2010 (NoguBpIog) 10pubnke anod To MEIN Toniko dikTuo 7 oTabuwv GPS oTnv
€UpUTEPN NEPIOXN TNG NOAEWCS TwV PapodAwv, oTnv voTia @egoalia. AuTo To JiKTUO
METPNONKE Tov Maio Tou 2011 kai Tov NoéuBpio Tou 2011 and To MEIN.

MNa 7o dikTUO TNG KapAag unapxouv OUCTNMATIKA AnoTeAéOUATa yia oTabpoug nou
EXOUV ulonoinBei o€ Bpaxo kal NEPIMETPIKA TNG AekAvng: auta napakoAouBouv TIG
TEKTOVIKEG TaXUTNTEC TNG KEVTPIKAG EANADOC TGO w¢ npog To adiuouBio 600 Kal wg
npo¢ To PETPO Tou avuopatog (idia Ta&n peyéBouc). Ta onueia evroc TnG nediadag
KIvoUvTal Npog dIAQopeg dIEUBUVOEIG Kal HE OIAPOPETIKEG TaXUTNTEG EVQW OPIOHEVA EE
autwv gu@avifouv kal onuavTikeG kabifnoelc (Tng Ta&ewe cm/yr). Epunveloups Tnv
ENEIYN ouOTNUATIKOTNTAG TNG Kivnong Twv onpeiwv Bopeia Tou ZTepavoBIKeiou
(nepioxeg Appevio — Kokkiveg - Méhliooa — Nikn kai AxiAeio) wg evdeiEn dpdong
TOMIKWYV, ENIPAVEIAKWY (PAIVOREVWV KAl OXI TEKTOVIKWV.
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Y®IZTAMENH KATAZTAZH TQN YAATIKQN NMOPQN ZTH OEZZAAIA-
AYNATOTHTEZ TEXNHTOY EMMNAOYTIZMOY

ZOYAIOZ I, BOYAOYPHZ K.
Epy. Teyvikric lewAoyiac & YopoyewAoyiag, Turua lewAoyiacg, A.11.0.
54 124 Gsooalovikn. E-mail: gsoulios@geo.auth.gr, kvoudour@geo.auth.gr

MNEPIAHWH

H ©egooalia ival n nAéov onuavTikn aypoTikn nepIoxn TNG Xwpac pac. Or ahhayeg
oTn yewpyia (avadiapBpwan We SUVAUIKEG kal NOAU anaitnTIKEG 0 VEPO KAANIEPYEIEG)
odriynoav og au&non 1600 TwV APdEUOHEVWV EKTACEWY, 000 Kal oTnv au&non Tng
KaTavaAwong o€ apdeuTIKO VePO (86% TNG CUVOAIKAG KaTavaAwong vepou).

H kdAuyn Twv apdeuTIKWV avaykwv Yiveral ano Ta enipaveiakda vepd Tou Mnveiou kai
andé TNV EVTATIKN €KYETAAAEUON Twv UMNOYEIWV UdPOPOpEwV. O avTAOUMEVEG
nooOTNTEC UMOYEIou vepoU O €TAOId BdAon unepBaivouv To (QUOIKO PUBPO
EMNAOUTIONOU PE CUVENEIA TNV £YKATAOTAON APVNTIKWY 100{UYiwV Kal TNV MOOCOTIKN
MEIWON TwV anoBepdTwv TOU UMOYEIOU VEPOU. AUTO avTikatonTpileTal PE TN
ONUAvTIK NTWON OTAOUNG Tou UNOyelou vepoU oTn ©tgooaAlia Ta TeleuTaia 40
xpovia.

H unepekyeTaAeuon Twv UMNOYEIWV VEPWV €XEl WG anoTéheopa Tn Oahdocoia
dleioduon OTouC NApPAKTIOUG UDPOPOPEIC HE NAapdAAnAn unofabuion Tng noidTNTag
TV UNoyelwv vepwv (UQaAuUpion). EninAgov o€ apkeToug UdPOPOPEIC, N NOCOTNTA
VITPIKQV UNEPBAiVEl T PEYIOTN EMITPENTN OUYKEVTPWON Twv 50 mg/l yia To noacipo
vepod. Ta xpnoidonomaoiya Aindopata, onwg NH4NOs, (NH4),SO4, avaueiktol TUMOI
NPK k.AM. 0€ KAAANIEPYNOIUEG MEPIOXEG, Ol KTNVOTPOPIKEG Wovadeg kal n 01aBeon
Blopnxavikwv Kal oIKIakwv anoBAATwV O NOTAMIA, AnNoTEAOUV TNV KUPIOTEPN MNyn
TWV VITPIKWV.

Mapouaialovtal Ta anoteAéopata and Tn dlgpeuvnon TNG duvaToTNTAC £PAPHOYNG
TEXVNTOU EUNAOUTIOHOU TWV UMOYEIWV UDPOPOPEWV e alonoinon Twv XEIMEPIVOV
anoppowV TWV XEIHAPPWV Kal PEUATWV TNG NEPIOXNC KAl TNV KATAOKEU KATAANAWV
EPYWV UNOJOUNG (ppayNdaTwV TapiEuong, avaoxeong TnG pone K.Am.).

Télog, yivovral npoTdoelC yia TNV €Qapyoyn €voc nAdioiou OAOKANPWHEVNG
dlaxeipiong kai avantu&ng Tou udaTikoU Oduvapikou TnG ©Oecoaliac nou Oa
nepidapBaver: 1) MoAmkn dlaxeipiong TnG {NTNONG O VEPO, WOTE va WelwBouv
ONMavTIKA ol XPNOEIG Kal Ol onataAeg, spappoyn dlIaPopeTIKOU TIHOAOYIOU Mou va
anoTpENEl Tn onatdAn, enavaypnoiponoinon eneEEpYacHEVMV VEPWV YIa apOEUTIKN
Xpnon, KivnTpa yia avakUKAWON, NEPIOPIOTIKA METPA K.Am. 2) A&onoinon Twv
ENIPAVEIAKWY VEPWV YIA TNV KAAUWN HEPOUG TwV aApdEUTIKWV avaykwv Tng NeEPIOXNG
Kal TNV avTINANUKUPIKR NPooTaacia PE TNV KATAOKEUR MIKPWV PPAyHATwy, kabwg Kal
TNV €navayxpnoigonoinon Twv e€neEEpPYacpeVmV vepwv 3) ZUOTNHATIKA KAl OUVEXNG
napakoAolBnon TnNG oTadUNG Tou UdpoPOopEd Kal TNG MOIOTNTAG TWV UMOYEIWV
VEPQV.



KATAZTAZH EKMETAAAEYZHZ YNOIEIQN YAPO®OPEQN OEZZAAIAZ
AOANAZIOZ EYAITEAOIMOYAOZ , AAEEANAPOZ MMEAEZHZ

3TNV napouoa WEAETN YiveTal avagopd OTIC UDATIKEG NEPIOXEG TNG Oscoahiac,
OnAadn oTIC YOpoyewAoyikEG Aekavec (AvaTtoAikny — AuTIK ©@sooalia), TIG ZwWVeEG
Ydpogopiag nou avanTuooovTal &vriOG auTwv Kabwg kai TIG [lepIPEPEIaKES
YOpoyewAoyIKEG AEKAVEC,.

H katdoTaon ekpyetaAeuong napoucialetar  povo yia To Nopd Adpioag onou
unapyouv nAnpn otoixeia (apdUOUEVEC EKTATEIC, PETPNOEIC UBPOOTATIKAG OTABUNG
KAM.). 'Opwg Aoyw Tng B€ong Tou Nopou Adpioag, nepidapyBavovTal oToixeia kal ano
™V YOpoyewAoyikn Aekavn AuTIKAG Osooaliac, €101koTepa and To NA TuRpa Tng,
onou napouoialovtal kal Ta nepioooTepa npoPAnuata. Kai ot OU0 Aekaveg
AvaTtoMiknG kai AuTiknGg Oecoahiag OTav ava@epopacTe yia udaTikd npopAnua
€vvooupe To NA/KO TURHa TOuG.

O1 apdeuodpevec ektaoelic Tou NopoU Adpioacg sival 907.000 oTp. €K TwV OMoiwv Ta
48.000 oTp. avmigTolXoUv oTnv  Udpeuon Tng Adpioac svw Ta 200.000 otp.
XPNOIHOMOIOUV GUANOYIKEC YEWTPROEIC. O anoAfWipeC noodTnTeC eivar 480x10°
M3/£Toc ek Twv onoiwv Ta 240x10° M* eivar an6é Ta Avavemoipa udaTikd anobéuara
ev®d Ta unoAoina 240x10° M? npoépyovtal and Ta Moviua anobéuara.

Anod Tnv avaluon TnG KAaTaoTaonc TwV UMNOYEIWV UOPOPOPEWV OTIC AEKAVEC AUTIKNG
kal AvaTtoAikng ©eooaliag Kal TIG NEPIPEPEIAKEG AeKAVEG, OIAMIOTWVETAl OTI EXOULE
UNEPEKPETANEUON OTIC NEPIOTOTEPEC UDATIKEG NEPIOYEC.

O1 ouvEéneieg anod TNV UNEPEKPETAANEUON €ival:

1.Zuvexnc MTwon TnNG YOpooTaTiknG TAduNG

2.Kabignoeig — PnydaTwoeig

3.MeTaBoAn TnG noidTNTAG Tou VEPOU

4.YpaAJUpIivon Twv AEKavwv MNou €ival avolKTEC Npo¢ Tn Balacoa
5.Epnuonoinon nepioxwv

6.2Teipeuon kaTd Toug BepIvoUg PRVES Tou Mnveiou

7.2TeipEUOn TWV NEPIOCOTEPWV NNYWV 0T Osooalia

H noloTikr) kal NocoTIKr unoBdaepion Tou undyelou vepoU OUVENAYETAI TIG NAPAKAT®
ENINTWOEIC:

1.Meiwon Twv YOVIHwV anoBepdTwy Nou anoTeAOUV (PUOCIKF KAnPOovouId

2.Meydho KkOOTOC anoAnwnc Tou vepoU yia onoiadnnote xprion — Katavaiwon
EMINAEOV EVEPYEIAG

3.MpoBAfRuaTa 'Ydpeuong Adyw TNG NoidTNTAg Tou vepou

4.0IKI0TIKG npoBANpaTa Aoyw Twv KabIi{Noewv Kal pnyHNaTwoEwy

5.ANayn Twv YOpauAlkwv XapakTnpIoTIKOV TWV Udpopopewv AOyw avadiatagng Tng
OOMNC TOUG. (KN avaoTpEWIUn kaTaoTaon)



Mpénel Aueoa va yivel €NavekTipnon Twv udaTIKWV anobeudTwy, TNG KATAoTaong
eKMETAMEUONC (NOOEC €ival TENIKA 0l apdEUOHEVEG EKTATEIC, OXI 0av VOUMEPO aAAG HE
TQuTOTNTA O nola udpoyewloyikr Aekavn 1 {wvn udpogopiac), ouvTaén
udpoAoYIK®WV 100{uyiwv O KABE UOPOYEWAOYIKN EVOTNTA, EKNOVNON OAOKANPWHEVWV
oxediwv dlaxeipionc Twv uddTwy, oUTWC WOTE va odnynboUhe oTnv €papuoyn
Biwolgwy oxediwv udaTikwv Nopwv nou Ba Bacifovral oTnv nNPAcivn avanTtuén pia
udaTIKNAG NOAITIKNAG HE TOUG NAPAKATW AEOVEG:

PYOMIZH THZI ZHTHZHZI yia va ecivar oupBatn HE Ta avavewolya udaTika
anoBepata [Emigpavelaka — undyela, e PETAOTPOPR TNG OXEONG €€APTNONG OMnou
MMopei va yivel Pe kpitnpia oxI MOvo YOpoAoyika (Enipaveiakd vepd) alAa kai
YopoyewAoyika (Ynoyeia vepa), Oev UNOPE OE NEPIOXEC NTWXEC OE VEPO VA EXOUME
apOcUOUEVEC €KTACEIC MOAU MEPIOOOTEPEC and Ooeg ouppadifouv pe Ta udaTika
anoBepartal. EPAPMOIH THZ AYZHZ TOY TEXNHTOY EMMAQYTIZMOY AnoTeAsi pia
onuavTikr diadikaagia evioxuonc Tou undyeiou udaTikoU SUVAMIKOU anod enipaveiaka
VEPA, OUMPBAANNOVTAC €TOI OUCIAOTIKA OTOV MEPIOPIOKO TOU  (PAIVOPEVOU TNG
Aeipudpiac, n onoia Ta TeEAeuTaia Xpovia £xel evrabei o€ NOAEG neploxé. Mpénel va
enonuavsi 6T oto Nopd AApioac unapyxouv NMOAAEC MEPIOXEC MOU AMOTEAOUV TO
kaTtdAnAo TewnepiBallov yia Tnv €@appoyn Tng Auong Tou T.E., pe duvarortnTa
unoyeiag Tapieuong dekadwv EKATOPHUPIWV K,J. vEPOU. YAonoiwvtac Tnv AUon Tou
TexvnToU EpnAouTiogoU Ba £XOUME TV  anokaTaoTaon Tou udpoPopéd Tou Nedvou
Kal kapoTikoU GOUOTAMATOG oOTnv  npdTepa  KATAoTaon, ME anoTéAeopa va
OUMHOPQWVOPaoTe PeE TV odnyia 60/2000 E.E. nou apopd Tov Xpovikod opidovta To
2015 nou npénel kGBs KpaTtog Méhog Tng E.E. va emimUxoupe TNV KaAr noidTnTa 0Awv
TWV UBATIVWV CWHATWV.

STHN TMEPIBAAAONTIKH KOZTOAOMHZIH TOY NEPOY oUTwC OoTe va
OnMIoupynooupE €va npdcivo Taueio anokAEIOTIKA yia €pya nePIBANNOVTIKNG
anokaTaoTacng Twv UNOYEIWV Kal eniQaveiakwv udatwv. [.X. oTn ©eooalia
apdevovtal nepinou  2,2x1000Tp., €dv n nepIBAMOVTIKR KOOTOAOYNon yid
nEPIBAMOVTIKN)  anokaTaoTaon Twv UMOYEIWV Kal €NIPAvelakwv UudaTwv eival
1\entd/m3 TOTE WNOPOUME va ONMIOUPYACOULE €va Mpacivo TApeio ava £Tog
2,2x10607p.x520 m3/oTp.x0,01€/m3=11,44x106€, auta Ta xpripata Tou Mpacivou
Tapeiou padi pe xpnuata and Kpatikn XpnuatodoTnon Pnopouv o€ €va oxediaouo
10/eTiag ka1 péoa and &va OAokANpwuéEVo ZxedI0 Alaxeipiong, va ENITUXOUKME KaAn
KATAoTAoN TWV UDATIVWV OWHATWV.

Ta udaTikG npoBAfUaTa dev Mpénel va avTIETWNICOVTAl ANOKAEIOTIKA WECW TNG
KATAOKEUNG PPAyUATwV Kal HEYAAWV TEXVIKWV EPYwV. EKTOG dnAadn nepIBAAAOVTIKAG
NOAITIKNG Kal JAKPAv TG ouyXpovng avTiAnywng TnG npacivng avanTtuéng kal peyalou
KOOTOUC TMOU ONPEPA HE TNV OIKOVOMIKN Kpion €ival noAU OUokKoAo va
xpnuatodotnOouv. AnaitoUvtar  €pya MIKpoU KOOTOUG, aANa  pE  peydho
nepIBarovTIKO OQeAOC Kal N a&ionoinon TwV UQPIOTAUEVWY EPYWV HE TNV HEYIOTN
anodoan, aAalovrag akoua kai xpnon.



MOZOTIKA — NMNOIOTIKA XAPAKTHPIZTIKA TQN KYPIQN YAPO®OPQN
2YZTHMATQN THZ NEPI®EPEIAZ OEZZAAIAZ

ANTQNIOZ MANAKOZ
ITME

O1 udarTikoi nopol TnG MNepipepeiac Osooaliac, anoTeAeoav yia To IFTME onpavTikEG
npoypapuaTikeg dpdoeig Ndn and Tn dekastia Tou 1960. Kata 1o xpovikod diaoTnua
Twv €Twv 2004-2008 1o IFTME uhonoinog, pe xpnuaTtodoTnon and 1o I KI.Z,
udpoyewAoyikr €peuva We TiTAo «YMOMEIO YAATIKO AYNAMIKO O@EZZAAIAZ (Y.A.
08)», Ta kupIOTEPA anoTeAéopaTa TnNG onoiag napouadialovral oTnv napouoda
glonynon. Me Tnv €vap&n Tou epeuvnTIKOU NPOYPAUHATOC dnKIoupyndnke va dikTUO
764 onueiwv vepoU (YEWTPNOEIC, MNnyadia, mny&G) MOVIUNG napakoAolbnong Twv
MOCOTIKWV KAl MOIOTIKWV MNAPAMETPWY TWV UNOYEIWV VEPWV OTa UdpoPopa
ouoTnpata TngG Mepipépeiag Oegooaliac. MpayuaTtonombnkav 12.226 HETPNAOEIG
napoxng NNywv Kal oTabung o apdeUTIKEG YewTpnoelg, 14.005 PETPAOEIC unaiBpou
(PUOIKOXNMIKWV XAPaKTNPIOTIKWV), 2.592 XNUIKEC avalUoelC (YEVIKEG Kal EIOIKEG).
EkTeAéoTnkav 16 €PEUVNTIKEG YEWTPNOEIG GUVOAIKOU Paboug 2.121p. peyaAng
dlapéTpou, and TIC onoieg 8 napaxwpndnkav o€ AfPoug kal KovotnTeg kal enilucav
XpoOvia UDPEUTIKG KupiwC NPoBANUATA kal ouvTaxbnkav 2 UdPOYEWAOYIKA HOVTEAD
NPOCOMOIWONG, HE TN XPNON TWV OTOXACTIKWY OHOIOKATWV SARIMA, yia Ta KapoTika
ouotnuata Kpaviac EAacoovac kai Aapaaiou TiTavou.

Ano TNV UDPOYEWAOYIKI £PEUVA NMPOEKUWE OTI, Ta POva udpoPOopa CucTAUATA, Td
onoia napoucialouv BeTIKO 100JUYIO UMOYEIWV VEPWV Kal KAT' €NEKTACN PNopouv va
a&onoinBouyv, eival Ta kapoTika cuothuata Kpaviac-Ehaooovag kar Katw OAUpnou-
'0O00ag kabwg Kal N NPOoYXWHATIKA AEkAvn ZapavTanopou.

Ano Tnv eneEepyaoia kal afloAdynon Twv XNMIKWV avaAUoEwV MPOEKUWYE OTI Td
unoyeia vepd oTa peyaia kapoTika udpopopa cuotnuarta (n.x. Kpaviag-Ehacoodvag,
Aapaociou-TupvaBou, Katw  OAupnou-Ocoag,  Zapkou-Titavou,  kAn)  Oev
napouaidlouv kanoia coBapn noloTikn unoBaduion. To idlo napaTnpei kaveic kai oTa
undyela vepa nou avanTuooovTal OTIC NPOOCXWOIVEVEIC AEKAVEG ZapavTanopou,
MuBiou, Toapitoavng, Kwvou TiTaproiou, AAJupoUu BoAou kal ota peyaAUuTepa
THAMATa TV NEdIVWV MEPIOXWV TNG AUTIKAG kal AvaToAikng ©eooalikng nediadac.
YnepBaon Twv VITPIKWV 1OVIWV Napatnpndnke o€ apOEUTIKEG HOVO YEWTPNOEIG
aypoTIKwV neploxwv TnG OsoaaAiag (nep. MAaTtukaunou, ZTe@avopBikeiou, KavaAiwy,
Nikalag, XaAkng, ®apodAwyv, TpikdAwv, Kapditoag kAm). ZTIC NEPIOXEG AUTEG Eyivav
€navaAnnTikeg OEIYHaTOANWIeG, and TIG OMoieg NPOKUMTEI OTI TO (PAIVOPEVO TNG
VITPOpUNAvong, OTIG NPoavapePOPEVES NEPIOXKEG, €ival LOVILO HE AUEOHEINOEIC HOVO
OTIC AVWTEPEC TIMEC TOU pUMNOU €EAPTWHEVEC Ano TIC ENOXEC NMOU NPAyKATONOIEITAl N
delypaTtoAnwia vepou. Ma Toug napanavw AOyoug, €neidn To (alvOPEVO auTo eival
duvauikd eivar anapaitntn n diapkng napakoAoubnong Tou. YnépRaon_Bapiwv
LUETAM®V napatnpnonkav oe noAU PIKpO apiBUwV apdEUTIKWV YEWTPrOEWY Kal OF
enavaAnnTikeg delypaToAnyieg dev avayvwpioTnkav dnA. €ixav xapaktipa nepiodiko
Kal OxI HOVIHO.

Mikpr) unépBaon Twv IOVTWV XAWPIoU napatnprbnke o€ PEMOVWUEVEC NEPIOXEC OTNV
nediviy neploxn Tng KapAag, ota kapoTika kpaoneda Tng, oTnv napaktia {wvn TngG
Aekavnc AANJUpOU Kal TNV NEPIOXN TNG ZoUPnNG Kal TEAOG aTnv nepioxn TnG ITéag kai
Tou MNaAapa.




Xwpikd, ol PeyaAUTEPEC MIECEIC MOU MPOEPXOVTAl anod TIC AvTANCEIC evTonifovTal
Kupiwg otnv AvaTtoAikry ©eocalikn nediada, o€ TUNUATA TNG AUTIKAG ©O£00aNIKNG
nediadag aAAd kal o€ peyala KapoTika ouoTnpaTa. MiETEIC, ekTOC anod TIG AVTARCEIC,
npoépxovTal kal anod TIC NNyEG pUNavong avOpwroyeveic kal (QUOIKEG Mou
evronifovtal 0 TUNMATa TNG ©eo0oaliknG nepIpePeiac. Or KUPIOTEPEG OIAXUTEG
avbpwnoyeveic nnyec punavong o@eilovral otnv aldyiotn xpnon alwTouxwv
ANinaoudrwv, otn 01a6eon avenegepyaoTwy AOTIKWV AUPATWV OTOUG EMIPAVEIAKOUG
UdATIVOUG anodEKTEG Kal OTNV KTNVOTPOPia €VW Ol KUPIOTEPEG CNMEIAKEG MNYEG
punavong ogeilovTtal oTIG BIOKNXAVIKEG-BIOTEXVIKEG HOVAOEG Mou AsIToupyolv oTnv
AvaTtoAikny kal AuTikry ©gooalikr nediAda kal OToUG XWPOUG aveEEAeykTng O1ABE0NG
anoppIMMATWV MNOU anavrTouv oOTnv MAEIOVOTNTA TWV OIKIOHWV Tou udaTikou
dlapepioparoc.



ANOTEAEZMATA THZ FrEQOEPMIKHZ 'EPEYNAZ ZTHN EAAAAA.
MPOONTIKEZ

MIX. ®YTIKAZ,
Ou. Kabny. lewBepuiag A.11.6.

NepiAnyn

H yewTtekToviky 0¢on Tng EAAGDag oTta vomia nepiBwpia TnG Eupw-aciaTikng
NBoo@aipiknG NAAKac OnMUIOUPYel OUVONKEC €&vTovnG Kal €VePYoU TEKTOVIKNG
epeAkuOTIKOU TUMOU aAAG Kal  PayuaTIKNG-N@aloTeiaknG 0pacTtnpioTnTag, nou
€UVOOUV HE TN CEIPA TOUG TNV UYWNAR por| BepUdTNTAG Kal Tn dnuioupyia onuavTikwy
YEWOEPUIKWV NEDIWV.

Y€ ouvdUAoPO PE KATAANAEC YEWAOYIKEC OUVONKEC, NEPIOXEC IDIAITEPOU YEWOEPUIKOU
evOIaPEPOVTOG €ival ol €ENG: a) To evepyo nPaioTelako TOEo Tou N. Aiyaiou (MnAog,
KipwAog, Nioupog, AuT. Kwc, Zavtopivn, MéBava, Zouodki) B) Ol TPITOYEVEIC
I(nuaToyevEiC AekaveG oTn Makedovia kal ©pdakn y) O TETAPTOYEVEIC AEKAVEC
Makedoviag, ©eooaAiag, Avatoh. XTepedc, 0) Ta vnoid Tou Avart. Alyaiou
(ZapoBpakn, Anuvoc, AéoBoc, Xiog, Ikapia, ZAPOC), €) O MEPIOXEC WE TPITOYEVEIC
ypaviTikéG SIEIOOUTEIC Kal OT) Ol MEPIOXECG KATA HNRKOG HEYAAWV pnyHATWV.

Me Bdon TIC HAKPOXPOVIEG KAl OUCTNHATIKEG YEWAOYIKEG-YEWOEPUIKEG EPEUVEC MOU
¢kave 1o ITME and T1o 1971, €xouv evromioBei NOAU onuavTika yewBeppika nedia-
KOITAouaTa, Ta onoia BewpouvTal NoAU a&idAoya o€ naveupwnaiko €ninedo.

27N MnAo kai Nioupo €xouv Bpebei yewbeppuika nedia uwnAng evBaAniag 325-400° C
o€ Babn 1000-1500m kai BeBaiwpévo-mbavo duvapikd TnG Taéng Twv 200-300 MWe.

>Tn Makedovia, ©pdkn kai vnoid Tou Popelou Alyaiou Ppednkav nedia PEONG
evbaAniag, pe Oeppokpaocieg peyaAlTepeg Twv 90°C o0 MOAU OIKOVOMIKG Bda6n.
Evroniobnkav kai epeuvnOnkav ndpa noAAd aBadn (100-400m) nedia YapnAng
evbahniag o€ OIAQOPEC MEPIOXEG TNG Xwpag (0O MEPIKEG NEPINTWOEIG UMNAPXOUV
BACIYEC NPOONTIKEG PEUCTWV WEONC evBaAniac os pPeyaAUTepa aAAd NAvTa OIKOVOUIKG
Babn). To PBeBalwpEVO YewBePUIKO duvapikd XapnAng evBaimiac unepPaivel katd
noAU Ta 1000 MWth, napéxovrag Tn duvaTtoTnTa €EOIKOVOUNONG EVEPYEIAC MOU
avTIOTOIXEl O£ nepIooOTEPOUC anod 220.000 T.I.M./xpdvo. MnopoUv va cupBallouv
OTO €&vepyelako 100CUYI0O ME Tn MHOP@R €vOG aVAVvEWOIKMOU nOpou, QIAIKOU OTO
nepIBAAoOV Kai e onUavTiko OIKOVOUIKO-avanTugiako evOlaQEPoV.

H epyacia nepiypdpel TIC OIAPOPETIKEC  YEWAOYIKEC-TEKTOVIKEC-UAYHUATOAOYIKEG
OUVONKEG NMoU €NIKPATOUV OTIC NEPIOXEC MOU EXOUV EPEUVNOE YEWBEPUIKA HEXPI TWPA
kal OivEl Ta QUOIKO-XNMIKG OToIXeid aAAG Kal Ta XAPAKTNPIOTIKA TWV UMOYEIWV
TAMIEUTHPWY, APA Kal To QUVAMIKO TWV ONHAVTIKOTEPWV YVWOTWV Nid YEWOEPUIKWV
nediwv TNG Xwpac, nou unepPaivouv os aplBud Ta oapdavra.

H eiofiynon auty ©a avagepBei yia guvonToug AOyouc Me 1010ITEPO TPOMO OTA
0edopeva ahAa Kal TIG YEWBEPHIKEG MPOONTIKEG TNG NEPIOXNG KevTpikng EAAGdAC,.

3TN XWPa MAg n yewBepuIkn Epeuva dev nepiopiobnke HOvVo oTnv avalnTnon kai Tov
EVTOMIONO TWV YeEwBepIKwV Nediwv aAd kal oTnv npoondbeia avanTuéng kai
Epappoyng €IBIKNG TEXVOAOYIag NpooapHOCHEVNG OTIC TOMIKEG GUVONKEG Kal To €id0g



TWV YEWOEPUIKWY Nediwv, PeUCTWV Kal Xpnoewv. [ivetar Aondv kar oUVTOWN
ava@opd oTa HEXP! TwPA OXETIKA NETUXNMEVA KATA TO MAEIOTOV AMOTEAEOHATA, WG
Kal TIG EUOIWVEG KAl ONUAVTIKEG NPOONTIKEG TNG YewOePUiag oTnv EAAGDa.



H FrEQOEPMIKH ENEPTEIA ZTHN OEZZAAIA

. XATZHI'TANNHZ

H yewBeppikn evépyela anoTeAei pia onuavTikn Avavewoiun Mnyn Evépyeiag (A.M.E.).
MpogpyxeTal and 1o e0WTEPIKO TNG NG kal nAeovekTei évavTi Twv AAMwv A.M.E. otn
ouvexn 01aBecipdTNTA TNG Yia 24 WPEG TNV NHEPA, 365 NUEPEG TO Xpovo. A&lonoleiTal
o€ Mia PeyaAn noikiAia epappoywv anod Tn PBlounxavia, kai Tnv acTik Bépuavaon
MEXPI TN YEWPYia.

H xwpa pag ival onuavTika euvonuévn ava@opika JE Ta KOITaoPaTa YEwBeppiag nou
BpiokovTal dleonappéva o€ OAOKANPN Tn Xwpd. AuoTuxw¢ n a&ionoinon Tng Oev
BpiokeTal oe avahoya €nineda kali UNAPXOUV HEYAAEG NPOONTIKEC YIa NOAANEC XPAOEIC
TNG. Ma noAAa xpovia ANTav NapapeAnuEvn Kal JOVO KAaTd TNV TEAEUTAIA NEVTAETIA
apxIoe TO €NiONUO KPATOG va nNpowdei evepyda Tnv a&lonoinon Tngc.

>Tnv Mepipepeia Osooaliag dianioTwONKe , HETA ano £peuveg Tou IFTME, To npwTo
vewBeppikod nedio atnv nepioxn Nikaiag kata Tnv B’ npoypappatiki nepiodo (1995 —
2000) (B’ KMZ). 'Opwg dev €ylve TinoTa akoun yia Tnv a&lonoinon Tou GTovV aypoTIKO
TOMEA, NAPOTI KATATEONKAV NPOTACEIC YIa EVTAEn O€ KOIVOTIKA Npoypaupara.

EAMIdopopeg evOeiEeic unapyouv kal o€ AAeG nepioxec Tou N. Aapiong kai yia To
Aoyo autd To ITME evéTa&e oTo npoypappa Tou yia To EZMNA Tn digpelivnon HEPIKWV
aKkopn neploxwv €dw. OPWG NPENEI va TOVIOTEN OTI O TOMIKOI avanTu&lakoi (POopEiC
npénel va dpaoTnpionoinfouv npo¢ Tn kateubuvaon kal TnG aglonoinong apxidovrag
and tn Nikaia.



MPOZOMOIQZH EMIAETMENQN rEQOEPMIKQN TAMIEYTHPQN ZTON
EAAHNIKO XQPO

EYAITEAOZ M. ZNMNYPIAQNOZ
AEH Avaveaoiuec,
Kanodiotpiou 3, Ay. lMapaokeuri, 153 43 ATTiKI}
TnA: (+30) 211 211 8094, Kiv: (+30) 69 72 196052
espyridonos@ppcr.gr

MapouaoidleTal oe ouvTopia n peBodoloyia NPOCOUOINONG EMNIAEYHEVWV YEWOEPUIKWY
TAUIEUTAPWVY Kal nediwv nou WeAeTnOnkav oTa nAgiold Tou é£pyou «MEAETH
KATATPA®HZ, AMNOTIMHzZHZ, T[MPOZOMOIQZH> KAI AZIOAOIHZHZ TON
FEQOEPMIKQN MEAIQN THX XQPAZ» (' K.M.Z.), OUYKEKPIPEVA TWV YEWOEPUIKWV
nedinv Twv neploxwv: AvTippiou, Zukiwv ApTag, Askavng Znepyeiou, B. EuBoiag,
NevATwv Xiou, Ouupiavwv Xiou, Aekavng A. ©eooalovikng, AApwniag, BOABNG kai
AkponoTtapou KaBaAac.

H npooopoiwon yewAoyikwv OlEpYaciwv  EMITUYXAVETAI ME TNV  KATAOKEUN
avanapacTtacewv (a) TnG yewueTpiag kai (B) TG XwPIKNG KATavoung Twv IBIOTATWY
TOU YeEwAOYIKOU Ywpou oTov onoio eEehiooetar n dlepyaoia, kai (y) Tnv
avanapdoTaon Twv JUVAMIKWV Qaivouévwyv Tng idlag diepyaciac. Ta 000 npwTa
oTadla xapaktnpidovral w¢ YEwAOYIKO HOVTEAO (OTATIKO) evw TO TPiTO OTAdIO WG
YEWBEPUIKO povTEAO (duvapiko). H diadikacia TnG YEwAOYIKNG NPOCOMOoIwaNG gival
enavaAnnTikr, OnAadn avaloya pE Ta anoTeAéopaTta Tou kaABe oTadiou epyaciwv
anaiTeital ENICTPoOPn o nponyoUpeva oTadla kal avabewpnor| Toug, £TCI WOTE Ta
anoTeAéOUATA VA GUP@WVOUV P Ta 01aBEoipa dedopeva.

Ma kAbe nepIOXN KATAOKEUAOTNKE €va YEWAOYIKO Kal €va YewOepUIKO HovTéAo. Ta
OTOIXEi@ nou ¥pnoidonoindnkav nATav TONoypagIkoi Kal YewAoyIKoi XAPTEC,
YEWQUOIKEC WETPROEIC, OTOIXEIA YEWTPNOEWV KAl ANOTEAEOUATA TwV OOKIPAOTIKWV
avTANCEWV MNOU &ylvav OTIC NAPaywyikeg YEWTPNOEIG. To YEWOEPUIKO HOVTEAO
Xpnolponoinénke apxika yia va avanapaxbouv Ta anoTeAEoPaATa TwvV OOKINACTIKWY
avTANoswv Kal akoAoUuBw¢ yia npoyvwon TnG OUMNEPIPOPAG Tou nediou O€
OUYKEKPIKEVA TEVAPIA EKPETANNEUONG e opilovTa 10-€Tiac.



AIEPEYNHZH NrEQOEPMIKQN NEAIQN ME NrEEQ®YZIKEZ MEOOAOYZ

KAPAZTAOHZ B.

Ol YEWQUOIKEG €PEUVEG MNopoUV va oupBdalouv kaBopioTikd oOTnV €peuva Kal
EKMETANMEUON TWV YEWOEPUIKWV Nediwv. Mo ouykekpipyéva pnopolv va dwoouv
NANPOPOPIEC yia TNV BeppIkn nnyrn Tou YewBeppikoU nediou (ouxva OlielodUOoEIC
MAYMATOC), YIa TOUG YEWBEPUIKOUG TAMIEUTAPEG AAAG KAl yia TOV HNXAVIOUO TNG
udpoBEPUIKNG ponG. Avaloya Pe Tov 0TOX0, AAAG Kal TIC YEWAOYIKEG KAl TEKTOVIKEC
101aITEPOTNTEC TNG KABE neploxng, oxedialeTal ouvnOwe pia ouvduaoTIK Epapuoyn
YEWQUOIKWV PEBOdOAOYIV EPEUVAG.

Ma tnv Olepelivnon MIag BepuiknG nNnync Badouc ouvnbwg xpnaoiponolouvTal ol
peBodOAOYieC TNG MABNTIKNAG CEIOUIKNG Topoypagiag, Tng avaiuong onpeiou Curie
aM\@ kal payvnToTeAAOUPIKWV €peuvV PBabouc. Ma EPEUVEC MOU OTOXEUOUV OTNV
MEAETN TWV TEKTOVIKWV OOHWYV, Ol Ornoieg OXETICOVTal YE TNV UOPOBEPUIKN POor), ONWG
n.X. PAyMaTa, XpnoidonolouvTal OEIOMIKEG, YEWNAEKTPIKEG N AKOMA Kal BAPUTIKEG
pEBodoI. Ma Tnv dianioTwaon TNG UNap&ng Tou udpoBepUIKoU peuaToU evTog niBavou
udpoBEPUIKOU TaMIEUTAPA XpnoidonoloUvTal peBodoloyiec nou avadeikvUouv TIG
OlapOopOonoINCeIC OTO €vEPYO MOPWOEC KAl TOV KOPEOWO TOu, ONwC €ival ol
OUVOUAOMEVEG €PAPHOYEC OEIOHIKWY PeBodoAoyiwv Ke dIapnKn Kal eykapaola kupara,
YEWNAEKTPIKEC HEBODOI, K.ArM..

'EpeuveC yia Tov NpoodIopioho TN BEPUIKNG NNYNC YEwBepHIKOU nediou €yivav aTov
Bopelo EuPoikd KoAmo. E@apudotnkav pebodoloyieg TpiodiaoTatng nadnTikng
TOOYPAPIAG PE MIKPOOEIOWIKA dedopéva o€ ouvduaoud Pe avaluon onpeiou Curie
Baoel agpopayvnTikwv dedopévwy. ‘Evag payuatikdg Balapog evronioTnke og Babog
avw Twv 8 km ano TIg XapnAEG TILEG OEIOUIKNAG TaxUTNTAG Kal TIG UYNAEG TIHEG Adyou
Poisson (Eikova 1). Ztnv Unap€&n autoU Tou BaAduou ouvnyopnoe kai n enipavela
Curie nou evTonioTnke o€ BABog 7-8 km. Zuxva yia Tnv aflonoinon Tou yewBepHIKOU
nediou ivar 1I01QITEPA XPNOIKUN N MEAETN TWV PNYMATWY MOU HETEXOUV OTO KUKAO TNG
udpoBEePUIKNG ponc. ZTnv Eikdva 2 @aiveTal napadsiyya priyMaTog and Tnv nepioxn
NG AIdNWoU Onwg NPoadIopicTNKE and EPEUVEG OEIOMIKNG TOHOypa®iac.
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Eikova 1. OpilovTia Topn TaxuTnTag diapnkwy KUPATwv o Badog 8 km.
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Eikova 2. Mpo@i\ OeIOPIKNG Touoypagiag nou Oeixvel priyMa Mou METEXEI OTNnV
UdPOBEPUIKN KUKAOPOPIa 0TO YEwBePHIKO nedio AIdnyou-TaATpag
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	ΣΕΙΣΜΟΙ – ΣΥΝΟΔΑ ΓΕΩΔΥΝΑΜΙΚΑ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ & ΤΕΧΝΙΚΑ ΕΡΓΑ
	Δρ. ΕΥΘΥΜΗΣ ΛΕΚΚΑΣ
	Καθηγητής
	Δυναμικής Τεκτονικής Εφαρμοσμένης Γεωλογίας 
	Αντιπρόεδρος ΟΑΣΠ
	Παρά το γεγονός ότι τις τελευταίες δεκαετίες σε παγκόσμιο επίπεδο, έχει επιτευχθεί σημαντική πρόοδος στον αντισεισμικό σχεδιασμό των κατασκευών και γενικότερα των έργων υποδομής, εντούτοις οι κοινωνικές, οικονομικές και περιβαλλοντικές επιπτώσεις από τους σεισμούς και τα συνοδά γεωδυναμικά φαινόμενα αυξάνονται με αλματώδη ρυθμό. Ενδεικτικά αναφέρεται ότι την τελευταία πενταετία περί τις 500.000 άνθρωποι έχασαν τη ζωή τους, το κόστος ξεπέρασε το 1 τρισεκατομμύριο δολάρια και ο πλανήτης έφτασε στα όρια της περιβαλλοντικής καταστροφής με το πυρηνικό ατύχημα στη Fukushima.
	Με βάση τις επί τόπου έρευνες και τα γενικότερα επιστημονικά συμπεράσματα που προέκυψαν διαπιστώνεται ότι σε κάθε ένα σεισμικό γεγονός προκύπτουν νέα δεδομένα για τη φύση του φαινομένου και γενικότερα προκύπτουν νέα στοιχεία για τα συνοδά γεωδυναμικά φαινόμενα και κατ’ επέκταση για την τρωτότητα των τεχνικών έργων.
	Ειδικότερα, στο σεισμό του Kobe (Ιαπωνία, 17/1/1995, Μ=6.9) ιδιαίτερο ρόλο έπαιξαν τα φαινόμενα κατευθυντικότητας, οι εκτεταμένες ρευστοποιήσεις και οι επακόλουθες φωτιές που κατέστρεψαν το 1/3 της πόλης. 
	Στο σεισμό του Dinar (Τουρκία, 1/10/1995, Μ=6.2) κεντρικό ρόλο έπαιξαν τα φαινόμενα των στάσιμων σεισμικών κυμάτων. Στο σεισμό του Izmit (Τουρκία, 17/8/1999, Μ=7.6) ιδιαίτερο ρόλο έπαιξαν τα φαινόμενα της εκδήλωσης τεκτονικών δομών κατά μήκος του ρήγματος οριζόντιας ολίσθησης (NAFZ).
	Στο Kashmir (Πακιστάν, 8/10/2005, Μ=7.6) καθοριστικό ρόλο έπαιξαν οι κατολισθήσεις και οι τεράστιες εδαφικές παραμορφώσεις κατά μήκος της σεισμογενούς ρηξιγενούς ζώνης.
	Στο Sichuan (Κίνα, 12/5/2008, Μ=7.9) εκδηλώθηκαν ταυτόχρονα 5 συνοδά φαινόμενα τα οποία όχι μόνο κατέστρεψαν κάθε τεχνικό έργο αλλά μετέβαλαν συνολικά και τη φυσικογεωγραφική εικόνα σε μία τεράστια περιοχή.
	Στο Port-au-Prince (Αϊτή, 12/1/2010, Μ=7.0) κυρίαρχο ρόλο έπαιξαν οι εκτεταμένες κατολισθήσεις και τα φαινόμενα ρευστοποιήσεων.
	Στο Christchurch (Νέα Ζηλανδία, 4/9/2010, Μ=7.1 και 22/2/2011, Μ=6.3) οι σεισμοί συνοδεύτηκαν από μεγάλης έκτασης ρευστοποιήσεις, ενώ τελευταία στο Van (Τουρκία, 23/10/2011, Μ=7.2) ήταν εμφανή τα φαινόμενα ενίσχυσης στο hanging wall.
	Τέλος ιδιαίτερη αναφορά γίνεται στα μεγάλα σεισμικά γεγονότα των 9.0R και τα επακόλουθα tsunami στο Ινδικό Ωκεανό (2004) και στην ΒΑ Ιαπωνία (2011) αντίστοιχα, τα οποία προκάλεσαν ιδιαίτερους τύπους βλαβών στα έργα υποδομής που συνολικά αστόχησαν στην παράκτια ζώνη. 
	Η μελέτη αυτών των περιπτώσεων έδειξε ότι απαιτείται νέα αντίληψη στο σχεδιασμό των τεχνικών έργων για την αντιμετώπιση του σεισμικού κίνδυνου και των συνοδών γεωδυναμικών φαινομένων.
	 Η ΣΥΜΒΟΛΗ ΤΗΣ ΓΕΩΛΟΓΙΑΣ ΣΤΗΝ ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΚΑΙ ΤΟ ΚΟΣΤΟΣ ΤΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ
	ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΔΗΜΟΠΟΥΛΟΣ
	Καθηγητής Τμήματος Γεωλογίας Α.Π.Θ.
	Ο βασικός κανόνας που πρέπει να ακολουθείται στην κατασκευή των Τεχνικών Έργων προβλέπει ότι αυτά θα πρέπει να κατασκευάζονται έτσι ώστε να παρέχουν τη μέγιστη δυνατή ασφάλεια με το χαμηλότερα δυνατό κόστος κατασκευής. Στην προσπάθεια αυτή συμβάλλει σημαντικά η Γεωλογία, αφού οι παρατηρήσεις και τα αποτελέσματα της γεωλογικής έρευνας πριν ακόμη από την κατασκευή μπορούν να ανατρέψουν τον αρχικό σχεδιασμό του έργου και να αποτρέψουν αφενός πιθανές μελλοντικές αστοχίες του αλλά και ακόμη να οδηγήσουν σε σημαντική μείωση του κόστους της κατασκευής του. Σημαντική προϋπόθεση στην επιτυχία αυτού του στόχου αποτελεί η αρμονική συνεργασία γεωλόγου και μηχανικού με τον προσήκοντα σεβασμό του ενός ως προς το έργο του άλλου.
	Η συμβολή των αποτελεσμάτων της γεωλογικής έρευνας εντοπίζεται σε όλες τις φάσεις του έργου, από τη φάση του σχεδιασμού του μέχρι και το πέρας της κατασκευής του. Έτσι αξιολογώντας ο γεωλόγος κατά την εκπόνηση της γεωλογικής έρευνας τον τύπο των πετρωμάτων που δομούν το υπόβαθρο θεμελίωσης του τεχνικού έργου, την τοπική τεκτονική, την κατάσταση και την ποιότητα της βραχόμαζας, τη γεωτεχνική και υδραυλικής της συμπεριφορά επισημαίνει προβληματικές θέσεις στις οποίες μπορούν να σημειωθούν μελλοντικές αστοχίες στο έργο, στοιχεία που μπορούν να ανατρέψουν τον αρχικό σχεδιασμό του έργου και τη μετατόπισή του σε παρακείμενες θέσεις ασφαλέστερης θεμελίωσης, ολιγότερων και μικρότερης κλίμακας συνοδών τεχνικών έργων του κυρίως τεχνικού έργου, θέσεις παρουσίας καταλληλότερων υλικών κατασκευής, θέσεις μικρότερης κλίμακας εκσκαφών και χωματουργικών, στοιχεία που θα οδηγήσουν τελικά στην ελαχιστοποίηση του κόστους της κατασκευής τους προς τελικό όφελος της Πολιτείας.
	Η παρουσία του Γεωλόγου σε όλα τα Τεχνικά έργα, από την αρχή του σχεδιασμού τους μέχρι και την αποπεράτωση της κατασκευής τους κρίνεται ως εκ τούτου εξόχως απαραίτητη και επιβεβλημένη. Σε καμιά περίπτωση δεν πρέπει να υποτιμάται και να απαξιώνεται το έργο του στο πλαίσιο της εκπόνησης μιας ολοκληρωμένης μελέτης κατασκευής ενός τεχνικού έργου, αλλά απεναντίας να θεωρείται και να χαρακτηρίζεται η γεωλογική μελέτη ως αυτόνομη και ανεξάρτητη μονάδα μελέτης, συμμετέχοντας ισότιμα σε όλες τις φάσεις σχεδιασμού και ολοκλήρωσης της κατασκευής του.   
	 ΕΔΑΦΙΚΕΣ ΥΠΟΧΩΡΗΣΕΙΣ ΛΟΓΩ ΥΠΕΡΑΝΤΛΗΣΗΣ ΤΩΝ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΥΔΡΟΦΟΡΩΝ ΣΤΗ ΛΕΚΑΝΗ ΤΗΣ ΔΥΤΙΚΗΣ ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ. Η ΔΙΑΧΡΟΝΙΚΗ ΕΞΕΛΙΞΗ ΚΑΙ ΟΙ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ ΤΟΥΣ ΣΤΟ ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ
	ΡΟΖΟΣ Δ., ΛΟΥΠΑΣΑΚΗΣ Κ., ΣΙΔΕΡΗ Δ.
	Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο, Σχολή Μηχ. Μεταλλείων - Μεταλλουργών, Τομέας Γεωλογικών Επιστημών, Εργαστήριο Τεχνικής Γεωλογίας και Υδρογεωλογίας,  Ηρώων Πολυτεχνείου 9, 157 80 Πολυτεχνειούπολη Ζωγράφου, Αθήνα, ΕΛΛΑΔΑ
	Στην περιοχή της Δυτικής Θεσσαλίας έχει παρατηρηθεί σημαντική πτώση της στάθμης των υπόγειων υδάτων, εξαιτίας της ανόρυξης μεγάλου αριθμού υδρογεωτρήσεων.  Από τη δεκαετία του 1980 το σύνολο των υπόγειων υδροφόρων, εκτός από τις περιοχές των Τρικάλων και της Καλαμπάκας, βρίσκεται κάτω από καθεστώς υπερεκμετάλλευσης. Η υπεράντληση των υπόγειων νερών και η μεγάλη ταπείνωση της στάθμης των υδροφόρων οριζόντων δεν επιτρέπουν την αναπλήρωση των υπόγειων υδατικών αποθεμάτων και έχουν ιδιαίτερες επιπτώσεις στο φυσικό και το ανθρωπογενές περιβάλλον. Χαρακτηριστικό φαινόμενο, συνέπεια των υπεραντλήσεων, είναι η εκδήλωση εδαφικών υποχωρήσεων.
	Οι εδαφικές υποχωρήσεις λόγω της υπεράντλησης των υπόγειων υδάτων έγιναν αρχικά αισθητές στην Ανατολική Θεσσαλία από τις αρχές της δεκαετίας του 1990. Ενδεικτικά αναφέρονται οι περιοχές της Κάρλας, του Στεφανοβικίου, της Μέλισσας, του Ριζόμυλου κ.α. Στη Δυτική Θεσσαλία τα φαινόμενα αυτά πρωτοεμφανίστηκαν το 2001 πλήττοντας τις πόλεις των Φαρσάλων και του Σταυρού.  Στην περίπτωση των Φαρσάλων οι διαρρήξεις εκδηλώθηκαν εντός του αστικού ιστού προκαλώντας ζημιές με τη μορφή εφελκυστικών ρωγμών σε δρόμους, αλλά και σε οικίες.  Οι διαρρήξεις αυτές οφείλονται στις εντατικές υπεραντλήσεις στον κάμπο κατάντι των Φαρσάλων και είχαν σαν πρώτο αποτέλεσμα τη διακοπή της λειτουργίας των πηγών του Απιδανού, πριν ακόμα εκδηλωθούν τα φαινόμενα των εδαφικών υποχωρήσεων. Το φαινόμενο των εδαφικών υποχωρήσεων πλήττει τα τελευταία χρόνια και άλλες περιοχές του Δυτικού Θεσσαλικού κάμπου, όπως τα χωριά Άγιος Γεώργιος, Ανωχώρι και Κατωχώρι, με συνεχώς εντεινόμενο ρυθμό. 
	Συμπερασματικά, η ανόρυξη χιλιάδων γεωτρήσεων στο Θεσσαλικό κάμπο και η αλόγιστη χρήση των υπογείων υδάτων οδηγούν στη δημιουργία ιδιαίτερου προβληματισμού σε σχέση με το μελλοντικό  περιβαλλοντικό, κοινωνικό και οικονομικό αντίκτυπό τους στη συγκεκριμένη περιοχή.  Για το λόγο αυτό η μελέτη του φαινομένου των εδαφικών υποχωρήσεων, καθώς και η συσχέτισή του με το υδρογεωλογικό καθεστώς της λεκάνης της δυτικής Θεσσαλίας, παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον και κρίνεται επιτακτική. 
	 ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΕΔΑΦΙΚΩΝ ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΕΩΝ ΣΤΗ ΝΟΤΙΑ ΘΕΣΣΑΛΙΑ ΜΕ ΧΡΗΣΗ ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΗΣ ΓΕΩΔΑΙΣΙΑΣ
	ΔΡ. ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ Η. ΓΚΑΝΑΣ
	Γεωδυναμικό Ινστιτούτο – Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών
	aganas@gein.noa.gr 
	Το έτος 2009 (Ιούλιος) ιδρύθηκε τοπικό δίκτυο 19 σταθμών GPS στην ευρύτερη περιοχή της λίμνης Κάρλας, στην ανατολική Θεσσαλία. Οι φορείς ίδρυσης του δικτύου ήταν το Γεωδυναμικό Ινστιτούτο (ΓΕΙΝ) του Εθνικού Αστεροσκοπείου Αθηνών (ΕΑΑ) και το Εργαστήριο Ανώτερης Γεωδαισίας του ΕΜΠ. Το δίκτυο μετρήθηκε 4 φορές κατά τις εξής περιόδους: Ιούλιος 2009 (ΓΕΙΝ + ΕΜΠ), Απρίλιος 2010 (ΓΕΙΝ), Νοέμβριος 2010 (ΓΕΙΝ) και Απρίλιος 2011 (ΓΕΙΝ). Συνολικά πραγματοποιήθηκαν 73 μετρήσεις από 76 (θεωρητικό μέγιστο) ή ποσοστό 96%. Η επίλυση του δικτύου έγινε α) στο ΕΜΠ με χρήση του λογισμικού Bernese v5.0 και β) στο ΓΕΙΝ/ΕΑΑ με χρήση του λογισμικού GAMIT, με συγκρίσιμα αποτελέσματα.
	Το έτος 2010 (Νοέμβριος) ιδρύθηκε από το ΓΕΙΝ τοπικό δίκτυο 7 σταθμών GPS στην ευρύτερη περιοχή της πόλεως των Φαρσάλων, στην νότια Θεσσαλία. Αυτό το δίκτυο μετρήθηκε τον Μάιο του 2011 και τον Νοέμβριο του 2011 από το ΓΕΙΝ.
	Για το δίκτυο της Κάρλας υπάρχουν συστηματικά αποτελέσματα για σταθμούς που έχουν υλοποιηθεί σε βράχο και περιμετρικά της λεκάνης: αυτά παρακολουθούν τις τεκτονικές ταχύτητες της κεντρικής Ελλάδος τόσο ως προς το αζιμούθιο όσο και ως προς το μέτρο του ανύσματος (ίδια τάξη μεγέθους). Τα σημεία εντός της πεδιάδας κινούνται προς διάφορες διευθύνσεις και με διαφορετικές ταχύτητες ενώ ορισμένα εξ αυτών εμφανίζουν και σημαντικές καθιζήσεις (της τάξεως cm/yr). Ερμηνεύουμε την έλλειψη συστηματικότητας της κίνησης των σημείων βόρεια του Στεφανοβικείου (περιοχές Αρμένιο – Κοκκίνες - Μέλισσα – Νίκη και Αχίλλειο) ως ένδειξη δράσης τοπικών, επιφανειακών φαινομένων και όχι τεκτονικών. 
	 
	ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΩΝ ΥΔΑΤΙΚΩΝ ΠΟΡΩΝ ΣΤΗ ΘΕΣΣΑΛΙΑ- ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ ΤΕΧΝΗΤΟΥ ΕΜΠΛΟΥΤΙΣΜΟΥ
	ΣΟΥΛΙΟΣ Γ., ΒΟΥΔΟΥΡΗΣ Κ. 
	Εργ. Τεχνικής Γεωλογίας & Υδρογεωλογίας, Τμήμα Γεωλογίας, Α.Π.Θ. 
	54 124 Θεσσαλονίκη. E-mail: gsoulios@geo.auth.gr, kvoudour@geo.auth.gr
	ΠΕΡΙΛΗΨΗ
	Η Θεσσαλία είναι η πλέον σημαντική αγροτική περιοχή της χώρας μας.  Οι αλλαγές στη γεωργία (αναδιάρθρωση με δυναμικές και πολύ απαιτητικές σε νερό καλλιέργειες) οδήγησαν σε αύξηση τόσο των αρδευόμενων εκτάσεων, όσο και στην αύξηση της κατανάλωσης σε αρδευτικό νερό (86% της συνολικής κατανάλωσης νερού). 
	Η κάλυψη των αρδευτικών αναγκών γίνεται από τα επιφανειακά νερά του Πηνειού και από την εντατική εκμετάλλευση των υπόγειων υδροφορέων. Οι αντλούμενες ποσότητες υπόγειου νερού σε ετήσια βάση υπερβαίνουν το φυσικό ρυθμό εμπλουτισμού με συνέπεια την εγκατάσταση αρνητικών ισοζυγίων και την ποσοτική μείωση των αποθεμάτων του υπόγειου νερού. Αυτό αντικατοπτρίζεται με τη σημαντική  πτώση στάθμης του υπόγειου νερού στη Θεσσαλία τα τελευταία 40 χρόνια. 
	Η υπερεκμετάλλευση των υπόγειων νερών έχει ως αποτέλεσμα τη θαλάσσια διείσδυση στους παράκτιους υδροφορείς με παράλληλη υποβάθμιση της ποιότητας των υπόγειων νερών (υφαλμύριση). Επιπλέον σε αρκετούς υδροφορείς, η ποσότητα νιτρικών υπερβαίνει τη μέγιστη επιτρεπτή συγκέντρωση των 50  mg/l για το πόσιμο νερό. Τα χρησιμοποιήσιμα λιπάσματα, όπως NH4NO3, (NH4)2SO4, ανάμεικτοι τύποι NPK κ.λπ. σε καλλιεργήσιμες περιοχές, οι κτηνοτροφικές μονάδες και η διάθεση  βιομηχανικών και οικιακών αποβλήτων σε ποτάμια, αποτελούν την κυριότερη πηγή των νιτρικών. 
	Παρουσιάζονται τα αποτελέσματα από τη διερεύνηση της δυνατότητας εφαρμογής   τεχνητού εμπλουτισμού των υπόγειων υδροφορέων με αξιοποίηση των χειμερινών απορροών των χειμάρρων και ρεμάτων της περιοχής και την κατασκευή κατάλληλων έργων υποδομής (φραγμάτων ταμίευσης, ανάσχεσης της ροής κ.λπ.).  
	Τέλος, γίνονται προτάσεις για την εφαρμογή ενός πλαισίου ολοκληρωμένης διαχείρισης και ανάπτυξης του υδατικού δυναμικού της Θεσσαλίας που θα περιλαμβάνει: 1) Πολιτική διαχείρισης της ζήτησης σε νερό, ώστε να μειωθούν σημαντικά οι χρήσεις και οι σπατάλες, εφαρμογή διαφορετικού τιμολογίου που να αποτρέπει τη σπατάλη, επαναχρησιμοποίηση επεξεργασμένων νερών για αρδευτική χρήση, κίνητρα για ανακύκλωση, περιοριστικά μέτρα κ.λπ. 2) Αξιοποίηση των επιφανειακών νερών για την κάλυψη μέρους των αρδευτικών αναγκών της περιοχής και την αντιπλημμυρική προστασία με την κατασκευή μικρών φραγμάτων, καθώς και την επαναχρησιμοποίηση των επεξεργασμένων νερών 3) Συστηματική και συνεχής παρακολούθηση της στάθμης του υδροφορέα και της ποιότητας των υπόγειων νερών.  
	 
	ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΥΔΡΟΦΟΡΕΩΝ ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ
	ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ ΕΥΑΓΓΕΛΟΠΟΥΛΟΣ , ΑΛΕΞΑΝΔΡΟΣ ΜΠΕΛΕΣΗΣ
	Στην  παρούσα μελέτη γίνεται αναφορά στις υδατικές περιοχές της Θεσσαλίας, δηλαδή στις Υδρογεωλογικές Λεκάνες  (Ανατολική – Δυτική Θεσσαλία), τις Ζώνες Υδροφορίας που αναπτύσσονται εντός αυτών καθώς και τις Περιφερειακές Υδρογεωλογικές Λεκάνες. 
	Η κατάσταση εκμετάλλευσης παρουσιάζεται  μόνο για το Νομό Λάρισας όπου υπάρχουν πλήρη στοιχεία (αρδευόμενες εκτάσεις, μετρήσεις υδροστατικής στάθμης κλπ.). Όμως λόγω της θέσης του Νομού Λάρισας, περιλαμβάνονται στοιχεία και από την Υδρογεωλογική Λεκάνη Δυτικής Θεσσαλίας, ειδικότερα από το ΝΑ τμήμα της, όπου παρουσιάζονται και τα περισσότερα προβλήματα. Και στις δύο λεκάνες Ανατολικής και Δυτικής Θεσσαλίας  όταν αναφερόμαστε για υδατικό πρόβλημα εννοούμε το ΝΑ/κο τμήμα τους. 
	Οι αρδευόμενες εκτάσεις του Νομού Λάρισας είναι 907.000 στρ. εκ των οποίων τα 48.000 στρ. αντιστοιχούν στην  ύδρευση της Λάρισας ενώ τα 200.000 στρ. χρησιμοποιούν συλλογικές γεωτρήσεις. Οι απολήψιμες ποσότητες είναι 480×106 Μ3/έτος εκ των οποίων τα 240×106 Μ3 είναι από τα Ανανεώσιμα υδατικά αποθέματα ενώ τα υπόλοιπα 240×106 Μ3 προέρχονται από τα Μόνιμα αποθέματα. 
	Από την ανάλυση της κατάστασης των υπόγειων υδροφορέων στις λεκάνες Δυτικής και Ανατολικής Θεσσαλίας και τις περιφερειακές λεκάνες, διαπιστώνεται ότι έχουμε υπερεκμετάλλευση στις περισσότερες υδατικές περιοχές.
	Οι συνέπειες από την υπερεκμετάλλευση είναι: 
	1.Συνεχής Πτώση της Υδροστατικής Στάθμης
	2.Καθιζήσεις – Ρηγματώσεις
	3.Μεταβολή της ποιότητας του νερού
	4.Υφαλμύρινση των λεκανών που είναι ανοικτές προς τη θάλασσα
	5.Ερημοποίηση  περιοχών
	6.Στείρευση κατά τους θερινούς μήνες του Πηνειού
	7.Στείρευση των περισσότερων πηγών στη Θεσσαλία
	Η ποιοτική και ποσοτική υποβάθμιση του υπόγειου νερού συνεπάγεται τις παρακάτω επιπτώσεις:
	1.Μείωση των μόνιμων αποθεμάτων που αποτελούν φυσική κληρονομιά
	2.Μεγάλο κόστος απόληψης του νερού για οποιαδήποτε χρήση – Κατανάλωση επιπλέον ενέργειας
	3.Προβλήματα Ύδρευσης λόγω της ποιότητας του νερού
	4.Οικιστικά προβλήματα λόγω των καθιζήσεων και ρηγματώσεων
	5.Αλλαγή των Υδραυλικών χαρακτηριστικών των υδροφορέων λόγω αναδιάταξης της 
	   δομής τους. (μη αναστρέψιμη κατάσταση) 
	Πρέπει άμεσα να γίνει επανεκτίμηση των υδατικών αποθεμάτων, της κατάστασης εκμετάλλευσης (πόσες είναι τελικά οι αρδευόμενες εκτάσεις, όχι σαν νούμερο αλλά με ταυτότητα σε ποια υδρογεωλογική λεκάνη ή ζώνη υδροφορίας), σύνταξη υδρολογικών ισοζυγίων σε κάθε υδρογεωλογική ενότητα, εκπόνηση ολοκληρωμένων σχεδίων διαχείρισης των υδάτων, ούτως ώστε να οδηγηθούμε στην εφαρμογή βιώσιμων σχεδίων υδατικών πόρων που θα βασίζονται στην πράσινη ανάπτυξη μια υδατικής πολιτικής με τους παρακάτω άξονες: 
	ΡΥΘΜΙΣΗ ΤΗΣ ΖΗΤΗΣΗΣ για να είναι συμβατή με τα   ανανεώσιμα υδατικά αποθέματα [Επιφανειακά – υπόγεια, με μεταστροφή της σχέσης εξάρτησης όπου μπορεί να γίνει με κριτήρια όχι μόνο Υδρολογικά (Επιφανειακά νερά) αλλά και Υδρογεωλογικά (Υπόγεια νερά), δεν μπορεί σε περιοχές πτωχές σε νερό να έχουμε αρδευόμενες εκτάσεις πολύ περισσότερες από όσες συμβαδίζουν με τα υδατικά αποθέματα]. 
	ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗ ΚΟΣΤΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΝΕΡΟΥ ούτως ώστε να δημιουργήσουμε ένα πράσινο ταμείο αποκλειστικά για έργα περιβαλλοντικής αποκατάστασης των υπόγειων και επιφανειακών υδάτων. Π.χ. στη Θεσσαλία αρδεύονται περίπου 2,2×106στρ., εάν η περιβαλλοντική κοστολόγηση για περιβαλλοντική αποκατάσταση των υπόγειων και επιφανειακών υδάτων είναι 1λεπτό/m3 τότε μπορούμε να δημιουργήσουμε ένα πράσινο ταμείο ανά έτος 2,2×106στρ.×520 m3/στρ.×0,01€/m3=11,44×106€, αυτά τα χρήματα του Πράσινου Ταμείου μαζί με χρήματα από Κρατική Χρηματοδότηση μπορούν σε ένα σχεδιασμό 10/ετίας και μέσα από  ένα Ολοκληρωμένο Σχέδιο Διαχείρισης, να επιτύχουμε καλή κατάσταση των υδάτινων σωμάτων. 
	Τα υδατικά προβλήματα δεν πρέπει να αντιμετωπίζονται αποκλειστικά μέσω της κατασκευής φραγμάτων και μεγάλων τεχνικών έργων. Εκτός δηλαδή περιβαλλοντικής πολιτικής και μακράν της σύγχρονης αντίληψης της πράσινης ανάπτυξης και μεγάλου κόστους που σήμερα με την οικονομική κρίση είναι πολύ δύσκολο να χρηματοδοτηθούν. Απαιτούνται έργα μικρού κόστους, αλλά με μεγάλο περιβαλλοντικό όφελος και η αξιοποίηση των υφιστάμενων έργων με την μέγιστη απόδοση, αλλάζοντας ακόμα και χρήση.
	Οι υδατικοί πόροι της Περιφέρειας Θεσσαλίας, αποτέλεσαν για το ΙΓΜΕ σημαντικές προγραμματικές δράσεις ήδη από τη δεκαετία του 1960. Κατά το χρονικό διάστημα των ετών 2004-2008 το ΙΓΜΕ  υλοποίησε, με χρηματοδότηση από το Γ΄ Κ.Π.Σ, υδρογεωλογική έρευνα με τίτλο «ΥΠΟΓΕΙΟ ΥΔΑΤΙΚΟ ΔΥΝΑΜΙΚΟ ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ (Y.Δ. 08)», τα κυριότερα αποτελέσματα της οποίας παρουσιάζονται στην παρούσα εισήγηση. Με την έναρξη του ερευνητικού προγράμματος δημιουργήθηκε ένα δίκτυο 764 σημείων νερού (γεωτρήσεις, πηγάδια, πηγές) μόνιμης παρακολούθησης των ποσοτικών και ποιοτικών παραμέτρων των υπόγειων νερών στα υδροφόρα συστήματα της Περιφέρειας Θεσσαλίας. Πραγματοποιήθηκαν 12.226 μετρήσεις παροχής πηγών και στάθμης σε αρδευτικές γεωτρήσεις, 14.005 μετρήσεις υπαίθρου (φυσικοχημικών χαρακτηριστικών),  2.592 χημικές αναλύσεις (γενικές και ειδικές). Εκτελέστηκαν 16 ερευνητικές γεωτρήσεις συνολικού βάθους 2.121μ. μεγάλης διαμέτρου, από τις οποίες 8 παραχωρήθηκαν σε Δήμους και Κοινότητες και επίλυσαν χρόνια υδρευτικά κυρίως προβλήματα και συντάχθηκαν 2 υδρογεωλογικά μοντέλα προσομοίωσης, με τη χρήση των στοχαστικών ομοιωμάτων SARIMA, για τα καρστικά συστήματα Κρανιάς Ελασσόνας και Δαμασίου Τιτάνου. 
	Από την υδρογεωλογική έρευνα προέκυψε ότι, τα μόνα υδροφόρα συστήματα, τα οποία παρουσιάζουν θετικό ισοζύγιο υπόγειων νερών και κατ’ επέκταση μπορούν να αξιοποιηθούν, είναι τα καρστικά συστήματα Κρανιάς-Ελασσόνας και Κάτω Ολύμπου-Όσσας καθώς και η προσχωματική λεκάνη Σαρανταπόρου. 
	Από την επεξεργασία και αξιολόγηση των χημικών αναλύσεων προέκυψε ότι τα υπόγεια νερά στα μεγάλα καρστικά υδροφόρα συστήματα (π.χ. Κρανιάς-Ελασσόνας, Δαμασίου-Τυρνάβου, Κάτω Ολύμπου-Όσσας, Ζάρκου-Τίτανου, κλπ) δεν παρουσιάζουν κάποια σοβαρή ποιοτική υποβάθμιση. Το ίδιο παρατηρεί κανείς και στα υπόγεια νερά που αναπτύσσονται στις προσχωσιγενείς λεκάνες Σαρανταπόρου, Πυθίου, Τσαριτσάνης, Κώνου Τιταρήσιου, Αλμυρού Βόλου και στα μεγαλύτερα τμήματα των πεδινών περιοχών της Δυτικής και Ανατολικής Θεσσαλικής πεδιάδας. Υπέρβαση των νιτρικών ιόντων παρατηρήθηκε σε αρδευτικές μόνο γεωτρήσεις αγροτικών περιοχών της Θεσσαλίας (περ. Πλατύκαμπου, Στεφανοβίκειου, Καναλίων, Νίκαιας, Χάλκης, Φαρσάλων, Τρικάλων, Καρδίτσας κλπ). Στις περιοχές αυτές έγιναν επαναληπτικές δειγματοληψίες, από τις οποίες προκύπτει ότι το φαινόμενο της νιτρορύπανσης, στις προαναφερόμενες περιοχές, είναι μόνιμο με αυξομειώσεις μόνο στις ανώτερες τιμές του ρύπου εξαρτώμενες από τις εποχές που πραγματοποιείται η δειγματοληψία νερού. Για τους παραπάνω λόγους, επειδή το  φαινόμενο αυτό είναι δυναμικό είναι απαραίτητη  η διαρκής παρακολούθησής του. Υπέρβαση βαρέων μετάλλων παρατηρήθηκαν σε πολύ μικρό αριθμών αρδευτικών γεωτρήσεων και σε επαναληπτικές δειγματοληψίες δεν αναγνωρίστηκαν δηλ. είχαν χαρακτήρα περιοδικό και όχι μόνιμο. 
	Μικρή υπέρβαση των ιόντων χλωρίου παρατηρήθηκε σε μεμονωμένες περιοχές στην πεδινή περιοχή της Κάρλας, στα καρστικά κράσπεδά της, στην παράκτια ζώνη της λεκάνης Αλμυρού και στην περιοχή της Σούρπης και τέλος στην περιοχή της Ιτέας και του Παλαμά.  
	Χωρικά, οι μεγαλύτερες πιέσεις που προέρχονται από τις αντλήσεις εντοπίζονται κυρίως στην Ανατολική Θεσσαλική πεδιάδα, σε τμήματα της Δυτικής Θεσσαλικής πεδιάδας αλλά και σε μεγάλα καρστικά συστήματα. Πιέσεις, εκτός από τις αντλήσεις, προέρχονται και από τις πηγές ρύπανσης ανθρωπογενείς και φυσικές που εντοπίζονται σε τμήματα της Θεσσαλικής περιφέρειας. Οι κυριότερες διάχυτες ανθρωπογενείς πηγές ρύπανσης οφείλονται στην αλόγιστη χρήση αζωτούχων λιπασμάτων, στη διάθεση ανεπεξέργαστων αστικών λυμάτων στους επιφανειακούς υδάτινους αποδέκτες και στην κτηνοτροφία ενώ οι κυριότερες σημειακές πηγές ρύπανσης οφείλονται στις βιομηχανικές-βιοτεχνικές μονάδες που λειτουργούν στην Ανατολική και Δυτική Θεσσαλική πεδιάδα και στους χώρους ανεξέλεγκτης διάθεσης απορριμμάτων που απαντούν στην πλειονότητα των οικισμών του υδατικού διαμερίσματος. 
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	Περίληψη
	Η γεωτεκτονική θέση της Ελλάδας στα νότια περιθώρια της Ευρω-ασιατικής λιθοσφαιρικής πλάκας δημιουργεί συνθήκες έντονης και ενεργού τεκτονικής εφελκυστικού τύπου αλλά και μαγματικής-ηφαιστειακής δραστηριότητας, που ευνοούν με τη σειρά τους την υψηλή ροή θερμότητας και τη δημιουργία σημαντικών γεωθερμικών πεδίων.
	Σε συνδυασμό με κατάλληλες γεωλογικές συνθήκες, περιοχές ιδιαίτερου γεωθερμικού ενδιαφέροντος είναι οι εξής: α) το ενεργό ηφαιστειακό τόξο του Ν. Αιγαίου (Μήλος, Κίμωλος, Νίσυρος, Δυτ. Κως, Σαντορίνη, Μέθανα, Σουσάκι) β) οι τριτογενείς ιζηματογενείς λεκάνες στη Μακεδονία και Θράκη γ) οι τεταρτογενείς λεκάνες Μακεδονίας, Θεσσαλίας, Ανατολ. Στερεάς, δ) τα νησιά του Aνατ. Αιγαίου (Σαμοθράκη, Λήμνος, Λέσβος, Χίος, Ικαρία, Σάμος), ε) οι περιοχές με τριτογενείς γρανιτικές διεισδύσεις και στ) οι περιοχές κατά μήκος μεγάλων ρηγμάτων.
	Με βάση τις μακροχρόνιες και συστηματικές γεωλογικές-γεωθερμικές έρευνες που έκανε το ΙΓΜΕ από το 1971, έχουν εντοπισθεί πολύ σημαντικά γεωθερμικά πεδία-κοιτάσματα, τα οποία θεωρούνται πολύ αξιόλογα σε πανευρωπαϊκό επίπεδο.
	Στη Μήλο και Νίσυρο έχουν βρεθεί γεωθερμικά πεδία υψηλής ενθαλπίας 325-400° C σε βάθη 1000-1500m και βεβαιωμένο-πιθανό δυναμικό της τάξης των 200-300 ΜWe. 
	Στη Μακεδονία, Θράκη και νησιά του βόρειου Αιγαίου βρέθηκαν πεδία μέσης ενθαλπίας, με θερμοκρασίες μεγαλύτερες των 90°C σε πολύ οικονομικά βάθη. Εντοπίσθηκαν και ερευνήθηκαν πάρα πολλά αβαθή (100-400m) πεδία χαμηλής ενθαλπίας σε διάφορες περιοχές της χώρας (σε μερικές περιπτώσεις υπάρχουν βάσιμες προοπτικές ρευστών μέσης ενθαλπίας σε μεγαλύτερα αλλά πάντα οικονομικά βάθη). Το βεβαιωμένο γεωθερμικό δυναμικό χαμηλής ενθαλπίας υπερβαίνει κατά πολύ τα 1000 MWth, παρέχοντας τη δυνατότητα εξοικονόμησης ενέργειας που αντιστοιχεί σε περισσότερους από 220.000 Τ.Ι.Π./χρόνο. Μπορούν να συμβάλλουν στο ενεργειακό ισοζύγιο με τη μορφή ενός ανανεώσιμου πόρου, φιλικού στο περιβάλλον και με σημαντικό οικονομικό-αναπτυξιακό ενδιαφέρον.  
	Η εργασία περιγράφει τις διαφορετικές γεωλογικές-τεκτονικές-μαγματολογικές συνθήκες που επικρατούν στις περιοχές που έχουν ερευνηθεί γεωθερμικά μέχρι τώρα και δίνει τα φυσικο-χημικά στοιχεία αλλά και τα χαρακτηριστικά των υπόγειων ταμιευτήρων, άρα και το δυναμικό των σημαντικότερων γνωστών πια γεωθερμικών πεδίων της χώρας, που υπερβαίνουν σε αριθμό τα σαράντα. 
	Η εισήγηση αυτή θα αναφερθεί για ευνόητους λόγους με ιδιαίτερο τρόπο στα δεδομένα αλλά και τις γεωθερμικές προοπτικές της περιοχής Κεντρικής Ελλάδας. 
	Στη χώρα μας η γεωθερμική έρευνα δεν περιορίσθηκε μόνο στην αναζήτηση και τον εντοπισμό των γεωθερμικών πεδίων αλλά και στην προσπάθεια ανάπτυξης και εφαρμογής ειδικής τεχνολογίας προσαρμοσμένης στις τοπικές συνθήκες και το είδος των γεωθερμικών πεδίων, ρευστών και χρήσεων. Γίνεται λοιπόν και σύντομη αναφορά στα μέχρι τώρα σχετικά πετυχημένα κατά το πλείστον αποτελέσματα, ως και τις ευοίωνες και σημαντικές προοπτικές της γεωθερμίας στην Ελλάδα.   
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	Η γεωθερμική ενέργεια αποτελεί μία σημαντική Ανανεώσιμη Πηγή Ενέργειας (Α.Π.Ε.). Προέρχεται από το εσωτερικό της Γης και πλεονεκτεί έναντι των άλλων Α.Π.Ε. στη συνεχή διαθεσιμότητα της για 24 ώρες την ημέρα, 365 ημέρες το χρόνο. Αξιοποιείται σε μία μεγάλη ποικιλία εφαρμογών από τη βιομηχανία, και την αστική θέρμανση μέχρι τη γεωργία. 
	Η χώρα μας είναι σημαντικά ευνοημένη αναφορικά με τα κοιτάσματα γεωθερμίας που βρίσκονται διεσπαρμένα σε ολόκληρη τη χώρα. Δυστυχώς η αξιοποίηση της δεν βρίσκεται σε ανάλογα επίπεδα και υπάρχουν μεγάλες προοπτικές για πολλές χρήσεις της. Για πολλά χρόνια ήηταν παραμελημένη και μόνο κατά την τελευταία πενταετία άρχισε το επίσημο κράτος να προωθεί ενεργά την αξιοποίηση της.
	Στην Περιφέρεια Θεσσαλίας διαπιστώθηκε , μετά από έρευνες του ΙΓΜΕ, το πρώτο γεωθερμικό πεδίο στην περιοχή Νίκαιας κατά την Β’ προγραμματική περίοδο (1995 – 2000) (Β’ ΚΠΣ). Όμως δεν έγινε τίποτα ακόμη για την αξιοποίηση του στον αγροτικό τομέα, παρότι κατατέθηκαν προτάσεις για ένταξη σε κοινοτικά προγράμματα. 
	Ελπιδοφόρες ενδείξεις υπάρχουν και σε άλλες περιοχές του Ν. Λαρίσης και για το λόγο αυτό το ΙΓΜΕ ενέταξε στο πρόγραμμα του για το ΕΣΠΑ τη διερεύνηση μερικών ακόμη περιοχών εδώ. Όμως πρέπει να τονιστεί ότι οι τοπικοί αναπτυξιακοί φορείς πρέπει να δραστηριοποιηθούν προς τη κατεύθυνση και της αξιοποίησης αρχίζοντας από τη Νίκαια.
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	Παρουσιάζεται σε συντομία η μεθοδολογία προσομοίωσης επιλεγμένων γεωθερμικών ταμιευτήρων και πεδίων που μελετήθηκαν στα πλαίσια του έργου «ΜΕΛΕΤΗ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ, ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ, ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗΣ ΚΑΙ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ ΤΩΝ ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ ΠΕΔΙΩΝ ΤΗΣ ΧΩΡΑΣ» (Γ΄ Κ.Π.Σ.), συγκεκριμένα των γεωθερμικών πεδίων των περιοχών: Αντιρρίου, Συκιών Άρτας, Λεκάνης Σπερχειού, Β. Εύβοιας, Νενήτων Χίου, Θυμιανών Χίου, Λεκάνης Δ. Θεσσαλονίκης, Αλμωπίας, Βόλβης και Ακροποτάμου Καβάλας. 
	Η προσομοίωση γεωλογικών διεργασιών επιτυγχάνεται με την κατασκευή αναπαραστάσεων (α) της γεωμετρίας και (β) της χωρικής κατανομής των ιδιοτήτων του γεωλογικού χώρου στον οποίο εξελίσσεται η διεργασία, και (γ) την αναπαράσταση των δυναμικών φαινομένων της ίδιας διεργασίας. Τα δύο πρώτα στάδια χαρακτηρίζονται ως γεωλογικό μοντέλο (στατικό) ενώ το τρίτο στάδιο ως γεωθερμικό μοντέλο (δυναμικό). Η διαδικασία της γεωλογικής προσομοίωσης είναι επαναληπτική, δηλαδή ανάλογα με τα αποτελέσματα του κάθε σταδίου εργασιών απαιτείται επιστροφή σε προηγούμενα στάδια και αναθεώρησή τους, έτσι ώστε τα αποτελέσματα να συμφωνούν με τα διαθέσιμα δεδομένα. 
	Για κάθε περιοχή κατασκευάστηκε ένα γεωλογικό και ένα γεωθερμικό μοντέλο. Τα στοιχεία που χρησιμοποιήθηκαν ήταν τοπογραφικοί και γεωλογικοί χάρτες, γεωφυσικές μετρήσεις, στοιχεία γεωτρήσεων και αποτελέσματα των δοκιμαστικών αντλήσεων που έγιναν στις παραγωγικές γεωτρήσεις. Το γεωθερμικό μοντέλο χρησιμοποιήθηκε αρχικά για να αναπαραχθούν τα αποτελέσματα των δοκιμαστικών αντλήσεων και ακολούθως για πρόγνωση της συμπεριφοράς του πεδίου σε συγκεκριμένα σενάρια εκμετάλλευσης με ορίζοντα 10-ετίας. 
	 
	ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ ΠΕΔΙΩΝ ΜΕ ΓΕΩΦΥΣΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΥΣ
	ΚΑΡΑΣΤΑΘΗΣ Β.
	Οι γεωφυσικές έρευνες μπορούν να συμβάλουν καθοριστικά στην έρευνα και εκμετάλλευση των γεωθερμικών πεδίων. Πιο συγκεκριμένα μπορούν να δώσουν πληροφορίες για την θερμική πηγή του γεωθερμικού πεδίου (συχνά διεισδύσεις μάγματος), για τους γεωθερμικούς ταμιευτήρες αλλά και για τον μηχανισμό της υδροθερμικής ροής. Ανάλογα με τον στόχο, αλλά και τις γεωλογικές και τεκτονικές ιδιαιτερότητες της κάθε περιοχής, σχεδιάζεται συνήθως μια συνδυαστική εφαρμογή γεωφυσικών μεθοδολογιών έρευνας. 
	Για την διερεύνηση μιας θερμικής πηγής βάθους συνήθως χρησιμοποιούνται οι μεθοδολογίες της παθητικής σεισμικής τομογραφίας, της ανάλυσης σημείου Curie αλλά και μαγνητοτελλουρικών ερευνών βάθους. Για έρευνες που στοχεύουν στην μελέτη των τεκτονικών δομών, οι οποίες σχετίζονται με την υδροθερμική ροή, όπως π.χ. ρήγματα, χρησιμοποιούνται σεισμικές, γεωηλεκτρικές ή ακόμα και βαρυτικές μέθοδοι. Για την διαπίστωση της ύπαρξης του υδροθερμικού ρευστού εντός πιθανού υδροθερμικού ταμιευτήρα χρησιμοποιούνται μεθοδολογίες που αναδεικνύουν τις διαφοροποιήσεις στο ενεργό πορώδες  και τον κορεσμό του, όπως είναι οι συνδυασμένες εφαρμογές σεισμικών μεθοδολογιών με διαμήκη και εγκάρσια κύματα, γεωηλεκτρικές μέθοδοι, κ.λπ..
	Έρευνες για τον προσδιορισμό της θερμικής πηγής γεωθερμικού πεδίου έγιναν στον Βόρειο Ευβοϊκό Κόλπο. Εφαρμόστηκαν μεθοδολογίες τρισδιάστατης παθητικής τομογραφίας με μικροσεισμικά δεδομένα σε συνδυασμό με ανάλυση σημείου Curie βάσει αερομαγνητικών δεδομένων.  Ένας μαγματικός θάλαμος εντοπίστηκε σε βάθος άνω των 8 km από τις χαμηλές τιμές σεισμικής ταχύτητας και τις υψηλές τιμές λόγου Poisson (Εικόνα 1). Στην ύπαρξη αυτού του θαλάμου συνηγόρησε και η επιφάνεια Curie που εντοπίστηκε σε βάθος 7-8 km. Συχνά για την αξιοποίηση του γεωθερμικού πεδίου είναι ιδιαίτερα χρήσιμη η μελέτη των ρηγμάτων που μετέχουν στο κύκλο της υδροθερμικής ροής. Στην Εικόνα 2 φαίνεται παράδειγμα ρήγματος από την περιοχή της Αιδηψού όπως προσδιορίστηκε από έρευνες σεισμικής τομογραφίας.
	 
	Εικόνα 1. Οριζόντια τομή ταχύτητας διαμήκων κυμάτων σε βάθος 8 km.
	 
	Εικόνα 2. Προφίλ σεισμικής τομογραφίας που δείχνει ρήγμα που μετέχει στην υδροθερμική κυκλοφορία στο γεωθερμικό πεδίο Αιδηψού-Γιάλτρας


